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Ein  KieuB  (t)  bedtatety  dasa  der  Beriobtentatter  den  citirten  Abdruck 
nftobgeleflen»  ein  Sterncben  (*),  dam  der  Berichterstatter  sich  Ton  der  Richtigkeit 
des  CitaU  fiberseugt  hat. 

E^e  eingeklammerte  (arabisebe)  Zahl  Tor  der  (römischen)  Bandzahi  be- 
icichnet,  welcher  Reihe  (Folge,  8^e)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört. 

ZeiSaohrIften,  yon  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint ^  sind  nach 
dieser  Jabressahl  dtirt,  welche  von  der  JahEesaahl  des  Erscheinens  manchmal 
TersoUeden  ist. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen) 
Jahrefzahl  und  den  (Anfangs-  und  Ibid-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  yer- 
fiftbiedflnen  Abtheilnngen  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffen- 
den Btfidfis  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  von  der  zwei- 
ten neuen  Faginining  an  gereohnet.  Wenn  sich  also  die  Paginirung  einer 
Kweiten  Abtheilung  an  die  der  ersten  anschliesst,  so  ist  die  Angabe  der  zweiten 
AlHhetfaing  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgetheilte  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten 
fiir  diesen  Jahrgang  ezeeipirten  Bandes. 

Manche  nAhere  Angaben  fiber  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  im 
BorL  Ber.  1852,  p.YIH-XZIY  und  1864.  p.Z-3^I. 
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J«  of  ehoiii.  S«c.  bedeutet :  The  quartef I7  Journal  of  the  chemic*!  Society  of 

London,  by  B.  C.  Bbodib,  T.  Gbaham,  A.  W.  Hofmahn,  J.  Stbsmoube. 

X.    London  1358.    8. 
Krlt.  B.  9.  bedeutet:  Kritische  Zeitschrift  fttr  Chemie»  Physik  und  Ifatkema- 

tik.    Herausgegeben  in  Heidelberg  von  KbkuliS,  LsynvaTBiN,  EiaBNLoiia, 

Caktob.     1858.    Heft  1-6.    Erlangen  1858.  .  8. 
IjoIpb.  Ber.  bedeutet:  Berichte  _Über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sächsi- 
schen Gesellschaft  der  Wissenschaften  au  Leipxig.    Mathemailiaofa-pkyalsQlic 

Classe.    IX.    1857.    Leipaig  1858.    8. 
T.  I«e«»IuiHI  u.  Brvmn  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  fHr  Mineralogie»  Qeognosief 

Geologie  und  Petrefactenkunde,  Ton  K,  0.  ▼.  Lbomhabd  und  H.  G.  Bbokn. 

1858.     Stuttgart  1858.     8. 
Llehif  Ann«  bedeutet:  Annalen  der  Chemie  und  Phaimacie,  von  F.  Wöhlbb, 

J.  LiBBiQ  und  H.  KoFP.    CY.    Leipzig  und  Heidelberg  1858,    8. 
UeuTlUe  J.  bedeutet:  Journal  de  math^matiques  pures  et  «ppliqn^  ou  recueil 

mensuel'  de   memoires  sur   les  diverses  parties  des  math^raaliques»   par 

J.  LiouTiLLE.    (2)  III.     1858.     Paris  1858.     4. 
Meeh.  Mag.  bedeutet:  The  mechanics*  Magaaine,  by  R.  A.  Bboou ab.   LXVill. 

London  1858.     8. 
Mön.  eanr.  4.  TAc.  iL  Belc»  bedeutet:  Memoires  couronn^  et  m^nwiiea  des 

saTants  ^trangers,  publica  par  TAcad^mie  Royale  des  sclenees^  des  lettres 

et  des  beauz-arts  de  Belgique.    XXIX.    Bruxellea  1858.    4. 
Mem.  iL  L  9ae.  4.  Cherkewrg  bedeutet:  Mdmoires  de  la  soci^ttf  das  sdences 

de  Cherbourg.    Y.     Cherbourg  1857.    8« 
M^tti.  «•  1.  Sac.  «•  MJ^e  bedeutet:  Mteoiies  de  la  Soci^t^  Royal«  dM  asiaBM» 

de  Li^ge.   XIII.    Li^ge  1858.     8« 
M^m.  4.  •»▼•  eir.  bedeutet:  Memoires  pr^sent^s  par  diters  satantt  kTAcad^ 

mie  des  sciencea  de  Tlnstitut  de  Fhmce.    XY.    Patria  18»8»    4^ 
Mens,  af  aatr.  8ae.  bedeutet:  Memotrs   of  the  Royal   astronomical   Sodety. 

XXYII.    London  1858.    gr.  4. 
Xefli.  •r  Ilaneh.  See.  bedeutet:  Memoire  of  the  literary  and  philosopkioal  S<h 

ciety  of  Manchester.    (2)  XY.    London  1858.    8. 
BI4ni«r.  «eU*  Ace.  41  Tarlna  bedeutet:    Memoire  dalki  RmIc  Aocadnmia  dl 

Torino.     (2)  XYI.    Torino  1857.    4. 
Mitth.  4.  naiarr.  Gea*  In  Bern  bedeutet:  MittheUungtn  der  BatnrforMiMBdia 

Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1857.    Bern.    8. 
Sittnclm.  Ahh.  bedeutet:  Abhandlungen  der  niath#mntiteh*physikall8oheHCIaia4 

der   Königlich   bayerischen   Akademie   der  WisaensohaffeeD.    YIH*  No.  3. 

München  1868.    4. 
Xanchn.  gcL  Aue,  bedeutet;  Gelehrte  Anieigen,  henHu^^gebeu  YOi  MÜlpUe- 


firkl&ruflf  der  CiUle»  VII 

4«m  im  KAmgUiA  hmfwwikmik  Akidmhie  der  WtBMsn^biAiB.  X&YE.  St5t« 
Mfinofaen.    4. 

Wrl  ■■gjBlM  badetttet;  NyiMagMui  for  NattrriiDniliabefBe)  yed  €i  LiMoiSB«. 

X.     ChristUnia  1658.    8. 

«r^en^  «f  FltfcaMil  bcd««Mt:  Öfrmig«  mt  Mmtf^.  VetüiBkatii-AluideilrteiA 
ArhukAUtigMr.    1656^    etocUioki  16»9.    8. 

•▼er  F«rluMHU.  bedeutet:  Ovenigt  over  det  Kgl.  danske  VldenskAbernefl 
SoUkaba  ForhaddliDger  og  det»  M^lemmel»  ArbaMMr  i  Aaitl  lS6r ,  tf 
G.  FoBCHHAMMER.    EjöbenliaTii.    8. 

m  HlMi«  bedeatets  MUtkeilttiigeii  atw  h  PasTaBs*  g^ogrittbiMlnr 
Anstalt  über  wiehtiga  neue  Brforiohtegtf&  aaf  dem  Gesammtgebiete  der 
Geograpbie,  von  A.  Pktebmahn.     1858.     Gotha.     4. 

PhO.  ■■•.  bedeutet:  The  Loadott ,  Edinbwgfa,  and  DubUn  pldfotopMc^  IM- 
gaaiaa  aod  Jovmal  of  ectfenoe»  bj  D.  BaBlraTaa,  R«  Tatloe»  R,  Kane, 
W.  Fbancis,  J.  Tyhdall.   (4)  XV.     1857.     London.     8. 

Pliil.  Traaa«  bedeutet:  FbÜoeopbioal  transacttons  of  the  Royal  Sociaty  ^of  h(m- 
don.    FoT  the  year  1857.    Lendoa.  gi.  4. 

Pafy.  Ami.  bedeutet :  Annalen  der  Physik  uud  Chemie,  herausg^eben  «^  Bec- 
lin  Yon  J.  C.  Poooxhdorff.    Olli.    Leipzig  1858.     8. 

Pmtjt*  C.  Al.  bedeutet:  Polytechnisches  Centralblatt,  unter  Mitwirkung  von 
J.  A.  HüLssB  und  W.  Stein  herausgegeben  von  G.  H.  £.  Schnedkrmakn 
und  E.  T.  BöTTcHEB.  XXIY.  ftlr  das  Jahr  1858  »  (2)  Hl.  Leipzig.  4. 
;.  ef  Eiliib.  9ae.  bedeutet:  Prooeedings  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
bttrglL    IV.     i887-I8&8.    EdtUborgh  1868.     8. 

0f.  9«e«  bedentet:  noceedfug*  of  the  fioya!  Society  of  London.  IX. 
London  1857.     8. 

J.  af  nsaUi.  bedeatat:  Tba  9aarterly  Journal  df  pure  and  a^pUlId  nurtbe- 
matios,  by  J.  J.  Sylvestbe,  N.  11.  FBRBBAsy  G«  G.  StokBs,  A.  CAViiBr, 
M.  Hbbmits.  U.    London  1858.    8. 

u  af  BffM.  ilaeac.  bedeutet:  Report  of  the  XXVIlth  meeting  of  tbe  british 
Association  Ibr  the  adyancement  of  scienoe,  faeld  at  Dublin  in  Augut  and 
September  1857.    London  1858.    8. 

J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  soience  and  arts,  by  B.  Silli- 
ifAB,  B.  SiLLiMAV  jun.,  J.  D.  Daha,  A.  Gray,  L.  Aoassiz,  W.  Gibbs. 
(2)  XXV.    New  Haren.    8. 

Bep.  bedeutet:  Smithsonian  Report  1857.  Annual  report  of  the 
board  of  regents  of  the  Smithsomian  Institution ,  showing  the  Operations, 
ezpendiinres,  and  condition  of  tbe  Institutioni  for  the  year  1857.  Washing- 
ton 1858.    gr.  8. 

Tariaitel  Awt.  bedeutet:  Annali  di  scienze  matematiche  e  fisiche,  da  B.  Tob- 
TOUHi.   IX.     Roma  1858.     8. 

Varh.  4.  BaUnrC  des.  In  Baaal  bedeutet:  Verhandlungen  der  naturforsohenden 
Gesellsohaft  in  Basel.   II.    Basel  1858.     8. 

Vcrii.  d.  Matorh«  Ver.  d.  Bheliü.  bedeutet:  Verhandlungen  des  naturhistori- 
schen Vereinea  der  preussischen  Rheinlande  und  Westphalens.  XV.  «■  (S)  V., 
Too  BupaB.    Bonn  1858.    8« 


vill  Erklärung  der  Citate. 

¥erh.  4.  PrMknrs.  Ver»  bedentet:  VerhaBdlungeii  de«  Tereiiit  für  Natoikiud« 
zu  Presburg.  1658,  Ton  G.  A.  Kobnhuber.    Presburg.    8. 

Vwh.  d.  Wttrsli.  UM.  bedeutet:  Yerhandlungeii  der  phyBikaliMh-medioiiiiBolteii 
Gesellscbaft  in  Würzburg.    IX.    Wünburg  1858.    8. 

Verh.  B.  Befflnl.  4.  «tewtrbfleiMM  bedeutet:  Yerbandlungvii  dee  Veveitis  zur 

Beförderung  dea  GewerbfleiMes  in  PlreuBseUi  von  Scrubabth,  XJLXYII.  Ber- 
lin 1858.    4. 

Vetenali.  AK.  IlMidilBcar  bedeutet:  Kongi.  Yetenski^ps-AkadenüenB  handlingar 
för  &r  1856.    Stockholm  1858.    8. 

Wie»«  B«r.  bedeutet:  Sitzungsberiehto  der  rnfttbematiflefa-natuiwiiiensehiMiGhen 
CUsse   der   Kaiserlichen    Akademie    der   WiBflensohilten.    XXYI.    Wien 

1858.     8. 

Wien.  BeiilLBclir.  bedeutet:  Donksohriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wis- 
senschaften. Mathematisch-naturwissenschaftliche  Glasse.  XY.  Wien  1858. 
gr.  4. 

W*ir  S.  8.  bedeutet:  YierteQahrsschrift  der  naturforschenden  GesellBehaft  in 
Zürich,  Yon  E.  Wolf.    III.    Zürich  1858.     8. 

WUriiemb.  Jahresh.  bedeutet:  Jahreshefte  des  Yereins  fElr  Yaterländische  Na- 
turkunde in  Württemberg,  von  H.  ▼.  Mohl  ,  T.  pLiEMiifaER,  W.  Menzel, 
F.  Kbauss.    XIY.     Stuttgart  1858.    8. 

S.  6.  d.  geel.  Ges.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutochen  geologischen  Gesell- 
schaft.   IX.     1857.    Berlin  1857.     8. 

S.  9.  r.  Erdk.  bedeutet:  Zeitochrift  fEtr  allgemeine  Erdkunde,  mit  Unterstüteung 
der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin  herausgegeben  yon  K.  I<Uuma»i« 
(2)  lY.     Berlin  1858.     8. 

X.  S.  r.  Math,  bedeutet:  Zeitochrift  für  Mathematik  und  Physik,  Ton  0. 8vHL(i- 
MILCH  und  B.  WiTzscHEL.   II«    Iicipsig  1858.    8. 

S.  S.  r.  Matfirw.  bedeutet:  Zeitochrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften, 
herausgegeben  Ton  dem  naturwissenschaftlichen  Yereine  für  Sachsen  und 
Thüringen  in  Halle,  redigirt  ron  C.  Giebel  und  W.  Heimtz.  XI.  Berlin 
1868.    8. 


Nachrichten  tüber  die  physikalische  Gesellschaft. 


Im  Laufe  des  Jahres  1859  wurden  folgende  neue  Mitglieder 
in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Dr.  EssBLBACH,  Hr.  Kruse^  Dr.  Rosbnthal,  Dr.  P.  du  Bois- 
Rbtmond,  Hr.  0.  Siembns. 

Ausgeschieden  sind: 

Prof.  Dr.  Pplüoer,  Dr.  A.  Schlaointweit  (f),  Mechaniker 
LüTTiG,  so  dafs  am  Ende  des  Jahres  1859  Mitglieder  der  Gesell- 
schaft waren: 


Hr.  Dr.  Ahosihold. 

—  Artope  in  Elberfeld. 

—  Prof.  Dr.  Beer  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Erlangen. 

—  Oberlehrer  Dr.  Bbrtram. 

—  Prof.  Dr.  Beyrich. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Dr.  P.  DU  Bois-Reymond. 

—  Dr.  Brix. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 

—  Prof.  Dr.  Brunner  in  Wien. 

—  Gymnasiallehrer  Burckhardt 

in  Basel. 

—  Prof.  Dr.  Buys-Ballot  in 
Utrecht 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Clebsch  in  Karls- 
ruhe. 

—  CocHius. 


Hr.  Prof.  Dr.  D' Arres-^  in  Kopen- 
hagen. 

•^  Oberlehrer  Dr.  Dellmann  in 
Kreuznach. 

—  Oberlehrer  Dr.  Düb. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Esselbach. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.  Dr.  V.  Feilitzsch  in 
Greifswald. 

—  Prof.  Dr.  FiCK  in  Zürich. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Friedländer. 

—  Director  Dr.  Grossmann  in 
SchweidnitK. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 


Hr.  Mechaniker  Grübl. 

—  Dr.  0.  Hagen. 

. —  TelegraphenfabricanlHALSKE. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.    Dr.    Hblmholtz    in 
Heidelberg. 

—  Apotheker  Herz. 

—  Dr.  d*Hbureu8b. 

—  Dr.  Heusser  in  Brasilien. 

—  Dr.  Jochmann. 

—  Dr.  Jungk. 

*-  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Hei- 
delberg. 

—  V.  KiREBWSKY  in  Kufsland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Krembrs  in  Bonn. 

—  Oberlehrer  Dr.  Krönig» 

—  Krusc. 

—  Dr.  Kühne. 

—  Prof.  Dr.  Kühn  in  München. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  München. 

—  Dr.  Lasch  in  Cöpenrk. 

—  Dr.  Liebe. 

—   Dr.    LlEBERKÜHN. 

—  LoMAX  in  Cöpenik. 

—  Oberlehrer     Dr.    Luchter- 

HANDT. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Wien. 

—  Lieut.  Meyer. 

—  Hauptmann  v.  Morozowicz. 
>-  Papierfabricant  Müller. 

—  Dr.  Neumann  in  Halle. 

—  Lieut.  Oestbrhbld. 

—  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm.. 


Hr.  Dr.  Pitschnbr. 

—  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.  Dr.  QuBTELET  in  Brüssel. 

—  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quincke. 

—  Dr.  G.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  Radickb  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  fioEBBR. 

—  Dr.  RöTHiG. 

—  ROHRBBCK. 

—  Dr.  ROSBNTHAL. 

—  Dr.  Roth. 

—  Dr.  V«  Rusflooitr. 

—  Frttf.  Dr.  Soibllbaoh. 

—  Dr.   H.   SCHLAGINTWEIT. 

—  Dr.  R.  Schlagintweit. 

—  0.  Siemens. 

—  TelegraphettfabrieavA   Wer- 

NBR   SlBMBNS. 

—  Soltmann. 

—  Dr.   SoNNENSCHFJN* 

—  Splitgbrbbr. 

—  Dr.  Spörbr  iü  Anklani. 

—  Dr.  Strahl. 

—  Prof.  Dr.  TYNDALLm  London. 

—  Dr.  Vbttin. 

—  Prof.  Dr.  ViRCHöW. 

—  Dr.  VöGELi  atn  6odensee. 

—  Prof.  Dr.  VVbiersthass. 

—  WEINGAfttBÄ. 

—  Oberlehrer  Dr.  Wbissenborn. 

—  Prof.  Dr.  Werthbr  in  Kö- 
nigsberg. 

—  Prof.  Dr.  Wibdehann  in  Basel. 

—  Dr.  Wilhelmy. 

—  D^.  WüLLNER  in  Marburg. 


Im  fliDfzehoten  Jahre  des  Bestehens  der  physikalischen  Ge- 
sellschaft wurden  folgende  Originaluntersuchungen  von 
Mitgliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen: 

185». 

21.  Jan.        £•  mr  Bois-Rm^Ko.    Uebet  das  dektromotorische  Ver- 

balten  der  Muskeln  bei  der  Zusammenziebung. 
4.  F^br.      Hi^eBM.    lieber  die  Absorption  des  Lichtes  in  KrystaUen. 
E.  DU  Bois-Rbtmoxd.    Ueber  die  Abbüngigkeit  der  secun- 
där-elektromotorischeo  Erscheinungen  von  den  Dimensio- 
nen der  innerlich  polarisirbaren  Korper« 
18.  Febr.      Dub.     Das  Gesetz  der  Yertheilung  des  freien  Magnetismus 

auf  der  Längsrichtung  des  Magneten. 
E.  DU  Bois-Retmomd.  Erklärung  einer  von  Hrn.  Saukkwald 

an  astatischen  Nadelpaaren  beobachteten  Erscheinung. 
W.  SiBMBMS.    Nachweis,  dafs  der  WHKATSToiTB*sche  auto- 
matische Telegraph  nicht  neu  ist. 
WfLRBLMT.     Ueber  die  Zähigkeit  der  Flässigkeiten. 
16.  März.     QumCKS.     Ueber  einen   leidit  herzustellenden  Rheoehord^ 

and  4ie  Geschwind^eit,   mit  weUber  die  elektrischen 
Strome  auftreten,  die  entstehen)  wenn  Wasser  dorch  po- 
röse Körper  strömt. 
24.  Jani.        Quinckk.    Ueber  die  Verdichtung  von  Gasen  und  Däm|jfen 

auf  der  Oberfläche  fester  Körper. 
2f.  Oct.         E.  DU  Bois-Rktmond,     Ueber    nicht   polarisirbare    Elek- 
troden. 
W.  SiBMEMS.     Ueber  elektrische  Versuche  auf  der  Cheops- 
pyramide. 

' Ueber  ein  Stromverzweigungsgesetz. 

4.  Not.       Krö'nig.    Ueber  die  blaue  Flamme  des  Wasserstoffs. 
16.  Dec.        W.  SnMBN«.     Ueber  die  Vorzüge  des  Quecksilbers  zu  Wi- 

derstandsmaof sen . 
30.  Dec        W.  MvinTs.    Ueber  zwei  neue  Reihen  organiseber  Säuren, 


Verzeicbnifs   der  im  Jahre  1859  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke« 

Almanach  der  königlich  bayerisciien  Akademie  der  Wissenschaften  fnr 

das  Jahr  1859.     München. 
Annuaire  de  TAcadeniie  Royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux- 

arts  de  Belgique.     XXV.     Bruxelles  1859. 
Annual  report  of  the  board  of  regeots  of  the  Smithsomian  Institution 

for  the  year  1857.     Washington  1858. 
Berichte  über  die  Verhandlungen  der  königlich  sächsischen  Gesellschaft 

der  Wissenschaften  zu  Leipzig.     Mathematisch  -  physische  Classe. 

1858.    II,  III.     Leipzig  1858. 
T.  L.  W.  Bischoff.     Ueber  J.  Müllsr  und  sein  VerhäUnifs  zum  jetzi- 
gen Standpunkt  der  Physiologie.     München  1868. 
£.  DU  Boia-Rbthond.    De  fibrae  muscolaris  reaetione  at  cliemicis  visa 

est  acida.    Berolini  1859. 

Ueber  nicht  polarisirbare  Elektroden.     (Berl.  Monatsber.) 

P.  W.  Baix.     Zeitschrift    des    deutsch  -  österreichischen    Telegraphen- 
vereins.    1858.  No.  9-12;  1859.  No.  1-9.    Berlin  1858,  1859. 
Bulletin  de   la  Societe  imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.     1858. 

No.  4;  1859.  No.  1,  2.    Moscou  1858,  1859. 
Bulletins  des  seances  de  la  Classe  des   sciences  de  TAcademie  royale 

des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux^arts ,  de  Belgique.    Annee 

1858.     Bruxelles  1859. 
C,  H.  D.  But8-Ballot.    Jets  over  een  ring  om  de  zon,  door  de  astro- 

nomie    vermoed    en    door   de    meteoroiogie    nader   aangewezen. 

(Verslagen  en  mededeelingen  der  koninklijken  Akademie  van  we* 

tenschappen.) 
R.  Claüsivs.    Die  Potentialfunction   und  das  Potential.     Ein  Beitrag 

zur  mathematischen  Physik.    Leipzig  1859. 
A.  Clebsgh.  Ueb^r  das  Gleichgewicht  schwimmender  Körper.  (CkellbJ.) 
Defence  of  Dr.  Goulo  by  scientific  Council  of  the  Dudley  observatory. 

Third  edition.     Albany  1858. 


KkigegaDgeiie  G^achenke.  tili 

Deoliselinflen  der  kanerliehen  Akademie  der  WisseiischaiVen.     Mathe" 
matiseh  -  nattirwissenschaffHche  Classe.     XY,  XYI.     Wieo  1858, 

1859. 
Ddt  kongelige  danske  Videnskabernes  Selskabs  Skrifter.     Naturviden- 

skabeltg  og  matheinatiftk  Afdeliog  IV.  No.  2;  Y.  No.  1.    Kjöben- 

havn  1859. 
A.  EftMAw.     Archiv  för  wisaeDscbaftliche  Kunde  von  Riffsland.    XYI- 

XYIII;  XIX.   No.  1.    Berlin  1857-1859. 
G.  T.  PccHinKB.     Ueber  ein  wichtiges  psjehograpbisches  Gesetz  und' 

dessen  Beziebang  zur  Schätzung  der  Sterngröfsen.    Leipzig  1858. 
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1,     Sf  oleeularphysifc* 


Grotr,     I(Dpre$sions  mol^calaires   produites  par  la  lumiere 

et  r^lectricit^.     Cosmps  XU.  427-430t. 

EiQ  kurzer  Auszi|g  9U0  Qin?iD  Vortrage  des  Hrn.  Grovb^  in 
yf^^bßm  i^Tß^lhi^  zahlreichst  m^ist  anderweitig  hekfinnte  Beispiele 
der  moleQnl%nn  VYirkiingen;  welche  Light  und  ßlekiripilät  hervor- 
l^nogeo^  ^us^mmengettelU  bat,  D^f^  auf  einer  SpiegelgljisplaUe 
die  mit  Veraierungen  aus  Blattgold  belegt»  d^Obinter  mit  ej^ior 
Gypsschicht  überzogen  gewesen  war,  nach  sorgfältiger  Entfernung 
der  gesammlen  Belegung  beim  Behauchen  diese  Figuren  wieder 
liffbtb^r  wwden,  wird  eii^er  fJ^ktris^^n  Einwirkung  ^ugescbrie^ 
km-  Hr»  QMOVß  fafst  d^$  Resultat  aeir^r  Erörterung^  in  4^m 
Ausspruche  zusamtpen,  dafs  man  di^ae«  Thatsacben  gegenüber 
die  sogenmalen  Imponderabilien  nicht  läui^er  alß  von  der  Materie 
in  ihrer  W«9enlieit  verschiedene  Flald^i  sondern  nur  aiß  ver- 
icüedene  FßTmm  4er  Bewegung  und  alß  Kräfte^  welche  9uf  4ie 
jewebnUche  Materie  in  versjeWedenen  Oicbttgkei^szustwden  ein- 

witkeij^  b^lriKJliien  J^pnne-  Wl 


Jl  A.  Q^iM9'    Morpbogöiüe  mol^CMlaire,    Jn^t  1 858,  p.  409'-4Wt. 

Hr,  GLM/pm  hatte  den  Auftrag  eine  CoUeetioo  seiner  li^eiUe 
iiBfliiif  für  im  SwlJbaoiiian  losUtutiOB  «Muferiigen,  dies  ver- 
inlafate  ähp  W  Miim  Untarauebungcio»  dureh  weiche  er  a^ine  im 

V 


4  1*    Molecalarphytik. 

Berl.  Ber.  1857.  p.  4  in  der  Kürze  angedeutete  Theorie  über  den 
Zusammenhang  der  Krystallgestalt  und  der  chemischen  Zusam- 
mensetzung bestätigt  fand.  Er  glaubt,  dafs  diese  Theorie  Auf- 
schlufs  geben  könne  über  die  Anzahl  der  Atome,  aus  deren  Ver» 
einigung  das  geometrisch  regelmäfsige  Molecül»  welches  als 
Element  der  Krystallgestalt  zu  betrachten  ist,  hervorgeht.  Ist 
nämlich  die  chemische  Zusammensetzung  des  Atoms  bekannt,  so 
hat  man  dieselbe  so  vielmal  zu  nehmen,  dafs  aus  der  Vereinigung 
der  Bestandtheile  die  durch  die  beobachteten  Krystallbildungen 
geforderte  Elementargestalt  nach  den  Principien  der  Theorie  con- 
struirt  werden  kann.  Diese  Aufgabe  kann  im  Allgemeinen  nur 
auf  eine  Weise  gelöst  werden  und  zwar  mit  um  so  gröfserer 
Sicherheit,  je  complexer  die  Verbindung  ist,  daher  hat  der  Ver- 
fasser seine  Betrachtufagsweise  auch  namentlich  auf  Körper  an- 
gewendet, die  aus  der  Vereinigung  einer  grofsen  Anzahl  von 
elementaren  Atomen  entstanden  sind.  Beispielweise  wird  gezeigt, 
dafs  die  elementare  Krystallgestalt  des  Herschelits,  ein  regel- 
mäfsiges  hexaedrisches  Prisma,  nur  dann  aus  den  Bestandtheilen 
construirt  werden  kann,  wenn  man  die  Zusammensetzungsformel 
des  Atoms  versechsfacht,  also  annimmt  dafs  sechs  Atome  zum 
Molecül  vereinigt  sind.  Wi. 


F.  W.  K.  Gbnsler.  Ueber  die  geometrischen  EigenscbafteD  der 
gravitas  acceleratrix  Nbwton's  und  ihre  Consequenzen  filr 
die  Atomlehre.    Gaunbat  Arch.  XXX.  i-iof. 

Der  Verfasser  zeigt,  dafs  man  nach  den  Grundprincipien  der 
NBWTON*schen  Gravitationstheorie  die  bekannte  Thatsache,  dafs 
alle  Körper  in  demselben  Abstände  vom  Erdmittelpunkte  gleich 
schnell  fallen,  nur  aus  der  Annahme  erklären  könne,  daCs  die  ab* 
solute  Dichte  der  Masseneinheiten  constant  sei.  Setzt  man  näm» 
lieh  die  Sollicitation  durch  die  Erdanziehung,  welche  in  der  Ean* 
heit  des  Abstandes  auf  jede  Volumeinheit,  abgesehen  von  ihrer 
Erfüllung  durch  Materie,  wirkt,  =  k  (der  Verfasser  führt  hierfür 
den  besonderen  Ausdruck  der  Schwerecapacität  ein),  die  absolute 
Dichte  der  Masseneinheit  s=  d,  so  hat  man,  wie  sich  leiebt  sei* 
gen  läfsty  folgendes  Verhältnis  für  die  Beschleunigttngen  zweier 
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k    V 

Korper  durch  die  Schwere  c'.&  s=  'T''^*    ^^^^  ^""  ^^^  gleichem 

Abstände  von  dem  Cenlrum,  gegen  welches  die  Körper  graviü- 
ren,  ü  =r  e'  sein,  so  mufs,  wenn  nicht  h  von  V  verschieden  ist, 
i^  t  sein. 

Wäre  h  nicht  constant,  vielmehr  mit  der  Anzahl  der  Massen» 
demente  in  der  Volumeinheit  veränderlich  und  dieser  proportional, 
so  müfste  bei  Zunahme  der  Verdichtung  auf  das  nfache  das  Ge- 
wicht der  Volumeinheit  nicht  nmal,  sondern  n'  mal  so  grofs  wer- 
den, was  durch  die  Erfahrung  widerlegt  wird.  Demnach  sei  es 
mit  der  Constans  der  Fallgeschwindigkeit  unvereinbar,  wenn 
manche  Mathematiker  (Laflace,  Eulbr  etc.)  der  Meinung  sind, 
da(s  die  letzten  Elemente  der  Körper  eine  verschiedene  Dichtig- 
keit besitzen  können.  Diese  irrige  Ansicht  entstehe  aus  einer 
Verwechslung  jener  letzten  Elemente  mit  materiellen  Punkten, 
welchen  allerdings  alle  Eigenschaften  der  Materie,  deren  durch 
eine  Abstraction  zum  Behuf  der  mathematischen  Behandlung  ein- 
geführte Differentiale  sie  sind,  beigelegt  werden  müssen. 

Wenn  nun  aber  bei  constanter  Dichte  der  Massenelemente 
die  Körper  doch  bekanntlich  verschiedenes  specifisches  Gewicht 
besitzen,  so  ist  dies  nur  daraus  ^u  erklären,  dafs  der  Raum  durch 
die  Materie  nicht  continuirlich  erfüllt  ist,  vielmehr  die  Elemente 
der  letzteren  durch  leere  Zwischenräume  getrennt,  sind.  —  Der 
Verfasser  sieht  in  dieser  Folgerung  eine  Bestätigung  der  Atom- 
theorie und  berechnet  unter  Benutzung  der  specifischen  Gewichte 
des  Platins  und  des  Wasserstoffs,  indem  er  ersteres,  als  den 
schwersten  aller  bekannten  Körper,  als  continuirliche  Masse  be- 
trachtet, das  Verhältnifs  der  leeren  Zwischenräume  zum  erfüllten 
Raum  für  letzteren.  Wi. 

DoHAs.    Note  sur  les  Äquivalents  des  corps  simples,    c.  R. 

XL  VI.  951t;  Cimento  VIII.  14-16. 

S.  Caunizabo.     OsservazioDi  sulia  nota   di  Dumas  inlorno  gli 
equivalenti  dei  corpi  semplici.     Ciaiento  Vili.  16-I7t. 

Hr.  Dumas  tbeilt  einige  Bemerkungen  mit  über  die  gegen* 
•eiligen  Beziehungen  des  Aequivalenlengewichts  einfacher  Kör- 
per, zu  denen  er  bereits  gelangt  sei,  obschon  er  die  unternommene 
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Revision  derselben  noch  iiichl  beendigt  habe.  —  Von  den  unter- 
suchten Korpern  hatten  22  ein  Äequivalentengewicht,  welches  ein 
Vielfaches  von  dem  det  Wassers  war,  dagegen  wut*  das  Aequi- 
valetitengewicht  bei  7  andern  ein  Vidfdches  Von  der  Hälfte, 
endlich  bei  dreien  ein  Vielfaches  von  dem  Viertel  des  Wasser- 
stoSäquivdlents.  ^ 

Hiergegen  erinnert  Hr.  Cannizard,  dafs  mdA  nach  dth  theo- 
retischen Auffassungen,  von  welehen  DüMas  ausgeht,  nicht  sowohl 
die  Aequivalente  als  vielmehr  die  Atomgewichte,  ivie  ^ie  sich 
unter  Berttcbiehtigüng  der  Wat*niecapaCitäten  und  def-  Dampf- 
dichten ergeben,  mit  einander  vergleichen  müs^e,  um  Bedehub- 
gen  zwischen  ihnen  zu  entdecken.  Demnach  behalten  unter  den 
von  DuMAd  angeführten  Substanzen  nur  Wasserstoff,  die  Salzbilder, 
Stickstoff,  Phosphor,  Arsenik,  Antimon,  Bor,  Kaliunii  Natrium, 
Lithium  und  Silber  den  angenommenen  Werlh  de«  Atomgewichte, 
für  Kohlenstoff,  Silicium  uhd  die  übrigen  Metalle  mufs  die  an- 
gegebene Zahl  verdoppelt  werden.  Dadurch  wird  liatüHich  di^ 
obenerwähnte  Einlheilung  eine  andet*e,  wobei  die  letzte  Klasse 
ganz  fortfallt.  ff  f. 

DotiAs.     Möriioire    sur    li^s    <$quivälenl$  des  Corps  simples. 

C.  R.  XLVII.  1026-1034t;  LtiBie  Aon.  CVIll.  324-326  5  Chem.  C. 
BI.  1859.  p.  169-ni. 

Hr.  DuHas  macht  auf  eine  gewisse  Beziehung  zwischen  den 
Radikalen  der  organischen  Chemie  und  den  bisher  als  unzerlegbar 
betrachteten  Elementen  der  anorganischen  Chemie  aufmerksam.  — 
Man  hat  mehrfach  versucht,  die  letzteren  Aach  einer  uniet  ihnen 
bestehenden  Verwandtschaft  in  I^amilien  zu  gruppiren.  Hr.  Do* 
MAS  stellt  als  Kriterium  der  Verwandtschaft  Folgendes  auf^ 

Für  diejenigen  nicht  metallischen  Körper,  welche  sich  mit 
Wasberstolf  v>erbhfiden>  den  Char^tel*  diesel*  Verbindiingen,  dim 
Verhältnifs  der  Volume  und  die  Condensatiön  bei  der  Vereinigting. 

Für  die  Metalle  und  übet^aupt  föt  die  sich  nicht  mit  Wak«> 
serstoff  verbindenden  Elemente,  den  Charakter  ihret  Chlorv^in- 
düngen  und  ^^omöglich  das  Volumverhältnifa  und  ^e  CoBdenaa« 
tionsweise  «bei  Bildang  iet  letctoran. 

Diese  Classification  Übt  sieh  zwar  noch  nicht  |^  duidh* 
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fobeDi  weil  ea  vielfach  an  de»  erforderlieben  Beobachtungsdaten 
feUt,  jedoeh  isi  es  gelungen,  einige  so  begründete  Reihen  auf- 
Mstellen.  Hier  zeigt  sieh  nun,  dafs  zwischen  den  Atomgewichten 
homologer  Glieder  paralleler  Reihen  eine  constante  Differenz  be- 
steht, ebenaa  wie  zwischen  den  Gliedern  paralleler  Reihen  orga- 
nischer Verbindungen.  So  ist  die  Differenz  der  Atomgewichte 
iwischen  je  zwei  homologen  Gliedern  der  beiden  Reihei;i:  Fluor, 
Chlor,  Brom,  Jod  und:  Stickstoff,  Phosphor,  Arsenik,  Antimon 
gUch  5,  die  Differenz  zwischen  den  Gliedern  der  beiden  Reihen: 
Magnesium,  Calcium,  Strontium,  Barium,  Blei  und:  Sauerstoff, 
Schwefel,  Selen,  Tellur,  Osmium  gleich  4.  E|em  entsprechend 
findet  sich  eine  constante  Differenz  gleich  3  zwischen  je  2  homo- 
logen Gliedern  der  parallelen  organischen  Verbindungsreihen: 
Ammonium,  Methylium, 

Methylammonium,  Aethylium, 

Aethylamoionium,  PropyUum, 

Propylammonium  etc.  Butylium  etc. 

Daoach  erscheint  es  nun  dem  Verfasser  wahrscheinlich,  dafs 
ebenso  wie  bei  letzteren  beiden  Reihen  auch  im  Falle  der  so« 
genannten  Elemente  der  constanten  Differenz  des  Atomgewicht« 
eoe  constante  Differenz  der  Zusammensetziuig  entsprechen  werde, 
woraus  dann  folgt,  dafs  jene  noch  nicht  als  wahre  Elemente,  son- 
dern nur  als  für  unsere  Hülfsmiltel  unzerlegbar  betrachtet  wer- 
den müssen.  Dieser  Anaicfat  war,  wie  Hr.  Dumas  nachweist, 
bereits  Lavoisibr,  welche  nur  Wärme,  Licht,  Stickstoff,  Sauer«* 
ileff  und  Wasserstoff  für  wahre  Elemente  hielt. 

Schließlich  spricht  der  Verfasser,  wohl  im  Hinblick  auf  die 
neuerdings  von  Dbbprbtz  gemachten  Versuche,  die  Ansicht  aus, 
dafs  man  nicht  hoffen  dürfe,  eine  Zerlegung  der  bisher  für  einfach 
gehaltenen  Substanzen  durch  die  gewöhnlichen  physikalischen 
ond  chemischen  Mittel  hervorzurufen,  dafs  es  vielmehr  zu  diesem 
Bcfeife  ganz  neuer  Methoden  bedürfe,  deren  Erfindung  der  Ge- 
nisiiüit  eines  der  seltenen  Männer  vorbehalten  sein  möge,  die 
BW  in  langen  Zwischenräumen  zur  Bereicherung  und  Erweiia^ 
mng  der  Wissenschaft  auftreten»  fFi. 
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D.  Mbndblbjcf.     Ueber  den  Zusammenhang   einiger  physika- 
lischen Eigenschaften   der  Körper  mit  ihren   chemischen 

Reactionen.      Chem.  C.  Bi.  1858.  p.833-839t,  p.849-859t;  Boll. 
d.  St.  Petenb.  Gl.  pliys.  matb.  XYII.  168-J70. 

Bei  einer  jeden  chemischen  Action  gilt  die  Gleichung  2P^  s  2P^ 
d.  h.  die  Summe  der  Gewichte  der  wirkenden  Körper  ist  gleich 
der  Summe  der  Gewichte  der  Producte.  Der  Verfasser  ging  von 
der  Vermuthung  aus,  dafs  eine  entsprechende  Gleichung  auch  (ilr 
andere  physikalische  Eigenschaften  der  in  chemische  Actionen 
eintretenden  Factoren  Geltung  haben  möchte.  Eine  Verschie- 
denheit mufs  aber  in  dieser  Besiehung  obwalten  fUr  die  verschie- 
denen Formen  der  chemischen  Action,  für  Zusammensetsung, 
Substitution  und  Zersetzung,  welche  man  schon  lange  unterschie- 
den hat,  ohne  sie  genau  su  charakterisiren. 

Der  Verfasser  sucht  zunächst  diesen  Unterschied  scharf  su 
bestimmen.  Er  nennt  Zusammensetzung  denjenigen  chemischen 
Vorgang,  durch  welchen  die  Zahl  derMoIecule  vermindert  wird, 
Substitution  (welche  Substitution  durch  Copulirung,  durch  Meta- 
lepsie  oder  doppelte  Zersetzung  sein  kann)  denjenigen,  bei  wel- 
chem die  Anzahl  der  Molecüle  unverändert  bleibt,  Zersetzung 
jeden  mit  einer  Vergröfserung  dieser  Anzahl  verbundenen  chemi- 
schen Akt.  Um  die  Verbindungsakle  demgemäfs  klassificiren  su 
können,  mufs  er  das  Gewicht  des  einfachen  Molecüls  feststellen, 
zu  dem  Ende  legt  er  die  Annahme  von  Gerhardt  zu  Grunde, 
wonach  das  Volum  eines  Molecüls  einer  gasförmigen  Substanm 
nahezu  gleich  ist  dem  vierfachen  Volum  von  1  Aequivalenl 
Sauerstoff.  Dem  entsprechend  ist  nun  auch,  da  die  Dampfvolu- 
mina der  Molecüle  aller  Körper  gleich  sind,  bei  der  Zusammen- 
setzung die  Summe  der  Dampfvolumina  nach  dem  chemischen 
Akt  kleiner,  bei  der  Zersetzung  gröber  als  vorher,  bei  der  Sub- 
stitution bleibt  sie  unverändert. 

Für  die  Substitutionen  ergeben  sich  überdies,  wie  an  einer 
grolsen  Anzahl  mitgetheilter  Fälle  nachgewiesen  wird,  folgende 
weitere  Beziehungen  zwischen  den  physikalischen  Verhältnissen 
vor  und  nach  der  chemischen  Action: 

Bei  allen  Substitutionen  ist  die  Summe  der  specifischen  Vo- 
lume vor  und  nach  dem  chemischen  Vorgang  angenähert  gleich. 
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aiio  JFj  nahe  =  SV^.  Dies  kann,  wie  an  einigen  Beispielen 
g€seigl  wirdy  benutst  werden  uui  das  noch  unbekannte  specifische 
Volam  and  demnächst  auch  das  specifische  Gewicht  einer  Ver- 
bindung durch  Rechnung  tu  finden. 

Bei  den  Zusammensetzungen  ist»  wie  an  mehreren  Beispielen 
Bscbgewiesen  wird,  2V^  bedeutend  gröfser  als  2F,,  bei  der  Zer- 
sebuDg  umgekehrt  SV^>2V^]  hiernach  kann  in  vielen  Fällen 
enUchieden  werden,  welcher  Art  der  chemische  Vorgang  war. 

Bei  den  Substitutionen  ist  SV^ — 2V^  bald  positiv,  bald  ne- 
gativ, die  chemische  Action  vollzieht  sich  nur  schwierig,  wenn 
diese  Differenz  negativ  ist,  bei  positivem  Werth  derselben  mit 
Leichtigkeit  und  schon  in  gewöhnlicher  Temperatur. 

Bei  Substitution  durch  Copulirung  (Substitution  durch  Auf- 
nahme ganzer  Radikale)  ist  die  Summe  der  Siedpunkte  vbr  und 
nach  dem  Akt  wenig  verschieden,  bei  Subolitution  durch  Meta- 
lepsie  (Aufnahme  von  Bestandtheilen  der  Radikale)  erhöht  sich 
die  Summe  der  Siedpunkte  durch  den  chemischen  Akt  bedeutend 
(dem  entspricht  auch  eine  gröfsere  Verminderung  der  specifischen 
Volume);  bei  Zusammensetzungen  findet  ebenfalls  eine  bedeutende 
Erhöhung  der  Summe  der  Siedpunkte,  bei  Zersetzungen  dagegen 
eiae  Verminderung  dieser  Summe  statt. 

Bei  Substitution  ist  femer  die  Summe  der  Wärmecapacitäten 
der  wirkenden  Substanzen  nahezu  gleich  derselben  Summe  für 
die  entstandenen  Producte.  -*  Die  Berücksichtigung  dieser  Be- 
lieknngen  kann  dazu  dienen,  die  Frage:  ob  Substitution  oder 
Zusammensetzung  stattgefunden  hat,  zu  entscheiden,  mithin  einen 
Anhalt  geben  zur  Aufstellung  rationeller  Formeln.  WL 


J.Re€aAOLo.    Etudes  relatives  au  pb^nomene   dösign^  sous 
le  nom  du  mouvement  Brownien.    J.  d.  pharm.  (3)  XXXiv. 

14J-141t. 

Der  Verfasser  hat  die  sogenannten  BROWN'schen  Bewegun- 
gen tum  Gegenstand  mikroskopischer  Untersuchungen  gemacht. 
Mem  er  mit  dOOfacher  Linearvergröfserung  arbeitete,  fand  er, 
dab  die  Kügelchen  von  inSrv^"'  Radius  sich  durch  eine  Weglänge 
^^  tH*"   bewegten,  —   Wurde  das  auffallende   Sonnenlicht 


10  1*    Molecularpbysik. 

durch  Einschaltung  eines  dunklen  Glases  vor  den  Objecllrägtr 
des  Mikroskops  geschwächt ,  so  erschien  die  Bewegung  ver* 
langsame. 

Der  Verfasser  ist  der  Meinung,  dals  diese  Bewegungen  durch 
Strömungen  in  der  Flüssigkeit  in  Folge  der  Erwärmung  der 
festen  Körperchen  durch  das  Sonnenlipht   hervorgerufen  werdeo* 

Wi. 

H.  RosB.     üeber  die  Lichlerscheinung,  welche  gewisse  Sub- 
stanzen beim  Erhitzen  zeigen.    Berl.  Monatsber.  1858.  p.  113- 

118;  Cheni.  C.  Bl.  1858.  p.  297-300;  Pogg.  Ann.  Clll.  311 -330t; 
Erdmanit  J.  LXXIII.  390-395;  lost.  1858.  p.  224-225;  Ann.  d.  cbim. 
(3)  LV.  125-128. 

Regnault,  der  bei  seinen  betreffenden  Untersuchungen  nach* 
gewiesen  hatte,  dafs  ein  und  dieselbe  Substanz  in  verschiedenen 
Dichtigkeitszuständen  eine  verschiedene  specifische  Wärme  haben 
kann,  vermuthete,  dafs  das  plötzliche  Erglühen  gewisser  Oxyde 
(Chromoxyd;  Zirkonerde,  Titansäure,  Tantalsäure,  die  Säuren  des 
Niobs  und  mehrere  antimonsaure  Salze)  beim  Erhitzen  durch  eine 
Temperaturerhöhung  in  Folge  plötzlicher  Aenderung  der  Wärme- 
capacität  bedingt  werde.  Der  experimentelle  Beweis  für  die 
Richtigkeit  dieser  Ansicht  ist  nicht  so  leicht  zu  führen,  als  ea 
scheinen  könnte,  da  die  genannten  Oxyde  alle  im  Hydratzuatande 
dargestellt  werden  und  die  letzten  Antheile  ihres  Hydratwassers 
erst  kurz  vor  dem  Erglühen  verlieren.  Will  man  das  Wasser 
dui'ch  wiederholtes  gelindes  Erwärmen  entfernen,  so  tritt  die  Licht» 
erscheinung  bei  stärkerer  Erhitzung  gewöhnlich  nicht  mehr  ein. 

Dagegen  läfst  sich  die  erforderliche  Bestimmung  der  Wärme- 
capacität  vor  und  nach  dem  Erglühen  der  in  ihrer  Zusammen- 
setzung unveränderten  Substanz  bei  gewissen,  kein  Wasser  enU 
haltenden  Mineralien,  welche  ebenfalU  die  Erscheinung  des 
plötzlichen  Erglühens  zeigen ,  mit  Leichtigkeit  ausführen.  Zu 
diesen  gehören  der  Gadolinit  und  der  Samarskit,  an  welchen 
Hr.  Rose  die  betreffende  Untersuchung  anstellte,  und  zwar  wählte 
er  den  letzteren  (ein  Niobsäure  und  Uranoxyd  enthaltendes  Mi- 
neral aus  dem  Granit  des  sibirischen  llmengebirges),  weil  derselbe 
IHelit,  wie  naeh  Schbrbr's  Beobachtung  die, andern  Mineralien^ 
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Mmk  deu  E^gtttben  eine  Vcrdichlung,  saitdern  vielmehr  eine  Ver- 
miodenuig  des  speeifiscken  Gewichts  wahrnehmen  läfsl. 

Gadolinit  und  Samarskit  zeigten  nun  auch  in  Betiehung  auf 
die  Wärtneverhäliiitsse  einen  Gegensatz  des  Verhaltens.  —  Der 
Gadoiinii  besafs  vor  dem  Glühen  ein  specifisches  Gewicht  von 
44O6  bis  4^2069  nachher  von  4,284  bis  4,319.  Seine  schwarse 
Farbe  war  nach  dem  Erglühen  in  eine  lichtgraugrüne  über- 
gegangen. Die  Bestimmung  der  specifischen  Warme  wurde  nach 
der  bekamiten  Mischungsmethode  ausgeführt,  die  erhaltenen  Re- 
•aliate  haben  aber,  weil  keine  Correcturen  wegen  der  Gefäfse 
imd  wegen  des  Wärmeverlustes  nach  Aufsen  angebracht  wurden. 
keine  absolute,  vielmehr  nur  relative  Bedeutung,  welche  hier,  wo 
SS  nur  auf  eine  Vergleichung  ankam,  genügte. 

Vor  dem  Glühen  fand  sich  die  specifische  Wärme  im  Mittel 
aus  12  Bestimmungen  »  0,138,  nach  dem  Glühen  bedeutend 
aitdtjger  as  0,128.  —  Anders  verhielt  sich  der  Samarskit.  Bei 
diesem  wurde  das  specifische  Gewicht  vor  dem  Glühen  =  5,601 
bis  bjlb,  nach  dem  Glühen  s  5;3736  bis  5,485  gefunden,  das 
äubere  Ansehen  blieb  unverändert^  die  Bestimmung  der  Wärme- 
capacilit  ergab  diese  vor  dem  Glühen  im  Mittel  =  0,10066,  nach 
dem  Glühen  im  Mittel  =5  0,096  also  wenn  überhaupt,  doch  nur 
sehr  wenig  verändert.  —  Samarskit,  welcher  mehrmals  mit  war- 
nma  Wasser  behandelt  worden  war,  hatte  dadurch  die  Eigen- 
sduift  des  plötzlichen  Erglühens  verloren. 

In  dem  Verhalten  der  beiden  Substanzen  beim  plötzlichen 
Erglühen  zeigte  sich  aber  noch  ein  anderweitiger  Gegensatz. 
Als  nämltch  der  Gadolinit  in  einem  Glasrohr  erhitzt  wurde,  des- 
sen Oeftiung  mt  einem  langen,  unter  Flüssigkeit  mündenden 
Thermometerrohr  cooMnunicirte,  trat  während  des  Erglühens  zum 
BtiRreis  einer  gleichzeitig  stattfindenden  Wärmeentbindung  eine 
kbhafte  Steigerung  der  Luflentwicklung  ein,  dasselbe  zeigte  sich 
bei«  plötaiachen  Erglühen  des  Chromoxyds  und  der  Titansäure, 
werni  schon  in  geringerem  Grade.  Eine  solche  Wärmeentbindung 
beim  Erglühen  konnte  bei  Versuchen,  die  auf  dieselbe  Weise  mit 
Samarskit  angestellt  wurden,  nicht  nachgewiesen  werden.  —  Der 
Verfasser  stellt  die  Behauptung  auf,  dafs  hier  die  beim  Erglühen 
ia  Fdgt  aUoln>p«fr  UmwaAdlttng  freiwerdende  Wärme  nicht  zur 
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Temperalurerhohung,  sondern  zur  Volumausdehnung  verwende! 
werden  möge.  Er  weist  in  dieser  Beziehung  auf  ein  analoges  Ver- 
kommen bei  der  arsenigen  Säure  hin. 

Die  Krystalle  der  letzteren  schieben  bekanntlich  aus  einer 
Auflösung  der  glasartigen  Modification  in  Salzsäure  mit  Lichl- 
entwicklung  an,  auch  dabei  konnte  keine  Wärmeentbindung  wahr- 
genommen werden,  wenigstens  stieg  eine  gefärbte  Flüssigkeit  in 
dem  gebogenen  Thermometerrohr,  in  welches  das  die  erkaltende 
Auflösung  enthaltende  Gefäts  endete,  ganz  allmälig  und  ohne 
slofsweise  Unterbrechungen  auf,  während  die  Krystalle  der  Säure 
sich  bildeten.  Nach  Guibourt  ist  aber  das  specifische  Gewicht  der 
glasartigen  arsenigen  Säure  =  3,738,  das  der  porcellanartigen 
=  3,699,  im  krystallinischen  Zustande  ist  die  Dichte  der  letzteren 
wahrscheinlich  noch  geringer,  man  kann  also  auch  hier  das  Aus- 
bleiben der  Temperaturerhöhung,  welche  nach  der,  in  allen  Fäl- 
len das  Eintreten  ätiotroper  Modificationen  auch  ohne  Lichtent- 
wicklung begleitenden  Wärmeentbindung  —  wofür  der  Verfasser 
mehre  anderweitig  bekannte  Beispiele  anführt  und  näher  erörtert 
—  erwartet  werden  sollte,  aus  der  gleichzeitig  eintretenden  Ver- 
gröfserung  des  Volums  erklären.  Wi. 


H.  Knoblauch.  Ueber  den  Zusammenbang  zwischen  den  phy- 
sikalischen Eigenschaften  und  den  Structur Verhältnissen 
bei  verschiedenen  Holzarten.    Poes.  Ann.  CV.  623-628t;  Poljt. 

C.  Bl.  1859.  p.  312-316;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  V.  71-72. 

Hr.  Knoblauch  bestimmte  für  eine  grofse  Anzahl  von  Hola- 
arten  die  Unterschiede  der  Structur  aus  den  Verschiedenheiten 
des  physikalischen  Verhaltens  nach  den  entsprechenden  Richtun- 
gen in  drei  verschiedenenen  Beziehungen.  Alle  drei  Methoden, 
welche  er  anwendete,  führten  übereinstimmend  zu  dem  Resultat, 
dafs  man  vier  Klassen  aufstellen  könne,  innerhalb  deren  sich  die 
durch  analoge  Structurverhältnisse  zusammengehörigen  Holzarten 
geordnet  fänden. 

Zuerst  wurde  das  Wärmeleitungsvermögen  in  Platten  ge- 
schnittener Hölzer  untersucht  Die  in  der  Mitte  durchbohrten 
Platten   wurden  mit  einer  Stearinschicht  überzogen,  durdi  die 
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eeBlnle  Oeffnung  wurde  ein  erhitzter  Metalldraht  gesogen.  Die 
neb  von  der  Mitte  aus  verbreitende  Erwärmung  rief  ein  nach 
veffchiedenen  Richtungen  verschieden  schnell  fortschreitendes  Ab- 
schmelxen  hervor.  Die  entstehenden  elliptischen  Zonen  zeigten 
bei  verschiedenen  Hölzern  ein  verschiedenes  Axenverhällnifs,  die 
längere  Axe  lag  immer  in  der  Riehtung  der  Faser  und  übertraf 
kei  den  vier  Klassen  die  kürzere  im  Verhältnils  von  1,25: 1,  von 
1,45:1,  von  1,60:1  und  von  1,80:1. 

Um  die  Schall  Verhältnisse  zu  untersuchen,  wurden  von  sämmt- 
lichen  Hölzern  Stabe  geschnitten,  theils  als  Langholz  d.  h.  den 
Fasern  parallel,  Iheils  als  Hirnholz  d.  h.  senkrecht  zu  den  Fasern. 
Die  frei  gehaltenen  Stäbe,  mit  einem  Klöpfel  angeschlagen,  gaben 
eioen  Ton,  der  bei  den  Längsleisten  klangvoller  war,  als  bei  den 
Himleisten.  Auch  in  dieser  Beziehung  konnte  man  die  Hölzer  in 
vier  Klassen  ordnen  nach  der  Gröfse  des  Klangunterschiedes, 
welcher  immer  um  so  bedeutender  war,  je  gröfser  das  Axen- 
▼erhaltnifs  der  oben  erwähnten  Ellipsen. 

Endlich  wurde  noch  die  Biegung,  welche  dieselben  Stäbe, 
an  beiden  Enden  unterstützt,  bei  gleicher  Bc{)aslung  in  der  Mitte 
erfitten,  mittelst  eines  Fühlhebels  gemessen*  Diese  Biegung  zeigte 
och,  wie  wegen  des  festeren  Zusammenhanges  nach  der  Rieh- 
toDg  der  Faser  zu  erwarten  war ,  kleiner  bei  den  Längsleisten, 
als  bei  den  Hirnleisten,  und  zwar  fand  sich  das  Biegungsverhält- 
ails  (worunter  der  Quotient  aus  den  Krümmungspfeilen  der  Lang* 
and  Hirnleisten  bei  gleicher  Belastung  verstanden  wird)  ebenfalls 
gröber  bei  denjenigen  Hölzern,  bei  welchen  das  Axenverhällnifs 
der  thermischen  Ellipsen  den  gröfseren  Werth  hatte. 

Schlielslich  wollen  wir  noch  einige  der  bekannteren  Hölzer 
aus  den  vier  Gruppen,  welche  der  Verfasser  aufstellt,  anführen: 
Erste  Gruppe.    Axenverhältnifs  der  Wärmeellipsen  1 : 1,25. 
Mittleres  BiegungsverhältniÜB  1 : 5,0. 

Acacie.    Buxbaum.    Cypresse. 
Zweite  Gruppe*    Axenverhältnifs  der  Wärmeellipsen  1:1,45. 
Mittleres  Biegungsverhältnifs  1 : 8,0. 

FHeder.  Hollunder.  Lebensbaum.  Nnlsbaum.  Buche.  Pia* 
taue.  Rftster;  Eiche.  Esche.  Ahorn.  Apfelbaum.  Birnbaum. 
Kirschbaum.    Pflaumenbaum.    Mahagoni. 
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Dritte  (Sruppe.    AunverhäUflifs  der  WarroeellipMB  IcljfOi 
Mittlere«  Biegungflverhältnifs  1 : 9,5. 
Aprüoee.    Fenuiinbttk  -  Rothhois*    Puerto  Cabello  GelbboU. 
Pimpernufa. 
Vierte  Gruppe.   Axenverhältnift  der  Wirmeellipeeii  lsl»80. 
Mittleree  Biegiuigrveriialtniffi  1 :  14,0. 
Weide.     Kastanie.    Linde.     Erle.    Birke.     Pappel.     Espe. 
Fichte.    Kiefer.  Wi. 
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B.  T.  SiMjitKa.  Versuch  zur  InterpretatioQ  dar  von  BaBwsrn 
im  Jahre  1826  in  krystallisirteo  Mineralien  enldeckteo, 
sehr  expaosiblen  Flüssigkeiten.     Poee.  Aon.  CY«  46(M66t. 

—  -^     Ueber  das  Problem  der  Diamaolbilduog.    PQea.Ana« 

CV.  466-478t. 

Schon  vor  30  Jahren  hat  BjtnvsTCA  eine  Untersuchung  über 
die  Flüssigkeiten  veröflfenüichty  welche  in  den  Höhlungen  roancber 
Krystalle  (namentticb  ki  Topasen,  Quarzen,  Amethyatea,  aber  auch 
in  vielen  anderen,  selbst  in  Diamanten)  vorkommen.  Er  «intor^ 
scheidet  awei  Flüssigkeiten,  von  denen  die  eine,  leicht  verdampfende 
aaf  der  anderen,  die  wabracheiQiieh  Wasser  ist,  schwimmt  Uebm* 
die  chemische  Beschaffisobeii  der  ersteren  wurde  etwas  Näheres 
nicbl  ermittelt. 

Hr.  SiKMLBR  vermuthet,  diiss  diese  leidht  sieh  verflaiofatigf nde, 
dwch  Wärme  sich  s«hr  stark  ausdehnende  Flüssigkeit,  welche 
das  Lieht  weniger  bricht  als  Wasser,  Ifiseige  Kohlensäune  aMO 
möge.  Diese  Annahme  sucht  er  durch  den  Nacbweis  iHi  untfir- 
stütaeo,  dass  die  neuerdings  über  die  VVärmeausdehaung  und  den 
Brechungscoefficienten  der  flüssigen  Kahlensämve  genuiehim  Aa- 
gaben  mit  dem  von  Brbwstbr  Beobachteten  nahe  überan- 
stimmen. 

Von  dieser  Annahme  ausgehend,  gelangt  der  VerCaaaer  zu 
einer  Erklärung  der  Entatebung  der  Diamanten «  welche  er  in 
dem  zweiten  der  angeführten  Aulsätxe  i)äher  nnaeiBandersetct. 

Danach  sollen  die  Diamanten  durch  KryataUisation  ans  flüs- 
siger Kohlensäure  abgescbinden  sein,  in  welcher  Kohknetoff,  4nr 
entweder  ursprünglich  vorbanden  oder  duidi  Beduction  aon* 
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gesehieden  war,  sieh  gelöst  befand.  Versodie,  wdthe  atigestelil 
wordeD,  itai  die  Loslichkek  von  Kohle  in  flfiasiger  Kohlensäure 
oaditüweisen^  gaben  kein  Resultat,  da  sich  der  Verfasser  nicht 
HD  Besrto  geeigneter  Apparate  befand.  Hr.  Simmler  bemerkt 
ttitgens  selbst,  dafs  Brewster  in  den  Höhlungen  der  Diamanten 
keine  Flüssigkeiten  wahrgenommen  tu  haben  schien,  man  müsse 
Uier  annehmen,  dafs  diese  nur  mit  vergaster  Kohlensäure  an- 
geffillt  seien,  welche  eben  durch  Druck  gegen  die  Wandungen 
jene  von  Brbwstbr  beschriebenen,  denen  des  eomprimirten  Gla- 
ses analogem  optischen  Erscheinungen  hervorgerufen  haben  könnte, 
die  den  genannten  Forscher  bestimmten,  den  Diamant  als  erstarr- 
tes gummiaTtrges  Secretionsproduct  einer  Pflanze  zu  betrachten. 

Der  Verfasser  beabsichtigt  mit  seinen  allerdings  nur  hypo- 
thetischen Erörterungen  namentlich  der  Annahme  einer  Entst^ung 
der  Diamanten  auf  feurig  flüssigem  Wege,  nach  Art  der  Erzeu- 
gOBg  von  Krystallen  des  Bors  und  des  Siliciums  durch  Dbville 
ssd  WooLCR,  welche  sieh  auf  Veranlassung  der  letzterwähnten 
Arbeiten  neuerdings  wieder  so  allgemein  geltend  macht,  entgegen« 
nireten.  WL 


d  F.  ScEöHBEiN.  fortgesetzte  Uoterscichaogen  über  den  Sauer- 
stoff,   PoM.  Add.  CV.  256-289t;  Münchn.  gel.  Aue.  XLVii.  89-121. 

Im  ersrten  Abschnitt  des  vorliegenden  Aufsatzes  fuhrt  der 
Verfasser  verschiedene  Thatsachen  an,  welche  beweisen,  dafs 
Contact  mit  Platin  nicht  allein  die  chemische  Thätigkeit  des  freien 
Sanerstofis  erhöht,  wie  dies  durch  Davy's  und  Döbbrbiner's  Un- 
tcTSttchungen  langst  bekannt  ist,  sondern  atich  den  in  Verbindun- 
gen enthaltenen  Sauerstoff  entweder  zur  Ausscheidung  oder  zur 
Ausübung  anderweitiger  Oxydationswirkungen  disponirt ,  die  sich 
is  Abwesenheit  des  Platins  wenigstens  nicht  mit  gleicher  Lebhaf- 
i^eit  voiki^en.  Dabei  ist  bemerkenswerth,  dafs  in  vielen  Fäl- 
ka  durch  Temperaturet'höfaung  dieselbe  Beschleunigung  der  Ein- 
itvkung  hervorgerufen  werden  kann,  wie  durch  die  Gegenwart 
in  femsertheihen  Platins. 

So  wird  ilie  Zersetzwig  einer  LSsung  der  Ueberraangansäure 
oder  des  übermangansauren  Kalis  m  verdünnter  Ammoniakflfiasig« 
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keit  unter  Bitdung  salpetersaurer  Salse,  welche  sich  durch  Ent- 
färbung der  Flüssigkeit  zu  erkennen  giebt,  die  Bläuung  des  n^U 
Jodkalium  versetzten  Stärkekleisters  durch  sehr  verdünnte  Chrom« 
Säurelösung,  die  Entfärbung  der  Indigolösung  durch  sehr  verdünnte 
Chlor-  und  Jodsäure,  durch  Schütteln  mit  Platinmohr  in  sehr 
auffallender  Weise  beschleunigt 

Concentrirte  Salpetersäure  kann  bekanntlich  ohne  ZersetftUBg 
bis  zum  Sieden  erhitzt  und  überdeslillirt  werden,  bei  Gegenwart 
von  Platinmohr  findet  immer  Zerlegung  statt  unter  Bildung  von 
Untersalpetersäure,  deren  Vorhandensein  durch  die  Bläuung  von 
hinzugesetztem  Jodkaliumkleister  nachgewiesen  werden  kann. 

In  ähnlicher  Weise  wird  eine  concentrirte  Lösung  von  Jod- 
säure  für  sich  allein  beim  Erhitzen  bis  zum  Sieden  nicht  zersetst, 
dagegen  tritt  bei  Gegenwart  von  Platin  eine  Ausscheidung  von 
Jod  ein,  dessen  Dämpfe  durch  in  Stärkekleister  getränkte  Papier- 
streifen nachgewiesen  werden  können.  —  Auch  die  Zersetzung 
und  Entfärbung  der  in  Salpetersäure  gelösten  Uebermangansäure 
und  des  übermangansauren  Kalis,  welche  sonst  in  der  Kälte  nur 
allmälig  erfolgt,  tritt  bei  Schütteln  mit  Platinmohr  beinahe  augen- 
blicklich ein. 

Hr.  ScHÖNBBiN  bemerkt,  daCs  man  in  allen  diesen  Fällen  nicht, 
wie  dies  bisher  zur  Erklärung  der  Einwirkung  des  Platins  auf 
freien  Sauerstoff  geschehen,  eine  Verdichtung  des  Gases  an  der 
metallischen  Oberflache  annehmen  könne.  Seiner  Ansicht  nach 
kann  hier  die  Einwirkung  des  Platins  auf  den  Sauerstoff  nur 
darin  bestehen,  dass  eine  allotrope  Umwandlung,  eine  Ueberfiih- 
rung  des  gewöhnlichen  Sauerstoffs  in  Ozon  in  bisher  noch  nicht 
näher  ersichtlicher  Weise  stattfindet. 

In  derselben  Weise  wie  Platin  können  auch  metallisches  Eisen 
und  Eisenoxydulsalze  durch  ihre  Gegenwart  die  bläuende  Einwir- 
kung der  Chromsäure  auf  Jodkaliumkleister,  die  entfärbende  der 
Chlorsäure  auf  Indigolösung  beschleunigen,  der  Verfasser  findet 
es,  indem  er  die  Analogie  mit  dem  Verhalten  des  Platins  berück- 
sichtigt, wahrscheinlich  dafs  auch  das  Eisen  und  die  Oxydutsalse 
nicht  indem  sie  sich  selbst  oxydiren  und  so  die  Tendenz  aur 
Vereinigung  mit  Sauerstoff  gewissermalsen  übertragen»  sondern 
lediglich  als  Contactsubstanzen  wirken. 
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Der  swtile  Abachnitt  bebandell  die  gegenseitige  Katalyse 
einer  Reihe  von  Sauerstoffverbindungen  und  sucht  daraus  den 
Beweis  Sk  das  Vorhandensein  sweier  chemisch  gcgensätalicher 
Zastinde  des  Sauerstoffs  su  entnehmen. 

Schon  Thbnabd  hat  wahrgenommen,  dafs  Wasserstoffiiber* 
oxjrd  die  Oxyde  der  edlen  Metalle  reducirt  unter  Verlust  der 
Hüfte  seines  eignen  Sauerstofigehaltes ,  hierzu  kam  noch  die  in- 
terressante  Beobachtung  von  Wöhlbr,  dafs  bei  gegenseitiger 
Einwirkung  von  1  Aequivalent  HO,  und  1  Aequivalent  MnO, 
CM  vellstindige  Reduction  beider  Verbindungen  auf  die  niedri- 
geren Oxydationsstufen  erfolgt.  Hiermit  verwandte  Thatsachen 
nnd  nun  auch  von  Hrn.  Schönbbin  beobachtet 

So  findet  eine  gegenseitige  Reduction  statt  unter  Ausschei- 
dnag  gewöhnlichen  Sauerstoffs  bei  Einwirkung  von  Wasserstoff- 
Gberoxyd  auf  osonisirten  Sauerstoff,  auf  Uebermangansaure,  welche 
bei  gleichseiliger  Anwesenheit  von  Schwefelsäure  bis  zum  Oxydul 
idaeirt  wird,  auf  Chromsäure  unter  Gegenwart  von  Schwefel* 
siure  oder  Salpetersäure.  Dasselbe  erfolgt,  wenn  man  die  Auf- 
loemigen  der  Superoxyde  von  Mangan,  Blei  und  Silber  in  ge- 
eigneten  Säuren  mit  Wasserstoffuberoxyd  versetzt;'  auch  in  den 
Anflösungeo  der  Eisenoxydsalze  bei  Gegenwart  des  Kaliumeisen- 
cjranids,  aowie  der  Eisenoxydulsalze,  denen  Kalilösung  zugesetzt 
iit,  ruft  Wasserstoffuberoxyd  dieselbe  Doppelzersetzung  hervor, 
in  allen  Sauerstoffverbindungen,  welche  in  solcher  Weise  durch 
WasserstoffÜiberoxyd  katalytisch  zerlegt  werden  und  zugleich  des- 
ien  eigene  Zersetzung  hervorrufen,  ist  der  Sauerstoff,  wie  durch 
mderwätige  Beobachtungen  des  Verfassers  bekannt  ist,  entweder 
{ans  oder  theilweise  im  activen  Zustande  enthalten,  wird  aber 
ans  denselben,  ebenso  wie  durch  Erwärmen,  auch  durch  Ein- 
wirkung des  Waaserstofliiberoxyds  als  gewöhnlicher  Sauerstoff 
«isgeschieden.  Die  oben  erwähnte  Beobachtung  von  Wöhlbr 
nncht  es  wahrscheinlich,  dafs  der  sich  ausscheidende  Sauerstoff 
m  gleichen  Theilen  aus  den  beiden,  in  den  katalytischen  Procefs 
eingehenden  Factoren  abstamme  und  man  wird  auf  die  Ansicht 
geführt,  dafs  in  Beiden  ein  in  gegensälzKchen  Zuständen  befind- 
Bcher  Sauerstoff  enthalten  sei,  welcher  sich  gegenseitig  zur  Aus- 

rvtfdtf.  d.  Phyt.  XIV.  2 
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Scheidung  besUmtnl  und  demnächst  zu  gewöhnlichem  Sauerstoff 
vereinigt. 

Dieser  Ansicht  gemäfs  unterscheidet  der  Verfasser  Ewei  Mo- 

dificationen  des  thäligen  Sauerstoffs:  das  Ozon  (6)  — dahin  die 
bisher  unter  diesem  Namen  bekannte  Modification  des  Sauerstoffs, 
das  freie  Ozon  —  und  das  Antozon  (Ö).  Beide  kommen  in  Ver- 
bindungsreihen vor,  die  sich  durch  eine  specifische  Verschieden- 
heit des  Verhaltens  characlerisiren,  und  demgemäfs  als  Ozonide 
und  Antozonide  unterschieden  werden  können. 

Eine  solche  Verschiedenheit  des  Verhaltens  der  metallischen 
Superoxyde  gegen  Salzsäure  ist  seit  lange  bekannt.  Mit  einer 
gewissen  Klasse  derselben  (mit  den  Superoxyden  des  Mangans, 
Bleies,  Nickels,  Kobalts,  Wismuths  und  Silbers,  denen  auch  noch 
die  Uebermangan-,  Chrom-  und  Vanadsäure  beigezählt  werden 
können)  setzt  sich  die  Salzsäure  um  in  Chlormetalle,  freies  Chlor 
und  Wasser,  mit  einer  zweiten  Klasse  (den  Superoxyden  des 
Bariums,  Strontiums,  Calciums  und  der  übrigen  alkalischen  Me- 
talle) in  Chlormetalle  und  Wasserstoffüberoxyd. 

Ein  fernerer  Unterschied  ist  dieser,  dafs  nur  die  Superoxyde 
der  ersten  Klasse  das  Wassersloffüberoxyd  unter  gleichzeitiger 
Sauerstoffabgabe  zerlegen,  während  die  der  zweiten  Klasse  sich 
gegen  dasselbe  ganz  indifferent  verhalten.  Eben  so  bläuen  die 
ersteren  Guajaklinctur,  welche  Färbung  durch  die  Superoxyde  der 
zweiten  Klasse  wieder  zerstört  wird.  Die  erste  Klasse  der  Super- 
oxyde zeigt  sich  wie*  Ozon  stark  negativ  in  ihrem  electromotori- 
schen  Verhalten,  während  im  Gegenlheil  die  Superoxyde  der 
zweiten  Klasse  als  elektropositive  Substanzen  zu  betrachten  sind. 

Diese  Unterschiede  des  Verhaltens  sind  nach  der  Meinung 
des  Verfassers  aus  einem  Gegensatz  des  Zustandes  zu  erklären, 
in  welchem  sich  der  active  Sauerstoff  beider  Reihen  von  Super- 
oxyden befindet.  Ueber  die  Natur  dieses  Gegensatzes,  welcher 
in  der  oben  angeführten  Weise  bezeichnet  wird,  spricht  der  Ver- 
fasser sich  nicht  näher  aus,  macht  aber  die  Bemerkung,  dafs  er 
denselben  nicht  für  einen  absoluten  halte,  vielmehr  einen  stufen- 
weisen Uebergang  von  6  in  9  in  den  verschiedenen  Verbindun- 
düngen  annehme. 

Nach  dieser  Auffassung  ist  es  begreiflich,  dafs  nur  die  Super- 


SCBONBKkK.  H  9 

oxjde  kaUiytisch  zerseUend  aufeinander  einwirken  können,  welche 
venchiedenen  Klassen  angehören,  deren  Sauerstoff  sich  also  in 
gegeDsätzlichen  Zuständen  befindet  und  zur  Vereinigung  zu  in- 
differentem Sauerstoff  strebt.  Demnach  ist  zu  erwarten,  dafs  die- 
jenigen Superoxyde,  welche  zu  derselben  Abtheilung  gehören  wie 
das  Wasserstoffüberoxyd,  also  die  Antozonide,  gleich  diesem  auf 
die  Klasse  der  Ozonide  einwirken  werden.  Dies  bestätigen  Ver- 
svohe  des  Verfassers  in  Betreff  des  Bariumüberoxyds,  wobei  nur 
10  berücksicbtigen,  dass  die  gegenseitige  Einwirkung  fester  Kör- 
per darcb  Wasserzusatz  erleichtert  werden  mufs,  unter  dieser 
Bedingung  lassen  sich  mit  dem  Bariumüberoxyd  dieselben  kata- 
lytisehen  Zersetzungen  hervorrufen  wie  mit  dem  Wasserstoff- 
öberoxyd. 

Wird  ein  Gemisch  aus  zwei  verschiedenen  Klassen  angehö» 
rigen  Superoxyden,  z.  B.  aus  5  Theilen  Baryumüberoxyd  mit 
2  Theilen  Manganüberoxyd  mit  etwas  verdünnter  Salzsäure  über- 
gössen, so  entwickelt  sich  gewöhnliches  Sauerstoffgas  unter  gleich- 
leiliger  Bildung  von  salzsaurem  Baryt  und  salzsaurem  Mangan- 
oxydul, der  positive  und  der  negative  Sauerstoff  beider  lieber- 
oxjde  hat  sich  ausgeschieden,  und  zur  indifferenten  Modification 
vereinet,  ohne  eine  Zersetzung  der  Salzsäure  also  ohne  Chlor- 
eotwicklong  hervorzurufen. 

Wie  der  Verfasser  'diese  Ansichten  anwendet  zur  Unter- 
stützung der  BBRTHOLLBT'schen  Annahme  über  die  Natur  des 
Chlors,  wonach  dasselbe  als  Muriumüberoxyd  zu  betrachten  ist, 
<larauf  glauben  wir,  als  von  rein  chemischem  Interesse  hier  nicht 
Daher  eingehen  zu  sollen  und  begnügen  uns  daher  mit  dieser 
Andeutung.  Wi. 

C  F.  Schönbein,  Furlber  observations  od  the  allotropic  mo- 
dificatioos  of  Oxygen  and  on  the  Compound  nature  of 
Chlorine,  Bromine  etc.    Phil.  Mag.  (4)  XVI.  178-I82t. 

Diese  Notiz  enthält  in  Form  eines  Briefes  an  Faraday  eine 
ksrze  Darstellung  der  im  Vorstehenden  besprochenen  Ansichten 
vnd  Thatsaehen.  Als  neu  ist  hervorzuheben,  dafs  der  thätige 
Smersioff,  mit  welchem  Terpentinöl,  Aether  etc.  beladen  werden 

2» 
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kttniien,  ohne  sofort  mil  ihm  eine  Verbindung  elmiiigehen)  AnU»«^ 
fion  ist,  dafs  man  also  hier  6  in  freiem  Zustande  haben  wfirde. 


C.  F.  ScHöNBBiN.     Beiträge  zur  näheren  Kenntnifs  des  Saaer* 

Stoffs.     Münchn.  Abb.  YllJ.  381-4l2t. 

In  diesem  Aufsats»  welcher  älteren  Datums  ist  als  die  vor- 
stehend Besprochenen^  werden  verschiedene  die  Osonisirung  dea 
Sauerstoffs  betreffende  Thatsachen  milgetheilk  —  Ea  werden  Be- 
weise dafür  beigebrachti  dafs  das  Bittermandelöl  unter  gleidiBei- 
tigern  Einflufs  des  Sonnenlichtes  den  Sauerstoff  lu  Oxydeiioiia- 
wirkungen  bestimmt^  welche  nur  das  Ozon  hervorbringen  kaim« 
Dies  seigt  sich  namentlich  in  der  Einwirkung  auf  verschiedene 
Metallei  welche  nicht  von  gewöhnlichem ^  aber  naeh  bekanalen 
Erfahrungen  wohl  von  osonisirtem  Sauerstoff  in  der  Kälte  oxy- 
dirt  werden.  So  verhalten  sich  Arsen ,  Cadmiuniip  Kupfer»  Blei, 
Silber.  Es  wird  angeführt,  dafs  bei  eben  diesen,  wenn  man  ihre 
Oberflache  unter  gleichzeitiger  Bestrahlung  in  sauerstoffhaltiger 
Luft  mit  einem  Tropfen  Bittermandelöl  benetzt,  Oxydation  ein- 
tritt, dabei  bildet  sich  zugleich  Benzoesäure,  welche  sich  mit  den 
Oxyd  vereinigt.  Im  Dunkeln  vollzieht  sich  diese  chemische  Auk- 
tion nicht,  sie  bleibt  auch  aus  bei  Gold  und  Piatina,  auf  welche 
aber  ozonisirter  Sauerstoff  ebenfalls  ohne  Wirkung  ist. 

Im  Folgenden  werden  einige  Mittheilungen  gemacht  über  die 
Einwirkung  des  Wasserstoffüberoxyds  oder  des  mit  oconisirtea 
Sauerstoff  imprägnirten  Terpentinöls  (es  gelang  dasselbe  mit  5^ 
Procent  activen  Sauerstoffs  zu  beladen)  auf  die  Auflösung  des 
basich  essigsauren  Bleioxyds. 

Gewöhnlicher  Sauerstoff  scheidet  aus  letzterem  kein  Blei- 
sttperoxyd  aus,  dagegen  vermag  ozonisirter  Sauerstoff  diese  Wir- 
kung hervorzubringen.  Dem  letzterem  gleich  wirkt  auch  daa 
Wasserstofiäberoxyd  und  das  mit  Ozon  beladene  Terpentinöl,  es 
scheidet  uch  aus  dem,  dem  einen  oder  dem  andern  hinsugefüg- 
ten  Bleiessig  ein  braungelber  Niederschlag  aus,  welcher  ein  Ge- 
menge aus  Bleisuperoxyd  mit  Bleioxyd  ist«  Der  imter  Einwir- 
kung des  Wasserstoflüberoxyds  entstandene  Niedersohldg  entfirbl 


8«MoiiBViir.  21 

lieh  jedodi  bald  wieder  unter  Gaseniwickelung.  Dies  beweist^ 
dafa  das  im  Beginne  der  Einwirkung  entstandene  Ueberoxyd  im 
weiteren  Verlauf  durch  das  Wasserstofföberoxyd  wieder  sersetst 
wird.  Auch  das  osonisirte  Terpentinöl  vermag  das  Bieiüberoxyd 
io  Oxyd  stt  verwandeln,  wobei  es  selbst  einen  grofsen  Theil  sei- 
nes Gehalts  am  thStigen  Sauerstoff  einbfifst.  Daher  bringt  auch 
kei  starkem  Osongehalt  des  Oels  ein  geringer  Zusatz  von  Blei- 
essig Niederschlag  und  Färbung  von  gebildetem  und  gelöstem 
Hyperoxyd  gar  nicht  hervor,  indem  das  durch  die  beginnende 
Emwirktmg  gebildete  Bleiüberoxyd  im  Verlauf  dieser  Einwirkung 
wieder  sersetst  wird.  Dafs  eine  solche  Einwirkung  statt  findet, 
trgiebt  sich  aber  daraus,  dafs  der  Osongehalt  des  Terpentinöls 
bei  diesem  Vorgang  vermindert  wird.  Diese  Thatsachen  schei- 
•eii  mit  der  oben  auseinander  gesetzten,  spateren  Theorie  des 
Hm.  ScHÖRBBiN  im  Widerspruch  zu  stehen,  denn  wenn  Wasser- 
iloSttberoxyd  und  ozonisirtes  Terpentinöl  Antozon  6  enthalten, 
SS  ist  niehl  einzusehen,  wie  sie  zuerst  zur  Bildung  eines  Ozonids, 
PbO+0,  Veranlassung  geben,  dann  dasselbe  zersetzen  können. 
Den  Versuch,  Bieiüberoxyd  durch  freies  Ozon  zu  reduciren,  wel- 
cher keine  entscheidenden  Resultate  gab,  würde  der  Verfasser  vom 
Standponkte  seiner  Theorie  auch  nicht  unternehmen  können. 

Ferner  werden  mehrere  Thatsachen  mitgetheilt,  aus  denen 
hervorgeht,  dafs  drei  Sauerstoffaquivalente  der  Uebermangansäure 
•der  ein  Sauerstöfiaquivalent  des  Wasserstoffüberoxyds  schon  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  die  beiden  Bestandtheile  des  Ammoniaks 
«xydren,  in  welchem  nach  einer  Bemerkung  des  Verfassers  der 
Wasserstoff  überhaupt  eine  viel  gröfsere  chemische  Aktivität  be- 
sitzt als  im  freien  Zustande.  Die  betreffenden  SauerstoffSquiva- 
kate,  welche  sich  also  ebenso  verhalten,  wie  gewöhnlicher  Sauer- 
iteff  unter  dem  Einflufs  des  Platins  müssen  als  im  Zustande  ge- 
steigerter ActivitSt  sich  befindend  betrachtet  werden. 

Ebenso  wie  dies  an  früherer  Stelle  vom  Elisen  und  den 
Bsenoxydulsalsen  angeführt  wurde,  vermag  auch  die  Gegenwart 
iff  Blutkörperchen  die  chemische  Thatigkeit  des  activen  Sauer- 
teb,  wie  derselbe  im  Wasserstoffüberoxyd,  im  ozonisirten  Ter- 
pentinöl, in  den  Prodncten  der  langsamen  Verbrennung  des  Aethers 
enthalten  ist,  in   auffallender  Weise   zu  beschleunigen.     Einige 
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Thatsachen  scheinen  eu  beweisen,  dafs  sie  diese  Fähigkeil  ihrem 
Eisengehalt  verdanken,  indessen  bleibt  dies  noch  sweifelhaft,  da 
auch  andere  organische  Substanzen  (s.  B.  der  Kleber  des  Wei« 
zenmehls)  dieselbe  Wirkung  ausüben.  Wi. 


W.B.Rogers.     On  ozone  observations.    Ediob.  J.  (new.  Ser.) 

VlI.  35'42t. 

Hr.  RooBRs  sah  sich  durch  die  Bemerkungen  von  Clobs  M» 
welcher  der  bekannten  Methode  cur  Ermittlung  des  OsongehalU 
der  Luft  wegen  der  Unsicherheit  der  Jodreaction  allen  Werlh 
abspricht,  zu  eigenen  Untersuchungen  über  diesen  Gegensland 
veranlafst. 

Clobz  hatle  behauptet,  dafs  die  aromatischen  Ausdünstungen 
der  Pflanzen  Jodkaliumstärkepapier  bläuen  können,  ohne  zuvor  die 
Bildung  von  Ozon  veranlafst  zu  haben.  Zur  Prüfung  dieser  An- 
gabe wurden  Streifen  des  Jodpapiers  in  geschlossenen  Gläsern  auf- 
gehängt, auf  deren  Boden  sich  einige  Tropfen  ätherischen  OeJs 
befanden.  Im  zerstreuten  Licht  brachten  die  Dämpfe  mehrerer  äihe« 
rischen  Oele  eine  färbende  Wirkung  hervor,  während  sich  andere 
(unter  diesen  Nelkenöl  und  Citronenöl)  unwirksam  erwiesen.  — 
Im  directen  Sonnenlicht  trat  bei  sämmtlichen  angewendeten  Oelen 
eine  Färbung  ein,  nur  Kampher  blieb  auch  jelzt  wirkungslos.  — 
Wurden  Zweige  aromatischer  Gewächse  unter  eine  Glasglocke 
gebracht,  so  war  weder  im  zerstreuten  noch  im  directen  Sonnen* 
licht  eii)e  Wirkung  auf  das  innerhalb  aufgehängte  Jodpapier  wahr* 
zunehmen,  während  doch  in  der  freien  Luft  desselben  Raumes 
die  Ozonrenction  eintrat. 

Clobz  hatte  der  mehrfach  aufgestellten  Behauptung,  dafs 
der  von  den  Blättern  vegetirender  Pflanzen  im  Sonnenlicht  aus* 
gehauchte  Sauerstoff  das  JoJpapier  in  Folge  eines  Ozongehaltes 
bläue,  widersprochen,  die  eintretende  Wirkung  aber  dem  gleich- 
zeitigen Cinflufs  des  Sonnenlichtes  und  der  Feuchtigkeit  zuge* 
schrieben,  wobei  eine  Ozonbildung  nicht  stattfände,  weil  die  be- 
strahlte Luft  nach  Aufhebung  der  Bestrahlung  eine  derartige  dem 
Ozon  zugeschriebene  Wirksamkeit  nicht  mehr  ausübt.  —  Hr.  Ro* 

')  C.  R.  XLIII.  38;  üerl.  Ber.  I856u  p.581. 
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ans  hing  Streifen  von  Jodpapier  unter  Glasglocken  in  Loealitä* 
len  auf,    wo   die   Vegetationsverhältnisse  möglichst  verschieden 
waren.     Dabei  aeigte  sich  die  Gegenwart  der  mannigfaltigsten, 
in  voller  Vegetation  begriffenen  Gewächse,  auch  wenn  dieselben 
harsreich  waren  und  aromatische  Dünste  aushauchten,  ganz  ohne 
EinfiiÜB,  vielmehr   war  das  in  freier  Luft,   fern  von  derartigen 
Pfianzengruppen  aufgehängte  Papier  immer  stärker  gebläut*  — 
Dafs    aber  auch   die  Einwirkung   des  Sonnenlichtes   in  feuchter 
Luft  nicht  ausschliefslich  oder  vorwiegend  die  Ozonreaction   be- 
dinge, geht  nach  der  Meinung  des  Verfassers  daraus  hervor,  dafs 
letztere  immer  stärker  bei  Nach^  eintritt  als  bei  Tage,   überdiefs 
sehr   häufig   bei   Iriiber  Witterung  stärker  war,   als  in  sonnigem 
und  heiterem  Wetter.  Wi 


R.  Clacjsiiis.     üeber  die  Natur   des  Ozons.     Poee.  Ann.    CHI. 

644-652t;  Arcli.  d.  sc,  phys.  (2)  II.  150-157;  Phil.  Mag,  (4)  XVI. 
45-51. 

In  seinem  Aufsatz:  „Ueber  die  Art  der  Bewegung,  welche 
wir  Wärme  nennen"  ^),  hatte  sich  Hr.  Clausius  zur  Durchführung 
der  Ansicht,  dafs  in  allen  Gasen,  sowohl  in  den  einfachen  als  in 
den  zusammengesetzten,  bei  gleicher  Temperatur  den  Molecülcn 
in  Beziehung  auf  ihre  fortschreitende  Bewegung  gleiche  lebendige 
Kraft  zukommen  müsse,  zu  der  Annahme  veranlafst  gesehen,  dafs 
auch  die  Molecüle  der  einfachen  Gase  aus  der  Vereinigung  zweier, 
in  manchen  Fällen  vielleicht  auch  mehrerer  einzelnen  entstanden 
seien.  Diese  Ansicht,  welche,  wie  Hr.  Clausius  in  einer  Anmer- 
kung hinzufügt,  bereits  früher  von  Laurent,  Ggrhardt  und  Dumas 
aufgestellt  wurde,  wendet  er  in  der  vorliegenden  Notiz  zur  Er- 
klärung der  Entstehung  des  Ozons  aus  dem  Sauerstoff  an,  indem 
er  annimmt,  es  möge  das,  aus  zwei  Atomen,  zwischen  denen 
ein  elektrischer  Gegensatz  bestehen  könne,  zusammengesetzte 
Sauerstoffmolecül ,  unter  geeigneten  Umständen  in  Folge  einer 
Trennung  derselben  in  ein  einatomiges  Gas  verwandelt  werden, 
welches  die  Eigenschaften  des  Ozons  besitzt.  —  Der  Verfasser 
sucht  diese  Annahme  zu  unterstützen  durch  mancherlei  Gründe, 

')  Berl.  Ber.  1857.  p.  287. 
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die  eineatheilfl  aus  den  verschiedeoen  Metliodeii  der  Denlelliiii|^ 
anderenlheils  aus  der  specifisehea  Wirksamkeil  des  Omnm  enl* 
Dommen  sind.  —  Die  Angabe  von  Andrews  und  Tait,  wenach 
die  Dichtigkeii  des  Osons  beinahe  das  Vierfaehe  von  der  des 
gewöhnliehen  Sauerstoffs  sein  soll,  welche  dieser  Ansicht  über 
die  Natur  des  Osons  widerspricht ,  scheint  ihm  noch  nicht  hin* 
reichend  erwiesen,  um  sur  Aufgabe  derselben  su  ndlhigen. 

WL 


OsANif.     Ueber  den  Ozonwasserstoff  und  Sauerstoff.  Verh.  d. 

Wnrab.  Ges.  IX.  182-186;  Cheifi.  C.  Bl.  1858.  p.679-68lt. 

—   —     Ueber  den  Ozonwasserstoff.     Verh.  d.  Wurxb.  Ges. 

IX.  197-199;  Chem.  C.  Bl.  1858.  p.K949-951t. 

In  der  ersten  Notis  werden  suvörderst  einige  Wiederholun- 
gen früherer  Versuche  mitgetheilt,  durch  welche  einentheils  das 
Freisein  des  sogenannten  Osonwasserstoffs  von  Arsenik,  anderer- 
seits die  Thatsache  bestäligt  wurde,  dafs  nur  eine  frische  Mischung 
des  Destillats  von  rauchendem  VitriolSl  mit  Wasser  activen  Was- 
serstoff bei  der  Elektrolyse  giebt.  —  Es  werden  demnächst  Ver- 
suche beschrieben,  bei  denen  es  darauf  ankam,  durch,  übrigens 
aus  dem  Früheren  bekannten  Reactionen  die  Analogie  des  mit  ge- 
steigertem Reactionsvermögen  begabten  Osonwasserstoffs  mit  dem 
Ozonsauerstoff,  dessen  Oxydationsvermogen  ein  erhöhtes  ist,  recht 
augenfällig  nachzuweisen. 

Zur  weiteren  Vergleichung  mit  dem  Otonsauerstoff  wurden 
die  physiologischen  Wirkungen  des  sich  aus  einem  oben  offenen 
GlasrShrchen  entwickelnden  Ozonwasserstoffs  untersucht.  Der 
Verfasser  bemerkte  einen  säuerlichen  Geruch  und  Hustenreis  in 
Folge  der  Einathmung.  Durch  hindurchgehende  Entladungen  dea 
Conductors  einer  Elektrisirmaschine  wurde  Wasserstoffgas  nicht 
in  actives  Wasserstoffgas  verwandelt. 

In  der  zweiten  Notiz  beschreibt  der  Verfasser  Versuche, 
welche  angestellt  wurden,  um  den  Einwand  von  Magnus  su  wi- 
deriegen,  wonach  nicht  der  von  der  Kohle  aufgenommene  active 
Wasserstoff,  sondern  ein  Eisengehalt  derselben  reducirend  auf 
schwefelsaure  Silberlösung  wirken  soll.  —  Um  die  Kohle  voll- 
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vom  Eken  su  befreien,  wurde  dieaelbe  abweehflelnd  tur 
Eatfermmg  des  Schwefels  gegläht  und  oiil  Saipeiersiiure  Ausge- 
lesen. 

So  behandelte  Kohle  braehie»  in  bekannter  Weise  als  nega- 
live  Elektrode  angewendet  und  so  mit  activem  Wasserstoff  be^ 
kdeiiy  moe  eben  so  bedeutende  Reductionswirkung  hervor  wie 
»vor.  Auch  ein  unter  gleiehen  Umstanden  ab  negative  Elek- 
trode dienender  Platinstreif  bewirkt  nachher  in  einer  Mischung 
ans  roihem  Blutlaugensats  und  Eisenchlorid  die  blaue  Färbung, 
welche  eine  Folge  der  Verwandlung  des  Chlorids  in  Chlorttr 
durch  den  activen  .Wasserstoff  und  der  denmächstigen  Einwirkung 
auf  'das  Bluthiugensak  ist.  —  Auf  gleiche  Weise  wird  auch 
ichwefelsattres  Silberoxyd  durch  pbtinirtee  Platin  thälweils  redu- 
cirt,  welches  mit  galvanisch  ausgeschiedenem  Wasserstoff  impräg^ 
■in  ist.  ITu 


S.  Clobz.     Faits  relatifs  aux  divers  ötats  du  soufre  s^par^ 
de  aes  combinaisons.    c.  R.  XLVI.  4d5-489t;  J.  d.  pharm.  (3) 

XXXIII.  440-44K 

Bbrthblot  war  durch  seine  Untersuchungen  über  den  Schwe- 
fel, deren  im  vorigen  Jahrgang  dieser  Berichte  ^)  Erwähnung  ge- 
schehen ist,  SU  dem  Resultat  gelangt,  dafs  derselbe,  je  nachdem 
er  in  Verbindungen  die  Rolle  des  elektronegativen  oder  elektro« 
positiven  Bestandtheils  gespielt  hat,  nach  der  Ausscheidung  aus 
denselben  mit  verschiedenen  physikalischen  Eigenschaften  begabt, 
nämlich  entweder  als  loslicher  oktaedrischer  oder  als  unlöslicher 
amorpher  Schwefel  auftrete.  Hr.  Clobz  theilt  einige  Beobach- 
tungen mit,  welche  ihm  diese  Annahme  su  widerlegen  scheinen. 

Wird  Chlor-  oder  Bromschwefel  durch  viel  Wasser  schnell 
lersetst,  so  scheidet  sich  fast  aller  Schwefel  in  der  unlöslichen 
Modification  aus,  lässt  man  dagegen  die  genannte  Verbindung 
durch  Einwirkung  mehr  oder  weniger  feuchter  Luft  in  schlecht 
verschlossenen  Gefäfsen  sich  allmälig  zersetzen,  so  kann  der 
ausgeschiedene  Schwefel  bis  su  95  Procent  der  löslichen  krystal- 
linischen  Modification  enthalten.  ~  Auch  bei  der  Zersetzung  der 

0  Bert.  Ber.  lg»7.  p.  ii. 
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utilerschwefligsaiiren  Salse  kann  man,  je  nachdem  die  ZerseUung 
schnell  oder  langsam  erfolgt,  vorherrschend  uniösliehen  oder  lös- 
lichen Schwefel  erhalten. 

Wird  eine  Auftösang  der  unterschwefligsauren  Natrons  durch 
den  elekirtschen  Strom  Kersetst,  so  scheidet  sich  Schwefel  am 
positiven  Pol  ab,  wie  bei  der  Zerlegung  des  schwefelwasserstoff- 
haltigen  Wassers.  —  Wenn  man  Schwefelwasserstoff  und  die 
alkalischen  Schwefelverbindungen  durch  oxydirende  Substansen 
«ersetzt,  so  scheidet  sich  der  Schwefel  bald  als  löslicher  bald  als 
unlöslicher  aus,  je  nach  dem  angewendeten  Verfahren.  Das  Ueber- 
gehen  in  die  lösliche  Modification  kann  hier  nach  der  Ansicht  des 
Verfassers  betrachtet  werden  als  bewirkt  durch  den  Einflufs  der 
Agentien,  mit  denen  er  in  Kontact  gestanden  bat,  Sehwefelwas- 
serstoflr,  die  Schwefelalkalien  und  die  kaustischen  Alkalien  rufen 
erfahrungsmäfsig  eine  solche  Umwandlung  hervor.  Es  ist  daher 
anzunehmen,  dafs  sich  der  Schwefel  aus  allen  seinen  Verbindun- 
gen zunächst  als  weicher,  unlöslicher  Schwefel  ausscheidet,  da£s 
aber  diese  wenig  stabile  Modification  unter  dem  Einflufs  zahlrei- 
cher chemischer  und  physikalischer  Einwirkungen  in  die  lösliche, 
krystallinische  Form  ungewandelt  werden  kann. 

Auch  wenn  die  Verbindung  ArO'S*,  K0  2H0,  in  welcher 
nach  des  Verfassers  Ansicht  eine  Säure  enthalten  ist,  die  aus  der 
Arseniksäure  entstanden  ist,  indem  2  Aequivalente  Sauerstofif  durch 
Schwefel  vertreten  werden,  durch  Salzsäure  zersetzt  wird,  schei- 
det sich  unlöslicher,  weicher  Schwefel  aus;  derselbe  tritt  am  po« 
sitiven  Pol  auf,  wenn  man  eine  Auflösung  dieses  Salzes  elektro- 
lytisch zerlegt.  Diese  Thatsachen  werden  ebenfalls  zur  Wider- 
legung der  Ansichten  von  Bbrthblot  geltend  gemacht.       FFi. 


L.  PfeAN  DK  St.  Gii.les.     Sur  une  röaetion  du  soufre  amorphe. 

C.  R.  XLVr.  570-571  f. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  man  zur  Ent- 
scheidung der  zwischen  Cloez  und  Bbrtuelot  streitigen  Frage: 
ob  der  verschiedenen  Rolle,  welche  der  Schwefel  in  seinen  Ver- 
bindungen spielt,  ein  verschiedenes  Verhalten  des  aus  den  Ver- 
bindungen ausgeschiedenen  Schwefels  entspreche,   zu  beachten 
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habe,  ob  sieh  der  physikaliseh  unterschiedene  Schwefel  auch  in 
Betreff  der  chemischen  Action,  die  er  ausübt,  verschieden  ver- 
halte. 

Bbrthblot  hat  schon  gezeigt,  dafs  sich  der  amorphe  (elektro- 
positive)  Schwefel  leichter  in  Auflösung  der  unterschwefligsauren 
Alkalisalze  löst  als  der  krystallisirende  (elektonegative),  wahrend 
dagegen  letzterer  sich  viel  schneller  mit  Quecksilber  verbindet 
als  jener.  Hierzu  fügt  der  Verfasser  die  Thatsache,  dafs  der 
amorphe  Schwefel  bei  80*  von  Salpetersäure  angegri£Een  uttd 
aufgelöst  wird,  während  kochende  Salpetersäure  mit  krystallini-* 
scbem  Schwefel  nur  Spuren  von  Salpetersäuren  Dämpfen  ent- 
wickelt Aus  Schwefelblumen,  welche  20  bis  90  Procent  amorphen 
Schwefel  enthalten,  zieht  Salpetersäure  von  80®  in  einigen  Mi- 
nuten diesen  Antheil  aus,  der  krystallinische  Schwefel  allein  bleibt 
zunick.  Beide  Schwefelmodificationen,  die  leichter  oxydirbare 
amorphe  und  die  krystallinische,  gaben  übrigens,  zur  Schiefs- 
pulverbereitung  verwendet,  eine  Mischung  von  gleicher  Wirk- 
samkeit.  Wi. 


Bbbtbklot.     Sur  les  relations  qui  existent  enlre  les  ätats  du 
soufre  et  la  oature   de  ses  combinaisons.     c.  R.   XLVI. 

571 -576t 3  Cimento  VII.  241-247. 

Hr.  Berthblot  hält  gegen  die  Bemerkungen  von  Clobz 
seine  Behauptung  aufrecht,  dafs  Schwefel,  der  unter  möglichst 
gleichen  Umständen  aus  Verbindungen  ausgeschieden  wird,  in 
denen  er  eine  verschiedene  Stelle  eingenommen  hat,  einen  Ge- 
gegensatz  des  physikalischen  und  chemischen  Verhaltens  zeigt. 

Wenn  Cloez  gefunden  hat,  dafs  die  gröfsere  oder  geringere 
Schnelligkeit,  mit  welcher  die  Ausscheidung  sich  vollzieht,  von 
Einflufs  auf  die  BeschafTenheit  des  Schwefels  ist,  so  bestätigt  dies 
nur  des  Verfassers  eigene  Angaben,  der  bereils  gefunden  hatte, 
dafs  der  unlösliche  Schwefel,  welcher  aus  einer  Verbindung,  in 
welcher  der  Schwefel  den  elektropositiven  Bestandtheil  ausmacht, 
ausgeschieden  wurde,  durch  längeres  Aufbewahren  unter  der 
Flüssigkeit  allmalig  in  die  lösliche  ModiGcation  übergeht.  —  Die 
Ausscheidung  des  Schwefels  am  positiven  Pol  bei  der  Elektrolyse 
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der  uDteracbwefligsauren  Salse  erklart  sich  leicht  daraus,  dafs  an 
dieser  Stelle  suerst  die  unlerachweflige  Siare  auftritt,  welche  in 
Folge  ihrer  Unbeslandigkeit  in  ihre  Bestandtheile  serfallt. 

Wenn  Clobs  bei  ZerseUung  von  ArO'S*  den  Schwefel  in 
der  unlöslichen  Modification  erhält,  in  welcher  derselbe  aus  sei- 
nen  Verbindungen  mit  Sauerstoff,  Chlor  u.  s.  w.  ausgeschieden 
wird»  so  beweist  dies,  nach  des  Verfassers  Meinung»  dals  die  An- 
sicht von  Clobz  über  die  Rolle  des  Schwefels  in  dieser  Verbin- 
dung nicht  richtig  sein  könne,  demselben  viehnehr  die  Stelle  des 
elektropositiven  Gliedes  angewiesen  werden  müsse,  eine  Auffas- 
sung, mit  welcher  sich,  wie  näher  geseigt  wird,  auch  die  an- 
gegebene Zttsammenaetsungsformel  leicht  in  Uebereinstimmung 
bringen  läfsl. 

Der  Verfasser  bemerkt  übrigens,  dafs  er  keineswegs  behaup- 
ten wolle»  der  Schwefel  existire  in  den  beiden  Verbindungsklaaaen 
bereits  in  den  beiden  durch  ihre  Eigeniebaften  in  der  erwähnten 
Weise  unterschiedenen  Modificataonen ;  direct  nachuiweiaen  sei 
nur,  da(s  er  sich  nach  der  Ausscheidung  aus  der  einen  oder  an- 
deren Art  der  Verbindungen  als  ein  verschiedener  darstelle.  — 
Hiereu  konune  aber  noch  die  bereite  früher  nachgewiesene  That- 
sache,  dafs  sich  diese  Modificationen  schon  vor  dem  Eingeben  in 
die  Verbindung  vollziehen»  so  geht  die  unlösliche  Schwefelmodi- 
ficalion  schon  vor  ihrer  Auflösung  in  Alkalien  und  deren  Schwe- 
felverbindungen in  die  lösliche  über»  andrerseits  verwandelt  sich 
octaedrischer  Schwefel  beim  Kochen  mit  Salpetersäure  theilweis 
in  unlöslichen  Schwefel  trota  des  entgegengeselaten  Einflusses 
der  hohen  Temperatur»  dies  scheint  doel\  dafür  au  sprechen»  data 
die  betreffende  Modification  schon  in  der  Verbindung  existirt, 
nicht  erst  im  Moment  der  Trennung  und  in  Folge  des  Ausschei- 
dungsprocesses  auftritt« 

Dafs  physikalisch  unterschiedene  Schwefelvarieläten  auch  di« 
rect  eine  Verschiedenheit  des  chemischen  Verhaltens  au  erkennen 
geben»  wurde  schon  in  dem  Aufsatz  hervorgehoben,  über  welchen 
vorstehend  berichtet  ist.  Hr.  Bbrthblot  fügt  noch  eine  derartige 
Thataache  hinzu.  Wird  eine  befeuchtete  Mischung  aus  Schwefel 
und  Eisen  in  niedriger  Temperatur  sich  selbst  überlassen»  so  bil* 
df  I  ii^b  in  gleicher  Zeit  viel  mehr  Schwefeleisen  bei  Anwendung 
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to  faryslaUiBiflchen  als  des  amorphen  unlSslkheii  Sehwefeh.  Bm 
fiMin  derartigen  Versuche  waren  mit  oklaedriaoiMm  Schwefel 
O^lSOs",  mit  unlöslichem  Schwefel  aus  Schwefelbiumen  O^Oies', 
nü  ualöalidiem  Schwefel  aus  gehärtetem  Schwefel  nur  0,0068' 
oater  übrigens  gleichen  Umstanden  entstanden. 


BuTHBLOT.     Sar  las  ^Is  divers  du  soufre,   leur  pr^para- 
tion.    Action  qu'ils  äprouvent  de  la  pari  du  temps  et  de 

la  cbaleur.     Intt.  1858.  p.128-]31t;  Cimento  Yll.  419-431. 

Verstehende  Mittheiiung  des  Hrn.  BeatHeLdir  enthXit  vor- 
ngsweise  Angaben  über  die  Details  der  Bereitung  der  einaeinen 
Sehwefelmodificationen  9  so  wie  über  die  Verinderungen,  welche 
M  entweder  durch  Temperatureinflüsse  oder  auch  lediglich  durch 
iingere  Aufbewahrung  erleiden.  In  Besiehung  auf  die  ersteren 
srtssen  wir  auf  das  Original  verweisen,  über  die  verschiedenen 
Umwandlungsvorgänge  wollen  wir  das  Wichtigste  hervorheben. 

Der  aus  Schwefelblumen  dargestellte  unlösliche  Schwefel  ist 
bestindiger  als  der  aus  gehärtetem  Schwefel  erhaltene,  jedoch 
anda  er  vollstündig  von  dem  bei  der  Bereitung  angewendeten 
Alkohol  befreit  sein;  war  eine  kleine,  kaum  wigbare  Spur  des 
ktateren  aurfldtgeblieben,  so  hatten  sich  schon  nach  Ablauf  eines 
Monala  i  m  krystalltnischen  Schwefel  verwandelt.  ^  Eine  lang- 
lame  Umwandlung  in  die  lüsliche  Modification  voHaiehl  «ich  ohne 
besondere  Einwirtuf^n  im  Verlauf  längerer  Aufbewahrung  >  so 
ieigten  sich  nach  awei  Jahren  3S  Procent  einer  Probe  in  die 
tesliche  Modificatien  verwandelt.  -^  Der  aus  dem  gehärteten 
Schwrfel  gewonnene  unlösliche  Schwefel  widersteht  der  Wärme 
and  aadem  umwandelnden  Einflüssen,  t.  B.  der  Behandlung  mit 
kochendem  Alkohol  weniger.  Eine  vor  swei  Jahren  dargestethe 
Pirebe  enthielt  jetat  dB  Precent  krystalli^irbaren  Schw^. 

Der  amor|>he  Schwefel  der  Hyposulfite  ist  die  am  wenigsten 
stabile  aller  Modißoationen ,  eine  TemperaturerhSKung  auf  100* 
wandelt  ihn  fast  augenblicklich  um,  ebenso  die  meinen  anderen 
Einwirkungen,  denen  er  ausgesetst  wird.  Diese  Modification  mufs 
wegen  ihrer  greisen  Veränderlichkeit  gleich  nach  der  Bereitung 
und  studirt  werdeUi  jedoch  aeigten  Proben  auch  nach  ein* 
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jähriger  Aufbewahrung  noch  immer  einen  mehr  ader  weniget 
grofsen  Gehalt  an  unlöslichem  Schwefel ,  die  Umwandlung  Jiaite 
sich  also  niemals  vollständig  volkogen. 

Der  aus  Chlorschwefel  durch  Vermischen  mit  Wasser  ausr 
geschiedene  Schwefel  ist  von  allen  Modificationen  die  stabilsl^ 
derselbe  ist  unlöslich^  indessen  scheidet  sich  ein  Theil  erst  wäh- 
rend der  Operation  aus  dem  zum  Auskochen  des  Niederschlages 
angewendeten  SchwefelkohlenstofT  als  unlösliche  Modificaiion  aus 
(was  doch  zu  beweisen  scheint,  dafs  diese  nicht  als  solche  in  der 
Verbindung  existirt,  sondern  erst  durch  den  Ausscheidungsprocefs 
gebildet  wird),  nur  ein  kleiner  Theil  verwandelt  sich  durch  Ein- 
flufs  des  Lösungsmittels  und  der  Temperaturerhöhung  in  löslichen, 
octaedrischen  Schwefel.  —  In  Schwefelkohlenstoff  vertheilt,  er- 
leidet diese  Schwefelvarielät  nach  längerer  Aufbewahrung  eben- 
falls eine  freiwillige  Umwandlung  in  oktaedrischen  Schwefel,  je- 
doch in  viel  geringerem  Verhältnifs  als  der  Schwefel  der  Hypo- 
Sulfite. 

In  Beziehung  auf  die  Umwandlung  durch  Erwärmung  zeig- 
ten die  verschiedenen  Schwefelvarietäten  ein  sehr  verschiedenes 
Verhalten.  Bei  100^  verwandelt  sich  der  unlösliche  Schwefel  der 
Hyposulfite  schon  nach  15  Minuten,  der  aus  gehärtetem  Schwefel 
erhaltene  nach  zwei  Stunden  in  krystallinischen  Schwefel,  bei  dem 
unlöslichen  Schwefel  aus  Schwefelblumen  und  Chlorschwefel  ist 
eine  längere  Einwirkung  derselben  Temperatur  erforderlich,  sogar 
nach  fünf  Stunden  war  bei  diesem  die  Umwandlung  noch  nichl 
vollständig  beendigt.  —  In  einem  bis  auf  ilP  erwärmten  Bade 
tritt  bei  den  drei  letzterwähnten  Schwefelmodifieationen  unter 
Schmelzung  eine  Temperaturerhöhung  um  einige  Grade  ein,  diese 
Wärmeentwicklung  ist  am  stärksten  und  von  längster  Dauer  bei 
dem  Schwefel  der  Chlorverbindung,  zugleich  volkielit  sich  die 
Umwandlung  in  die  krystallinische  Modification,  auber  dieser 
ksaxn  aber  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  noch  eine  blofse 
Cohäsionsveränderung  des  weichen  Schwefels  Freiwerden  von 
Wärme  veranlassen.  WL 
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H.  Dbbiay.     Note  sur   la   crystallisation  du  soufre  dans   le 
suirure  de  carbone.     c.  R.  XLTI.  a76-577t. 

Schon  Pasteur  und  Dbville  haben  gelegentlich  aus  der 
Aoildsung  des  Schwefels  in  Schwefelkohlenstoff  neben  den  oktae- 
drischen  Krystallen  prismatische  erhallen,  wie  sie  sonst  nur  aus 
geschmolzenem  Schwefel  beim  Erkalten  ausgeschieden  werden. 
Hr.  Dbbray  giebt  ein  Verfahren  an,  diese  Krystalle  aus  erwähn- 
ter Lösung  mit  Sicherheit  zu  gewinnen.  —  Schwefel  wird  mit 
seinem  halben  Gewicht  Schwefelkohlenstoff  in  ein  dickes  Glas- 
rohr gebracht,  dieses  wird,  nachdem  die  Luft  durch  die  ent- 
wickelten Dämpfe  der  Flüssigkeit  ausgetrieben  ist,  zugeschmol* 
leo.  Man  erwärmt  bis  über  80^  und  kühlt  das  Gefäfs  darauf 
schnell  durch  einen  Wasserstrahl  ab,  erst  nach  einiger  Zeit 
setzen  sieh  namentlich  nach  leichtem  Schütteln  prismatische  Kry- 
stalle auf  dem  Boden  der  Röhre  ab;  man  kehrt  diese  dann  um, 
so  dafs  die  ausgeschiedenen  Krystalle  von  der  Flüssigkeit  ge- 
Iremit  werden.  Aus  letzterer  scheiden  sich  anfangs  noch  mehr 
prismatische  Krystalle  ab,  später  unter  Wärmeentwickelung  in 
grofser  Menge  die  gewöhnlichen  oktaedrischen.  Die  vom  Schwe- 
felkohlenstoff getrennten  Schwefelprismen  verlieren  bald  ihre 
Durchsichtigkeit,  wie  die  auf  dem  Wege  der  Schmelzuhg  erhal- 
tenen, bleiben  sie  von  dem  Lösungsmittel  benetzt,  so  verwandeln 
sie  sich  in  eine  Kette  kleiner  Oktaeder.  Wi, 
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J.  Stbnbousb.  Ueber  ein  einfaches  Verfahren,  unreines  Was- 
ser^toffgas  und  kohlensaures  Gas  geruchlos  zu  machen. 

LftBte  Ann.  CVI.  125-127t;   J.  d.  pharm.  <3)  XXXUl.  434-435; 
Chem.  C.  Bl.  1S5S.  p.  544-544. 

Das  durch  Eitiwiricung  von  verdfinnter  Sais-  oder  Schwefel« 
säure  auf  Schmiede-  oder  Gufseisen  bereitete  Wasserstoffgaa  hat 
bekanntlich»  in  Folge  der  Anwesenheit  eines  Kohlenwasserstois, 
einen  unangenehmen  Geruch,  diesen  kann  man  beseitigen,  indem 
Alan  das  unreine  Gas  durch  ein  mit  erbsengrofseo  StQckcheii 
Holskohle  gefülltes  Olasrohr  streichen  IXfst.  Di^  Kohle  kann 
nach  längerem  Gebrauch  durch  Ausglöhen  wieder  Wirksam  ge* 
macht  werden.  Auf  gleiche  Weise  kann  auch  die  aus  Kreide 
entwickelte  Kohlensäure  sur  Bereitung  känstlicher  SäuerHnge  von 
dem  unangenehmen  Geruch  und  Geschmack  befreit  werden. 

IfL 

P.  DU  Bois-Rrtmond.  Experimentaluntersuchungen  über  die 
Erscheinungen,  welche  die  Ausbreitung  von  Flüssigkeiten 
auf  Flüssigkeilen  hervorruft.     Poee.   Ann.    ClV.   193 -234t; 

Z.  S.  f.  Naturw.  XII.  317-317. 

Wenn  man  einen  Tropfen  einer  Flüssigkeit  auf  die  Ober- 
fläche einer  anderen  schwereren  bringt,  so  nimmt  er  entweder 
nach  bekannten  Gesetzen,  die  in  der  Capillaritätstheorie  abgeleitet 
werdeui  eine  linsenförmige  Gestalt  an  innerhalb  besttmorter  Grifr> 
Ben,  oder  er  verbreitet  sich  kreisförmig  über  die  flüssige  Unter* 
terlage.  Letztere  Erscheinung  ist  bisher  nur  Gegenstand  ver- 
einselter  Beobachtungen  gewesen,  Hr.  du  Bois-Rbymond  hat  sich 
in  eingehender  Weise  damit  beschäftigt.  Er  unterscheidet  swei 
Hauptialle  solcher  Ausbreitungen;  im  ersten  Fall,  bei  Ausbrei- 
tung der  fetten  Oele  oder  des  Terpentinöls  auf  Wasser,  ist  das 
Phänomen  vorübergehend;  nachdem  die  ganae  Oberfläche  sich 
mit  einer  Oelschicht  überaogen  bat,  tritt,  wahrscheinlich  in  Folge 
chemischer   Veränderungen,   welche  den   Contactwinkel   beider 
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Flüssigkeiten  verändern,  bald  darauf  ein  WiederKusammensiehen 
des  Oets  %u  vereinzelten  Augen  ein.  Bei  andern  Flüssigkeiten, 
namentlich  dem  Alkohol,  dessen  Verhalten  besonders  studirt 
wurde,  können  die  Erscheinungen,  wie  wir  im  Folgenden  sehen 
werden,  stationär  gemacht  werden.  Der  Verfasser  handelt  nun 
xaerst  von  der  Ausbreitung  in  Tropfen,  in  dem  folgenden  Ab* 
schnitte  über  die  stationäre  Ausbreitung.  —  Bringt  man  auf  eine 
Oelschicht  von  8*^  Dicke  einen  Tropfen  Alkohol,  so  breitet  sich 
letsterer  aus,  indem  zugleich  eine  tellerforoiige  Vertiefung  in  sei- 
nem Mittelpunkt  entsteht,  diese  Vertiefung  wird  immer  auffallen- 
der bei  abnehmender  Dicke  der  Schicht,  sinkt  letztere  auf  3"^, 
so  wird  die  Schicht  durchbrochen  und  das  Oel  vom  Alkohol  ver- 
dringt. Wird  die  Oelschicht  in  einem  durchsichtigen  Gefafs  auf 
Wasser  gebracht,  so  daüs  man  auch  ihre  untere  Gränzfläche  beob- 
achten kann,  so  sieht  man  gleichzeitig  mit  der  Vertiefung  auf 
der  Oberfläche  eine  sich  in  die  Oelschicht  erhebende  Wasser- 
beale  entstehen,  die  eine  Höhe  von  5*"*"  und  mehr  erreichen 
kann.  Im  Oel  beobachtet  man  am  Rande  der  Ausbreitung  spi- 
ralig gewundene  Streifen,  welche  eine  Forlführung  des  Oels  aus 
der  Mitte  der  Fläche,  über  welche  sich  der  Alkohol  verbreitet, 
ond  ein  Zuströmen  von  unten  und  von  der  Seite  zu  erkennen 
geben.  —  Alle  diese  Erscheinungen  erklären  sich  aus  einer 
dem  Alkoholiropfen  in  freilich  noch  nicht  näher  zu  erkennen 
der  Weise  einwohnenden  Tendenz  zur  Ausbreitung  und  aus 
dem  Mitfortgerissenwerden  der  Unterlage  bei  deren  Realisi- 
nmg.  Da  in  Folge  der  'innern  Reibung  der  Flüssigkeit  das 
centrifugal  fortgerissene  Oel  nicht  sofort  vollständig  ersetzt 
werden  kann,  so  mufs  in  der  Mitte  eine  Vertiefung  entste- 
hen. Die  Wasserbeule  ist  eine  Folge  der  Druckverminderung, 
weiche  durch  die  Bewegung  des  hinzutretenden  Oels  nach  Auf- 
wirts  hervorgerufen  wird.  Ganz  analoge  Vorgänge  lassen  sich 
durch  einen  Luftstrom,  der  aus  einer  feinen  Spitze  auf  die  Ober- 
fliehe des  Oels  tritt,  in  Folge  der  allseitigen  Ausbreitung  her- 
vorrufen. —  Bei  der  Ausbreitung  des  Alkohols  wird  ein  New- 
TON'sches  Ringsystem  sichtbar.  Man  sieht  etwa  drei  Ringe  und 
am  äufsersten  Ringe  eine  Zone,  die  dem  Schwarz  entspricht. 
Auch  bei  der  Ausbreitung  des  Aethers  auf  Glycerin  können  Ringe 
Partachr.  dL  Pbya.  UV.  3 
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beobachtet  werden,  letztere  beiden  Flüssigkeiten  sind  überhaupt 
besonders  geeignet  zur  Darstellung  der  Ausbreitungsersefaeinun- 
gen,  welche  immer  um  so  reiner  und  entschiedener  attftreteii, 
je  weniger  die  beiden  Flüssigkeiten,  welche  man  anwendet,  misch- 
bar sind. 

Die  Geschwindigkeit  der  Ausbreitung  ist  um  so  grdfser,  je 
flüchtiger  die  sich  ausbreitende  Flüssigkeit,  dies  giebt  sich  auch 
durch  Vergröfserung  der  Vertiefung  und  der  Wasserbeule  au  er* 
kennen.  Auch  Temperaturerhöhung  vermehrt  die  Intensität  der 
Ausbreitung  y  ein  Tropfen  erwärmter  bringt  auf  derselben  kalte« 
Flüssigkeit  ebenfalls  die  erwähnten  Ausbreitungsphänotfie  hervor. 

Der  Verfasser  bespricht  ferner  näher  die  bekannte  Verdrän- 
gung einer  Flüssigkeit  durch  eine  andere,  z.  6.  fetter  Oele  durch 
Alkohol  auf  Glas.  Man  hat  diesen  Vorgang  bisher  aoa  der  ver- 
schiedenen Attraction  des  Glasea  gegen  beide  Flüssigkeiten  erklärt, 
aber  weder  diese  Annahme  (denn  die  Beschaifenheit  der  Unter- 
lage zeigt  sich  ohne  Einflufs),  noch  auch  die  Zuhülfenahme  der 
in  den  gekrümmten  Flächenrändern  wirksamen  capiUaren  Kräfle 
reicht  zur  Erklärung  aus.  Der  Verfasser  sucht  den  Grund  dea 
Phänomens  ebenfalls  in  der  Ausbreitungstendenz  des  Alkohols, 
welcher  die  Oelfläche  am  Rande  überzieht  und  dieselbe  bei  aei- 
ner  Verbreitung  mit  sich  fortreilst. 

Von  der  Oelausbreitung ,  die  nach  der  Meinung  des  Verfaa- 
aers  auch  Ursache  der  plötzlichen  Besänftigung  der  kleinen  kräu- 
selnden Wellen  auf  Wasserflächen  ist,  wenn  schon  die  dtfuemde 
Beruhigung  —  wenn  sie  wirklich  stattfindet  —  mit  Franklin 
aus  der  vermindernden  Adhäsion  der  Luft  gegen  die  mit  einer 
dünnen  Oelschicht  überzogene  Wasserfläche  erklärt  werden 
kdnntOi  unterscheidet  sich  die  Alkoholausbreitung  sehr  wesentlich 
dadurch,  dafs  sie  nicht  die  ganze  Oberfläche  überzieht,  vielmehr 
einen  bestimmten  Durchmesser  annimmt  und  sich,  wenn  für  pas- 
senden Ersatz  der  verdunstenden  Flüssigkeit  gesorgt  wird,  in 
unveränderter  Beschafienheit  erhält.  Aus  letzterem  Grande  ge^ 
nügt  für  sie  auch  nicht  die  aus  der  LAFLACs'schen  Capillaritäta- 
theorie  entnommene  Erklärung,  wonach,  wie  sich  leicht  zeigea 
läÜBt,  ein  schwimmender  Tropfen,  dessen  Meridiancurve  einen 
Wendepunkt  hat,   sich   nicht  im  Gleichgewicht  befinden   kaaji. 
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oberiiaupt  auch  der  Durchmesser  eines  Tropfens  um  so  mehr 
waehsen  mufs,  je  kleiner  der  Winkel  wird,  den  seine  freie  Ober- 
fliehe  mit  der  Oberfläche  der  Unterlage  macht 

Der  Verfasser  construirte  sich  einen  eigenen  Apparat  «ur 
Darstellung  der  stationären  Erscheinungen,  bei  welchem  der  Zu* 
Mb  des  aus  einer  feinen  Spitze  auf  die  Oeloberfläche  tretenden 
Alkohols  geregelt  und  genau  gemessen  werden  konnte.  Wegen 
Beschreibung  desselben  mufs  auf  das  Original  verwiesen  werden. 
—  Läfsl  man  aus  der  Spitse  des  Zuleitungsrohrs  Alkohol  auf 
£e  Oeloberfläche  treten,  so  verbreitet  sich  über . derselben  eine 
Alkoholschicht,  deren  Durchmesser  abhängig  sein  kann  von  der 
AusfluCsmttige,  der  Ausflulsgeschwindigkeit,  der  Verdampfung  und 
der  Diffusion  in  das  Oel.  Die  Dicke  der  Schicht  nimmt  natür* 
lieh  ab  von  der  Mitte  aur  Peripherie,  die  NawTON'schen  Farben- 
rifige  treten  daher  in  umgekehrter  Folge  auf. 

Am  Rande  ist  die  bis  dahin  '  zusanunenhängende  Alkohol* 
Schicht  in  Fetzen  zerrissen,  sie  erscheint  von  eigenthiimlicher, 
graubrauner  Färbung,  auf  das  Grau  folgt  Bläolichweifs  und  die 
anderen  Farben  des  ersten  Ringes,  dann  der  zweite  Ring  mehr 
oder  weniger  vollständig,  endlich  gegen  das  Centrum  hin  eine 
Schicht,  deren  Oberfläche,  von  unten  her  gesehen,  körnig  er- 
scheint. —  Jenseits  des  Grau  nimmt  man  eine  scharfe  Falte 
wahr,  hier  dringt  wahrscheinlich  die  Ausbreitungsströmung  in 
das  Oel  ein. 

E»  wurde  nun  der  Einflub  der  einzelnen  Bedingungen  auf 
die  Aoabreitung  untersucht.  Der  Verfasser  überzeugte  sich  durch 
dnen  besonderen  Versuch,  dafs  die  Ausbreitung  noch  eintritt, 
wenn  bei  voUkommner  Sättigung  der  Luft  mit  Alkoholdampf 
keine  Verdunstung  mehr  stattfinden  kann.  Doch  war  die  Ver- 
dnnstung  von  Einflufs  auf  den  Vorgang,  der  Durchmesser  der 
Ausbreitung  zeigte  sich  gröfser  in  dem  Fall,  wo  die  Verdunstung 
gehemmt  war,  dabei  waren  die  Farbenringe  verwasohner,  weil 
die  Dicke  der  Alkoholschicht  langsamer  abnahm.  Auf  erhitztem 
Gel  bildete  sich  bei  zusammengeschrumpfter  Ausdehnung  ein 
sehr  oKirkirter  Ring.  Wird  die  sich  ausbreitende  Flüssigkeit  an- 
gezündet, so  erreichen  die  Bewegungserscheinungen,  deren  Inten- 
sität mit  der  Temperatur  wächst,  ihr  Maximum. 

3* 
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Um  den  Einflufs  der  Ausflufsgeschwindigkeit  auf  die  Aus- 
breitung zu  ermitteln,  liefs  der  Verfasser  gleiche  Flüssigkeits- 
mengen  in  gleichen  Zeilen  aus  Oeffnungen  verschiedener  Weite 
(1:10)  austreten,  die  Geschwindigkeit  der  austretenden  Flüssig- 
keit seigte  sich  ohne  Einflufs  auf  den  Durchmesser  der  Ringe 
von  bestimmter  Farbe,  dagegen  fand  sich  dieser  der  Ausflufs* 
menge  nahezu  proportional,  daraus  läfst  sich  schliefsen,  dafs  die 
Kraft,  weiche  die  mechanischen  Efl'ecte  der  Ausbreitung  hervor- 
ruft,  erst  auf  der  Oberfläche  des  Oels  entsteht.  —  Ist  R  der 
Radius  der  Ausbreitung  bis  zur  äufseren  Gränze  des  Grau,  a  der 
VerdunstungscoefGcient  des  Alkohols,  so  mufs,  abgesehen  von 
der  jedenfalls  geringen,  in  das  Oel  diffundirenden  Alkoholmenge» 
die  Menge  des  zufliefsenden  Alkohols  sein:  m^=aR*n^  danach 
läfst  sich  der  Verdunstung'scoefficient  bestimmen.  Derselbe  fand 
sich  immer  bedeutend  gröfser,  als  der  durch  directe  Beobachtung 
ermittelte.  Der  Verfasser  suchte  den  Grund  hiervon  in  gleich- 
zeitig stattfindenden  Luflströmungen ,  diese  Ansicht  wurde  durch 
Versuche  bestätigt,  bei  denen  durch  Aufblasen  von  trockner  Luft 
unter  Zusammenschrumpfung  der  Ausbreitung  die  Verdunstung 
noch  mehr  befördert  wurde.  Es  ergab  sich  jetzt  ein  noch  hö- 
herer Werth  des  Verdunstungscoefficienten,  der  aber  mit  dem 
unter  gleichen  Bedingungen  direct  bestimmten  übereinkam. 

Der  für  diese  Versuche  abgeleitete  Ausdruck  enthielt  auch 
ein  Glied,  welches  der  in  das  Oel  diffundirenden  Alkohoimenge 
entsprach,  diese  zeigte  sich  unabhängig  von  dem  Radius  des 
Ausbreitungskreises y  weil  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der 
Alkohol  in  das  Oel  eintritt,  diesem  Radius  umgekehrt  propor- 
tional ist 

Schliefslich  fügt  der  Verfasser  noch  einige  Bemerkungen 
hinzu  über  die  Ursache  der  Ausbreilungserscheinungen.  Er  iäfsi 
es  unentschieden,  ob  dieselben  durch  eine  in  dem  zur  dünnen 
Schicht  ausgebreiteten  Alkohol  wirksame  Abstofsung  der  klein- 
sten Theile  (nach  Analogie  der  die  Verdunstung  an  der  Ober- 
fläche hervorrufenden)  oder  durch  eine  überwiegende  Anziehung 
des  Alkohols  gegen  das  Oel  hervorgerufen  wird.  Wi. 
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C  A.  Valsok.     Sur  la  tb^orie   de   FactioD  capillaire.     C.  R. 

XL  VI.  95-97t. 

Der  Verfasser  theilt  im  Auszuge  den  Inhalt  sweier  Aufsatse 
ober  Capillarwirkung  mit,  indem  er  die  kleinen  Bewegungen  der 
FlussigkeiteD  in  Capillarröhren  studirt  hat  und  die  Variationen 
der  Capiliarwirkungen ,  wenn  sich  die  Zusammensetzung  der 
Flüssigkeiten  conlinuirlich  ändert. 

Um  eine  Glasplatte  von  50'"'°  Durchmesser  von  lufthaltigem 
Wasser  su  trennen  ^  waren  9,97^'  nöthig,  von  luftfreiem  9,43s'. 
Für  verschiedene  Temperaturen  sei  y  das  Gewicht,  welches  nö- 
thig  ist,  um  die  Platte  von  luflfreiem  Wasser  zu  trennen,  so 
wird  g  durch  die  Gleichung  bestimmt 

y  =  8,608^  + 0,02577  (49* --<), 
wo  t  die  Anzahl  Grade  unter  49^  bezeichnet. 

Flüssigkeiten,  in  verschiedenem  Verhältnifs  gemischt,  gaben 
wesentliche  Verschiedenheiten  zwischen  den  Angaben  von  los- 
gerissenen Platten  und  den  Beobachtungen  des  Ansteigens  der 
Flüssigkeit  in  Capillarröhren. 

Der  Verfasser  glaubt  in  seinen  Abhandlungen  eine  vollstän- 
dige Erklärung  dieser  Erscheinungen  gegeben  zu  haben.      Q. 


i.  J.  Vi^ATHRSTON.      Ou    capillarity  and   ils   relation   to  latent 

heat.      Phil.  Mag.  (4)  XV.  1-1 9t. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Ansicht  aus,  dafs,  wenn  die 
Capillarität  einer  Flüssigkeit  ein  Theil  der  Cohäsionskraft  der 
Oberflachenschicht  ihrer  Molecüle  ist,  numerische  Relationen  mit 
der  latenten  V\^ärme  ihrer  Dämpfe  nachzuweisen  sein  müssen, 
wenn  die  latente  Wärme  das  Maafs  der  flüssigen  Cohäsion  ist. 

Die  angewandten  Röhren  und  Platten  wurden  mit  Schwe- 
felsaure und  destillirtem  V\^asser  kurz  vor  jedem  Versuche  ge- 
reinigt 

Zwei  Glasrohren  A  und  B  von  0,242'^  resp.  0,137"  innerem 
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und  0,27(y'|  resp.  0,152"  äufserem  Durchmesser  wurden  vertical 
vor  der  Doppellinse  eines  photographischen  Apparates  aufgestellt, 
und  ihr  durch  eine  ARGAND'sche  Lampe  erleuchtetes  40  Mal  ver- 
gröfsertes  Bild  auf  eine  SO'  entfernte  verlicale  weifse  Wand  ge- 
worfen. Eine  capillare  Pipette  liefs  auf  den  äufseren  Rand  der 
Röhre  Wasser  fliefsen,  und  während  das  Niveau  in  der  Capillar- 
röhre  stieg,  vergröfserte  sich  der  unten  anhängende  Tropfen,  bis 
er  abfiel,  und  der  Stand  des  Wassers  in  der  Capillarröhre  sank. 
Der  sinus  versus  der  capillaren  Kuppe  in  der  Röhre  ward  con- 
stant  angenommen,  und  also  ein  Minimum-  und  Maximum-Stand 
in  der  Capillarröhre  beobachtet. 

Der  Verfasser  stellt  sich  dann  die  Frage,  ob  das  Verhäli- 
nifs  swischen  dem  Betrage  der  vollbrachten  Arbeit  (gemessen 
durch  das  Heruntergehen  des  Schwerpunktes)  und  dem  Betrage 
der  entblöfsten  oder  frei  gewordenen  Oberfläche  constant  ist. 

Das  Volumen  der  Flüssigkeit  wurde,  als  Revolutionskörper 
angesehen,  durch  eine  graphische  Integration  der  erzeugenden 
Fläche  bestimmt ,  und  für  jede  Zeichnung  erhielt  man 

1)  die  Lage  des  Schwerpunktes  auf  der  verticalen  Axe; 

2)  das^  Volumen  der  aufgesogenen  (suspended)  Flüssigkeit; 

3)  die  Ausdehnung  der  Flüssigkeitsoberfläche. 

Die  von  einer  bis  zur  anderen  dieser  Contouren  vollbrachte 
Arbeit  wurde  als  das  Product  des  Abstandes  der  Flüssigkeits- 
schwerpunkte in  das  mittlere  Volumen  der  ausgeflossenen  Flüs- 
sigkeit angesehen,  und  die  dem  entsprechende  frei  gewordene 
Oberfläche  war  die  Differenz  der  Oberflächen  zu  diesen  beiden 
Zeiten.    Es  berechnete  sich  dann  dieser  Quotient 

^  _       Freie  Oberfläche   ^   a* 
^  ■"    Vollbrachte  Arbeit   *"  ¥1' 

3 

WO  a  SS  |/  aus  der  Oberflächendifferenz,  6  =  y  aus  dem  mittle- 
ren Flüssigkeilsvolumen,  c  den  verticalen  Abstand  zweier  Schwer- 
punkte in  Zollen  bedeutet.  Die  Versuche  ergaben  Q  =  132»3 
für  die  Röhre  ^,  126  und  134  für  die  Röhre  B, 

Eine  Röhre  C  von  0,083"  und  0,129"  innerem  und  äufserem 
Durchmesser  ergab  Q  =  129  und  »  127. 

Die  Temperatur  bei  allen  diesen  Versuchen,  die  etwa  um 
5  Procent  verschiedene  Werthe  geben,  war  86**  F.  und  der  Ver* 
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flchliefsl   daraus,   dafs   dieser  Quotient  einen   constanien 
WerUi  hat 

Können  wir  uns  nun  schon  mit  diesem  Schlufs  nicht  voll- 
kommen einverstanden  erldären,  so  ist  dies  in  noch  höherem 
Grade  mit  den  Schlüssen  der  Fall,  die  der  Verfasser  im  weiteren 
Verlauf  seiner  Abhandlung  «iehtp  wenigstens  spweit  wir  diesel- 
ben haben  verstehen  können. 

Der  Verfasser  sucht  aus  deni  Gewicht,  welches  nöthig  ist, 
einen  nassen  verticalen  Papierstreifen  von  Wasser  abzureifseni 
auf  die  GröCse  des  Quotienten  Q  zu  schliefsen,  und  wir  müssen 
bekennen,  dals  wir  nicht  begreifen,  wie  man  bei  dieser  Beobach- 
luDgamethode  zu  cönstanten  Zahlenwerthen  kommen  kann. 

Der  Verfasser  geht  dann  auf  die  Beobachtungen  von  Simon  ^) 
ein,  der  an  engen  Capillarröhren  die  Steighöhe  für  Wasser  nicht 
in  Uebereinstimmung  mit  derjenigen  fand,  die  die  Theorie  aus 
Beobachtungen  der  Steighöhe  zwischen  parallelen  Planplatten 
gab.  Eine  Vergleichung  der  Capillarsäulen  verschiedener  Flüs- 
sigkeiten in  Röhren  und  zwischen  Platten  ergab,  dafs  Schwefel- 
saure, Salpetersäure,  Ammoniak  und  concentrirte  Kohlsalzlösung 
dieselbe  Anomalie,  wie  destiUirtes  Wasser  zeigten,  dagegen  an- 
dere Flüssigkeiten,  die  nicht  als  wäfsrige  Lösungen  angesehen 
werden  können,  von  dieser  Anomalie  frei  sind,  wie  Alkohol, 
Schwefeläther  etc. 

Der  Verfasser  erhielt  folgende  Werthe  für  Q  bei  diesen  ver- 
schiedenen Flüssigkeiten  nach  der  oben  angegebenen  Methode: 

228  absoluter  Alkohol, 

261  Schwefeläther, 
199  Camphen  (212), 
355  Chloroform, 
225  Essigsäure, 

262  Essigäther, 
225  Aceton, 

288  Schwefelkohlenstoff, 
257  Chlorschwefel, 
143  Ammoniak, 

263  Schwefelsäure, 
0  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.25. 
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270  Salpetersäure, 
132  destillirtes  Wasser. 
Ist  h  die  capillare  Steighöhe  in  einer  Röhre  von  dem  Durch- 
messer rf|  so  ist 

Der  Werth  für  absoluten  Alkohol  wurde  durch  graphische 
Interpolation  aus  Beobachtungen  an  wäfsrigem  Alkohol  von  ver* 
schiedenem  Procenthalt  abgeleitet. 

Die  wenigen  Beobachtungen  über  den  Einflufs  der  Tempe- 
ratur auf  die  Gröfse  von  Q  stimmen  nicht  mit  den  Beobach- 
tungen von  Simon,  wohl  aber  mit  denen  von  Wolf  ')  und 
Brunner  '). 

Die  Abhandlung  schliefst  mit  einer  weitläuftigen  Betrach- 
tung, worin  die  latente  Wärme  des  Dampfes  einer  Flüssigkeit 
als  die  gesammte  Cohäsionskraft  ihrer  Molecüle  hingestellt,  und 
aus  diesen  Relationen  dann  die  absolute  Gröfse  eines  Molecüles 
abgeleitet  wird.  In  Bezug  auf  diesen  hypothetischen  Theil  müs- 
sen wir  jedoch  auf  die  Arbeit  selbst  verweisen,  zumal  er  auf  die 
oben  erwähnten  Versuche  mit  dem  vom  Wasser  abgehobenen 
Papierstreifen  basirt  ist.  Q, 

J.  X.  ARTun.  Indication  des  principales  erreurs  sur  lesquelles 
Laplacc  a  basö  sa  tb^orie  capillaire,  suivie  du  rappel  de 
Taccord  entre  les  expöriences  de  Simon  de  Mbtz,  Gay- 
LussAC,  Haüy  et  Nrwton  avec  Celles  de  Tauteur,  d'apres 
la  tböorie  de  ce  dernier,  et  r^sumö  des  principales  appli- 
cations  de  la  m^me  thöorie  capillaire  ä  la  physique,  k  la 
chimie  et  ä  Torganisalion.     C.  R.  XLVI.  1085-I086t. 

Die  kurze  Note,  welche  dieser  Ueberschrift  folgt,  sagt,  dafs 
der  Verfasser  aufser  den  in  der  Ueberschrift  erwähnten  Versuchen 
mit  vielen  Flüssigkeiten  bei  verschiedenen  Temperaturen  in  Ca- 
pillarröhren  experimentirt  hat,  dafs  die  Flüssigkeiten  bei  der  Be- 
netzung  fesler  Körper  eine  Condensation  erleiden,  und  dafs  Theorie 
und  Versuche  die  Endosmose  und  Cxosmose,  die  Absorption  vod 

0  Berl.  Ber.  1857.  p.48. 

')  Berl.  Ber.  1846.  p.l4,  1849.  p.  19. 


Aatitr.   Qüimckk.  4^ 

Ajnmöniak)  die  Contaclwirkungen  in  der  Chemie,  die  Lebenskraft 
etc.  erklären.  Leider  sind  aber  von  der  fio  viel  umfassenden 
Arbeit  nichts  weiter  als  diese  Andeutungen  gegeben.  Q. 


G.  QcmcKB.   Ueber  die  Gapillaritälsconstanten  des  Quecksilbers. 

Po66.  Ann.  CV.  l-48t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LV.  227-241t;  de  con- 
stantibus  mercurii  capillaribus  dissert.  inaug.  Berolini  1858t. 

Die  vorhandenen  Theorien  der  Capiilaritätserscheinungen 
ffibren  immer  unter  der  Voraussetzung,  dafs  der  Gleichgewiehts- 
sustand  eingetreten  ist,  auf  zwei  Hauptsätze,  die  durch  den  Ver- 
such geprüft  werden  können.  Bezeichnet  q  und  q^  den  gröfsten 
und  kleinsten  Krümmungsradius  eines  Punktes  P  der  freien 
Oberfläche  einer  Flüssigkeit,  so  ist  der  Druck  p  in  diesem  Punkte 
der  Oberfläche 

(1)  .   .   .   .  p  =  jir±f(i  +  i.) 

wo  K  und  H  Constante  bedeuten,  und  das  obere  oder  unlere 
Vorzeichen  gilt,  je  nachdem  die  Oberfläche  die  convexe  oder 
concave  Seite  nach  aufsen  kehrt.  K  ist  der  Druck  in  einem 
Punkte  einer  horizontalen  Plüssigkeitsoberfläche,  während  H  von 
der  Anziehung  der  Flüssigkeitstheilchen  auf  sich  selbst,  d.  h. 
von  der  Natur  der  Flüssigkeit  abhängt. 

Wenn  dann  0  den  Winkel  bezeichnet,  unter  welchem  die 
freie  Oberfläche  einer  Flüssigkeit  die  Oberfläche  eines  festen 
Korpers  schneidet,  so  ist 

(2) d  =  const 

für  dieselbe  Flüssigkeit  und  denselben  festen  Körper,  jedoch  von 
der  Gestalt  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  und  des  festen  Kör- 
pers unabhängig.  Benetzt  eine  Flüssigkeit  den  festen  Körper, 
so  wird  6  =  0,  und  die  Erscheinungen  sind  grade  so,  als  ob  die 
feste  Wand  von  den  Theilchen  der  Flüssigkeit  selbst  gebil- 
det wird. 

Der  Verfasser  geht  nun  auf  die  Versuche  ein,  durch  welche 
diese  beiden  Haupltheoreme  nachgewiesen  worden  sind.  Wäh- 
rend bei  benetzenden  Flüssigkeiten,  wo  das  erste  Haupttheoren 
allein  in  Anwendung  kommt,   und  besonders  bei  Wasser  viele 
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Versuche  vorliegen,  war  dies  bei  einer  nichl  benetaenden  Ptäs- 
stgkeit,  dem  Quecksilber,  nicht  der  Fall,  wenigstens  sUmmen 
die  verliegenden  Zahlen  der  verschiedenen  Beobaehter  nichl  mit 
einander. 

Wenn  man  —  =  a*  seist,  wo  s  die  Dichtigkeit  des  Queck- 
silbers, g  die  beschleunigende  Kraft  der  Schwere,  H  die  Con- 
stante  des  ersten  Hauptsatzes  ist,  so  wurden  nach  verschiedenen 
Methoden  folgende  Werthe  für  0  und  a  gefunden: 

6  a 

YOUNQ     .     .     .     40« 

Laplacb     .    .  42  1»  2,55"«' 

Gay-Lussac     •  45 

PoissoN  ...  45  30  2,554 

Bravais  ...  35  58 

BoHNENBBRaSR       56 

Hagen    .    .    .  2,68  bis  2,62 

Bede  ....  2,66 

Danoer  ...    37  52  2,59 

Desains  ...    41  36,5  2,62  bis  2,65 

In  Bezug  auf  die  Methoden  selbst,  nach  denen  diese  Werthe 
gefunden  wurden,  müssen  wir  auf  die  Originalarbeit  verweisen. 
Der  Verfasser  hat  nun  d  unabhängig  von  a*  zu  bestimmen 
gesucht.  Ein  Quecksilbertropfen  auf  einer  horizontalen  Unter- 
lage kann  als  Rotalionsoberfläche  angesehen  werden.  Die  Linie, 
in  der  eine  verticale,  durch  die  Tropfenspitze  gehende  Ebene  die 
horizontale  Unterlage  schneidet,  sei  die  jc  Axe,  die  y  Axe  darauf 
senkrecht  und  der  Anfangspunkt  der  Coordinaten  sei  der  Schnitt- 
punkt der  freien  Quecksilberoberfläche  mit  der  x  Axe.  Man 
kann  dann  in  der  Nähe  des  Anfangspunktes  der  Coordinaten  die 
Curve  durch  die  Gleichung 

(3) yz=jix+Bx^ 

wiedergeben,  wo  A  und  B  Constante  sind,  die  aus  der  Beobach- 
tung von  horizontalen  und  verticalen  Coordinaten  sich  bestimmen 
lassen.    Es  ist  dann 

(4)    .    .    •    .    •    ^  =  0^  =  ««^' 
WO  0  der  gesuchte  Contingencwinkel. 
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Die  Messung  der  Coordinaten  geschah  mittelst  eines  auf 
Glas  getheilten  Mikrometers,  das  in  dem  Ocular  eines  horizon- 
talen Mikroskopes  von  60facher  Vergröfserung  angebracht  war. 

Da  vorläufige  Messungen  in  freier  Lufl  0  s  36^  ergeben 
hatten,  so  wurden  die  Quecksilbertropfen  in  einen  von  der  äufse- 
ren  Luft  luftdicht  abgesperrten  Raum  gelegt,  der  mit  Schwefel- 
säure trocken  gehalten  wurde,  und  in  den  man  durch  ein  ge- 
schliffenes Planglas  hineinsehen  konnte.  Dieser  Raum  konnte 
auch  kiftieer  gemacht  werden,  und  eine  Barometerprobe  gestat- 
tete deo  Grad  der  Luftverdiinnung  abxulesen. 

Das  angewandte  Quecksilber  war  chemisch  rein  aus  Queck* 
silberoxyd  durch  Destillation  in  einer  Porcellanretorte  dargestellt, 
obwohl  dieselben  Erscheinungen  auch  bei  käuflichem  reinem 
Quecksilber  auftreten.  Die  Glasplatten,  welche  die  Tropfen  tru- 
gen,  die  Gefatse  und  Trichter,  mit  welchen  das  Quecksilber  auf- 
gelegt wurde,  wurden  sorgfältig  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  destillirtem  Wasser  vor  dem  Gebrauche  gereinigt.  Die  Hori- 
lontalitat  des  Glastisehes  wurde  mit  einer  Dosenlibelle  oder  einem 
Apparate  mit  drei  kleinen  Pendeln  aus  Coconfäden  controllirt, 
indem  man  beobachtelCj  ob  das  Spiegelbild  des  einen  Pendels  in 
der  Glasplatte  vertical  war. 

Die  Messungen  an  Tropfen  von  0,03866'  bis  0,03458^  Ge- 
wicht ergaben  nach  der  angegebenen  Methode  für  0  Werthe,  die 
zwischen  4P  37'  und  47*^41'  schwankten  und  etwa  bis  auf  1* 
genau  waren.  Das  Mittel  aus  31  Beobachlungsreihen  an  13 
Tropfen  gab 

ö  =  44*  39'. 

Der  Verfasser  schob  den  Mangel  eines  constanten  Resultates 
auf  Ungenauigkeit  der  angewandten  Methode  und  wandte  daher 
ein  Verfahren  an,  das  von  Nbumann  herrührt  und  a*  und  0  gleich- 
seitig SU  bestimmen  gestattet. 

Es  sei  K  der  höchste  Punkt  der  Oberfläche  eines  Queck- 
silbertropfens, der  auf  einer  horizontalen  Glasplatte  EP  liegt; 
OK  sei  die  verticale  z,  OE  die  horisontale  x  Axe.  Die  Punkte 
KIP  und  h  haben  die  resp.  Ordinaten 

s  SS  0       X  ^  r       X  SS  l 
z^K      z^K'       ;s»jk. 


H 


3«     CapiUnrität. 


Der  Krümmungsradius  der  Überfläche  in  K  ist  constanl  a=  fi. 
Dann  gilt  fär  einen  Punkt  der  freien  Oberfläche  die  Differential- 
gleichung 


+ 


('+Oy  ib+O] 


n  =  <'^H)- 


Diese  Gleichung  mit  dz  multiplicirt,  von  z  bis  K  integrirt,  giebt 

dz  dz 
X  dx  /K-^z  ,  a\' 


1  + 


a 


i+(^)i^< ' 


"■  /['+(0]  •<  i/['+(5)"] 


Selzl  man  in  dieser  Gleichung  z  ^  k^  und  berücksichtigt, 
dafs  für  z  =  ik  die  reciproke  ^  verschwindet,  so  ergiebt  sich 
schließlich 

(5)    «=  *-* 


/[-?*/ 


dz  dz 
X  dx 


Der  Werth  des  /    wird    angenähert   bestimmt,   und    swar 
findet  er  sich 


y 


^K  •      — 


dz  dz 
X  dx 


dx _   aU        /K-K'      dXM 
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wo  1  eine  GrSfse  «wischen  l  uod  r  ist,  und 


fi  =:  2,8634fl|/y.e5'»^ 


f  =r  /  + 0,41421  o. 
Die  Correctionsglieder  wurden  mit  dem  angenäherten  Werthe 
ü^  K  —  h  berechnet.    Der  Werth  von  6  ergiebt  sich  dann  aus 
der  Gleichung 


/['  +(S)T 


WO  wieder  angenähert 

dz  dz 


/x  dx        __  ^l/rt /Ü^ — A^  .    ^V\' 


Ä-*.  «V\ii  ■  ^/:— Ä' 


-^-(^•+f)T)+^ 

^  V     a     y  T  2  \dxJ^^.       8  W/,=Ä^ 
ist. 

Die  Werthe  von  K  K'  k  Ir  wurden  nun  mit  einem  Käthe- 
tometer  von  besonderer  Einrichtung  gemessen,  das  diese  Werthe 
bis  auf  O^OOl"*"*  genau  mit  grofser  Schnelligkeit  su  bestimmen 
gestattete.  Es  wurden  dabei  die  Unterabtheilungen  von  halben 
Millimetern  durch  Ocularmikrometer  nach  Art  eines  Nonius  be- 
stimmt,  jedoch  müssen  wir  in  Bezug  auf  die  speciellere  Einrich- 
tung auf  die  Zeichnung  der  Originalarbeit  verweisen. 

Die  Messungen  zeigten  nun,  dafs  die  Quecksilberlropfen 
keine  Gleichgewichtslage  annahmen,  indem  ÜC  und  X;  kleiner, 
Kf  grofser  wird,  die  Constante  a  also  abnimmt.  Die  Abnahme 
ist  kurz  nach  dem  Auflegen  der  Tropfen  sehr  schnell,  später 
hogsamer  und  dauert  mehrere  Tage.  Das  Quecksilber  wird 
dabei  schwer  beweglich,  Eindrucke  auf  seiner  Oberfläche  ver- 
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schwinden  äufserst  langsam  und  kleine  Erachätterungen  ver- 
rücken piöUlich  die  Gestalt,  so  dafs  a  wieder  einen  gröfseren 
Werth  annimmt.  So  ergaben  die  Messungen  an  einem  Tropfen 
von  13,0148' 

a  e 

2,941»«»  57«43' 
2,81«««'  51*  37^ 
wo  zwischen  den  beiden  Beobachtungen  die  Zeit  lag,  welche 
nöthig  war,  um  den  die  Quecksilbertropfen  enthallenden  Raum 
SU  evacuiren.  Dieselbe  Abnahme  der  Constante  a  fand  der  Ver- 
fasser bei  Tropfen  bis  zu  1500^'  Gewicht,  bei  käuflichem  und 
und  reinem  Quecksilber.  Sie  blieb  ebenso  deutlich,  als  das 
Quecksilber  erst  in  den  luftleeren  Raum  gebracht,  oder  in  Wasser 
oder  reiner  Chlorwasserstoffsäure  beobachtet  wurde.  Mit  glü- 
hender Kohle  wurde  die  letzte  Spur  Sauerstoff  fortgenommen, 
da  die  Luftpumpe  nicht  vollkommen  evacuirte,  und  doch  zeigte 
sich  die  Abnahme  von  a  und  dem  entsprechend  eine  Aenderung 
von  0,  so  dafs  einer  Oxydation  des  Quecksilbers  diese  Aende- 
rungen  nicht  zugeschrieben  werden  können. 

Schliefslich  hat  der  Verfasser  den  Winkel  0  noch  nach  einer 
Methode  direct  bestimmt,  die  eine  Genauigkeit  bis  auf  Minuten 
zuläfst. 

Eine  horizontale  Glasplatte  AC  sei  auf  einen  Quecksilber- 
tropfen gelegt,  der  in  einem  Uhrglase  ruht.    Bü  sei  das  letzte 


Element  der  freien  Tropfenoberfläche,  DBA  der  Winkel  6, 
4er  betlimiiil  werden  solL  -  Ein  leuchtender  Pmikt  P  send« 
ein  Bündei  paralleler  LicbtstraMen  auf  By  w  wird  das  in  F  be* 


Qniiiexi.  47 

findliche  Auge  des  Beobachters  durdi  Reflexion  veti  der  Fläche 
AC  ein  et*sies  Bild  des  lettchtenden  Punktes  in  BC  seheii* 
Die  Lichtstrahlen  des  Punl^tes  P  werden  aber  auch  von  der 
Flache  BD  reflectirt,  und  fallen  auf  einen  Spiegel  OHf  der 
um  eine  Ate  senkrecht  auf  der  Ebne  der  Zeichnung  drehbar 
ist.  Isl  GH^BD,  so  wird  der  Lichtstrahl  iP  P' #:  Pü  re- 
flectiri  und  ein  in  F  befindliches  Auge  sieht  su  gleicher  Zeit 
das  durch  einmalige  Reflexion  entstandene  erste,  und  das  durch 
dreimalige  Reflexion  entstandene  zweite  Bild  des  Punktes  P. 
Steht  der  Spiegel  GM  4=  mit  einem  anderen  Elemente  DE  der 
krummen  Quecksilberoberfläche,  so  wird  in  F  ebenfalls  ein  xwei- 
les  Bild  des  leuchtenden  Punktes  su  sehen  sein;  dreht  man  nun 
den  Spiegel  GH^  so  sieht  man  ein  «weites  Bild  des  leuchtenden 
Punktes  bis  zu  dem  Augenblicke,  wo  G£f  =#  BD  steht.  Dreht 
man  jetzt  noch  ein  wenig  weiter,  so  verschwindet  das  zweite 
Bildt  und  dieser  Moment  des  Verschwindens  läfst  sich  sehr  scharf 
beobachten.  Die  Neigung  des  Spiegels  GH  gegen  die  Horizon» 
tale  giebt  direct  den  Winkel  6. 

Benutzt  man  als  leuchtenden  Punkt  die  Flamme  einer  Ar- 
OAHD'schen  Lampe,  so  ist  das  erste  Bild  eben  so  grofs  wie  die 
Flamme,  das  zweite  variable  Bild  sehr  klein  wegen  der  Krüm- 
mung der  freien  Quecksilberoberfläche,  und  auf  dem  dunklen  Grunde 
des  ebenfaUs  von  AC  gespiegelten  Spiegels  GH  scharf  zu  sehen. 
Der  Spiegel  war  ein  kleiner  Stahlspiegel,  der  an  einem  OntT-» 
Liiwi*schen  Goniometer  befestigt  war. 

Bei  den  Beobachtungen  wurde  die  nöthige  Sorgfalt  getrof* 
fen,  dafs  der  Stahlspiegel  ^  mit  der  Goniometeraxe  stand;  der 
Fehler  der  Glasplatte  JC,  die  niemals  genau  horizontal  lag,  wurde 
ebenfalls  berücksichtigt. 

Die  Quecksilbertropfen  lagen  entweder  in  einem  Uhrglas 
oder  swischen  zwei  horizontalen  Plangläserti,  welche  durch  ein 
kleines  Hufeisen  mit  drei  Glaskugeln  von  gleicher  Dicke  aus« 
«nandergehalten  wurden»  Waren  die  Tropfen  klein,  so  wurde 
ein  Theil  dmr  oberen  Glasplatte  mit  einem  Silberspiegel  nach 
PsTfrjBAN's  Verfahren  belegt. 

Die  Beobachtungen  in  freier  Luft  sowoM,  wie  im  luftJeeMn 
ergaben  durchaus  keinen  eonstanten  Werih  für  A   Wurde 
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dieselbe  Platte  zu  verschiedenen  Malen  nach  einander  aufgelegt, 
so  worden  verschiedene  Werthe  für  d  erhalten,  so  dab  die  Art 
des  Auflegens  den  Winkel  su  modificiren  scheint.  So  fand  sich 
für  Glas  bei  l?«"  ö'  in  trockener  Luft 

e  =  38*  IT       39^  ly       39«  49^,  5        40«  2f.  5. 

Die  Messungen  lagen  nur  wenige  Minuten  auseinander. 

Bei  einer  frisch  gespaltenen  Gypsplatte  unter  denselben  Ver* 
hältnissen 

d  ==  42«  54'        42«  37'        42«  21', 
und  nachdem  sie  von  neuem  aufgelegt  war, 

40M4'        4P        41«  8'- 

Bei  einer  anderen  Glasplatte  schwankte  d  «wischen  57*  59^ 
und  47®  40'.  Bei  einigen  Tropfen  von  2,5"^  Durchmesser  wurde 
gefunden 

e«27*»23'        29»  51'        31«  35'. 

An  benetzten  Platten  hat  der  Verfasser  kein  Verschwinden 
des  zweiten  reflectirten  Bildes  beobachten  können,  so  dafs  hier 
0  s=  0*  Grad  sein  mufs. 

Aus  diesen  Versuchen  ergiebt  sich  also  deutlich,  dafs  der 
Winkel  6  ebenso  wie  die  Constante  a  sich  so  schnell  ändert,  dafs 
eine  genaue  Bestimmung  derselben  nicht  möglich  ist. 

Von  einer  Oxydation  des  Quecksilbers  scheinen  diese  Aen* 
derungen  nicht  herzurühren,  und  es  scheinen  noch  andere  Kräfte 
mitzuwirken,  die  das  Eintreten  des  Gleichgewichtszustandes  ver- 
hindern. Bei  den  vom  Verfasser  angewandten  Methoden  wur« 
den  a  und  0  unabhängig  von  einander  bestimmt,  und  daCs  die 
Werthe  von  a  sich  gröber,  als  die  früheren,  z.  B.  aus  den  Beob- 
achtungen von  Dbsains  abgeleiteten  ergeben,  erklärt  sich  ein« 
fach  durch  die  gröfsere  Schnelligkeit,  mit  der  die  Coordinaten 
gemessen  werden  konnten. 

Der  Verfasser  glaubt,  dafs  möglicher  Weise  dieses  langsame 
Eintreten  des  Gleichgewichtszustandes  der  capillaren  Oberfläche 
ein  Analogen  zu  der  von  W.  Weber  gefundenen  elastischen 
Nachwirkung  sei,  und  dafs  die  constanten  Resultate  früherer 
Beobachter  sich  zum  Theil  durch  die  grofse  Reibung  in  Capil- 
larröhren  erklären  lassen. 

In   der  lateinischen   Dissertation    befindet  sich   am  Schlufa 
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eiii  »emlich  voUsiändiges  Verzeichfiib  der  Arbeiten  der  Capil- 
laritäL  Q.  . 


G.  OsARR.     lieber  Capillarität.    Verh.  d.  Wörzb.  Ges.  IX.  44-52t. 

Der  Verfasser  behandeil  bekannte  Phänomene  der  Capilla- 
rität auf  elementare  Weise,  indem  er  von  dem  schon  von  Gauss 
ausgesprochenen  Princip  ausgeht,  dafs  die  Oberfläche  der  Flüs- 
sigkeit immer  ein  Minimum  zu  werden  strebt.  Q. 


C.  Lan6bbrg.     Om  Capillaritetens  Indflydelse  paa  Areomete- 
rets  Angivelser.    Pbysikalske  Meddelelser  ved  A.  Arrdtsbn. 

Christiania  1858.  p.1-19;   Poee.  Ana.  CVI.  299t;    Pbü.  Mag.  (4) 
XVIU.  113-119. 

Der  Verfasser  sucht  die  verschiedenen  fehlerhaften  Angaben 
von  Aräometern  durch  die  verschiedene  Höhe  des  Flüssigkeits- 
meDiscus  tu  erklaren,  der  sich  bei  verschiedenen  Flüssigkeiten 
verschieden  an  der  aufseren  Peripherie  des  Aräometers  in  die 
Höhe  sieht. 

Das  Gewicht  des  Aräometers  ist  um  das  Gewicht  des  geho- 
benen Flüssigkeitsvolumens  vermehrt ,  und  dies  ist  bei  Alkohol 
geringer  als  bei  Wasser.  Sucht  man  also  nach  der  BaissoN^scben 
Methode  ein  Alkoholometer  zu  prüfen,  indem  -man  es  mit  Ge- 
wichten belastet,  damit  es  im  Wasser  bis  zu  demselben  Theil- 
strich  einsinkt,  so  findet  man,  dafs  es  einen  zu  grolsen  Alkohol- 
gehalt angiebt. 

Der  Verfasser  berechnet  mit  Hülfe  einer  von  Hagbn  in  den 
Abb.  d.  Berl.  Ak.  1846.  p*  11  angegebenen  Methode  das  Gewicht 
des  gehobenen  Flüssigkeitsvolumens 

6=r27rrT, 
wo  2mr  der  Umfang  des  Araometerrohrs  und  T  die  Gröfse  der 
Spannung  ist  in  einem  Streifen  der  freien  Flüssigkeitsoberfläche 
von  der  Breite  1« 

Nennt  man  k  das  Gewicht  der  Volumeneinlieit  Flüssigkeit^  so  ist 


r  =  m»  =  ^  *, 
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wenn  a  die  Steighöhe  an  einer  verticaien  Planplatte  bedeutet. 

Ist  dann  A  die  Höhe,  um  welche  das  Aräometer  su  tief  einainkt, 

so  mufs 

h .  nr*k  =  G  =  27rr  •  T 
sein,  oder 

r  ' 
Bei  einer  anderen  Flüssigkeit  wird 

2m' 

r 
sein,  und  der  durch  Capillarität  hervorgebrachte  Theilungsfehler 

des  Aräometers  =  A  —  A'. 

Durch  Mesaen  des  Ansteigens  der  Flüssigkeit  an  einem  GlaS'-* 
cylinder  von  17,821'""'  Durchmesser  bestimmte  der  Verfasser 
nach  HAGBN'schen  Formeln  den  Werlh  von  T  für  Alkohol  von 
verschiedenem  Procentgehalt.  Sind  p  die  Gewichtsprocente  Alko- 
hoI|  so  läfst  sich  T  durch  die  Inlerpolationsformel  darstellen 

T  =s  3,96798  —  0,0204867  p, 
wo  man  T  in  Milligrammen  ausgedrückt  erhält.    Die  Temperatur 
schwankte  zwischen  13**  und  18*^0. 

Die  mit  diesen  Werthen  von  T  resp.  m  berechneten  Werthe 
von  A  —  A'  stimmen  sehr  gut  mit  den  beobachteten  Fehlerdiffe- 
rensen  der  Aräometer.  Q. 


4.    Diffusion. 


5.    Dichtigkeit  nnd  Ausdelinangt 


E  Kopp.     Zur  Erklärung  ungewöhnlicher  Condensationeo  von 
Dampfen.     Lmie  Ado.  CV,  S90-394t- 

Hr.  Kopp  erklärt  die  ungewöhnlichen  Condensationen,  welche 
sich,  statt  der  normalen  Condensation  auf  4  Volume,  für  manche 
Verbindungen  im  Dampfzustunde  ergeben  durch  die  Annahme, 
welche  durch   neuere  Beobachtungen  von  Dbville   unterstütst 
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nM,  dafs  in  höheren  Temperalqrei  ein  Zerfaifen  in  die  Bestand- 
theile  eintreten  könne,  welche  eich  in  niederer  Temperatur  nie- 
der vereinigen,  so  dafs  also  in  jenen  hohen  Temperaturen  nicht 
das  Volum  der  Verbindung  selbst,  sondern  nur  die  Summe  der 
Volume  ihrer  Bestandlheile  gefunden  werde.  -^  Als  Beispiele 
mögen  folgende  dienen:  Phosphorsuperehlorid  zeigt  bei  sehr 
hoher  Temperatur  eine  constante  Dampfdichte,  welche  einer 
Condensation  auf  8  Volume  entspricht,  um  diese  zu  erklären, 
wäre  ein  Zerfallen  in  die  Bestandiheile  anzunehmen.  Die  Dampf- 
dichte, welche  Binbau  för  die  Haloidsalze  des  Ammoniums  fand, 
ergiebt  für  diese  eine  Condensation  auf  6  Volume,  diese  Ano- 
Biatie  wird  beseitigt,  sobald  man  annimmt,  dafs  die  genannten 
Verbindungen  bei  der  Verdampfungstemperatur  zerfallen  in  4  Vo- 
lume JVfl,  und  4  Volume  HCl  oder  HOg  etc.  Wi. 


S.  Gaürizaro.     Sulla  spiegazione  di  alcune  iusolite  oonden- 

sazioni  di  vapori.     Cimento  Yll.  375-37dt. 

Hr.  Cannizaro  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  er  die  von 
Kopp  filr  das  Vorkommen  scheinbar  anomaler  Dampfcondensa-^ 
tionen  gegebene  Erklärung  schon  im  VI.  Bande  des  Cimento  in 
ganz  übereinstimmender  Weise  ausgesprochen  habe.  Er  fügt 
noch  einige  Angaben  hinzu  zur  Bestätigung  derselben,  so  wird 
namentlich  die  von  Bineau  milgetheilte  Beobachtung  über  die 
Dampfdichte  des  ersten  Hydrats  der  Schwefelsäure  durch  die 
Annahme  des  Zerfallens  in  wasserfreie  Schwefelsäure  und  Wasser 
auf  die  allgemeine  Regel  zurückgeführt. 

Hr.  Cannizaro  hält  demnach  die  zuerst  von  Avooadro 
und  Ampbrb  aufgestellte  Ansicht,  wonach  gleiche  Volume  gas- 
förmiger Körper  immer  gleich  viel  Molecüle  enthalten  —  aber 
nicht  gleich  viel  Atome,  dies  unterscheidet  Hr.  Cannizaro 
auch  in  Bezug  auf  einfache  Gase,  indem  er  der  Ansicht  bei- 
lritt, dals  auch  die  Molecüle  der  einfachen  Körper  aus*  einer 
grSfseren  und  nicht  bei  allen  gleichen  Anzahl  von  Atomen  he« 
stehen  können,  —  die  Moleculargewichle  mithin  dem  specifischen 
Gewicht  der  Dampfe  proportional  werden,  für  einfache  sowohl 
als  für  zusammengesetzte  Körper,  für  durchgehends  beslätig;t.     WL 
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Spakowskt.     Moyen  pour  la  präparaiion  des  liqueurs  k  poids 
sp^cifique  donne.     Deosimetre  coDslruit  par  lai«     C  R. 

XLVI.  lllö-llJSf. 

Der  Verfasser  schlägt  zur  Herstellung  von  Flüssigkeitsmi- 
schungen  (Alkohol,  Schwefelsäure  etc.  mit  Wasser)  vom  Con« 
centralionsgrade  und  specifischem  Gewicht  einer  gegebenen  Probe 
folgendes  Verfahren  vor: 

Ein  cylindrisches  Platingefäb,  oben  mit  einem  nach  Art  der 
Aneroidbarometer  sehr  dünn  ausgearbeiteten  Deckel »  unten  mit 
einem  Hahn  versehen,  Wird  an  der  Schaale  einer  empfindlichen 
Wage  aufgehängt  und  ins  Gleichgewicht  gebracht,  dann  mii  der 
Probefliiissigkeit  gefüllt  und  schlielslich  in  die  bereitete  Mischung 
getaucht  —  Wenn  man  die  Gleichheit  der  Concentration  erreich! 
hat,  ist  das  Gleichgewicht  wieder  hergestellt,  Correctionen  für 
Temperalurdifferensen  sind  nicht  erforderlich,  weil  diese' sich  so- 
fort ausgleichen,  der  inneren  Flüssigkeit  aber  wegen  der  Beweg- 
lichkeit des  Deckels  jede  Volumänderung  gestaltet  ist. 


C  DaioN.    Note  sur  la  dilatabilit^  des  liquides  chauffiäs   ä 
des  temperatures  saperieures  ä  celle  de  leur  ^buUition. 

G.  R.  XLYI.  1235-1237t;  Poeo.  Ann.  CV.  158-160;  Chem.  C.  Dl. 
1858«  p  575: 

Nach  der  Angabe  von  Thiloribr,  welcher  der  flüssigen  Koh- 
lensäure zwischen  0  und  30®  einen  mittleren  Ausdehnungscoef- 
ficienten  von  0,0142  beilegt,  vermuthete  der  Verfasser,  dafs  auch 
andere  Flüssigkeilen  bei  Temperaturen  hoch  über  ihrem  Sied- 
punkt einen  Ausdehnungscoefficienten  von  entsprechend  hohem 
Werthe  besitzen  möchten.  Er  fand  dies  bestätigt  für  Chlorwas- 
serstofiather  und  für  schweflige  Säure.  Bei  Anstellung  der  Ver- 
suche wurde  folgendermafsen  verfahren: 

Die  Flüssigkeit  befand  sich  in  einem  Ausflufsapparat,  mit 
getheilter  Rohre  bei  bekanntem  Verhältnils  der  Skalentheile 
tum  Volum  des  Geräfses,  von  der  Construction  der  Walfbhdin^- 
sehen  Maximumthermomeler,  neben  einem  empfindlichen  Ther- 
mometer unter  einer  umgestürzten  Glocke,  welche  Wasser 
oder  Chlorcalciumlösung  enthält.  —  Die  ganze  Vorrichtung 
war  von  einer  Blechhülle  umgeben,    die  mit   zwei  von  Glim- 
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merplatten  versehlossenen  Fenstern  versehen  war»  und  in  welcher 
die  Temperatur  durch  Gasheizung  beliebig  erhöht  und  stationär 
erhalten  werden  konnte.  Nachdem  für  ein  bestimmtes  Tempe- 
ratorinlervall  die  Differenz  des  Standes  der  Flässigkeit  in  der 
Röhre  abgelesen  war,  wurde  die  Temperatur  um  etwa  10^  erhSht, 
80  dafs  ein  Theil  der  Flüssigkeit  ausflofs,  die  Beobachtung  konnte 
sodann  für  ein  neues  Intervall  ausgeführt  werden.  Der  Ausflufs- 
Schnabel  der  Röhre  war  von  bedeutender  Länge  bei  sehr  ge- 
ringem Durchmesser,  damit  nicht  durch  Dampfübergang  aus  dem 
unteren  Gefafs  in  das  bei  niedrigerer  Temperatur  erhaltene  Aus* 
flufsgefafs  eine-  Störung  der  Beobachtungen  hervorgerufen  werde, 
die  übrigens  nur  eine  Verkleinerung  der  erhaltenen  Werthe  hätte 
veranlassen  können.    Diese  waren  folgende: 

Nennt  man  a  den  scheinbaren  Ausdehnungscoefficienten  in 
Theilen  des  der  unteren  Temperaturgränze  entsprechenden  Vo* 
hims,  80  ist: 

Für  Chlorwasserstoffäther  bei  O^aa  0,00157  (nach 

Pibrhb) 

zwischen  121  und  128'  a  «  0,00360, 

128  und  134'  a  »  0,00421, 

144,5  und  149,25'  a  =  0,00553. 

Für  schweflige  Säure: 

zwischen  0  und  18'  a  =  0,00193, 

91  und  99,5'  a  —  0,00368, 

108,5  und  115,5'  a  «  0,00463, 

116  und  122'  a  »  0,00533, 

122  und  127'         a  =  0,00600. 

Wi. 


Mbtek.     Moyen   expöditif  pour  la   dötermination  de  la  pe- 
santeur  sp^cifique.     C.  R.  XLVII.  999-999t;  Pbil.  Mag.  (4) 

XVIL  150-151. 

Taucht  man  den  längeren  Arm  eines  umgekehrten  Hebels 
in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Gefäfs,  so  fliefst  anfangs  etwas  Was« 
aer  aus,  bald  aber  stellt  sich  bei  einem  gewissen  Stande  der 
Flüssigkeit  in  dem  Heberrohr  das  Gleichgewicht  wieder  her. 
Wird  nun  ein  Körper  eingetaucht,  so  fliefst  eine  dem  Volum  des 
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leUteren  enisprecbende  Waasermeiige  aus,  durch  deren  Wfigung 
kaivi  das  apeoifische  Gewicht  des  Körpers  unmiilelbar  gefunden 
werden.  Der  Verfasser  versichert,  durch  dies  einfache  Verfahren 
mit  anderweitigen  Angaben  genau  übereinstimniende  Resubate 
erhalten  eu  haben.  WL 


H.  ScBiPF.  Methode  zur  Bestimmung  des  specifiscben  Ge- 
wichts. Erdmann  J.  LXXV.  380-381;  Polyt.  C.  Bl.  1859.  p.  341- 
341;  LixBie  Ann.  CVII.  59-64t;  Cinnento  VIII.  235-236;  Cliem.  C. 
Bl.  1858.  p.  701-701. 


Hr.  Schiff  empfiehlt  eine  sehr  einfache  Methode  sur 
lung  des  specifiscben  Gewichts  fester  Subslanaen,  welche  nach 
angestellten  Parallelbestimmungen  dieselbe  Genauigkeit  gewährl, 
aU  die  viel  umständlicheren  Pyknometerbeobachtungen* 

In  einem  mit  Cubikcentimetertheilung  versehenen  Reagan»- 
röhrchen,  von  mäbiger  Weite  und  gleichmäfsigem  Kaliber,  wird 
zunächst  eine  beliebige  Quantität  einer  die  beireffende  Substans 
nicht  angreifenden  Flüssigkeit  (Alkohol,  Steinöl,  Benzin)  abge- 
wogen, der  Stand  der  Flüssigkeit  genau  abgelesen,  dann  die 
gröblich  gepulverte  Substanz  eingetragen,  wieder  gewogen  und 
abgelesen.  —  Man  kennt  dann  das  Gewicht  der  Substanz  in 
Grammen,  sein  Volum  in  Cubikcentimetern,  also  auch  das  spe* 
cifische  Gewicht  als  Quotienten  aus  beiden.  Anhängende  Luft- 
bläschen  müssen  durch  leichtes  Klopfen  oder  mittelst  eines  mit 
Quecksilber  und  Sublimatlösung  eingeriebenen  Eisendrahts  ent- 
fernt werden. 

Der  Verfasser  hebt  schliefslich  hervor,  dafs  sich  diese  Me- 
thode durch  Anwendung  einer  feineren  Theilung  und  eines  Fern- 
rohrs so  weit  verschärfen  lasse,  dafs  man  bis  zur  dritten  Deci- 
male  genaue  Bestimmungen  des  specifiscben  Gewichts  erhalten 
könne.  Wi. 
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ESgbipp.  Berechnung  des  specifischen  Gewichts  von  in  den 
flössigen  Zasland  Übergefährten  Gasen  und  starren  Kör- 
pern.    LiBBiG  ADD.  CVII.  293-31 3t. 

Berechnung  des  specifischen  Gewichts  von  starren 

Qod  gasföiffligen  Substanzen   für   den   flüssigen   Zustand, 

LiBBiG  ADD.  CVIII.  326-342t. 

Der  Verfasser  geht  in  dem  ersten  der  beiden  Aufsätze  von 
der  Ansicht  aus,  dafs  sich  der  Zusammenhang  zwischen  specific 
schem  Gewicht  D  und  Procentgehalt  p  einer  Auflösung  stets 
müsse  darstellen  lassen  durch  einen  Ausdruck  von  der  Form: 

D  =  fl  +  Ä/i  +  cp»  +  rf/i*  +  etc. 

Hat  man  die  Constanten  eines  solchen  Ausdrucks  aus  Beob- 
achtongsdaten  bestimmt,  so  kann  derselbe  aneh  benutzt  werden 
(wenn  anders  seine  Gültigkeit  so  weit  reicht),  um,  indem  man 
p  =  100  setzt,  das  speeifische  Gewicht  der  in  dem  Lösungsmittel 
vertheilten  Substanz  im  flüssigen  Zustande  zu  erhalten.  Das 
Veriiliren  giebt,  wie  der  Verfasse!^  zeigt,  angewendet  auf  Lösun- 
gen der  Essigsäure  und  des  Alkohols  in  Wasser  für  das  speci- 
Ssclie  Gewicht  der  reinen  Flüssigkeiten  mit  anderweitigen  direc- 
len  Bestimmungen  übereinstimmende  Werthe. 

Für  Gase  und  feste  Substanzen  wird  man  auf  diese  Weise 
WS  dem  beobachteten  specifischen  Gewicht  ihrer  wässrigen  Lö- 
fUDgea  von  bekanntem  Proeentgehalt  das  auf  andere  Weise  meist 
schwer  zu  ermittelnde  speeifische  Gewicht,  welches  ihnen  in  flfls- 
liger  Aggregatfarm  zukommt,  finlden  können. 

Hr.  ScHipr  hat  zunächst  die  Beobachtungen  anderer  For- 
Kfaer  benutzt,  um  die  Constanten  solcher  Interpolationsformeln 
ior  eine  Reihe  gelöster  Substanzen  zu  bestimmen,  später  hat  er 
ielbit  für  naebrere  Sake  speeifische  Gewichtsbestimmungen  der 
Losongen  von  bekanntem  Proeentgehalt  ausgeführt,  worüber  das 
Nihere  in  dem  zweiten  Aufsalz  mitgetheilt  wird.  Wir  stellen 
<iie  Ausdrücke,  welche  er  erhalten  hat,  aus  denen  dann,  indem 
man  p  8s  100  setzt,  das  speeifische  Gewicht  der  flüssigen  Sub- 
lUaz  gefunden  werden  kann,  nachstehend  zusammen,  da  diescl- 
1^  zu  der  in  vidlen  Fällen  wünschenswerthe»  Berechnung  des 
ipecifischen  Gewichts  von  Auflösungen  eines  beliebigen  Concen- 
les  benutzt  werden  können. 


56  5.    Dichtigkeit  und  Änsdehnang. 

Widrige  Essigsäar« 

0=1+  0,001465  p  —  0000013  p*  —  0,000000047  p*. 

Weingeist 

D  =r  I  -  0,00128  p  —  0,0000076  p\ 

Kalilauge  {p  =  Kaliumoxyd) 

D  =  1  +  0,00797  p  +  0,0001643  p*  —  0,000001  p\ 

Kalilauge  {p  s  Kalihydrat) 
D  r=  l  -jl  0,00656  p  +  0,000127  p*  —  0,00000085  p*. 

Natronlauge  {p  s  Natriümoxyd) 
D  .  1  +  0,0146  p  —  0,000024  p*  \  0,0000002  p\ 

Natronlauge  (p  s  Natronhydrat) 
D  «  1  +  0,0118  p  —  0,00003  p*  -f  0,0000002  p\ 

Kalicarbonat 

D  s  1  -f  0,00994  p  -f  0,0000936  p*  —  0,000000763  p\ 
*Natriumcarbonat  (CWa^O,  +  10fl,0) 

«  s23*D»  1  +  0,0038;»  4- 0,0000081  lf»*~  0,0000000464^*. 
'Magnesiumnitrat  (NMgO,  -f  3fl,0) 

f  s  21  *D  » 1  +0,003881  ;>  +0,00001 708p*— 0,0000000229;»*. 
'Natriumsulfat  {SNa^O^  +  10fl,0) 

I  =  19*  D  s  1  +  0,00393  p  +  0,0000053  p*. 
'Kupfervitriol  {SCu^O^  +  «11,0) 

I  «  18*  D  =  1  +  0,0063  p  +  0,000014  p*  +  0,000000483  p«. 
'Eisenvitriol  {SFe^O^  +  711,0) 

f  =  17  2*D=l+0.005175p+0,00003043p*-^,0000000682p*. 
'Zinkvitriol  (SZ>i,0,  +  711,0) 

<  e  20,5*l>sB  1 + 0,005681  p +0,00001812p*+0,0000001748p*. 
'Magnesiumsulfat  (S%,0«  +  70,0) 

f  a>  23"  l>  »  1  +  0,004776  p  +  0,00000846  p* + 0,000000096p  *. 
'Ammoniumeisensulfat  {SAmFeO^  +  3fl,0) 

f  =  16,5*  D«  1 +0,005918p+0,00001083p*+0,0000001715p*. 
'Ammoniumsulfat  (5ilifi,0^) 

f  » 19*D  a=  1  +  0,005757p— 0,00000148  p'+0,000000039i  p* 
'Kaliumchromat  (G^Ka^O^) 

t « 19,5*  D  =  i  +  0,008  p +0,00003324  p*  +  0,0000004048  p*. 
'Natriumnitrat  (JViVoO,) 

f  s  20,2*D»  1  +0,006484p+0,00002544p*+0,0000002416p*. 
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«KaKumnilrat  (NKaO,) 

f  s  21*llr=  1  +0,005794p+0,00004275/»*— 0,00000017«p». 
*Bleinitrat  (JVPftO.) 

f  SS  17^*l>«=  1  -f  0^969/}+0,00006336p*+0,0000006406p*. 

-    Kaliumsuifat 

D  »  1  -|-  0,008  p  +  0,000025  ;>*  +  0,0000006  p\ 
Strontiumnitrat 

D  s  1  +  0,008  p  -{-  0,000045  p*  -|-  0,00000048  p*. 
'Jodkaiiutn 

f  =i  21  •  D  8  1 -f  0,0075 13  ]» -f  0,0000342  ;>*+ 0,000000823 1 /r*. 
'Chiorkalium 

<  =  1 7,5»  D  =  l + 0,0062 1 7  p + 0,00003574p»  ~  0,00000018  p*. 
*Chiornatriam 

/  =  20«D=  1  +0,006533  p  +  0,00005785p*— 0,0000006073p». 
'Salmiak 

(  s  19»  D  a=  1  +  0,00294  p .+  0,0000008p*  —  0,00000016  p*. 
Bromnatrium 

D  »  1  +  0,00762  p  +  0,000059  p*  —  0,0000006  p*. 
Bromkaliam 

D  =»  1  +  0,00725  p  +  0,000022  p«  +  0,0000004  p». 
*Natriuinpho$phat  (PJVa,flO«  +  12H,0) 

t  =a  19»  ö  =  1  +  0,00415  p  +  0,00000365  p».  . 
*Chlorcaiciain  (CJaCI  +  30,0) 

<=18,3»D=l+0,003935p4-0,00001346p*— O,OO0O0GO386p». 
'Chiormagnesium  (MgCl-^SU^O) 

«  =  24*  D  =  1  +  0,003427  p  +  0,0000022  p*  +  0,000000054  p*. 
*Cblorbaryum  (^a€{  -f  H^O) 
f  =  21,5*D=r  1  +0,007243p-{-0,0000453p*+0,0000006667p*. 
Alle  mit  einem  Stern  bezeichneten  Formeln  wurden  aus  eige- 
nen Beobachtungen  des  Verfassers  abgeleitet.    Wurde  in  diesen 
Ausdrücken  p  =  100  gesetzt,  so  erhielt  man  fflr  das  specifische 
Gewicht  det-  flfissigen  Substanz  in  den  meisten  Füllen  Zahlen, 
die  Iheils  mit  den  anderweitig  bestimmten  Werlhen  in  Ueberein- 
Mimmung  waren,  (heils  durch  ihre  Annäherung  an  das  bekannte 
specifische  Gewicht  des  festen  Salzes  wahrscheinlich  erschienen. 
FGr  einige  Salze   (namentlich  Salmiak,   Chlomatrium,   Kalium- 
mtrat  etc.)  erhielt  man  offenbar  zu  kleine  Zahlen,  dies-  spricbl 
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wohl  dafär,  dafs  die  benuitien  Interpolali#lififdriDeki  nicht  ia  alkn 
PaUm  färeine  so  weite  Aasdehnung  gültig  sind. 

Hervorzuheben  ist  noch  die  Bemerkung  des  Verfassers,  dafs 
diese  Berechnungen,  welche  nur  für  die  wirklich  in  der  Lösung 
enthaltenen  und  im  Lösungswasser  vertheilten  VerbinduDgen  Gel* 
tung  haben  können,  nur  für  gewässerte  Salie  zulässige  Resultate 
ergeben,  nicht  für  wasserfreie.  Dies  spricht  für  die  Ansicht,  daCs 
das  Kry stall wasser  der  gewässerten  Saise  in  den  Lösungen  in 
einem  anderen  Condensationszustande  existirt,  als  das  übrige,  nur 
als  Lösungsmittel  wftretende  Wasser* 


F.  Ppapp.     ÜDtersuchuDgen   über  die  Ausdehnung   der  Kry- 
stalle  durch  die  Wärme.     Pogg.  Ann.  CIV.  171-J84. 

Durch  MiTSCflBALiCH's  Arbeiten  ist  bewiese»,  daCs  sich  alle 
Krystalle,  die  nicht  zum  regulären  System  gehören,  in  verschie- 
deaen  Richtungen  verschieden  ausdehnen.  Für  den  Kalkspath 
bestimmte  jener  Physiker  nicht  nur  das  Verhältnifs  der  Ausdeh- 
nungscoefficienten,  sondern  auch  deren  absolute  Gröfse  in  Rich- 
tung der  optischen  Axe  und  senkrecht  lu  derselben.  Er  beob- 
achtete SU  diesem  Zweck  zweierlei,  die  Veränderung  der  Kry- 
stailwinkel  und  die  Gesammtausdehnung  der  ganzen  Masse  des 
Kalkspaths.  Hr.  Pfaff  hat  in  dieser  Arbeit  die  absoluten  Aus- 
dehnungen in  verschiedenen  Ricbtungen  bei  sehr  vielen  Kry- 
stallen  bestimmt  Die  sinnreiche  MiTscHBRLicH'scbe  Methode 
hält  Hr.  Pfafp  für  unvollkommen.  Er  meint,  die  Messung  der 
Kryslail Winkel  sei  mit  Fehlem  behaftet,  indem  iMMsh  seiner  An- 
sicht es  offenbar  ist,  dafs  eine  Krystallplatte,  die  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  eben  geschliffen  ist,  bei  erhöhter  Temperatur 
wegen  der  ungleichen  Ausdehnung  in  verschiedenen  Richtungen 
eine  Krümmung  zeigen  mufs.  Hr.  Pfiff  hat  leider  seine  An- 
sieht nicht  näher  motivirt.  Selbige  widerspricht  der  allgemeinen 
Annahme,  dafs  alle  Atome,  welche  in  derselben  Ebne  liegen,  die 
in  beliebiger  Richtung  durch  einen  Krystall  gelegt  ist,  bei  Um- 
änderung der  Temperatur  virieder  in  einer  Ebne  liegen,  die  ioi 
Allgemeinen  eino  andere  Richtung  hat^  als  die  erstere.   Hr.  Pfaff 
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iriU  aMrar  die  venMiftlUehe  KriiamNinff  beniilMn  sur  BmImb« 
Mog  der  relativen  Auedehnuiigecoeffieienteii«  Er  Mgt:  ^hMft 
iMB  bei  niedriger  Temperatur  optisch  eineiige  Kryetalle  eeiik- 
radit  Mr  Axe  vellkomneii  eben»  so  müssen  sie,  mii  einer  Gle»« 
platte  i>edeeki|  bei  hSl^reff  Temperstur  NswTON^scbe  Ring«  ici* 
gai,  wenn  sie  sieh  lange  der  Axe  stärl^er  ausdehnen,  als  uak* 
reckt  s«  derselben.  Dehnen  Me  sich  in  Riehtung  der  Axe  we« 
Bigw  aus,,  so  müssen  die  Ringe  entstehen,  wenn  die  Platten  bei 
höherer  Temperatur  eben  geschliffen  sind/'  Hr«  Pfaff  giebt  an^ 
er  hebe  Ringe  erhalten,  aber  nicht  von  der  Regelmäßigkeit,  um 
UfMungen  daraus  ableiten  lu  können.  Die  (JnregelmSiMgkeit 
fichrcüit  er  dem  Umstände  tu,  dafs  es  ihm  nicht  gelungen  isl| 
die  Platten  vollkommen  eben  su  schleifen*  Es  ist  schade,  dafs 
Hr.  Pfaff  nicht  näher  auf  dieses  Experiment  eingeht^  Jfne 
kane  Beschreibung  möchte  wohl  kaum  seine  Ansicht  der  „Kriim* 
mimg  der  Flachen  mit  der  Temperatur"  vertheidigen«  —  Dec 
iweite  Einwurf,  der  der  Methode  von  MirscHnuLica  gemacM 
wiri,  basirt  auf  derselben  Vorstellung  des  Verfassers.  Wir  braiH 
eben  deshalb  nicht  näher  darauf  einzugehen. 

Eine  Methode,  durch  welche  man  die  absolute  Auedebnung 
dtmeastriren  kann,  und  auf  welche  Hr.  Pfaff  vielleicbt  später 
Daher  eingehen  wird,  beruht  auf  den  Farben,  die  Blätlehen  dop- 
peitbrechender  Krystalle  im  Polariaationsapparat  aeigen.  Mit  dem 
Dickerwerden  des  Blättchens  ändert  sich  natürlich  die  Farbe. 
Die  wirkliche  Berechnung  der  Ausdehnung  nach  dieser  Methode 
möchte  sich  indessen  nicht  sehr  einfach  herausstellen ,  da  man 
lugleich  auf  die  Aenderung  der  Lichtgeschwindigkeit  im  Krystall 
nit  der  Temperatur  (oder  genauer  gesagt  „auf  die  relative  Aen- 
iening  der  Hauptbrechungscoefficienten  mit  der  Temperatur'*) 
Rücksicht  nehmen  mufs. 

Die  schätzbaren  numerischen  Resultate,  ku  denen  Hr.  Pfabf 
gekommen  ist,  wurden  durch  directe  Messungen  der  Auedehnun- 
gea  ermittelt  Der  su  untersuchende  Krystall  stand  mit  einer 
ebaen  Fläche  auf  der  horiaontalen  Endfläche  einer  starken 
Saale  Das  Ende  eines  ungefähr  horizontal  liegenden  Glasstäb- 
dMBs  wurde  durch  eine  Feder  sanft  gegen  die  obere  Seile  des 
Kiystalls  gedrückt.     Das  Glasstäbchen  kann  sich   durch  eine 
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iMHritotilate  Drehungsaxe  vertical  auf  und  ab  bewegenj  es  wird 
also  eine  andere  Richtung  annehmen,  wenn  der  Krysiall  sieh 
ausdehnt  oder  «usammenzieht.  Um  diose  Veränderung  der  Rich- 
tung zu  beobachten,  ist  an  das  andere  Ende  des  Glasstabes, 
n^rmnat  gegen  dasselbe,  ein  Spiegelchen  befestigt.  Der  Drehungs- 
wmkel  des  Spiegels  wird  nach  der  bekannten  GAUss'schen  Me* 
thode  mit  Skala  und  Fernrohr  beobachtet.  Es  wurden  die  Kry« 
stalle  zuerst  bis  auf  0^  abgekühlt  und  dann  die  Temperatur  bis 
zum  Siedepunkte  gesteigert.  Aus  der  Differenz  der  beiden  Ska- 
lenablesiingen  läfist  sich  dann  die  Ausdehnung  des  Krystalis  in 
der  besUmroton  Richtung  berechnen.  In  Bezug  auf  die  noth- 
wendigen  Correctionen ,  so  wie  auf  die  speciellere  Einrichtung 
des  Apparates,  verweisen  wir  auf  das  Original. 

In  vorliegender  Arbeit  erstrecken  sich  die  Beobachtungen 
auf  reguläre  und  auf  optisch  einaxige  Krystalle,  Bei  ersteren 
brauchte  die  Ausdehnung  nur  in  einer  Richtung  gemessen  su 
werden,  da  sie  in  allen  Richtungen  dieselbe  ist.  Bei  letzteren 
wurde  die  Ausdehnung  in  Richtung  der  Hauptaxe  (e)  und  in 
Richtung  der  Nebenaxe  (a)  bestimmt.  Wir  theilen  einige  der 
Aosdehnungscoefficienten  mit.  Jeder  Coefficient  wurde  minde- 
stens  zweimal  bestimmt.  Die  Abweichung  der  einzelnen  Beob- 
achtung vom  Mittel  ist  in  der  dritten  Columne  angegeben. 


Namen. 

AofdehnuBgMoencieiil 

t.       Abireichttog. 

Schwefelkies 

0,001008 

0,000006 

Flttfsspath 

0,001950 

0,000056 

Beryll        (e) 

0,000172 

0,000004 

(«) 

—  0,000013 

0,000018 

Korund      (c) 

0,000688 

0,000000 

(«) 

0,000655 

0,000038 

Quarz     "  (c) 

0,000807 

0,000020 

{«) 

0,001515 

0,000020 

Turmaiin  (e) 

0,000937 

0,000000 

(«) 

0,000773 

0,000061 

Kalkspalh  (c) 

0,002626 

0,000014 

(«) 

0,000311 

0,000005 

Man  sieht  aus  dieser  Tabelle,  dab  die  Ausdebniing  der  Kry- 

«tklle  im  Allgemeinen  eine 

siemlich  belrSchlliche  ist.     Die  Aus- 

6.    Maab  und  Metten.    Mater.  Sf 

ddiniiiig  des  Kalktpaths  nach  Axe  c  ist  mehr  als  doppelt  so 
grolsy  als  die  des  Eäsens.  Die  negativen  Autdehnungscoefficien- 
tcn  bedeuten  eine  Contraction»  die  Hr.  PrAPP  beim  Beryll  (nach 
a)  und  beim  Kalkspath  (nach  a)  beobachtete.  Bei  ersterem  ist 
die  Contraction,  wenn  sie  wirklich  vorhanden  ist,  sehr  gering, 
wihrend  sie  bei  letzterem  schon  merklich  wird.  Bekanntlich  hat 
MiTSCHBRLiCH  schon  diese  Contraction  beim  Kalkspath  gefunden. 

■ 

Seine  absoluten  Zahlen  sind  etwas  gröfser,  als  sie  Pfafp  findet. 
Die  allgemeinen  Resultate  aus  diesen  Beobachtungen  giebt 
Hr.  Pfaff  erst  in  der  Fortsetsung  dieser  Arbeit  (Poog.  Ann. 
CVII.  148)  an,  wordber  im  nächsten  Jahrgang  berichtet  werden 
wird.  Hg, 


6.    Maafe  ond  Messen. 


A.  M.  Matsb.     The  estimation   of  the  weigbts  of  very  small 
portions  of  matter.    Sillimaw  J.  XXV.  d9-4ot;  lott.  1858. 

p.  J  40-1 40t. 
Der  Verfasser  giebt  eine  Methode  an»  nach  welcher  er 
das  Gewicht  so  kleiner  Mengen  einer  Substanz  bestimmt,  wie 
sie  die  Wage  nicht  mehr  angiebt.  Ein  Ende  eines  äufserst 
feinen  Glasfadens  wird  mit  Siegellack  auf  Hols  ^befestigt,  so 
daft  der  Faden  fast  horizontal  ist.  Das  andere  Ende  tragt  ein 
sehr  dünnes  Scheibchen  von  HoUundermark.  Legt  man  auf 
dieses  die  tu  wiegende  Substanz,  so  bestimmt  die  Biegung  des 
Fadens  das  Gewicht  jener.  Der  Verfasser  beschreibt  noch  näher 
das  Detail  des  Apparates.  Hg. 
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7.     Mechanik. 


A.  V.  Baumgartnrr.  Voo  den  allgemeineQ  £igea3chafteu  der 
Kräfte  in  der  uDorgaoischen  Natur  und  ihrer  BedeQtuDg 
in  der  Naturlehre.    Wien.  Ber.  XXVII.  I9i-20it. 

Wir  sUinmen  mit  dem  Verfasser  darin  über^iiiy  infß  man 
4eo  Naturwissenschaften  einen  grolsen  Dienst  erweisen  würde, 
wenn  man  sie  auf  die  einfachsten  und  klarsten  Principisi»  jE4iruc|c* 
xuführen  suchte.  Von  vorn  herein  be;(weifehEi  wir  aber,  |l#ls  dies 
in  einem  kurzen  Vortrage  thunlich  ist,  glauben  vielmehr,  dfSß 
entweder  eine  eingehende  philosophische  Entwicklung  nöthig 
wäre,  oder  eine  von  (weiter  nicht  beweisbaren)  einfachen  Prä- 
missen ausgehendf  fürtbematiifho  Efitmdilung,  welche  alle  Er- 
flcheinungen  auf  Bewegungen  von  aniKiehenden  Punkten  suräck« 
führt. 

Der  Verfasser  ftihrt  drei  Eigenschaften  auf,  welche  allen 
Kräften  der  Natur  zukommen:  Beharrlichkeit,  vermSge  welcher 
bei  allem  Wechsel  der  Erscheinungen  das  Quantum  der  Kraft 
weder  vermehrt  noch  vermindert  wird;  Uebertragbarkeit^  ver* 
möge  welcher  die  Kraft,  durch  deren  Impuls  eine  3ewcgun|; 
hervorgebracht  wird,  in  das  Bewegliche  übergeht,  und  Wandel- 
barkeit, vermöge  welcher  die  Kraft  von  einer  Wirkungsfonn  in 
eine  andere  übergehen  kann.  —  Es  wird  nicht  nöthig  sein,  den 
oben  ausgesprochenen  Zweifel  durch  eine  weitere  Analyse  tu 
rechtfertigen,  es  fehlt  eben  die  allein  befriedigende  Schärfe  ^er 
Bestimmungen,  die  nur  durch  eine  systematische  Entwicklung 
der  Begriffe  erreicht  werden  kann,  wie  sie  die  Philosophen  uns 
noch  schuldig  geblieben  sind.  Bt 


Sbguin  atn^.     Memoire  sur  Torigine  et  Ja  propagation  de  la 

force.     Cotmos  Xni.  465-528t. 

JNach  einer  Reihe  von  Bemerkungen  über  den  geringen 
Werth  der  Analysis  für  die  wahre  Erkenntnifs  der  Dinge,  aprieht 
der  Verfasser  die  Ansicht  aus,  dals  die  Force,  worunter  wir  im 


T,  BAirMAABTirftm.   Si«iTiir.  Scbifilka.  C3 

AUgeoieiiieii  das  Product  |  mv*  su  verstehen  haben ,  gesdiaffen 
wurde,  als  da«  „es  werde  Liehr  ertönte;  in  diesem  Moment 
wurden  naniich  die  Atoine  des  Chaos  mit  den  Kräften  der  An« 
liehttng  begabt.  Diese  Anziehung  befolgt  auch  in  unendlich 
Ideinen  Entfernungen  das  NEWTOii'sche  Gesetz;  aber  wenn  swet 
anfangs  ruhende  Atome  einander  anziehen,  so  treffen  sie  sich  iai 
Schwerpunkt  und  gehen  dann  durch  einander  hindurch,  und 
oscilliren  auf  diese  Weise  beständig.  Die  Ausdehnung  dureh  die 
Wärme  wird  durch  folgendes  Bild  erklärt;  sieben  Atome  liegen 
in  den  Ecken  eines  regulären  Sechsecks,  und  bilden  den  (ge*> 
wohnlich  so  genannten)  Körper.  Zwei  längs  geraden  Linien  an- 
geordnete Atomreihen  durchziehen  dies  Sechseck  mit  grofser 
Cesch windigkeit;  in  Folge  der  Anziehung  zwischen  den  sieben 
und  den  durchziehenden  Atomen  werden  die  Zwischenräume 
zwischen  den  letzteren  innerhalb  des  Sechsecks  gröfser  als  aufsei^ 
halb;  daher  werden  die  Atome  des  Sechsecks  auseinander  ge- 
zogen. 

Viele  Bemerkungen  sind  gegen  die  ältere  Theorie  des  Sto«- 
des  gerichtet,  und  bestreiten  den  in  ihr  statuirten  Verlust  an 
lebendiger  Kraft.  Geistreiche  Bemerkungen,  häbsche  Phanta« 
sieen,  wie  die  oben  angeführten,  sind  in  der  Abhandlung  ent* 
halten,  wenn  aber  viele  Leser  mehr  Mechanik  daraus  lernen  soll- 
ten, als  aus  AMPbn,  Poncblbt,  Conolis  u.  s.  w.,  wie  das  Herr 
Moiofio  von  sich  behauptet,  so  steht  es  noch  schlecht  um  dia 
Verbreitung  dieser  Wissenschaft.  Ei. 


B.  ScHBFPLRR.  Ueber  das  6AU8s*sche  Grundgesetz  der  Me- 
chanik oder  das  Priocip  des  kleinsten  Zwanges,  sowie 
ober  ein  anderes  neues  Grundgesetz  der  Mechanik.  Mfl 
einer  Excursion  über  verschiedene,  die  mechaniseheo 
Principien  betreffende  Gegenstände.     Z.  S.  f.  Math.  ]a58. 

p.  197-223,  p.  261*-274t. 

Hr.  ScHBrpLBR  hält  das  von  Gauss  (Crbi.lb  J.  IV.  232t) 
aufgestellte  „Prineip  des  kleinsten  Zwanges*"  fär  nicht  bekanni 
genug ;  er  liefert  deshalb  eine  Erläuterung  desselben  und  wendet 
es  auf  mehrere  einfache  Beispiele  an,  welche  indessen  mehr  daMs 
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dieneiii  das  Princip  lu  verificiren,  als  die  ZweckmassigkeU  seiner 
AiiwenduDg  ins  Licht  su  stellen.  Um  das  Princip  selbst  plau- 
sibel zu  machen,  zeigt  er,  dafs  die  den  ,,Zwang*'  ausdrückende 
Grftbe  proportional  ist  der  Arbeit  der  Kräfte,  welche  die  Ablen- 
kung von  derjenigen  Bewegung  hervorgerufen ,  welehe  das  Sy* 
alem  einschlagen  wurde,  wenn  es  frei  wäre*  Das  Princip  der 
virtuellen  Geschwindigkeiten  wird  sodann  aus  dem  GAUSS^schen 
Princip  abgeleitet.  Der  Verfasser  giebt  bei  dieser  Gelegenheit 
noch  einen  Beweis  jenes  Princips,  welcher  aber  die  Statik  schon 
voraussetzt,  und  daher  auch  wesentlich  von  anderen  dieser  Art 
abweicht. 

Gauss  hat  in  der  genannten  Abhandlung  auch  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dals  das  Princip  auch  in  den  Fällen  gültig 
bleibt,  wo  die  Bedingungen  durch  Ungleichheiten  gegeben  sind; 
man  mufs  dann  die  Summe  der  virtuellen  Momente  gleich  oder 
kleiner  als  Null  setzen.  Hiergegen  erklärt  sich  der  Verfasser, 
Aber  die  Bemerkung,  dafs  dann  die  Gröfse  der  vorkommenden 
Widerstände  nicht  bestimmt  werden  könne,  ist  nicht  zutreflfend; 
denn  es  ist  gerade  ein  Vortheil  bei  der  Anwendung  des  Prin* 
cipsy  dafs  diese  Widerstände  aus  der  Rechnung  herausgehen.  In 
den  Abschnitten  13  und  14  giebt  der  Verfasser  ein  Verfahren 
an,  welches  gestattet,  die  wirkliche  Verrfickung  eines  Systems 
in  unendlich  kleiner  Zeit  stets  als  eine  virtuelle  zu  betrachten« 
Dies  würde  z.  B.  nicht  geschehen  können,  wenn  die  Verbindun- 
gen selbst  von  der  Zeit  abhängen,  z.  B.  elastische  Bänder  sind* 
In  der  That  hebt  der  Verfasser  aber  hier  die  Verbindungen  auf, 
indem  er  an  ihre  Stelle  Kräfte  setzt,  welche  Functionen  des  Orts 
sind.  Im  Abschnitt  17.  folgt  dann  ein  neues  Grundgesetz  der 
Mechanik,  welches  Hr.  Schbfflbr  das  Princip  von  der  Verwirk- 
liehung  der  Arbeit  nennt;  an  Einfachheit  und  Evidenz  soll  das- 
selbe nichts  zu  wünschen  übrig  lassen;  es  lautet:  „diejenige 
Menge  von  Arbeit,  welche  die  angebrachten  Kräfte  bei  der  Be- 
wegung des  Systems  wirklich  verrichten,  kommt  auch  vollstän- 
dig, d.  h.  ohne  Verlust  und  ohne  Gewinn  zur  Erscheinung/*  Es 
ist  mir  unwahrscheinlich,  dass  ein  Leser  mit  Leichtigkeit  den 
mathematischen  Ausdruck  für  diesen  Satz  finden  würde,  wenn 

der  Ver/asser  nicht  selbst  hinzufügte,  nämlich:  die  Summe 
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der  Arbeiten  d«r  das  System  angreifenden  Kräile  ist  gleich  der 
Summe  der  Arbeiten  der  wirksamen  Kräfte  (welche  aus  jenen 
and  den  Widerständen  des  Systems  resulliren).  Dies  ist  aber 
nichts  Neues.  Bt. 


BiAscBKANN.      Theoiie    der     S(abililät    des    Gieichgewichls. 

Bull.  d.  Moscou  IV.  505-529t. 

Diese  Theorie  wird  hier  dargeslellt  mit  Berücksichtigung 
der  Fälle,  wo  die  Bedingungen  des  Systems  zum  Theil  durch 
Ungleichheiten  ausgedrückt  sind.  Bi, 


BiTON  DB  LA  Goi)PiLLi]^RE.  Memoire  sur  une  nouvelle  ih^orie 
de  la  geom^trie  des  masses  et  sur  celle  des  axes  prin- 
cipaux  d'inertie.    C.  R.  XLVI.  .92-95t ;  J.  d.  ri^cole  Polyt.  Cah.  37. 

XXI.  35-72t. 

Der  Verfasser  entwickelt  eine  grofse  Reihe  von  Sätzen  über 
die  WerthCy  weiche  die  Smsy  annimmt ,  wenn  die  Coordinaten 
transfonnirt  werden.  Bt. 

Laiarle.     Theorie  g^om^trique  des  centres  et  axes  instan- 

laoes  de    rotation.    Bull.  d.  Brux.  (2)  5.  p.340-373t}  inst.  1 859. 
p.  54-54. 

Der  Verfasser  leitet  die  betreffenden  Sätze  aus  den  beiden 
leicht  einzusehenden  Hauptsätzen  ab:  ,,Wenn  die  gleichzeitigen 
Geschwindigkeiten  der  verschiedenen  Punkte  einer  Geraden  in 
doen  Punkt  verlegt  werden,  so  ist  der  Ort  ihrer  Endpunkte  eine 
gerade  Linie,  welche  auf  der  ersten  senkrecht  steht;**  und: 
«Wenn  die  gleichzeitigen  Geschwindigkeiten  eines  Körpers  Ih 
^en  Punkt  verlegt  werden,  so  ist  der  Ort  ihrer  Endpunkte  eine 
Ebene.**  Die  Sätze,  zu  denen  er  sodann  gelangt,  sind  im  We» 
senllichen  schon  von  Schoenemann  ausgesprochen.  (Theorie  und 
Beschreibung  einer  neuen  Brückenwage.  Wien.  Denkschr.  VIII; 
Berl.  Ben  1854.  p.  54  ff.)  ')    Doch  giebt  Hr.  Lamarlb  dem  einen 

')  Auf  p.  57  des  cilirten  Bandes  der  Berl.  Ber.  Zeile  9  von  untett 

mab  es  heifsea  „und  die  beiden  ersten  Punkte*',  statt  „der". 
r«tsdir.  d.  Pbjs.  XIY.  5 
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derselben  einen  interessanten  geometrischen  Ausdruck,  den  wir 
mit  einer  leichten  Abänderung  hier  wiederholen:  Legt  man  durch 
die  sechs  Kanten  eines  Tetraeders  Normalebenen,  so  liegen  die 
vier  Durchschniilspunkte  von  je  drei  Ebenen,  welche  su  drei  in 
einer  Ecke  zusammenstofsenden  Kanten  des  ursprünglichen  Tetrae- 
ders gehören,  in  einer  Ebene.  Bt. 


RifeSAL.     Memoire   sur  les  propri^täs  g^omätriques  du  mou- 
vement  le  plus  gön^ral  d'un  corps  solide.    J.  d.  TEcole  Pol. 

Cah.  XXXVII.  227-271  f. 

Nachdem  Bobilier  darauf  aufmerksam  gemacht  hatte,  dafs 
jede  unendlich  kleine  Verschiebung  einer  ebenen  Figur  in  ihrer 
Ebene  durch  einen  gewissen  Punkt  ersetzt  ^^erden  könne,  hatte 
Chaslbs  diese  Bemerkung  zur  Conslruclion  der  Normalen  an 
solche  Curven  benutzt,  die  durch  geometrisch  bestimmbare  Be- 
wegungen erzeugt  werden  können.  Ein  Satz  von  Savary  führte 
Chasles  auch  zu  der  Construclion  der  Krümmungsradien  solcher 
Curven,  und  auch  der  Enveloppen  von  in  der  Ebene  bewegten 
Curven  (Liouville  J.  X.  205).  Unabhängig  von  Chasles  hatte 
Transon  (Liouville  J.  X.  148)  eine  ähnliche  Construction  ge- 
funden. Die  Drehung  der  ebenen  Figur  kann  in  jedem  Moment 
durch  das  Rollen  eines  gewissen  Kreises  auf  einer  geraden  Linie 
ersetzt  werden.  Kennt  man  den  Mittelpunkt  dieses  Kreises  (von 
Transon  centre  de  roulement  genannt),  so  kommt  die  Construction 
der  Krümmungsradien  auf  die  Aufsuchung  einer  vierten  Propor- 
tionale zurück.  Transon  macht  auch  darauf  aufmerksam,  dafs 
dieser  Punkt  in  diesem  Moment  keine  Beschleunigung  erhält. 
Betrachtungen  ähnlicher  Art  sind  von  Brbssb  angestellt.  Die 
vorliegende  Abhandlung  des  Hrn.  Rbsal  ist  nun  eine  Erweite- 
rung solcher  Betrachtungen  auf  die  Bewegung  im  Räume. 

Den  Ausgangspunkt  bildet  die  folgende  Bemerkung:  Wäh- 
rend eines  ersten  Zeitmoments  habe  ein  Körper  eine  Winkelge- 
schwindigkeit (o  um  eine  Axe  OA,  und  eine  leitende  Geschwin- 
digkeit L  längs  dieser  Axe.  Während  des  zweiten  Moments  soll 
nun  der  Körper  die  Winkelgeschwindigkeit  w,  um  die  Axe  0^A^ 
haben,  und  die  gleitende  Geschwindigkeit  L^,  längs  dieser  Axe: 
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es  ist  dann  die  Präge,  welche  Beschleunigungen  ein  Punkt  M 
des  Korpers  erhalten  mufs,  um  aus  dem  ersten  Bewegungssu- 
siand  in  den  zweiten  überzugehen.  Man  hat  also  diejenigen  Ge* 
•cbwindigkeitscomponenten  aufzusuchen,  deren  Hinzufügung  zu 
den  bereits  vorhandenen  die  Geschwindigkeit  des  zweiten  Mo- 
ments erzeugt.  Die  Division  jener  Componenten  durch  das  Zeit- 
element giebt  die  Beschleunigungen.  Es  sei  nun  00^  die  kür- 
leste  Entfernung  zwischen  den  Axen  0J[  und  O^il^.  Ferner  OA 
eine  Farelleie  durch  0  zu  0^A^;  für  die  Winkelgeschwindigkeit 
»j  um  O^JI^  kann  nun  substituirt  werden  eine  Winkelgeschwin- 
digkeit ü}^  um  OB  und  eine  gleitende  Geschwindigkeit  längs  einer 
Axe,  welche  senkrecht  gegen  OB  oder  auch  (wegen  des  unend- 
lich   kleinen  Unterschieds)  gegen  OA  und  00^  steht,    und  die 

GröCse   OO^ia^   oder   OO^ia  hat.      Die  Gröfse    -^  =   V    nennt 

Hr.  ResAL  die  orthogonale  Geschwindigkeit  der  augenblicklichen 
Drehungsaxe,  und  danach  ist  die  erste  der  gesuchten  Beschleu- 
sigungen  Vw  in  der  angegebenen  Richtung.  Hierzu  tritt  zweitens 
dne  Winkelbeschleunigung  a  um  eine  Axe  0/7,  die  sich  aus. 
#,  Ol,  und  der  Richtung  von  OA  und  OB  leicht  bestimmen  lafst; 
irt  dann  p  die  Entfernung  des  Punktes  M  von  Op,  so  ist  ap  die 
tweite  der  gesuchten  Beschleunigungen.  Drittens  läfst  sich  aus 
U  1^1  und  der  Richtung  von  OA  und  OB  die  Gröfse  und  Rieh- 
trag  der  Beschleunigung  u  bestimmen,  welche  die  Veränderung 
der  gleitenden  Geschwindigkeit  bewirkt.  Vierten^  kommt  noch 
fie  Beschleunigung  hinzu,  welche  der  Punkt  M  erhalten  müfste, 
wenn  die  frühere  Winkelgeschwindigkeit  (o  um  die  Axe  OA  fort- 
dauern soll.  Ist  r  die  Entfernung  des  Punktes  M  von  OA,  so 
iit  diese  Beschleunigung  r(o\ 

Zerlegt  man  nun  diese  vier  Beschleunigungen  nach  drei 
rechtwinkligen  Axen,  so  bekommt  man  für  die  drei  rechtwinkli- 
gen Componenten  Ausdrücke,  welche  die  Coordinaten  von  M  linear 
laliiallen.  Daher  wird  im  Allgemeinen  ein  Punkt  existiren,  für 
velehen  die  Beschleunigung  gleich  Null  ist.  Dies  ist  der  Mit- 
lelpuDki  der  Beschleunigungen;  und  die  Beschleunigungen  aller 
P^te  des  Korpers  sind  dieselben ,  wie  diejenigen,  welche  den 
lorper    aus    einer    Winkelgeschwindigkeit   ta    in    eine    andere 

5* 
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ft>^  fiberfähren  würden,  weiche  sieh  auf  Axen  bezögen,  die  durch 
das  Beschieunigungscentrum  parallel  zu  OA  und  0^A^  gelegt 
sind. 

Da  man  aus  den  angeführten  Gröfsen  die  Geschwindig-^ 
keit  V  von  M  ihrer  Gröfse  und  Richtung  nach  bestim- 
men kann ,  und  ebenso  seine  Beschleunigung ,  so  kann 
man  auch  die  Beschleunigung  senkrecht  gegen  seine  Bahn, 
also  auch  den  Krümmungsradius  der  Bahn ,  die  Schmie* 
gungsebene  etc.  finden.  Der  Verfasser  discutirt  diese,  im  Ail- 
gemeinen  complicirt  gestalteten  «Ausdrücke,  und  kommt  für  den 
Fall  einer  Bewegung  in  einer  Ebene  auf  die  oben  angeführten 
Sätze  von  Savary  und  Transon.  Er  weist  sodann  auf  die  An* 
wendbarkeit  seiner  Sätze  auf  die  Berechnung  der  Trägheitskräfle 
der  Maschinentheile  hin;  bestimmt  die  Krümmungsradien  sphäri- 
scher Epicycloiden,  die  Gestalt  der  Zahncurven  conischer  Räder, 
und  das  Mafs  des  Gleitens  bei  denselben;  ferner  die  Tangente, 
den  Krümmungsradius  und  die  Schmiegungsebene  einer  Curve, 
welche  von  einem  bestimmten  Punkte  eines  Körpers  beschrieben 
wird,  der  sich  so  bewegt,  dafs  zwei  Punkte  auf  gegebenen  Cur- 
ven,  und  ein  dritter  auf  einer  gegebenen  Oberfläche  bkibt 
SchlieCslich  wird  die  orthogonale  Geschwindigkeit  als  Function 
der  Bewegungselemente  des  Schwerpunkts  gesucht.  Diese  Be« 
irachtungen  lassen  sich  auszugsweise  nicht  wiedergeben.      BU 


A.  RiSAL.     Memoire  sur   la   suraccöl^ralioo.      C.  R.    XLVn. 

436-438t. 

Schon  im  Jahre  1845  hat  Transon  (Liouvillb  J.  X.  320f ) 
auf  die  Betrachtung  des  nach  der  Zeit  genommenen  DifFerential« 
quotienten  der  Beschleunigung  hingewiesen.  Er  nannte  diese 
Function  Virtualite,  Hr.  Reval  hat,  unabhänging  von  Transon, 
diese  Function  bei  seinen  Anwendungen  der  Cincmatik  auf  die 
Geometrie  benutzt,  und  ihr  den  Namen  suracceleration  beigelegt. 
Er  kündigt  in  der  vorliegenden  Notiz  einige  Resultate  an;  z.  B. 
„wenn  ein  Punkt  sich  in  einer  Ebene  bewegt,  so  ist  die  normale 
suracceleration  gleich  dem  dreifachen  Cubus  der  Geschwindigkdt, 
dividiri  durch  das  Preduct  des  Krümmungsradius  und  des  geo* 
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metrischen  Mittels  zwischen  den  Sehnen,  welche  durch  die  Rich- 
tung der  Beschleunigung  in  dem  osculirenden  Kreise  und  der 
osculirenden  Parabel  bestimmt  werden.  Es  läfst  sich  erwarten 
und  erhellt  auch  aus  dem  angeführten  Beispiel,  dafs  die  gefun- 
denen Sätze  ziemlich  complicirter  Art  sind;  sie  zielen  meist  auf 
die  Auffindung  der  Krümmuhgshalbmesser  der  Evoluten  von 
geometrisch  oder  cinematisch  bestimmten  Curven  ab.  Der  Werth 
der  Methode  wird  sich  erst  nach  VeröiTentlichung  der  Abhand- 
lung selbst  erkennen  lassen.  Bt. 


W.  Schell,     lieber  die  Reduclion  der  Attractionskräfle  zweier 
Massen.    Z.  S.  f.  M.  Iii.  80-88t. 

Im  Wesentlichen  enthält  die  Abhandlung  Folgendes:  Wenn 
die  starren  Massen  M  und  M!  einander  anziehen,  so  lassen  sich 
die  Kräfte,  weiche  die  Theile  von  M  angreifen,  ersetzen  durch 
eine  Resultante  und  ein  darauf  senkrechtes  Paar;  die  Kräfte, 
welche  M^  angreifen,  geben  dieselbe  Resultante  und  dasselbe 
Paar,  nur  im  entgegengesetzten  Sinne.  Auf  der  Richtung  dieser 
gemeinsamen  Resultante  lassen  sich  nun  immer  zwei  Punkte  an- 
geben, in  welchen  die  Massen  M  und  M'  concentrirt  werden 
können,  ohne  dafs  der  Werth  der  Resultante  sich  ändert.  Aber 
das  resultirende  Paar  verschwindet  nur  in  besonderen  Fällen, 
und  nur  in  diesen  läfst  sich  der  Wirkung  der  wirklichen  Massen 
jene  der  concentrirt  gedachten  subsliluiren.  Ueber  diese  beson- 
deren Fälle  wird  nichts  Neues  beigebracht.  Bt, 


R.  Clausiüs.     Sur  la  d^monstralion  de  röquation  ^  -f  "7 — h  "^ 

=  — inehp.     Liouyille  J.  1858.  p.  57-62t. 

Ein   kurzer  und  klarer  Beweis  der  Gleichung  für  den  Fall 
eines  Punkts  innerhalb  der  anziehenden  Masse.  Bi* 


A.  Caylky.     Note  on  the  theory  of  atlraclion.    Qu.  j.  of  matb. 

II.  338-33»t. 

Der  Verfasser  denkt  sich  eine  geschlossene  Fläche,    deren 
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Gleichung   zwei    Parameter   m  und   h   enthalt,    wie    s.    B.  <ia 
Ellipsoid : 


Er  bezeichnet  diese  Fläche  durch  (m»  A),  und  die  Schicht 
zwischen  zwei  Flächen  (m,  A)  und  (ii,  A)  durch  (m,  m,  A);  eron- 
terwirft  dann  die  Fläche  der  Bedingung,  dafs 

1)  die  Schale  (m,  m-f-^m}  A)  keine  Anziehung  ausübt  auf  ei&ci 
inneren  Punkt; 

2)  dafs  die  äquipotentialen  Flächen  für  die  genannte  Schak 
die  Flächen  (m,  h)  seien,  wo  h  willkürlich  ist; 

und  giebt  folgende  Sätze,  von  denen  man   leicht  sieht,    dafs  sie 
Verallgemeinerungen  bekannter  Sätze  vom  Ellipsoid  sind: 

1)  Die  Attraction  der  Schale  (m,  m-\-dm^  h)  auf  einen  Puob 
der  äquipotentialen  Fläche  (tu,  h)  ist  gleich  der  Dicke  der 
Schale  (m,  m-^-dm^  h)  an  dieser  Stelle,  multiciplirt  mit  4« 
und  dem  Verhältnifs  der  Massen  der  ersten  und  zweites 
Schale. 

2)  Die  Attraction  zweier  Körper  mit  den  Oberflächen  (n^  h)  uod 
(n,  AJ  auf  einen  äufseren  Punkt  verhallen  sich  wie  ihre  Massen. 

3)  Die  Atlractionen  der  beiden  Körper  auf  denselben  PuoU 
innerhalb  sind  gleich.  Bi. 


A.  Cayley.     On  Rodrigues' Melhod  for  ihe  allraclion  ofElIip- 

SOlds.      Qu.  J.  of  Math.  II.  333-337t. 

Eine  kurze  Darstellung  der  Methode  von  Rodrioubs  in  dem 
Memoire  sur  rattractii>n  des  Spheroides  (Corresp.  sur  TEcole 
Polyt.  III.  361.  V.  Jahre  1815).  Bf. 


T.  A.  HiRST.     Note  sur  les  corps,  qui  exercent  des  attractions 
Egales  sur  un  point  mat^riel.    C.  R.  XL VII.  274-276t. 

ün  equally  allracling  bodies.  Phil.  Mag.  (4)  XVf.  161-177, 266-284t. 

Der  Verfasser  hat  die  Untersuchungen  fortgesetzt,  welche 
im  Berl.  Ber.  1857.  p.  111  erwähnt  sind.  Es  handelt  sich  in 
diesem  Memoire  um  Flächen,   deren  correspondirende  Elemente 
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doen  besiimmten  Punkt  gleich  ansiehen.  (Correspondirend  sind 
Flachenelemente,  welche  von  einer  und  derselben  Kegelfläche  aus- 
geschnitten werden,  die  ihre  Spitze  im  angezogenen  Punkt  hat.) 
Die  Aufgabe,  zu  einer  Fläche  diejenige  zu  finden,  deren  Elemente 
ebenso  anziehen,  wie  die  correspondirenden  Elemente  der  gege- 
benen Fläche,  kommt  auf  die  geometrische  zurück,  die  Flächen 
SU  finden,  welche  die  Radien  vecloren,  die  vom  angezogenen 
Punkt  ausgehen,  unter  vorgeschriebenen  Winkeln  schneiden.  Mit 
Anwendung  von  Polarcoordinaten  kommt  man  auf  die  partielle 
Differentialgleichung 

wo  tp  eine  gegebene  Function  von  6  und  q>  ist. 

Es  folgt  daraus,  dafs  zu  den  Flächen  gleicher  Anziehung 
nicht  nur  diejenigen  gehören,  deren  Radien  vectoren  direct  pro- 
portional sind,  sondern  auch  diejenigen,  deren  Radien  vectoren 
umgekehrt  proportional  sind. 

Der  Verfasser  zeigt  zunächst,  wie  man  durch  Intergration 
iweier  gewöhnlichen  Differentialgleichungen  zwei  Flächen  (q) 
und  (f^)  bestimmen  kann,  deren  durch  den  gemeinsamen  Radius 
vector  gelegte  Normalschnitte  auf  einander  senkrecht  stehen; 
und  dafs  dann  die  vier  Flächen,  deren  Vectoren 

'-y[fi].  ^•-'ii'^l  ^-Y[f-f^]' 

sind,  gleich  anziehende  Flächen  sind;  hierbei  sind  die  Gröfsen  c 
und  /  beliebig;  so  gehören  z.  B.  zusammen:  1)  eine  Ebene, 
2)  eine  Kugel,  welche  durch  den  angezogenen  Punkt  geht  und 
deren  Mittelpunkt  in  dem  Loth  von  demselben  auf  die  Ebene 
liegt;  ein  gerader  Cylinder,  der  zur  Basis  einen  Kreis  hat,  wel- 
cher durch  den  Punkt  geht,  und  dessen  Mittelpunkt  in  dem  Lolhe 
liegt,  4)  die  zu  dem  Cylinder  gehörige  reciproke  Fläche. 

Obige  Differentialgleichung  läfst  sich  in  einigen  Fällen  weiter 
nach  der  Methode  von  Monge  behandeln,  namentlich  wenn  f/^  =  dy- 
oder  die  gegebene  Fläche  eine  Ebene  ist.  Bt. 
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BotiRGET.     Note  ä   loccasion   du   memoire  de   M.  Hirst  sur 
rattraction  des  paraboioides  ellipliques.    Lioutille  J.  1856. 

p.  47-52 1. 

Der  Verfasser  Iheilt  aus  einer  These  vom  Jahre  1852  Rech- 
nungen mit,  welche  von  denen  von  Hirst  (Berl.  Ber.  1857.  p.  115.) 
durchgeführten  etwas  abweichen,  und  berichtigt  dabei  den  von 
Hirst  ihm  nachgewiesenen  Irrthum.  Bt, 


E.  Rouch6.  Memoire  sur  les  integrales  communes  ä  plusieurs 
problemes  de  ni^canique  relatifs  au  mouvement  d'un  point 
sur  une  surface.    Liovyillk  J.  1858.  p.  337-356t. 

Diese  Abhandlung  führt  die  interessanten,  von  Bertrano  be- 
gonnenen Untersuchungen  einen  Schritt  weiter  (vergl.  Berl.  Ber. 
1852.  p.  54.).  Werden  die  Integrale  der  Bewegungsgleichungen 
nach  den  wiliicürlichen  Constanten  aufgelöst,  so  hat  eines  der- 
selben die  Form  a  '\'  t  =  F\  wo  F  eine  Function  der  Coordi- 
naten  und  der  Geschwindigkeiten  ist.  Bewegt  sich  nun  ein  Punkl 
auf  einer  Oberfläche,  so  ist  die  Frage,  welche  Bedingung  mufs 
die  Oberfläche  erfüllen,  und  welche  Form  mufs  die  Function  F 
haben ,  wenn  das  Integral  a  -^  t  =^  F  mehreren  Problemen  ge- 
meinsam sein  soll;  d.  h.  also,  wenn  durch  das  Integral  nicht  zu- 
gleich die  bewegenden  Kräfte  bestimmt  sein  sollen. 

In  sehr  eleganter  Weise  löst  der  Verfasser  diese  Frage  und 
vorher  noch  die  schon  von  Bbrtrand  behandelte  einfachere,  wo 
das  Integral  die  Zeit  nicht  enthält.    Das  Resultat  ist: 

Bestimmt  man  die  Punkte  auf  der  Fläche  durch  die  Para- 
meter eines  Systems  geodätischer  Linien  und  ihrer  orthogonalen 
Trajectorien,  so  mufs  das  Quadrat  der  Entfernung  zweier  be- 
nachbarter Punkte  der  Fläche  von  der  Form 

sein,  wo  k  eine  Constante  und  R  eine  Function  der  Variabelen  r 
ist;  und  das  Integral  hat  die  Form: 
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6.  M.  Slessrr.     On  the  molion  *of  a  body  referred  to  moving 

axes.       Qu.  J.  of  matli.  II.  341-352i. 

Durch  geschickte  Wahl  beweglicher  Axen  kann  man  nament- 
lich dann  die  Bestimmung  der  Bewegung  eines  Körpers  wesent- 
lich erleichtern,  wenn  derselbe  drei  gleiche  Hauptaxen  hat.  Dies 
ist  es  im  Wesentlichen,  worauf  der  Verfasser  aufmerksam  macht, 
und  was  er  an  einigen  hübschen  Beispielen  erläutert.  Vorberei- 
tend sind  die  folgenden  beiden  Bemerkungen: 

1)  Die  Lage  eines  Punktes  P  sei  bestimmt  durch  die  Coor- 
dinaten  j:,  y,  z  bezogen  auf  rechtwinklige  Coordinaten,  welche 
sich  in  einem  festen  Punkte  0  schneiden,  und  sich  um  denselben 
so  drehen,  dafs  sie  stets  dreien  in  einem  beweglichen  Körper 
festen  Axen  parallel  bleiben,  welcher  sich  um  diese  Axen  mit 
den  Winkelgeschwindigkeiten  öj,  ö,,  Ö3  dreht.  Leicht  ergeben 
sieb  dann  für  die  Geschwindigkeitscomponenten  u,  v,  w  des  Punk- 
tes P  längs  diesen  Axen^  die  Ausdrücke: 

und  für  die  Beschleunigungen  längs  denselben  Axen: 

^  —  vöj  -f  töÖ,  etc. 

keDDl  man  nun  noch  die  bewegenden  Kräfte  JT,  F,  Z  nach  den- 
selben Axen,  und  ist  m  die  Masse  des  Punktes,  so  hat  man  die 
Bewegungsgleichungen : 


2)  Es  seien  ß,,  fl, ,  ß^  die  Componenlen  der  Winkelge- 
schwindigkeit eines  Körpers  in  Bezug  auf  drei  rechtwinkhge 
Axen,  und  w^^  w^^  w^  die  Componenten  seiner  Winkelgeschwin- 
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digkeiten  in  Bezug  auf  drei  andere ,  welche  zur  Zeit  i  mit  den 
ersten  zusammenfallen,  aber  sich  mit  den  Winkelgeschwindigkei- 
ten 0^i  d^,  9,  gegen  dieselben  drehen;  so  ist 


~dt  -  ■rfr-*''*'«+"'»'''- 

Hat  nun  ein  Körper  drei  gleiche  Hauptaxen,  so  kann  man 
in  die  EuLER*schen  Diflferen.tialgleichungen  für  die  Drehung  statt 
der  im  Körper  festen  Axen  andere  einführen,  welche  im  Räume 
und  Körper  zugleich  beweglich  sind,  aber  im  Körper  immer 
Hauptaxen  bleiben.    In  die  genannten  Gleichungen  hat  man  dann 

für  -^  u.  s.  w.  die  obigen  Ausdrücke  einzusetzen,  so  dafs  diese 

Gleichungen  die  Form  annehmen: 


^(^-ö.«,  +  Ö,«.)=M 


Rollt  z.  B.  eine  Kugel  vom  Radius  a,  auf  einer  festen  Kugel 
vom  Radius  6,  und  hat  die  rollende  Kugel  anfangs  eine  Winkel- 
geschwindigkeit um  die  Centrale  beider  Kugeln  erhalten,  so  kann 
man  den  Berührungspunkt  beider  Kugeln  bestimmen  durch  seine 
Länge  q>  und  das  Complement  der  Breite  6  auf  der  festen  Ku- 
gel, indem  man  deren  höchsten  Punkt  als  Pol  ansieht« 

Zur  Bestimmung  der  Bewegung  des  Mittelpunkts  kann  man 
dann  als  bewegliche  Axen  annehmen:  die  Centrale  als  z  Axe^ 
und  eine  darauf  senkrechte  im  Meridian  des  Berührungspunktes 
als  X  Axe.     Dann  wird 

de  ^V  '    A  n 

M  =  — c-^,    t?  =  — c-^sma,    w  =  0; 
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sind  dann  JT,  T,  Z  die  Coinponenten  der  Reibung  und  des  Drucksi 
m  die  Masse  der  Kugel,  so  werden  die  Bewegungsgieichungen 
für  den  Mittelpunkt: 

fn(-J^  —  V  -^^^^^J  =  JT— m^sinö 

^i^-;!:-  +  ^  -^  sin  ßj  =s  Z^mg  cos  6- 

Zur  Bestimmung  der  Bewegung  der  Kugel  um  ihren  Mittel- 
punkt nimmt  man  dann  Axen,  welche  den  obigen  parallel  blei- 
ben, und  durch  den  Mittelpunkt  der  beweglichen  Kugel  gehen. 
Die  betreffenden  Differentialgleichungen  werden  dann,  wenn  noch 

Jl  sss  mk*  Ä  f»  •  -r-  fl*  gesetzt  wird, 


'»*'(^+'^.S+-.$-0=«- 


Wenn  die  Kugel  rollt,  ohne  zu  gleiten,  treten  noch  die  Be- 
dingungen hinzu: 

u — au)^  =  0     also     u?.  = r: 

■  *  a  dt 

V  4-  aw,  =0  u?t  =  —  sin  ö  -?, 

'       *  ^        a  dt 

woraus   zunächst    —y^  s=  0   folgt,  also 

dt 

w^  =  const  =  Uy 
ferner  lassen  sich  JT,  Y,  Z  eliminiren,  und  man  erhält,  für  den 
Fall,  dafs  die  Kugel  anfanglich  dem  Pol  sehr  nahe  ist, 

2     ^     e 

d6  cos "Y 


r/ 


sm  -5-1/1  35  r/c  cos*  ^  —  oV**  1 
dip OH 

*"*       sin  6  ^\dS>gc  cos*  |-  -  a*/»*] ' 
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wodurch  die  Aufgabe  vollständig  gelöst  ist.  Zu  bemerken  ist 
beiläufig,  dafs  die  Kugel  abspringt,  wenn  Z=0  wird,  d.  h. 
wenn 

cos   ö    =     jy 

wird. 

Der  Verfasser  behandelt  in    ähnlicher  Weise  noch  die   Be- 
wegung einer  Kugel  auf  einem  Kegel.  *        Bt. 


P.  Frost.     On  motion  and  acceleration  of  motion.     Qu.  J.  of 

Math.  IIJ.  71 -85t. 

Man  kann  die  Geschwindigkeit  eines  ersten  Punktes  ansehen 
als  Resultante  der  relativen  Geschwindigkeiten  des  ersten  gegen 
einen  zweiten,  des  zweiten  gegen  einen  dritten  u.  s.  f.,  und  der 
absoluten  Geschwindigkeit  des  letzten.  Von  dieser  Bemerkung 
ausgehend,  leitet  der  Verfasser  die  im  vorstehenden  Referat  mit 
(a)  und  (b)  bezeichneten  Gleichungen  noch  einmal  ab,  und  giebt 
eine  Reihe  von  Beispielen,  welche  die  Bewegung  eines  Punkts 
betreffen,  der  an  einen  rotirenden  Stab  gebunden  ist,  das  Fou- 
OAULT'sche  Pendel  u.  s.  w.  Bi, 


LiouviLLE.     D^veloppements  sur  un  chapilre  de  la  m^canique 

de    POISSON.       LlOUTILLE  J.   1858.  p.  1-25|. 

Diese  Abhandlung  ist  eine  Ergänzung  zu  dem  Kapitel  über 
die  Rotation  in  Poisson^s  Mechanik.  Sie  ist  kurze  Zeit  nach 
Poisson's  Tode  geschrieben,  und  fuhrt  einen  noch  von  ihm  an- 
gegebenen Gedanken  aus.  Es  ist  nämlich  die  Frage,  was 
aus  den  bekannten  Gleichungen 

Cdr  ^(B  —  J)  pqdt  =  Rdt,  etc. 
wird,  in  dem  Falle,  wo  das  bewegliche  System  kein  fester  Kör- 
per ist,  sondern  ein  System  materieller  Punkte,  zwischen  denen 
anziehende,  oder  abstofsende  Kräfte  thätig  sind.  Diese  Kräfte 
kommen  zwar  in  den  betreffenden  Gleichungen  nicht  vor,  aber 
die  maleriellcn  Punkte  können  ihre  Lage  gegen  die  beweglichen 
Axen  ändern;    diese  Axen  bleiben  daher  nicht  mit  Nothwendig- 
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keit  Haaptaxen  des  Systems,  und  selbst  wenn  dies  der  Fall  ist,  wer- 
den doch  die  Werthe  für  die  Trägheitsmomente  Functionen  der  Zeit. 
Hr.  LiouviLLE  macht  nun  die  Ableitung  doppelt,  indem  er 
sunächst  die  Rechnungen  in  der  angeführten  Stelle  der  Mechanik 
auf  die  entsprechende  Weise  modificirt,  und  dann  in  ähnlicher 
Weise  die  in  der  PoissoN'schen  Abhandlung  im  XV.  Cah.  des  J. 
d.  FEcole  polyt.  enthaltenen.  Der  Gang  ist  beide  Male  durch 
die  Sache  selbst  vorgeschrieben.     Die  Gleichungen  werden; 

•\- Fpr^Epq'\-qY—rß 
und  zwei  entsprechende,    welche  man  durch  Vertausch ung  der 
Buchstaben  erhält;  dabei  ist 

D  s=  2my^z, ,     jB  =  Smx^z^ ,     F  =  Smx^y^ , 

Wählt  man  die  beweglichen  Axen  so,  dafs  sie  stets  Haupt* 

axen  bleiben,  so  wird 

D  =  £  s=  F  =  0, 

und  die  Gleichungen  dem  entsprechend  einfacher. 

Sind  L^  M^  N  gleich  Null,  so  erhält  man  die  Integrale, 
welche  dem  Flächensatz  entsprechen 

l—  a  {Ap  —  Fq  —  Er-\-  a) 
+  Ä  (Ä7  — Dr— Fp  +  /J) 
-f  c  (Cr  —Ep  —  Dq  +  y) 
u.  s.  w.,  wo  /  die  Integrationsconstante  ist. 

Als  Beispiel  wählt  der  Verfasser  einen  nach  drei  recht* 
winkligen  Axen  symmetrischen  Körper,  dessen  Form  (etwa  unter 
dem  Einfiufs  von  Temperaturveränderungen)  variirt,  ohne  dafs 
die  Symm^ie  verloren  geht.  Es  werden  dann  D,  E,  F,  a,  ß,  y 
Noll,  und  wenn  keine  äulseren  Kräfte  auf  den  Körper  wirken^» 
se  lafst  sich  die  Rechnung  zu  Ende  führen,  wenn  nech  B  =  A 
bleibt.  Bt       . 
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EiBCBEAirs.     Od  tbe  Problem  of  Ihree  bodies.     phil.  M ag.  (4) 

XVI.  466-473t;  Proc  of  Roy.  Soc.  OL  265-273. 

Die  Abhandlung,  über  welche  in  der  vorliegenden  Notis  be- 
richtet  wird,  enthält  zwei  neue  Methoden  für  die  Variation  der 
Conslanten,  welche  sich  von  den  üblichen  dadurch  unterschei- 
den, dab  die  Variationen  explicite  durch  die  Elemente  selbst 
und  die  Zeit  ausgedrückt  sind,  und  nicht  mittelst  partieller  Dif- 
ferentialcoefficienten.  ßi. 


LiouviLLB.     Sur  UD   Probleme  de  m^canique.      Lioutillb   J. 

J858.  p.69-72t. 

Drei  Massen  m,  fft^  nt^t  sollen  einander  anziehen  und  sich 
dabei  in  einer  Ebene  so  bewegen,  dats  die  Entfernungen  zwi* 
sehen  m  und  m^  und  m  und  m^  constant  bleiben. 

Wählt  man  den  Schwerpunkt  des  Systems  als  Anfangspunkt 
der  Coordinaten,  und  ist  a  der  Winkel ,  welchen  mm^  mit  einer 
der  Axen  einschliefst,  ß  aber  der  Winkel  zwischen  mmi  und  mm^j 
so  läfst  sich  die  lebendige  Kraft  durch  die  beiden  Variabelen  a 
und  ß  ausdrücken;  und  zwar  kommt  in  diesem  Ausdruck  die 
Variabele  a  nicht  selbst  vor,  sondern  nur  ihr  Differentialquotient 

^;    desgleichen  enthält  die  Kräftefunction  nur  ß.     Man  erhält 

deshalb,  aufser  dem  Integral  der  lebendigen  Kraft,  noch  ein  zwei* 
tes,  wenn  man  den  partiellen  Differentialquotienten  der  lebendi- 
gen Kraft  nach  ^  gleich  einer  Constanten  setzt  Das  Problem 
reducirt  sich  also  auf  Quadraturen.  Bi. 


C.  Nbumann.     De  .problemate   quodam  mecbanico,   quod  ad 
primam   integralium   ultraellipticorum    classem    revocalur. 

CaiLLK  J.  LVI.  46-63t. 

Ein  Punkt  jr,  y,  z  bewegt  sich  auf  einer  Kugel  j:*-}"y*4-**==*  ^> 
während  das  Potential  der  anziehenden  Kräfte  die  Form 
ggj;*  j.  by*  J-  cz*  hat,   was  z.  B.  der  Fall  ist,   wenn  der  Punkt 

von  einem  Ellipsoide  —i  +  ^i  +  -i  =  1  angezogen  würde.   Durch 
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Einfuhrung  elliptischer  Coordinaten  wird  das  Problem  mittelst 
des  HAMiLT0N-JAC0Bi*8chen  Satzes  gelöst;  man  kommt  auf  zwei 
Gleichungen  zwischen  ultraelliplischen  Integralen,  welche  gestat- 
leUi  die  Coordinaten  jr^  y^  %  mittelst  der  RosENHAiN'schert  Reihen 
als  Functionen  der  Zeit  darzustellen.  Bi. 


ScBLöMiLCB.     Ueber  die  Bewegung  eines  schweren  Körpers 
auf  einer  Schraubenlinie.     Z.  S.  f.  Math.  1858.  1.  p.64-69t. 

Der  Verfasser   weist  darauf  hin,   dafs  diese  Bewegung  ein 
passendes  Uebungsbeispiel  abgiebt.  Bi^ 


MABisTae.  Note  sur  la  force  n^cessaire  pour  mouvoir  un 
clef  de  robinet,  ou  un  axe  conique  maintenu  dans  sa 
gaine  par  la  pression  de  la  vapeur.    C.  R.  XLVI.  978-979t. 

Die  Aufgabe  ist  nach  einfachen  Sätzen  der  Mechanik  leicht 
zu  lösen.  BU 

A.  Poppe,     üeber   die   Reibungscurve  und   das  Conoid   von 

COnstantem  Reibungsmoment.     Jabresber.  d.  Frankf.  Ver.  1857- 
1858.  p.  64-73t. 

Eine  Discussion  der  bekannten  ScHiBLE*schen  Reibungscurve. 

Bi. 

J.  Böhm.    Ueber  Pendel  mit  Quecksilbercompensation.    Wieo. 

Ber.  XXVI.  337-370t. 

Der  Verfasser  bestimmt,  nach  einer  allgemeinen  Theorie 
dieser  Pendel,  die  Correctionen ,  welche  man  an  der  Länge  der 
Pendelstange  und  der  Quecksilbermenge  anbringen  mufs,  wenn 
die  Compensalion  anfangs  nicht  vollständig  war.  Beide  Correc- 
tionen  fallen,  bei  einem  speciellen  Beispiel,  unerwartet  grofs  aus. 

Bt. 

Dayy.      Koniska  OSCillationer.     Öfvers.  af Forhaodl.  1858.  p.  223-236. 
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H.  BocBET.  Diminulion  d'intensit6  du  froUement  de  glisse* 
ment  ä  mesiiie  que  la  vitesse  augiiiente,  parliculieremeoi 
dans  le  glissemenl  des  wagons  sur  les  rails  des  cherains 
de     fer;    formule    repräsentative    de    celte    dimioutioD. 

C.  R.  XLVl.  802-806t. 

Das  CouLOMB^sche  Gesetz,  wonach  die  Reibung  unabhängig 
von  der  Geschwindigkeit  ist,  ist  von  Morin  nur  bis  zu  der  Ge- 
schwindigkeit von  etwas  über  3*^  geprüft  worden«  Wenn  nun 
die  Räder  der  Eisenbahnwagen  gebremst  werden,  so  treten  an- 
fangs viel  gröfsere  Geschwindigkeiten  auf,  welche  bis  auf  25*" 
steigen.  Versuche  von  Poireb  aus  den  Jahren  1851  und  1856, 
und  von  Garella  und  Bochet  aus  dem  Jahre  1856  sollen  nun 
gezeigt  haben,  dafs  die  Reibung  mit  wachsender  Geschwindigkeit 
abnimmt.  Nach  dem  Verfasser  iäfst  sich  die  Reibung  f  in  dem 
genannten  Falle  durch  die  Formel  berechnen: 

^^  l  +  av' 
wo  p  den  Druck  bedeutet,  h  einen  Coefficienten,  der  von  dem 
Zustand  der  Schienen  abhängt,  und  bei  vollständiger  Trocken- 
heit den  VVerth  0,3  hat,  mit  zunehmender  Feuchtigkeit  aber  bis 
auf  0,14  heruntergeht;  v  die  Geschwindigkeit  in  Metern,  und  a 
einen  Coefficienten,  welcher  =  0,03  ist,  wenn  die  Räder  direct 
aui  den  Schienen  gleiten,  und  =0,07,.  wenn  ein  Hemmschuh 
dazwischen  liegt. 

Die  Kleinheit  des  Coefficienten  a  würde  erklären,  weshalb 
die  Variation  der  Reibung  bei  kleinen  Geschwindigkeiten  nicht 
bemerkt  worden  ist.  Bt. 


Besant.      Note    on     Ihe     equilibriura    of    flexible    surfaces. 

Qu.  J.  of  Math.  III.  68-71 1. 

Einzelne  Bemerkungen,  namentlich  gegen  die  Voraussetzun- 
gen Lagrangc's  und  Poisson's  gerichtet,  dafs  die  Spannungen  in 
einem  Punkt  nach  allen  Richtungen  gleich  sind,  oder  die  Span* 
nung  in  einem  Flächenelemente  stets  senkrecht  gegen  die  Be- 
grenzungslinie stehe.  Bt. 


BOCHBT.     BlSAITT.     AiRT.  gf 

6.  Ib.  AiBY.     On  the  mecbanical  cooditions  of  tbe  deposit  of 
a  sabmarine   cable.     Phil.  Mag.  (4)  XYL  1-I8t. 

Die  Versenkung  des  adanlischen  Kabels  führt  den  Verfasser 
auf  die  Berechnung  der  Form>  weiche  dasselbe  unter  verschie- 
denen Voraussetzungen  annehmen  mufs,  so  wie  der  Spannungen 
in  demselben. 

1)  Unter  der  Vorausselsung,  dafs  der  Meeresgrund  eine  Ebene 
sei;  dafs  das  Schiff  sich  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  be* 
wege,  und  das  Kabel  mit  derselben  Geschwindigkeit  herunterge* 
lassen  werde;  dafs  die  Curve,  welche  das  Kabelstuck  zwischen 
dem  Berührungspunkt  im  Meeresspiegel  und  dem  Schiff  bildet, 
immer  dieselbe  Form  behalte;  dafs  endlich  der  Widerstand  des 
Wassers  vernachlässigt  werden  könne,  bindet  man  das  einfache 
Resultat,  dafs  die  Form  der  Curve  eine  gewöhnliche  Kettenlinie 
ist,  und  dafs  die  Spannungen  gleichfalls  mit  denen  der  entspre- 
chenden Kettenlinie  übereinstimmen  bis  auf  eine  von  der  Ge- 
schwindigkeit des  Schiffeß  abhängende  Constanle,  um  welche  alle 
vermehrt  werden  müssen.  , 

2)  Die  letzte  der  gemachten  Voraussetzungen  trifft  aber  so 
wenig  KU,  dafs  vielmehr  die  Endgeschwindigkeit  eines  im  Wasser 
fallenden  Kabelstücks  3'  in  der  Secunde  nicht  überschreitet,  wäh- 
rend die  Geschwindigkeit  des  Schiffs  mehr  als  doppelt  so  grofs 
ist  Das  Problem  läfst  sich  dann  noch  lösen,  wenn  man  den 
Widerstand  des  Wassers  proportional  der  ersten  Potenz  der  Ge- 
schwindigkeit setzt,  und  zwar  von  gleicher  GrÖfse  bei  einer  lon- 
gitudinalen  und  einer  seillichen  Verschiebung.  Der  untere  Theil 
der  Curve  nähert  sich  dann  der  Form  einer  Keltenlinie,  und  der 
obere  einer  geraden.  Tn  einem  speciellen  Falle,  nämlich  wenn 
die  Spannung  an  dem  Berührungspunkt  mit  dem  Meeresboden 
verschwindet,  wird  die  Form  eine  gerade  Linie,  welche  mit  dem 
Horizont  einen  Winkel  einschliefst,  dessen  Tangente  gleich  der 
Endgeschwindigkeit  eines  im  Wasser  fallenden  Kabelstücks  divi- 
dirt  durch  die  Geschwindigkeit  des  Schiffs  ist. 

3)  Der  Verfasser  findet  schliefslich,  dafs  die  Form  einer  ge- 
raden Linie  auch  in  dem  Falle  möglich  ist,  wenn  der  Widerstand 
des  Wassers  bei  longitudinaler  und  seitlicher  Verschiebung  ver- 

Fortschr.  d.  Pbys.  XIV.  6 
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sobieden  ist,  und  das  Kabel  schneller  abgewickelt  wird,  als  ia$ 
Sehiflf  läuft.  BU 


Babinbt.      Sur    la     pr^lendue    Variation    de    la    pesanteur. 

C.  R.  XLVI.  17-17t;  Cosmos  XH.  119-1211. 

DE  Boucheporm's  Wunderlicher  Einfall  (Berl.  Ber.  1857.  p.  1 18) 
veranlafgt  Hrn.  Babinet  zu  bemerken«  dafs  die  aslronomischea 
Uhren  bei  der  Variation  von  ^  in  der  Schwere  seitweise 
um  10  Hinuten  nachgehen  nififsten.  de  BoucssroRN  ist  mittler- 
weile gestorben,  vielleicht  werden  aber  seine  Freuade  die  Ursa-- 
che  der  Veränderungen  in  der  Höhe  der  Quecksilbersäule  eines 
zugeschmolsenen  Barometers  noch  erklären.  Bi, 


Petit.  Determination  de  la  lougueur  du  pendule  ä  $ecoodes 
et  de  Tintensitö  de  la  pesanteur  au  nouvel  observaloire 
de  Toulouse.    C.  R.  XLVI.  5i6-5i8t. 

Ein  und  dasselbe  Pendel  machte  in  24  Stunden  mittlerer 
Zeit,  reducirt  auf  den  Spiegel  des  Meeres,  15®  C»  und  den  leeren 
Raum, 

zu  Paris  .    .  87913J400  Oscillationen, 
zu  Toulouse    87893,2132 
Da  nun  die  Länge  V  des  Secundenpeodels  und  die  Schwere  g^ 
in  Paris  sind 

V  =  993,856491"»",        g*  =  9,80897% 
so  folgen  für  Toulouse  die  entsprechenden  Werthe 

l"  =  993,3922'"'",  g"  *r  9,804389"». 

Diese  Werthe  von  P  und  /''  liefern  mit  den  Breiten  von  Pa« 
ris  und  Toulouse  in  der  Gleichung 

l:^A  +  B  sin*  L 
für  die  Constanten  J  und  B  Werthe,  aus  denen  die  AbplattuQf 
a  der  Erde  mittelst  der  Formel 

5      1         B 
2    289       ^ 
bestimmt  werden  kann;  man  eriialt 
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1 


U  a 


285,6865 ' 
während  nach  La  Place 

1 


tt    SS 


300,75 

ist  Die  Werthe  von  l"  und  gf'  erscheinen  demnach  etwas  grofs. 
Die  Ursache  ist  nach  dem  Verfasser  in  einer  eiwas  stärkeren 
Krümmung  des  Erdmeridians  in  der  Nähe  von  Toulcmse,  und  in 
localen  Ansiehungen  zu  suchen«  Mt. 


Pbatt.  Oo  the  Deflection  of  Ihe  Plumbh'ne  in  lodia  caused 
by  the  AUraction  of  the  Himalaya  Mountains  and  the 
elevated  regions  beyond,  and  its  modification  by  the 
compensating  effect  of  a  Deficieoey  of  Malter  below  the 

Mountain   Mass.      Proc.   of  Roy.  See.  JX.   493 -496t;   Phil.  Mag. 
XVI.  401-408. 

Bekanntlich  halle  sich  Hr.  Pratt  gegen  die  AiRY'sche  Hy-> 
pothese  von  dem  Schwimmen  der  Gebirgsmassen  in  der  flüssigen 
Erdmasse  erklärt  (vergl.  Berl.  Ber.  1855.  p.  76-77).  Um  nun  aber 
den  Grund  fär  die  zu  geringe  Ablenkung  des  Bleiloths  von  den 
Stationen  Kaliana,  Kalianpur  und  Damargida  aufzufinden,  prüft 
er  zunächst  die  folgende  Hypothese:  die  Gebirgsmassen  haben 
sich  in  Folge  einer  Ausdehnung  der  festen  Erdkruste  gehoben, 
welche  eine  Verminderung  der  Dichtigkeit  der  das  Gebirge  um- 
gebenden Kruste  bis  in  beträchtliche  Tiefen  hinein  zur  Folge 
gehabt  hat.  Hr.  Pratt  berechnet  nun  den  Effect  dieser  Ver- 
dünnung und  zeigt,  dafs  sie  die  Anziehung  des  Himalaya  ver- 
mindert; es  bringt  die  so  modificirte  locale  Anziehung,  je  nach- 
dem man  annimmt,  dafs  sich  die  Verdünnung  bis  auf  die  Tiefe 
von  100  oder  300  oder  500  oder  1000  (engl.)  Meilen  erstreckt 
folgende  Ablenkungen  hervor: 

in  Kaliana:  1,538"  oder  6,872"  oder  10,912"  oder  16,779", 
in  Kalianpur:  0,064"  -  0,369"  -  2,425"  -  4,661", 
in  Damargida:  0,065"    -      0,076"    -        0,120"    -        l,570'^ 

Corrigirt  mau  nach  diesen  Ablenkungen  die  Amphtuden  der 

6* 
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beiden  Theile  des  Meridians ,   so  findet  man  für  die  Ellipticilät 
nach  den  vier  Annahmen: 

-L  J-  J-  L 

216'  280'  286'  385' 

Die  Hypothese  erklärt  aber  den  eigenlhümliehen  Umstand 
nicht,  dafs  der  obere  Theil  des  Meridianbogens  eine  Amplitude 
hat,  welche  nach  geodätischen  Messungen  um  5,23/&'  zu  grofs, 
und  der  untere  eine,  welche  um  3,789''  tu  klein  ist.  Hier  müssen 
locale  Ursachen  angenommen  werden,  s.  B.  eine  locale  Vermin-- 
derung  der  Dichtigkeit  in  der  Gegend  der  Station.  Auch  cur 
Schätzung  des  Effects  solcher  Verminderungen  hat  der  Verfasser 
Rechnungen  angestellt.  Bt, 


Clarkb.  Note  on  Archdeacon  Pratt*s  paper  od  the  effect 
of  local  altraction  on  the  eoglish  Are.    Proc.  of  Roy.  Soc. 

IX.  496-497t;  Phil.  Trans.  CXLVIII.  787-789. 

Den  Rechnungen  Pratt^s  (Berl.  Ber.  18«)5.  p.  78)  sind  Data 
zu  Grunde  gelegt,  die  sich  durch  die  neue  Vermessung  als  falsch 
erwiesen  haben.  Hr.  Clarkb  hat  daher  die  Rechnungen  nach 
den  PRATT^schen  Formeln  mit  den  neuen  Daten  wiederholt.  Die 
Resultate  sollen  in  den  Phil.  Transactions  mitgetheilt  werden. 

Bi. 

FoucAULT*sche  Versuche. 

m 

G.  SiRE.  Sur  la  fendence  des  axes  de  rolalion  au  paral- 
iälisme,  et  son  application  ä  la  d^termination  exp^rinien- 
lale  de  la  rotation  terrestre.     Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)1. 105-I44t. 

DB  LA  RtvR.     Note  relative   ä  la   d^couverte    du    gyroscope. 

Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  III.  105-107t. 

Hr.  SiRB  giebt  eine  populäre  Darstellung  der  betreffenden 
Untersuchungen,  bei  welchen  nach  Hrn.  db  la  Rivb  die  Priori- 
tätsrechte Foucault's  nicht  vollständig  gewahrt  sind;  in  seiner 
Note  läfst  er  daher  den  Brief  Foucault's  an  das  J.  des  Debats 
noch  einmal  abdrucken  (vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  93f ).         Bi. 


Clamu.   Sir«,    de  la  Rite.   Barhabd.  85 

J.  0.  Bakraihi.  Od  Ihe  molion  er  Ihe  gyroscope  as  mödified 
by  the  retardiog  forces  of  friction  aod  Ibe  resistaoce  of 
(he  air ,  wi(h  a  brief  aoalysis   of  Ihe  „top*\     Siluman  J. 

(2)  XXV.  67-76t. 

Nachdem  der  Verfasser  in  einer  früheren  Abhandlung  (Berl. 
Ber.  1857.  p.  123f )  die  Bewegung  eines  (Jmdrehungskörpers  be- 
handelt hat,  der  mit  einer  sehr  grofsen  Rotationsgeschwindigl^eH 
10  Besag  auf  seine  geometrische  Axe,  sich  um  einen  festen  Punkt 
der  Axe  dreht,  sucht  er  durch  eine  Reihe  von  Reflexionen  plau- 
sibel SU  machen,  dafs  die  Widerstände  der  Reibung  in  den  Zapfen 
und  der  Luftwiderstand  die  theoretisch  gefundenen  Bewegungen 
bei  einer  Rotationsmaschine  so  modificiren  müssen,  wie  es  die 
Beobachtung  seigt.  Daran  schliefst  sich  dann  die  Vergleichung 
dieser  Bewegungen  mit  denen  eines  Kreises.  Bt. 


l  G.  Barnard.     On   the  effects  of  initial   gyratory  velocities, 
and  of  retarding  forces,  on  the  motious  of  the  gyroscope. 

SiLLiMAN  J.  (2)  XXV.  4J7-422t. 

Diese  Abhandlung  enthält  theils  Verbesserungen  su  einer 
Abhandlung  aus  dem  Jahre  1857,  theils  Zusätze  zu  der  oben  er- 
wähnten. Bi. 


Sm    Hydromechanik. 


H.  Dabct.     Recherches  expörimentales  relatives  au  mouve- 
ment  de  Teau  daos  les  tuyaux.     Mem.  d.  sav.  etr.  XV.  141- 

403.    Siehe  Berl.  Ber.  1854.  p.  168-171. 


Helmholtz.      Uebcr    die   Integrale    der    hydrodynamischen 
Gleichungen,    welche  der   Wirbelbewegung  entsprechen. 

CsBLLS  J.  LV.  25-55t. 

Diese    Abhandlung   führt   die   Hydrodynamik   einen   Schritt 
weiter.     Wenn    die  Geschwindigkeitscomponenten   der  Wasser« 
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theilcben  nicht  die  partiellen  DifferentialqiioUenien  einer  and  der* 
selben  Function  sind  (wenn  kein  Geschwindigkeitspotential  exi- 
stirt),  so  verschwinden  die  Differenzen 

do  dw  dw  du  du  dv 
dz  dy  ^  dx  dz*  dg  dz 
nicht;  der  Verfasser  seigt  nun,  dafs  ihre  halben  Werthe  die  Com« 
ponenten  der  Rotalionsgeschwindigkeit  eines  Flässigkeitselementes 
in  Bexug  auf  die  drei  Axen  sind:  Drehungen  der  kleinsten  Theile 
(Wirbel)  und  Geschwindigkeitspotentiale  schliefsen ,  also  einan- 
der aus. 

Existirt  nun  ein  Kräftepotential,  und  bezeichnet  man  jene 
Rotationscomponententen  mit  |,  17,  £,  so  ergeben  sich  aus  den 
hydrodynamischen  Differentialgleichungen  die  Werthe  ihrer  nach 
der  Zeit  genommenen  Differentialquoiienten 

dt       ^dx^^dy^^dz       ^dx^^dx^^dx 

dt  "  ^dx^^dy  ^^  dz       ^  i/y+'  dy^^  dy 

dt  "■  ^dx^^'dy^^  dz^^  dz^''  dz^^  dz' 
und  da  diese  mit  ^f  rj,  ^  zugleich  verschwinden,  so  folgt  der 
Satz: 

Die  Wasserlheilchen,  welche  Anfangs  keine  Rotationsbewe- 
gung haben,  bekommen  auch  im  Verlauf  der  Zeit  keine  Rota- 
tionsbewegung. 

Ist  ferner  q  =  Vf*  +  7*  +  ?'  die  resultirende  Rotationsge*» 
seh  windigkeit,  qe  ein  unendlich  kleines  Stuck  der  augenblick- 
lichen Drehungsaxe,  und  u  und  Up  v  und  v,,  u?  und  to^  die  Ge- 
schwindigkeitscomponenten  an  den  beiden  Enden  dieses  Stücks, 
so  ergeben  sich  für  die  Projectionen  der  Lage,  welche  die  Ver- 
bindungslinie nach  Verlauf  des  Zeitmoments  dt  angenommen 
hat,  die  Gleichungen 

«|+K-«)rf<-«(|+^rf«) 


.$+(i«,-fi,)d«»«(C4.^rf«) 
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aus  denen  folgt,  dafs  die  Verbindungalinie  auch  nach  Ablauf  der 
Zeit  dt  Drehungsaxe  bleibt.  Der  Verfasser  nennt  nun  Wir- 
beilinie eine  Linie,  deren  Richtung  Überall  mit  der  Richtung 
der  augenblicklichen  Drehungsaxe  zusammen  fällt,  und  es  folgt 
dann  der  Satz:  Eine  jede  Wirbellinie  bleibt  fortdauernd  aus  den- 
selben Wassertheilchen  zusammengesetzt,  während  sie  mit  diesen 
Wassertheilchen  in  der  Flüssigkeit  fortschwimmt. 

Ebenso  folgt  aus  den  obigen  Gleichungen:  die  GrSfse  der 
resultirenden  Rotationsgeschwindigkeit  ändert  sich  in  einem  be- 
stimmten Wassertheilchen  in  demselben  Verhältnifs,  wie  der  Ab- 
stand dieses  Wassertheilchens  von  seinen  Nachbarn  in  der  Rota- 
tionsaxe.  Heifst  nun  ein  unendlich  dünner  Wasserfaden,  der 
von  lauter  Wirbellinien  eingeschlossen  ist^  ein  Wirbelfaden,  so 
hat  man  aus  den  beiden  genannten  Sätzen  den  folgenden:  Das 
Product  aus  der  Rotationsgeschwindigkeit  und  dem  Querschnitt 
in  einem  aus  denselben  Wassertheilchen  bestehenden  Stücke  eines 
Wirbelfadens  bleibt  bei  der  Fortbewegung  desselben  constant. 

Ist  S  ein  beliebiger  geschlossener  Raum  der  Wassermas4e> 
und  6  der  Winkel,  welcher  die  Normale  an  einem  Punkt  der 
Oberfläche  dieses  Raumes  mit  der  augenblicklichen  Drehungsaxe 
des  dort  befindlichen  Tropfens  bildet,  ist  Jw  das  Flächenelement, 
so  ist 

q  cos  0  ,dw  er  0. 


//' 


Hieraus  folgt:  das  Product  aus  Rolationsgeschwindigkeit  und 
Querschnitt  ist  in  der  ganzen  Länge  desselben  Wirbelfadens  con- 
sia»t,  und:  eb  Wirbelfaden  kann  innerhalb  des  Wassers  nicht 
»«CbSreiii  mufii  als«  entweder  in  sich  znrücklaufen»  oder  bis  sin 
die  Grenzen  der  Flüssigkeit  reichen. 

Wenn  nun  innerhalb  einer  Wassermasse,  die  den  Raum  S 
einnimmt,  die  Werthe  von  $,  17,  C  gegeben  sind,  so  kann  man 
aus  ihnen  ti,  v,  to  finden;  man  hat  hierfür  die  Gleichungen 

du   .dv.dw       ^ 
und 
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dz       dy  "*  ^ 

rfjr      rfs  ^    ^ 

—  —  —  =  2C 
rfy      da: 

wozu  noch  die  Grenzbedingungen  treten. 

Ergänzt  man  alle  Wirbelfäden ,   welche  an  der  Grenze  des 

Raumes  S  aufhören,  zu  in  sich  zurücklaufenden,  so  dafs  ein  grö- 

Iserer  Raum  S^    entsteht,   so   wird  diesen  Gleichungen  genügt, 

durch  die  Werthe 

dP  ,  dN     dM 

ds       dy  dz 

^^dP  .  dL  dN 

dy  '    dz  dx 

^dP     dM  yL 

dz      dx  dy  ' 
wo  L,  M,  JV,  P  durch  die  Bedingungen  bestimmt  sind,  dafs  in- 
nerhalb des  Rauipes  S^ 

rfjT»  +  dy^  +  rfz»    "   ^ 
i/»Jtf     rfW      d|M   _ 

Ibo^^  dy'  ^  dz' 
sei.    Man  kann  also  die  Gröfsen  L,  M,  JV  als  Polenttairunctionen 
fingirter  magnetischer  Massen  ansehen,  weiche  durch  den  Raum 
5,  verbreitet  sind,  und  die  Dichtigkeit 

«X       _-£-       ^-1 

2n  2n'  2n 

haben,  und  P  als  die  Potentialfunction  von  Massen,  welche  aufser- 

halb  des  Raumes  S  so  verbreitet  sind,  dafs  die  erwähnten  Grenz* 

bedingungen  befriedigt  werden. 

Die  Werthe  von  Uy  v^  to  erscheinen  so  als  Integrale,   die 

sich  über  den   Raum  S^   erstrecken,    und   man    kann  in  diesen 

Werthen  denjenigen  Theil  bestimmen ,  welcher  dem  Vorhanden- 
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sein  eines  ge^ssen  Elements  entspricht;  und  findet  dann  den 
folgenden  Satz:  Jedes  rotirende  Wassertheilchen  a  bedingt  in 
jedem  anderen  Theilchen  b  derselben  Wassermasse  eine  Ge- 
schwindigkeit, welche  senkrecht  gegen  die  Ebene  steht,  welche 
durch  die  Rotationsaxe  von  d  und  das  Theilchen  b  geht.  Die 
Gröüse  dieser  Geschwindigkeit  ist  direct  proportional  dem  Volu« 
men  von  i/,  seiner  Rolationsgeschwindigkeit,  und  dem  Sinus  des 
Winkels  zwischen  der  Linie  ab  und  der  Rotationsaxe;  und  um- 
gekehrt proportional  dem  Quadrat  der  Entfernung  beider  Theil- 
chen. 

Der  Verfasser  macht  nun  darauf  aufmerksam,  dafs  die  Kraft, 
welche  eine  in  d  befindliche  elektrische,  der  Rotationsaxe  paral- 
lele Strömung  auf  ein  in  b  befindliches  magnetisches  Theilchen 
ausüben  würde,  genau  demselben  Gesetze  folgen  würde;  und 
setzt  die  mathematische  Verwandtschaft  beider  Klassen  von  Na* 
turerscheinungen  näher  auseinander.  Schliefslich  betrachtet  er 
die  Falle,  wo  entweder  geradlinige  parallele  Wirbelfaden  in  einer 
unbegrenzten  Flüssigkeit  existiren,  oder  kreisförmige.  Setzt  man 
die  Rotationsgeschwindigkeit  für  die  Dichtigkeit  der  Wasser- 
tropfen, so  bleibt  der  Schwerpunkt  der  Fäden  im  ersten  Falle 
ungeändert,  und  die 'Fäden  rotiren  um  denselben.  Bei  kreisför- 
migen Wirbelfaden  dagegen,  die  alle  auf  einer  gemeinsamen  Axe 
senkrecht  stehen,  bewegt  sich  der  Schwerpunkt  ihres  Querschnitts 
parallel  der  Axe  fort.  Bt, 


A.  Clbbsch.     lieber    die  Integration   der   hydrodynamischen 
Gleichungen.     Cbilli  J.  LYl.  i-iof. 

Nachdem  der  Verfasser  früher  (Berl.  Ber.  1857.  p.  124.) 
nachgewiesen  hatte,  dafs  für  den  Fall  der  stationären  Bewegung 
die  Integration  der  hydrodynamischen  Gleichungen  immer  auf 
ein  Problem  der  Variationsrechnung  zurückgeführt  werden  kann, 
zeigt  er  nun,  wie  mit  Hilfe  einer  (sogleich  zu  nennenden)  Sub- 
stitution auch  der  allgemeine  Fall  auf  ein  solches  Problem  zu* 
rfickkomml. 

Wenn  uds  -f  vdy  -f  ^^dz  kein  vollständiges  Differential  ist, 
-so.  lafsl  sich  daMolbe  doch  auf  die  Form 


90  8-    Hydromechanik, 

bringen,  to  dab 

wird.    Die  Functionen  m  und  i^  bestimmen  dann  die  von  Hblm- 
HOLz  betrachteten  Wirbelbewegungen. 

Der  Verfasser  entwickelt  nun  für  ein  System  von  Gleichun- 
gen, von  dem  die  hydrodynamischen  einen  speciellen  Fall  bilden, 
Theoreme,  welche  für  die  Hydrodynamik  das  Resultat  gewähren: 

Wenn  V  die  Kraftefunction  ist,  p  der  Druck,  q  die  Dich- 
tigkeit, so  kommt  die  Integration  der  hydrodynamischen  Glei- 
chungen  auf  die  Aufgabe  zurück,  das  Integral 


MA 


V—^didxdtjdz 


SU  einem  Maximum  oder  Minimum  zu  machen,  wo  man 

SU  seilen  hat,  und  für  u,  t;,  w  die  oben  angeführten  Ausdrucke. 
Die  Integrale  der  Gleichungen 

äx  du  dz 

werden  dann: 

m  B*  const.        ^  =5  eonst. 

und  ein  drittes,   welches  die  Theorie  des  letzten  Multiplicators 

ergiebt.  Bi. 

A.  Popopp.     Solution  d*un   probl^me  sur  les   ondes  perma- 
nentes.   Lioüyn.Li  J.  1858.  p.  251 -257t. 

Ein  Strom  homogener  Flüssigkeit  von  unendlicher  Breite 
und  Tiefe  erleidet  längs  eines  Querstreifens  an  seiner  Oberfläche 
eine  Pressung,  auf  die  Flüssigkeit  wirkt  aufserdem  nur  noch  die 
Schwere;  die  Form  der  Wellen  an  der  Oberfläche  der  Flüssig- 
keit soll  bestimmt  werden.     Unter  der  Vorausacttung,  dab  so- 
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wobi  die  Abweichangen  der  homontaten  Geschwindigkeit  von 
der  Geschwindigkeit  des  Stromes,  als  die  verticalen  Geschwin«^ 
digkeiten  von  der  ersten  Ordnung  bleiben,  läfst  sich  das  Pro* 
Uetn  Ideen.  Die  Länge  der  Wellen  wird  mit  wachsender  Enl"^ 
feroung  von  der  Druckstelle  mehr  und  mehr  proportional  dem 
Quadrat  der  Stromgeschwindigkeit.  Bi. 


Platbau.     Recherches   exp^rimentaies  et   th^oriques  sur  les 
figures   d*equilibre   dune   masse    liquide  sans    pesanteur. 

Qualrieroe  schrie.     Mem.  d.  Brux.  XXXI.;  Add.  d.  chim.  (3)  Uli. 
26-4lt;  Arch.  d.  sc.  pbjs.  (2)  IH.  106-112;  Cosmos  XII.  388-392. 

Durch  eine  elementare  Discussion  der  Gleichung 

sucht  der  Verfasser  die  Umdrehungskorper  zu  classificireni  in 
welchen  eine  der  Schwere  entzogene  Flüssigkeitsmasse  existiren 
kann.  Er  zeigt  zunächst ,  dafs  die  Kugel  die  einzige  von  allen 
ist,  welche  die  Umdrehungsaxe  schneidet;  alle  anderen  Gleich- 
gewichtsfiguren müssen  sich  ins  Unendliche  erstrecken;  aulser 
der  Ebene  und  dem  Cylinder  findet  er  noch  eine  Gleichgewichts* 
figurj  deren  Meridian  eine  wellenförmige  Curve  ist;  eine,  die  eine 
Kettenlinie  zum  Meridian  hat,  so  dafs  die  Axe  der  Symmetrie 
senkrecht  auf  der  Umdrehungsaxe  steht,  und  eine,  deren  Meri- 
diaa  lauter  gleiche  Schleifen  bildet.  Die  Mittel,  begrenzte  Theile 
solcher  Figuren  von  Oel  im  Alkoholgemisch  zu  bilden,  werden 
angegeben.  Bt» 

D.  CoDAZzf.    Teorica  de*  moti  piccioli  d*un  gallegianle  omo- 

geneO.     Tohtolimi  Ann.  1858.  p.  205-226t. 

Absehend  von  der  Bewegung  der  Flüssigkeit,  behandelt  der 
Verfasser  die  Oscillationen  eines,  ein  wenig  aus  der  Gleichge- 
wichtslage verschobenen,  schwimmenden  Körpers,  indem  er  sich 
auf  die  von  Dupin  ausgesprochenen  Sätze  (Dupin,  Applications 
de  Geometrie  et  de  Mecanique.  Paris  1822.  p.  1  ff.)  stutzt;  zu« 
gleich  ergiebt  sich  ein  Beweis  des  DupiN^schen  Sattes:  dafs  das 
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Gleichgewicht  des  schwimmenden  Körpers  stabil  ist,  wenn  die 
Entfernung  seines  Schwerpunkts  vom  Schwerpunkt  der  ver-> 
drängten  Wasseroossse  kleiner  ist,  als  der  kleinste  Krümmungs- 
radius derjenigen  Fläche,  in  welcher  die  Schwerpunkte  aller  der 
durch  Ebenen  abgeschnittenen  Körperlheile  liegen,  deren  Volu* 
men  gleich  dem  Volumen  der  Wassermasse  ist,  welche  der  Kör« 
per  in  der  Gleichgewichtslage  verdrängt  (surface  des  centres  de 
car^nes).  Bt. 


ScBÖKEMANN.  ExperimenlaluotersuchuDgen  über  den  Druck, 
welchen  das  flierseode  Wasser  während  des  Fliefsens 
auf  seine  eigenen  Theile  ausübt,  an  der  Stelle,  an  wel- 
cher es  aus  einem  GePafs  von  constantem  Niveau  in  eine 

Heberröhre   eintritt.     Berl.  Monatsber.  1858.  p.  273-280t. 

Fliefst  aus  einem  stets  voll  gehaltenen  Gefäfs  Wasser  mit- 
telst eines  Hebers  aus,  dessen  unteres  Ende  horisontal  gebogen 
ist,  so  werden  einerseits  die  in  das  obere  Heberende  eintretenden 
Wasserelemente  eine  Beschleunigung  nach  oben  erfahren,  welche 
das  System  leichter  machen  müfste;  andererseits  wird  aber  diese 
Beschleunigung  nur  bewirkt  durch  die^  Reaction  swischen  den 
eintretenden  und  den  darunter  liegenden  Wassermolecülen;  diese 
Reaction  hat  einen  Druck  nach  unten  zur  Folge,  welcher  jenes 
Leichterwerden  wieder  aufhebt.  Dies  scheint  im  Wesentlichen 
der  leitende  Gedanke  der  Abhandlung  zu  sein,  in  der  die  erfor- 
derlichen Rechnungen  specieller  ausgeführt,  und  die,  mit  Hilfe 
der  Brückenwage  angestellten.  Versuche  näher  beschrieben  sind, 
welche  die  obige  Reflexion  bestätigen.  Bt, 


C.  Ludwig  und  J.  Stbfan.      lieber  den    Druck,    welchen   das 
fliefsende  Wasser  senkrecht  zu  seiner  Stromrichtung  ausübt. 

Wien.  Der.  XXXII.  25 -42t;   Z.  S.  f.  Naturw.  XU.  473-474;    latt. 
1858.  p.  284-284. 

Der  Druck,  welchen  das  fliefsende  Wasser  senkrecht  bu  sei* 
ner  Stromrichtung  ausübt,  ist  namentlich  an  Stellen,  wo  plSts- 
liche  Querschnittsänderungen  Wirbel  veranlassen,  nicht  an  allen 


ScHoirxMAirir.   LubwieondfiTBiAir.  Rxishavs.  ^     93 

PiiB4teii  des  Qaerachtiilts  gleich.  Die  Verfasser  haben  nun  io 
dieser  erslen  Abhandlung  die  Störungen  untersucht,  welche  nach 
dem  Radius  eines  Querschnitts  in  den  (in  cylindrischen  Röhren 
fliefsenden)  Strom  hineingebrachte  dünne  Manometerröhren  her- 
vorbringen. Es  ändert  sich  dabei  die  mittlere  Geschwindigkeit 
des  Stromes,  und  der  Druck  an  der*gegenüberliegenden  Wandfläche 
nimmt  ab.  Auch  bei  den  um  90®  entfernten  Stellen  der  Quer- 
schnittsperipherie zeigte  sich  eine  Druckverminderung.  Ein  Co« 
confaden,  welcher  vor  dem  Einbringen  des  Manometers  axial 
lag,  legte  sich  an  das  eindringende  Manometer  an;  eingeführter 
Bärlappsamen  liefs  die  Wirbel  beobachten,  welche  dabei  ent- 
standen. Verbindet  man  das  eingeführte  Manometer  mit  einem 
gegenübergestellten  an  den  freien  Enden  durch  ein  gebogenes 
Rohr,  so  kann  man  einen  Strom  hervorrufen,  welcher  von  dem 
iweiten  Manometer  zum  erslen  fliefst.  Bi. 


Th.  RsisHAos.     Ueber  den  hydraulischeD  Druck  von  Wasser, 
welches  zwischen  zwei  Platten  unter  Wasser  ausstiömt. 

PoM,  Ann.  CIY.  401-41 2t. 

Die  von  Clement  in  der  Luft  beobachtete  Erscheinung, 
welche  unter  dem  Namen  des  aerodynamischen  Paradoxon  be- 
kannt ist,  findet  ihr  Analogen  im  Wasser.  Eine  Platte  wird  in 
einem  Wassergefafs  gehalten  durch  einen  Apparat^  der  wieder 
auf  der  Brücke  einer  ScHOENEMANN^schen  Wage  befestigt  ist.  Der 
Platte  gegenüber  steht  eine  zweite,  durchbohrte;  in  die  Durch- 
bohrung ist  ein  Rohr  eingeschraubt,  aus  welchem  das  Wasser 
Bwischen  die  Platten  strömt.  Die  erste  Platte  wird,  wenn  die 
Entfernung  eine  gewisse  Grenze  nicht  überschreitet,  angesogen. 
Die  Erklärung,  welche  der  Verfasser  von  der  Erscheinung  giebt, 
scheint  eine  etwas  gewagte  Anwendung  des  Princips  von  dem 
Parallelismus  der  Schichten  zu  sein;  würde  sich  aber  wohl  in 
eine  einwurfsfreiere  verwandeln  lassen.  Dafs  an  einer  plötzlichen 
Verengung  eines  Ausflufsgefäfses  der  Druck  unter  den  atmosphä^ 
fischen  sinken  kann,  ist  nicht  von  Weisbach  zuerst  bemerkt, 
wie  der  Verfasser  glaubt;  und  in  wiefern  diese  Erscheinung  über 
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die  innere  Reibang  des  Wassers  Aufscbluls  gel>en  soll,  ist  mcht 
recht  absttsehe««  Bi. 


J.  Wbisbach.  Vorläufige  MiUbeiluDgeo  über  die  Ergebnisse 
vergleicbender  Versuche  über  den  Ausflufs  der  Lufl  und 
des   Wassers    uoler    hohem   Druck.     Polyt.    C.    BI.    1858. 

p.  1601-16l6t. 

Von  den  Hauplergebnissen  der  im  Jahre  1856  angestellten 
Versuche  giebt  der  Verfasser  hier  eine  kurze  Mittheilung.  Bei 
den  Versuchen  über  den  AusfluCi  des  Wassers  wurde  der  Druck 
unmittelbar  vor  der  Mündung  mittelst  eines  Manometers  be- 
stimmt, die  Druckhöhe  betrug  ungefähr  17  Meter.  Die  gefunde- 
nen Ausflufscoefficienten  stimmen  nahe  überein  mit  den  unter 
geringem  Druck  bestimmten.  Mit  einer  cylindrischen  Ansatz- 
röhre von  1,41  Cent.  Durchmesser  war  ein  voller  und  gleich- 
förmiger Ausflufs  erst  zu  erlangen,  wenn  die  Druckhöhe  unter 
ISyS"*  reducirt,  und  die  Länge  der  Röhre  gleich  dem  sechsfachen 
Durchmesser  gemacht  wurde;  dagegen  gab  eine  Röhre  von 
2^  Cent.  Durchmesser  und  neunmal  so  grofser  Länge  bei  17*" 
Druckhöhe  einen  vollen  Ausflufs,  mit  dem  Ausflufscoefficienten 
0,815.  Auch  über  die  Reibungscoefficienten  des  Wassers  hat 
der  Verfasser  Versuche  ausgeführt,  durch  welche  er  seine  in 
der  Maschinenmecfaanik  aufgestellte  Erfahrungsformel  bestätigt 
findet. 

Bei  den  Versuchen  über  den  Ausflufs  der  Luft  wurde  Luft 
in  einen  Dampfkessel  gedrückt;  und  der  Manometerstand  im 
Kessel  vor  und  nach  dem  Ausströmen  abgelesen  und  die  Zeit 
des  Ausströmens  beobachtet.  Die  Abkühlung  der  Luft  beim 
Ausströmen  war  so  bedeutend,  dafs  Wasser,  welches  mit  dem 
Ausflufsrohr  in  Berührung  kam,  sofort  gefror,  während  die  Tem- 
peratur der  Umgebung  20^  betrug. 

Der  Ausflufscoefficient  fi  ist  nach  der  Formel  berechnet 
worden: 


wo  F  ikfi  Fatsungsraum  des  Kessels^  F  den  QueraehnUt  der 
Mündung »  i  den  Barometeraland  in  der  freien  Lufl,  k^  den  Ma* 
nomelerstand  vor,  und  h^  denselben  nach  dem  Ausströmen,  t  die 
Ausflufsxeity  k  =  1,42  das  VerhäUnils  der  beiden  specifischen 
Warmen  der  Lulk,  z  die  Temperatur  der  Umgebung  bedeutet. 

Der  anrängUcbe  Druck  im  Kessel  variirle  «wischen  1,05  und 
2^  Atmosphären.  Die  Formel  lieferte  bei  so  verschiedenen 
Druckhöheo  für  den  AusflufscoefGcienten  bei  immer  abgerundeten 
cooiacheo  Mundslücken  Werthe,  welche  zwischen  0^95  und  0^97 
lagen;  dagegen  weichen  die  Werthe  bei  dem  Ausströmen 
durch  Mündungen  in  dünner  Wand  sehr  von  einander  ab,  es 
scheint  also  der  Contraclionscoefficient  mit  wachsender  Druck- 
hohe  zuzunehmen.  Bei  Druckhöhen  von  0,05  bis  0,85  Meter 
Quecksilber  wächst  ju  von  0,555  bis  0,787.  Bei  cylindrischen 
Änsatzröhren  von  1  bis  2,4  Cent.  Weile  und  der  dreifachen  Länge 
liegt  fi  zwischen  0,730  und  0,833.  War  die  Röhre  innen  abge- 
rundet, so  kam  (i  =  0,927. 

Der  Coefficient  des  Reibungswiderstandes  wurde  dem  des 
Wassers  ziemlich  gleich  gefunden;  er  nimmt,  wie  dieser,  mit  wach- 
sender Geschwindigkeit  ab.  ßt. 


Mabby.      Recherches    sur    la    circulation   du   sang.     (Eludes 
hydrauliques.)     c.  R.  XLVf.  483-485t. 

Der  Verfasser  hat  Versuche  über  das  Fliefsen  des  Wassers 
in  elastischen  R^ren  aogestellt;  danach  vermehrt  die  Elastieität 
der  Rohren  die  Ausflufsmenge  nur  bei  mterBUltirendem  Zuflufs. 
Die  sonst  noch  mitgetheilten  Notizen  sind  tbeils  zu  kurz  geluil- 
toB«  Ibeila  physiolegischer  Art  BU 


lAtLSABhiA.     Note  sur  Teffet  du  choc  de  Teau  dans  les  coo- 
duites.     C.  R.  XLVIC.  221 -224t. 

Der  Effect  des  Stolses,  welchen  das  Wasser  gegen  die  Lei- 
tongaröhren  ausübt,  wenn  es  plötzlich  zum  StUlatiUKi  gebracht 
wird,  soll  nach  dem  Verfasser  durch  die  Zusammendrückbarkeit 
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des  Wassers  wesentlich  vermindert  werden.    Der  Verfasser  Iheill 
einige  Formeln  mit,  aus  welchen  dies  hervorgehen  soll.      BL 


Racbiiahinow.     Note  sur  la  th^orie  de  la  reue  bydrauliqae 
en  dessous  ä  aubes  planes.     LiouvilliJ.  1658.  p.  395-41 5t. 

Eine  vollständige  Theorie  des  unterschlächtigen  Wasserrades, 
in  der  namentlich  der  Betrag  des  ungenutzt  durchfliefsenden 
Wassers  genauer  berechnet  ist;  als  die  von  Gbrstnbr  und  Redten- 

BACHER«*  Bt. 

W.  B.  Rogers.     Od  Ihe  Formation    of  rotating  riogs   by  air 
aod  liquids  under  certain  conditions  of  discharge.    Silm- 

MAW  J.  (2)  XXVi.  246-258t. 

Der  Verfasser  entwickelt  in  einem  geschlossenen  Gefäfs,  in 
welchem  etwas  Salzsäure  gegossen  wird,  und  Baumwollenfaden, 
die  mit  Ammoniak  getränkt  sind,  aufgehängt  werden,  Salmiak- 
dämpfe; und  treibt  diese  aus  einer  Oeffnung  aus,  indem  er  durch 
eine  andere  mit  einer  passenden  Blasevorrichtung  hineinbläst. 
Es  ist  dann  leicht,  die  Ringe  mit  verschiedenen  Variationen  her- 
vorzubringen« Tropfen  gefärbter  Flüssigkeit,  welche  auf  Wasser 
fallen,  lassen  ähnliche  Wirbelerscheinungen  beobachten.       Bt, 
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9.    Aeromechanik 


F.  GoTHiiiB.     On  a  new  form  of  spirator.    Phil.  Mag.  (4)  XV. 

64 -65t. 
In  eine  Glasflasche  münden  vier  Röhren,  von  denen  die  eine 
der  Flasche  Wasser  zuführt,  welches  dann  durch  eine  zweite 
heberförmige  Röhre  von  gröfserem  Durchmesser  schneller  aus- 
fliefst,  als  es  durch  das  erste  Rohr  nachfliefsen  kann.  Dadurch 
wird  die  Luft  in  der  Flasche  abwechselnd  verdünnt  und  ver- 
dichtet, und  so  aus  dem  dritten  Rohr  Luft  in  die  Flasche  geso- 
gen, die  bei  der  Compression  durch  das  vierte  Rohr  entweicht. 
Die  Enden  der  Luft  fuhrenden  Röhren  munden  unter  Quecksil- 
ber, um  das  Eindringen  von  Wasser  zu  vermeiden;  der  Queck- 
siiberverschlufs  wirkt  dann  nach  Art  eines  Ventils.  Ein  con- 
stanter  Wasserstrom  kann  dann  also  dazu  dienen,  Luft  durch 
eine  Röhrenleitung  zu  saugen  oder  zu  treiben,  und  soll  nach  des 
Verfassers  Angabe  die  durchgegangene  Luftmenge  in  einem  con- 
stanten  Verhältnifs  zur  durchgeflossenen  Wassermenge  stehen. 

0. 


A.  Gairadd.  Machine  pneumatique  ä  mercure  fonctionnant 
Sans  pistons  ni  soupapes,  faisant  aisöment  le  vide  ä  moins 
d  un  milli^me  de  millimetre  et  donnant,  dans  cerlains  cas, 
ie  vide  baromelrique.    C.  R.  XLVI.  528-530,  635-635i. 

Der  Verfasser  füllt  ein  Glasrohr  von  800»"*"  Länge  und  S«""* 
Durchmesser,  das  an  beiden  Enden  mit  eisernen  Hähnen  verse- 

Fortschr.  d.  Pbys.  XIV.  7 
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hen  ist,  mit  QueckBJlb^r,  läfst  dieses  dann  durch  den  unteren 
Hahn  ausfliefsen  und  erhält  so  im  oberen  Theile  des  Rohres  ejneh 
luftle^r^n  ß^um.  An  den  oberen  Hahn  lassen  sich  Recipienteo 
^psphr^uben,  die  ebenfalls  mit  Quecksilber  gefüllt  und  luftleer  ge- 
macht werden  können.  Einen  solchen  Recipienten  kann  man 
dann  mit  andereii  Gefafsen  in  Verbindung  setzen,  und  durch  suc- 
cessives  Oeffnen  der  Hähne,  und  wiederholtes  Füllen  mit  Queck- 
silber dieselben  evacuiren.  Q. 


A.  W.  WiLLiAMSoN  el  W.  J.  Rüssel.     Sur    la    raesure   des   gaz 
dans  Tanalyse.     C.  R.  XLVL  786-788t. 

Man  mifst  gewöhnlich  eine  Gasipenge,  indeoi  man  Gasvoliv* 
men  und  Druck  variiren  läfst,  und  die  Temperatur  beobachtet. 
Eine  andere  Methode  ist,  dafs  man  aufser  der  Teinperatur  den 
Druck  beobachtet  bei  constantem  Volumen,  oder  aucht  da£s  pian 
das  Volumen  beobachte^  bei  Atmo^phärendruck.  Oi^  Verfßas^r 
suchen  nun  sich  dadurch  von  deip  variablen  Einflufs  der  Tem- 
peratMr  und  des  Druckes  unabhängig  zu  machen,  dafs  sie  ein 
bestimmtes  Gasvolumen  in  eine  sogenannte  Drupkröhre  (tuhe  a 
pression)  einschliefsen ,  die  aus  einem  oben  geschlossenen  weite* 
ren,  und  unten  en|;^ren  offenen  Theile  besteht*  Auf  dieser 
Druckröhre  befindet  sich  eine  Marke,  bis  zu  der  das  Quecksilber 
innerhalb  stehen  ipufs  bei  normalem  Druck  und  normaler  Tem- 
peratur, ßei  anderem  Druck  und  anderer  Temperatur  erreicht 
man  das  Einstehen  durch  Heben  oder  Senken  der  Druckröhre  ij) 
der  Quecksilberwanne«  Das  zu  messende  Gasvoluipen  befindet 
sich  in  einem  gewöhnlichen  BuNSEN'schen  Eudiomeler,  und  diesfa 
wird  §0  gesenkt,  dafs  das  Quecksilberniveau  innerhalb  mit  dem 
Niveau  in  der  Druckröhre  in  einer  Horizontalen  liegt.  Man  hat 
dann  nur  das  Volumen  in  dem  Eudiometer  zu  beobachten,  um 
die  abgelesenen  Volumina  direct  vergleichen  zu  können. 

D£|8  Heben  und  Senken  des  Eudiometers,  so  wie  der  Druck- 
rölu-e  geschieht  n^it  einer  Mikrometervorrichtung,  und  die  Queck- 
silberkuppen werden  wie  gewöhnlich  mit  einem  Fernrohr  beob- 
aphtet.  Immerhin  scheint  es  uns  aber  gewagt,  voransfusetzen, 
dafs   die  Gase   im  Eudiometer   und   in   der  Druckröhre  dieselbe 
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Temperatur  haben,  und  es  wird  nicht  unter  allen  Verhältnissen 
diese  Methode  eine  Bestimmung  des  Volumens  bis  auf  0,04  Proc. 
genau  zulassen,  wie  die  Verfasser  angeben,  wenn  man  nicht  so 
lange  warten  will,  bis  die  Gase  in  beiden  Röhren  sicher  dieselbe 
Temperatur  haben.  In  diesem  Falle  möchte  dann  aber  die  ge- 
wöhnliche BuNSBN'sche  Methode  als  einfacher  und  genauer  vor- 
zuziehen sein.  Q. 

L  F.  Mbnabr]§:a.  Note  sur  le  percement  des  Alpes  entre  Mo- 
dane  et  Bardoneche.     C,  R.  XLVI.  1195-1 200t. 

Der  Verfasser  ist  Mitglied  einer  Commission,  die  im  Auf- 
trage der  Sardinischeo  Regierung  die  Vorschläge  geprüft  hal,  den 
Tunnel  der  Französisch -Piemontesischen  Eisenbahn  durch  die 
Alpen  zu  legen.  Man  beabsichtigt  bekanntlich  Maschinen  mit 
comprimirter  Luft  zu  dieser  Arbeit  zu  benutzen,  um  zugleich 
den  nöthigen  Luftwechsel  für  die  Arbeiter  hervorbringen  zu  kön- 
nen. Die  Maschine,  welche  dazu  dienen  soU^  die  Luft  zu  com- 
primiren  wird  „compresseur  hydraulique"  genannt,  und  besteht 
aus  einem  umgekehrten  Heber,  der  auf  der  einen  Seite  mit  einem 
Wasserbehälter,  auf  der  anderen  mit  einem  Luftreservoir  in  Ver- 
bindung ist.  Das  Wasser  fällt  in  dem  ersten  Arm  des  Hebers, 
steigt  in  dem  zweiten,  comprimirt  hier  die  Luft  und  diese  öffnet 
bei  einer  bestimmten  Dichtigkeit  ein  Ventil,  durch  das  sie  in 
das  Luftreservoir  gelangt.  Jetzt  öffnet  sich  ein  Ventil,  durch 
das  sich  das  Heberrohr  entleert,  und  dann  beginnt  die  Bewegung 
von  neuem.  Eine  kleine  Wassersäulenmaschine  regulirt  das 
Spiel  der  Ventile.  Mit  einem  Gefälle  von  20'",  kann  man  die 
Luft  auf  sechs  Atmosphären,  d.  h.  62*"  Wasserdruck  compri- 
mireD. 

Die  Commission  hat  mit  einem  »ycompresseur**  von  etwa  4| 
Pferdekraft  Versuche  angestellt,  und  einen  NutzefTect  von  50  Proc. 
der  berechneten  Arbeit  erhalten.  Man  hatte  gefürchtet,  dafs  die 
Luft  in  Folge  der  Compression  eine  hohe  Temperatur  annehmen 
würde  9  doch  überstieg  dieselbe  bei  langen  Versuchsreihen  nie- 
nals  die  Temperatur  der  Umgebung  um  mehr  als  30^,  weil  sich 
das  comprimirende  Wasser  stets  erneuerte. 

7* 
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9.     Aeromechanik. 


Die  Commission  stellte  dann  Versuche  über  die  Bewegung 
der  Luft  in  Röhren  an,  die  öO*""*  inneren  Durchmesser  hatten. 
Die  Röhrenleilung  war  399""  lang,  wovon  98'°  aus  Kautschuk 
und  Leinewand,  das  übrige  aus  Blei  bestand.  18  Diaphragmen 
verengerten  den  Querschnitt  auf  53"^  Durchmesser.  Die  Röhren 
waren  in  76  Windungen  von  etwa  1,10''*  Durchmesser  gelegt. 
Die  Ausströmungsöffnung  variirt  von  18,31  bis  492,84"»^  Die 
Luft  im  Reservoir  stand  unter  dem  constanten  Drucic  einer  Was- 
sersäule von  51*"  Höhe;  m^i  beobachtete  mit  einem  Manometer 
den  Druck  zu  Anfang  und  zu  Ende  der  Röhrenleitung.  Die  fol- 
gende Tafel  giebt  die  erhaltenen  Zahlen: 


Quencbnitl 

Geichwindigkeit  in  der 

.  Manometer 

Verlatt  des 

der 
Oeffnung 

Leitong 

Oeffnung 
der  Leitung 

am  Anfang 
der  Leitung 

beolMcbteten 
Drucket 

lejlS'""? 

1,012» 

Mg» 

0,3780- 

0,0039- 

63,43 

3,197 

144,2 

0,3775 

0,0502 

63.43 

3,604 

160,6 

0,3814 

0,0609 

63,43 

4,106 

183,0 

0,3740 

0,0608 

81,56 

4,415 

150,9 

0,3783 

0,0683 

179,07 

10,157 

160,4 

0,3689 

0,3910 

312,59 

15,100 

136.6 

0,3761 

0,9030 

492,56 

16,460 

105,9 

0,3692 

0,5560 

Der  Verfasser  schliefst  aus  diesen  Versuchen,  dafs  auf  eine 
Entfernung  von  6500'"  (die  halbe  Tunnellänge)  für  ein  Rohr  von 
lOcin  Durchmesser  mit  einer  Geschwindigkeit  von  5""  am  Anfang 
der  Röhrenleitung,  und  einem  Druck  von  6  Atmosphären  im  Re* 
servoir,  der  Verlust  des  Druckes  nur  1^  Atmosphäre  sein  würde, 
so  dafs  das  Project  die  Luft  in  das  Innere  des  Berges  zu  leiten 
ausführbar  erscheint 

Die  comprimirte  Luft  wirkt  dann  auf  Bohrmaschinen  von 
besonderer  Construction,  welche  667  Cubikmeler  Luft  bei  6  Atmos» 
phärendruck  (in  24'*?)  erfordern.  Jede  Seite  des  Tunnels  bedarf 
täglich  85924  Cubikmeter  Luft  bei  Atmosphärendruck  oder  14320 
Cubikmeter  bei  6  Atmosphärendruck  zur  Ventilation.  Auf  beiden 
Seilen  des  Gebirges  finden  sich  Bäche  genug,  um  mehr  als 
98064  Cubikmeter  täglich  auf  6  Atmosphärendruck  zu  bringen. 

Beim  Ausströmen  der  comprimirten  Luft  aus  der  Maschine 
beobachtete  man  wegen  der  schnellen  Ausdehnung  ein  Gefrieren 
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des  Wassers  in  der  Nähe  der  Maschine,  obwohl  die  Temperatur 
der  Umgebung  18®  war.  Q, 

Zeunkr.  Ueber  die  Erzeugung  eines  luflverdünnlen  Raumes 
durch  ausströmenden  Dampt    Wolf  z.  S.  1858.  p.  408-41  of. 

Der  Verfasser  hat,  um  über  den  Luftzug  bei  Locomotiven 
Aufklärung  zu  erhalten,  zuerst  Versuche  an  einem  stationären 
Dampfkessel  angestellt.  Durch  die;  Seilenwand  eines  cylindri- 
schen  Blechgefäfses  ging  das  Dampfrohr  bis  in  die  Mitte  des 
Gefäfses,  konnte  hier  aufwärts  gebogen  und  mit  Mündungen  ver- 
schiedener Form  und  Grofse  versehen  werden.  Im  Deckel  des 
übrigens  geschlossenen  Gefüfses  befand  sich  eine  OefTnung  zur 
Aufnahme  von  Aufsatzröhren  von  verschiedener  Gestalt  und 
Grofse,  durch  welche  der  Dampf  ins  Freie  slrömte.  Ein  Mano- 
meter mafs  den  Druck  im  Dlechgefäfs,  ein  anderes  auf  dem 
Dampfrohr  die  Dampfspannung. 

Die  Luftverdünnung  war  im  Allgemeinen  um  so  gröfser 
1)  je  enger  das  Aufsatzrohr  im  Verhällnifs  zum  Mündungsdurch« 
messer,  wobei  natürlich  der  letztere  immer  geringer  sein  mufs, 
als  der  des  Aufsatzrohres;  2)  je  gröfser  die  Dampfspannung; 
3)  je  länger  das  Aufsatzrohr  ist;  dies  letztere  aber  nur  bis  zu 
einer  gewissen  Grenze.  Q. 

P.  VoLPiCELLr.  Sulla  lege  di  Mariottb  e  sopra  un  congegro 
nuovo  per  facilmenla  dimonstrarla,  nelie  sperimenlali  pu- 
bliche lezzioni.  Atti  de  nuo?i  Lincei  X.  393-402,  XI.  55-60^ 
173-182.  

J.  J.  Opprl.  Versuch  über  die  Wirkung  der  durch  Flammen 
erregten   permanenten   Luflströmungeo  auf  die   Richtung 

der   ersteren.       Jahresber.  d.  Frankf.  Ver.  1856-1857.  p.  43-46. 

Stellt  man  eine  Anzahl  Kerzen  so  im  Kreise  auf,  dafs  die 
Eatrernung  zwischen  je  zwei  nur  einige  Zoll  beträgt,  so  werden 
sämmliiche  Flammen  gleichmäfsig  von  den  Verlicalen  abgelenkt 
und  ihre  Spitzen  wenden  sich  nach  dem  Mittelpunkt  des  Krei- 
ses zu.  Hg. 
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10.    Elaslicität  fester  Köl'per. 


Wertheim.      Sulla  torsione.      CimentoX.  197-205.     Siehe  Berl.  Ber. 
1855.  p.  107,  1857.  p.  145. 

DB  Saint* Vbnant.     Etablissement  ^l^mentaire  des  formales  de 
la  torsioo  des  prismes  61astiques.    C.  R.  XL  VI.  34-38;  Inst. 

1858.  p.1-2. 

Der  Verfasser  leitet  die  Grundformein  der  Theorie  der  Tor- 
sion, welche  er  in  verschiedenen  Abhandlungen  dargestellt  hat, 
geometrisch  ab,  um  diese  Theorie  dadurch  dem  Elementarunter« 
rieht  Euganglich  zu  machen.  Da  derselbe  hiebei  eu  neuen  Re- 
sultaten nicht  gelangt,  so  begnügen  wir  uns  mit  dieser  Andeu- 
tung,   indem  wir  auf  die  frühern  Berichterstattungen  über  des 

• 

Verfassers  Arbeiten')  zurückverweisen.  Ad. 


DB  Saint-Vbnant.     Resistance  des  solides,    inst.  1858.  p.  178-179. 

1)  In  seiner  Abhandlung  über  die  Torsion  ')  hat  Hr.  ob  Saint- 
Vbnant  nachgewiesen,  dafs  die  gefährlichen  Stellen  eines  tortir- 
ten  Prismas  diejenigen  Funkle  der  Oberfläche  sind,  welche  der 
Axe  zunächst  liegen,  im  Gegensatze  zur  Theorie,  welche  die  am 
weitesten  entfernten  dazu  bezeichnete.  Dieselbe  Theorie  ergab 
aber  auch,  dafs  an  allen  Stellen,  welche  einspringende  Winkel 
und  hervorspringende  Ecken  zeigen,  die  Gleitung  gleich  Null  ist. 
Es  folgt  daher,  dafs  jedesmal,  wenn  die  der  Axe  am  nächsten 
liegenden  Punkte  einspringende  Winkel  haben,  dieselben  nicht 
Maxima,  sondern  Minima  der  Gleitung  haben  müssen,  und  dafs 
daher  in  solchen  Fällen  die  Maxima,  welche  die  gefährlichen 
Stellen  ergeben,  noth  wendiger  weise  zwischen  den  der  Axe  zu- 
nächst liegenden  Stellen  und  den  am  weitesten  entfernten  liegen 
müssen,  da  die  letztern  unter  allen  Umständen  Minima  bleiben. 
Um  dieses  zu  bestätigen,  hat  der  Verfasser  für  einen  bestimmten 
Contour,    welcher  eine  Curve  vierten  Grades  darstellt,  die  enl- 

<)  Berl.  Ber.  1853.  p.  122. 
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sprechende  Rechtiung  gemacht.  Diese  Cttrve  ist  so  gewählt^ 
dafe  sie  für  gewisse  Greneen  des  Parameters  an  den  der  Axe 
zunächst  liegenden  Stellen  einspringende  Winkel  besitzt,  während 
sie  für  andere  Werthe  desselben  Parameters  convex  bleibt.  Im 
ersteren  Falle  fallen  die  wirklichen  Maxima  nach  der  vorliegen- 
den Rechnung  so  aus,  wie  der  Verfasser  behauptet  hat,  im  lets- 
tern  Falle  behalten  die  der  Axe  zunächst  liegenden  Stellen  den 
Charakter  der  Maxima.  Die  gewählte  Curve,  welche  den  Con- 
tour  bildet,  hat  übrigens  folgende  auf  rechtwinklige  Coordinaten 
bezogene  Gleichung: 

i/2—  1 
und  so  lange  der  Parameter  h  zwischen  o  und  — ^ — s=0,207107 

hegt,    erhält  sie  einspringende  Winkel ^  ist  hingegen   n  negativ, 

c 
und    zwar   zwischen  o  und  —  r^—; — k ,    so    bleibt   sie  convex, 

ft*  -}-  c* 

aufserhalb  dieser  Grenzen  ist  die  CurVe  keine  geschlossene.  Bei 
passender  Bestimmung  von  n  kann  man  den  Curven  im  ersten 
Falle  die  Form  geben,  welche  häufig  als  Querächnüt  von  Eisen- 
bahnschienen vorkommt. 

2)  Der  Verfasser  macht  die  Bemerkung,  dafs  die  Kräfte, 
ii*elche  tangential  an  den  Elementeh  der  Oberfläche  eines  gera- 
den Prisma  wirken  müssen,  damit  dasselbe  gleichmäfsig  tor- 
dirt  werde,  unverändert  dieselben  bleiben,  wenn  die  Torfiionsaxe 
anstatt  mit  der  Axe  des  Cylinders  zusanim^nzufalletl,  mit  der-* 
selben  parallel  läuft,  vorausgesetzt,  dafs  diö  Torsion  hinlänglich 
klein  ist,  um  die  Kräfte  vernachlässigen  zu  könnert,  welche  die 
Tdt-sionsnxe  in  eine  Schraubenlinie  zu  verdrehen  streben.  Es 
lafst  sich  dieses  ebensowohl  durch  Verfolgung  d^r  vollständige!! 
Rechnung,  als  auch  dadurch  beyveisen,  dafs  man  die  excentrische 
Torsion  realisirt,  indem  man  jenseits  der  excentrischert  Axe, 
welche  aufserhalb  des  Prismas  gedacht  wird,  ein  zweites  con- 
groentes  Prisilia  symmetrisch  anordnet,  und  beide  durch  feste 
Verbände  ah  einander  kettet.  Verwendet  man  für  das  Ganze 
die  Summe  derjenigen  Kräfte,  welche  nöthig  sind,  um  jedem 
Prisma  einzeIh  dieselbe  Torsion  um  seine  Axe  zu  geben,  so  läfst 
sich  nachweisen,   dafs  die  Tangentialkräfte,  welche  eine  gleich- 
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mäCsige  Torsion  herbeiführen  >  sich  auf  ein  Kräftepaar  reduciren 
und  daher  ein  Torsionsmoment  liefern,  welches  um  alle  cur 
Ebene  des  Paares  senkrechte  Axen  dasselbe  ist.  Ad. 


M.  PniLLiPS.  Solution  de  divers  problemes  concernant  la 
r^sislance  des  poulres  droiles,  telles  que  ies  ponts  de 
chemin  de  fer,  Ies  rails  etc.  sous  Taction  d'une  cbarge 
en  mouvement.     C.  R.  XLVL  30-34. 

I.  Der  Verfasser  benutzt  eine  früher  gegebene  Theorie  ') 
über  die  Wirkung  einer  auf  einem  horizontalen  Balken  sich  fort- 
bewegenden Last,  um  den  noch  nicht  behandelten  Fall,  dafs  der 
Balken  an  einem  Ende  festgeklemmt,  am  andern  einfach  gestützt 
ist,  durchzuführen,  und  findet  alsdann  folgende  Gesetze: 

1)  Es  ist  bis  auf  Gröfse  einer  zu  vernachlässigenden  Ord- 
nung gleichgültig,  ob  die  Last  vom  freien  oder  festgeklemmten 
Balken  aus  über  denselben  hinweggeht,  indem  sowohl  die  am 
meisten  in  Anspruch  genommenen  Stellen,  als  auch  die  Verlan* 
gerungen  und  Verkürzungen  des  Balkens  ungeändert  bleiben. 

2)  Die  Trägheit  des  Balkens  kann  innerhalb  der  für  die 
Praxis  geforderten  Grenzen  vernachlässigt  werden,  wiewohl  sie 
theoretisch  nicht  ganz  unbedeutend  ist,  wie  die  Berechnung  für 
verschiedene  Eisenbahnbrücken  zeigt,  sie  schwankt  nämlich  für 
dieselbe  bei  der  Geschwindigkeit  der  Schnellzüge  innerhalb  der 
Grenzen  ^^  bis  V^,  wird  zwischen  Vr  ^^^  t^tt  ^^^  ^^r  Geschwin* 
digkeit  der  Güterzüge. 

3)  Der  Zuwachs,  den  der  Pfeil  und  die  Maximal  Verlänge- 
rungen erleiden,  wenn  die  Last,  statt  zu  ruhen,  in  Bewegung 
sich  befindet,  ist  proportional  der  Belastung,  dem  Quadrate  der 
Geschwindigkeit  und  der  Länge  des  Balkens,  umgekehrt  propor- 
tional dem  Elasticitätsmoment  desselben,  und  für  Brücken  über- 
haupt sehr  unbedeutend,  für  Eisenbahnschienen  jedoch  in  An- 
schlag zu  bringen.  Ueberhaupt  kann  man  durch  Vergröfserung 
des  Elaslicitätsmomentes  diesen  Zuwachs  sehr  abschwächen,  und 
dadurch  das  in  der  Praxis  übliche  Verfahren  rechtfertigen,   wel- 

*)  Siehe  Bert.  Ber.  1855.  p.  117. 
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dies  vorschreibt,  den  Constructionen  einen  grofse  Steifigkeit  xu 
geben,  um  die  dynamischen  Effecte  zu  schwächen. 

IL  Die  Methode,  welche  der  Verfasser  in  der  oben  citirten 
Abhandlung  benutzt  hat,  läfst  sich  noch  auf  ähnliche  Probleme 
gut  verwenden,  z.  B.  zur  Ermittelung  der  oscillatorischen  Be- 
wegung eines  verticalen  Prismas,  unter  der  Wirkung  eines  am 
Ende  angebrachten  Gewichtes,  welches  in  Bewegung  versetzt 
wird.  Die  Resultate,  welche  in  diesem  Falle  gewonnen  werden, 
stimmen  mit  den  von  Poncblbt  gegebenen  überein,  welcher  bei 
der  Behandlung  desselben  Problems  einen  andern  Weg  einge- 
schlagen  hat. 

III.  Dieselbe  Theorie  will  der  Verfasser  auch  benutzt  haben 
zu  Ermittlung  des  Widerslandes,  welchen  die  Streben  einer  Git- 
terbrücke leisten,  wenn  die  Brücke  eine  in  Bewegung  befindliche 
Last  auszuhalten  hat,  wobei  allen  verschiedenen  Umständen  des 
Problems  Rechnung  getragen  wird,  insbesondere  der  Trägheit 
der  Gegenstreben.  Die  Lösung  soll  sich  in  sehr  convergenten 
Reihen  darstellen  lassen,  deren  erste  Glieder  zur  Ermittlung  der 
Gesetze  hinreichen,  auch  für  den  Fall,  dafs  mehrere  Belastungen 
über  die  Brücke  allmälig  hinweggeführt  werden,  und  die  Wir- 
kungen von  Stöfsen  herrühren,  die  durch  leichte  Hindernisse  oder 
Beschädigungen  der  Schienen  entstehen. 

Die  Ausführung  der  Theorie  ist  in  dem  vorliegenden  Aus- 
zuge nicht  enthalten,  auch  nicht  einmal  das  durch  dieselbe  ge- 
wonnene Resultat.  Wir  haben  übrigens  unsere  Bedenken  gegen 
die  allgemeine  Theorie  des  Verfassers  bereits  an  der  citirten 
Stelle  im  Berl.  Ber.  1857.  p.  121  ausgesprochen.  Ad. 


L.  F.  Mbnabr^a.     Nouveau  principe  des  tensions  dans  les  sy- 
stemes  ölasliques.     C.  R.  XLVI.  1006-106O. 

Es  ist  hinlänglich  bekannt,  dafs  man  die  Grundgicichungen 
der  Einslicitätslehre  ebensogut  wie  in  der  rationellen  Mechanik 
aus  einem  einzigen  Principe  herleiten  kann,  und  dafs  alle  For- 
men, in  welchen  ein  solches  Princip  gegeben  wird,  sich  nicht 
wesentlich  von  einander  unterscheiden,  wenn  daher  der  Verfasser 
sein  Princip  ein  neues  nennt,  so  kann  er  die  Berechtigung  dazu 
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nur  insofern  in  Anspruch  nehmen»  als  seine  Ausdrucksweise  eine 
kleine  Nuance  gegen  die  gewöhnliche  darbietet.  Dasselbe  lautet 
nämlich  wie  folgt: 

Wenn  ein  elastisches  System  unter  dem  Cinflufs  von  äufsern 
Kräften  die  Gleichgewichtslage  annehmen  soll,  so  mufs  die  Ge* 
satnmtarbeit  der  Ausdehnungen  und  Compressionen  der  elasti- 
schen Verbindungen,  welche  die  einzelnen  Punkte  des  Systems 
zusammenhalten^  ein  Minimum  sein. 

Um  dasselbe  zu  beweisen,  denkt  sich  der  Verfasser  n  Punkte 
durch  m  elastische  Bänder  zusammengehalten.  Alsdann  wird 
jeder  Punkt  für  sich  unter  dem  Einflufs  der  auf  ihn  angebrach- 
ten Kräfte  und  der  Spannungen ,  welche  bei  ihm  endigen,  im 
Gleichgewicht  sein,  die  Anzahl  der  Bedingungsgleichutigen  des 
Gleichgewichts  beträgt  demnach  3/i.  Wenn  nun  p  die  Anzahl 
der  Bedingungen  ist)  welche  unabhängig  von  den  Spannungen 
Staltfinden  müssen,  so  reducirt  sich  die  Anzahl  der  Bedingungen, 
welche  die  Spannungen  geben,  aufSn — p,  und  wenn  m>3n — p 
ist,  so  reichen  diese  Gleichungen  nicht  hin,  jene  Spannungen  zu 
bestimmen.  Hieraus  folgt,  dafs  man  auf  unendlich  viele  Arten 
Oleichgewicht  hersteilen  kannj  wenn  man  von  der  Elasticität  der 
Verbindungen  absieht»  Ist  die  Letztere  aber  bestimmt,  so  wer- 
den auch  jene  Spannungen  bestimmte  Werthe  annehmen. 

Da  nun  die  Spannungen  sich  fortwährend  verändern  können, 
ohne  dafs  dadurch  das  äufsere  Gleichgewicht  gestört  ist,  so  folgt, 
dafs  die  Veränderungen,  welche  in  Verkürzungen  und  Verlange* 
rungen  det*  Bänder  bestehen,  unabhängig  von  der  Arbeit  der 
äufsern  Kräfte  vor  sich  gehen,  und  sie  müssen  sehr  klein  sein, 
um  die  gegenseitige  Lage  der  Punkte  nicht  merklich  zu  ändern. 
Also,  da  während  der  kleinen  Bewegung  im  Innern  des  Körpers 
das  Gleichgewicht  fortbesteht,  und  die  Arbeit  der  äufsern  Kräfte 
Null  ist,  so  mufs  die  gesammte  elementare  Arbeit  der  entste- 
henden Spannungen  selbst  gleich  Null  sein. 

Es  sei  nun  T  die  Spannung  irgend  eines  Bandes,  dl  die  Va- 
riation seiner  Länge,  so  hat  man 

STÖl  =  0. 

Andererseits  ist 


WO  €  eine  Function  des  Elasticiiätsraoduls  und  der  Dimensionen 
des  Bandes  ist,  milhin  wird  die  Arbeit,  welche  die  Spannung 
eines  Bandes  leistet, 

—  -2«  , 
und  die  Summe  aller  Arbeiten 

Aber  es  ist  auch 

2Tdl  =  2€m  =  di^Sd')  =  0. 
Folglich  is^  die  Arbeit  der  elastischen  Spannun- 
gen  ein  Minimum.     Man  kann   der   vorstehenden  Gleichung 
auch  die  Form 

2T31  =  2  —  TdT=  dl2—  =  0 

geben  und  daher  das  Princip  auch  so  aussprechen,  dafs  die 
Summe  der  Quadrate  der  Spannungen,  jede  dividirt 
durch  den  relativen  Elasticitätscoefficienlen,  ein  Mi« 
nimum  ist. 

Um  das  Princip  an  einem  Beispiel  zu  erläutern,  hebt  der 
Verfasser  den  Fall  hervor,  in  welchem  ein  Körper  an  mehreren 
Stellen  auf  elastischen  Stützen  ruht,  gegen  welche  er  bestimmte 
Drucke  ausübt,  und  giebt  die  Bestimmung  der  letztern.  Sind 
JT,  r,  Z  die  Componenlen  der  auf  deh  Punkt  (x,  y,  z)  ange- 
brachten äufsern  Kräfte,  und  P,  Q,  R  die  Componenlen  der 
Druckkräfte,  welche  auf  den  festen  Punkt  (a,  b,  c)  wirken,  so 
hat  man  die  Gleichungen  des  äufseren  Gleichgewichtes: 

^^    •     •     •    \2(Xy^ra;)  +  2{Pb-Qa)  =  0, 

\2{Zjr  —  Xz)  4-  :^(Äß-  Pc)  =  0, 

und  wenn  man  die  relativen  Elaslicilälscoerficienten  nach  den 
Axen  verschieden  nimmt,  als  Ausdruck  des  vorstehenden  Prin- 
cipes: 

(2)      .    .     sf—PöPi-  —  QdO+  —  Rör)  =  0. 
Die  Variationen  der  Gleichung  (1)  geb^,    da  äie  sieh  nur 
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auf  die  elasUschen   Veränderungen   der  Stützen    bezieheni    das 
System 

2dP  =  0, 

i23Q  =  0, 
3  höR  =  0, 

^  ^ \s(b3P^adO)  =  0, 

'2(cdR—bdR)  =  0, 
2{,adR—cdP)  =  0, 
Diese   Gleichungen  werden  mit  unbestimmten  Muitiplicato- 
ren  ^^  B,  C,  D,  E,  F  versehen  und  alle  zu  (2)  addirt,  alsdann 
erhält  man 

IP  =  ^e'  (A  +  Db—Ec) 
Q  =  —«''(£?+ Fe -Da) 
Ä=  -ß"'(C-fßi  — F6), 
und  wenn  man  diese  Werthe  in  (t)  subslituirt,  ergeben  sich  sechs 
Gleichungen   zur  Bestimmung  der  sechs  Coefficienten  A,  B^  C^ 
D,  Ef  F,    vermöge  welcher   durch   (4)  die  sämmtlichen  Druck- 
kräfte bestimn)t  sind. 

Man  kann  noch,  um  den  Resultaten  die  einfachste  Form  zu 
geben,  Anfangspunkt  und  Richtung  der  rechtwinkligen  Coordi- 
naten  so  bestimmen,  dafs 
2€a  =  0,  Seb  =  0,  2ec  =  0,  2sbc  =  0,  2€ac  =  0,  Seab  =  0 
sind,  wofern  man  e'  =  c"  =  «"'  selzl.  Der  Verfasser  erwähnt, 
dafs  man  auf  diese  Weise  dieselben  Resultate  erhält,  welche  vor 
ihm  in  einer  Abhandlung:  „Dorna,  Memoria  sulle  pressioni  sup- 
portate  dai  punti  di  apoggio  di  un  sistema  equilibrato."  1857  ge- 
geben worden  sind,  und  überdies,  dafs  das  Vorstehende  nur  der 
Auszug  aus  einer  gröfseren  Abhandlung  ist,  welche  die  speciellen 
Entwicklungen  enthalten  wird.  j^d. 


Glapeyron.  Memoire  sur  le  travail  des  forces  ölastiques 
dans  un  corps  solide  ^lastique  defonnö  par  raclion  des 
forces  exlörieurs.     C.  R.  Xt^Yi.  208-212. 

Seitdem  der  Verfasser  mit  der  Construction  des  Materials 
sich  beschäftigt,  welches  zum  Cisenbahndienst  verbraucht  wird, 
hat  er  sich  Mühe  gegeben,   eine  Regel  zu  finden;   welche  beim 


* 
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Anfertigen  der  Federn  als  Führer  dienen  kann.  Um  möglichst 
die  Hypothesen  su  umgehen,  welche  die  analytische  Behandlung 
des  Probiemes  auferlegt,  hat  er  su  dem  von  ihm  und  Lame  auf- 
gestellten Arbeitsausdruck  für  die  elastischen  Kräfte  seine  Zu- 
flucht genommen,  und  unter  der  Voraussetzung,  dafs  von  den 
drei  Hauptdrücken  im  Innern  des  Körpers  nur  einer  existirt,  des- 
sen Grenxwerth  =  T  ist,  den  Arbeitsausdruck  auf  EIT^do  redu- 

cirt,  wo  E  den  Eiasticitälscoefücienten  und  v  das  Volumen  be- 
xeichnet.  Für  verschiedene  Formen  der  Federn  ergaben  sich 
nun  drei  nur  durch  Zahlencoefficienten  sich  unterscheidende 
Ausdrücke: 

iETV,        ETV,       lETV, 

wovon  der  erste  sich  auf  eine  der  einfachen  Formen  der  Körper 
von  gleichem  Widerstände  bezieht,  der  zweite  auf  eine  verlical 
hängende  Stange,  der  dritte  für  eine  in  der  Mitte  unterstützte 
und  an  den  Enden  belastete  Stange. 

Hieraus  leitet  nun  der  Verfasser  eine  Regel  für  die  gewöhn- 
lichen Federn  ab,  welche  bei  den  Eisenbahnen  gebraucht  wer- 
den, indem  er  diesen  Ausdruck  =  dem  Produkte  aus  der  Bela- 
stung und  der  Durchbiegung  setzt,  d.  h.  =  der  doppelten  leben- 
digen Kraft,  welche  zur  Biegung  verbraucht  wird,  und  giebt 
folgendes  als  das  Endresultat  an. 
Es  sei 

die  Länge  der  Feder =2/ 

der  Anzahl  der  Blatter a  » 

das  Gewicht  an  jedem  Ende =  p 

der  Zwischenraum  zwischen  den  Bändern  =  2e 

die  Breite  der  Blätter s  6 

die  Dicke =  a, 

dann  ist 

Der  Verfasser  giebt  noch  einige  praktische  Regeln,  welche 
aus  den  Formeln  hervorgehen,  und  hebt  schliefslich  hervor,  dafs 
er  bei  Untersuchung  der  Federn  auf  Torsion  gefunden  hat,  dafs 
jener   Arbeitsausdruck  in   diesem  Falle  s  \ET*V  wird,    wo  T 
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die  äufserste  Spannung  bedeutet,  mit  weicher  die  Tlieilchen  in 
zwei  aufeinander  senkrechten  Richtungen  gedrückt  oder  gezogen 
werden,  weiche  mit  der  Kante  des  tordirten  Cylinders  45^  bilden, 
und  mit  der  oben  benulitcn  Spannung,  welche  in  der  Längen- 
richlung  stattfindet,  nicht  verglichen  werden  darf.  Die  Einfüh* 
rung  der  LAMB*schen  Coefficienten  Itofif  aus  welchen  der  Elasti* 
cilätscoefficient  E  durch  die  Formel 

zusammengesets^t  wird,  ergab  dem  Verfasser  aus  seinen  Torsions- 
versuchen mit  Federn,  dofs  für  Eisen  sehr  nahe  X  =  fx  war, 
während  für  Kautschuk  eine  so  beträchtliche  Differenz  sich  her- 
ausstellte, nämlich  X  =  2201  -^  dafs  dadurch  die  Nolhwendigkeit 
der  Annahme  beider  Coefficienten  entschieden  hervorgeht.    Ad. 


PuiLLiPs.    Du  Iravail  des  forces  ölasliqnes  dans  Tintinl^rieur 
d  un  Corps  et  particulierement  des  ressorls.     C.  R.  XLVf. 

333-336,  440-440. 

Die  Veranlassung  zu  den  folgenden  Miltheilungen  war  die 
vorstehende  Abhandlung  von  Clapeyron.  Der  Verfasser  be- 
hauptet nämlich  schon  früher  in  einer  Abhandlung  über  elasti- 
sche Federn,  in  welchen  er  auch  Regeln  zu  ihrer  Construction 
gegeben  hat,  aus  dem  Principe  der  mechanischen  Arbeit  das 
Gesetz  der  Proportionalität  der  Arbeit  mit  dem  Volumen  des  in 
Anspruch  genommenen  Materials  aufgestellt  zu  haben.  Doch 
hat  er  hiezu  nicht  den  von  Clapeyron  gegebenen  allgemeinen 
Arbeitsausdruck  benutzt,  dessen  Anwendung  eine  dreifache  Inte- 
gralion erfordert,  welche  sich  für  die  von  der  Praxis  geforderten 
Körper  nicht  ausführen  läfst,  sondern  die  alte  Theorie,  welche 
zwar  nicht  von  solcher  Strenge  ist,  aber  doch  den  Anwendungen 
sich  mehr  anschliefst.  Diese  Theorie  giebt  dem  Verfasser  für 
die  Arbeit  eines  prismatischen  Körpers,  bei  elastischen  Wirkun- 
gen,  welche  eine  neutrale  Axe  hervorrufen,    und  eine  Gleitung 

dar  Fasern  über  einander  nicht  entstehen  lassen,  den  Ausdruck 

EV  a* 

— jr — ,  WO  V  das  Volumen  des  Prismas  und  a  die  proportionale 
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Verlängerung  oder  Verkürzung  bedeuleU  Dieser  Ausdruck  mH 
sich  für  die  verschiedenartigea  Federn  eigenen,  weiche  nach 
des  Verfasser^  Regeln  angefertigt  sind.  Die  Entwicklungen  eii 
dieser  Theorie  befinden  sich  in  dem  erwähnten,  aber  weiter  nicht 
bezeichneten  Werke,  und  es  ist  daselbst  unter  Ändern  auch  die 
Reibung  der  aufeinander  liegenden  Blätter  einer  Feder  berück« 
sichtigt.  Aus  den  vorliegenden  Notizen  lassen  sich  jedoch  die 
nähern  Details  seiner  Entwicklung  nicht  entnehmen,  wir  er^ 
wähnen  daher  nur  noch,  dafs  der  Verfasser,  in  Folge  zahlreicher 
Versuche,  welche  er  in  den  Werkstätten  der  Nordbahn  ange- 
stellt hat,  für  Slahlplatten  eine  elastische  Spannung  ermittelt  hat^ 
die  bedeutend  über  die  gewöhnliche  Annahme  hinausgeht,  so 
dafs  man  40  bis  50  Kilogramme  auf  den  Quadralmillimeler  für 
solche  Stahlfedern  annehmen  kann,  die  für  den  regelmäfsigen 
Dienst  bestimmt  sind,  ein  Resultat,  welches  sich  nach  den  vor- 
handenen Resultaten  für  dünne  Stahldrähte  nicht  erwarten  hefs. 
In  dieser  Beziehung  fügt  aber  der  Verfasser  in  einem  später 
gegebenen  Supplement  zu  seiner  Abhandlung  hinzu,  dafs  er  da- 
mit keineswegs  die  sehr  exacten  Versuchsresultate  des  Herrn 
Webtubim  bestreite,  welcher  für  Stahldrähle  47  bis  55  Kilo- 
gramm Spannung  gefunden  hat,  bevor  dieselben  ^bleibende  Ver- 
änderungen erlitten,  denn  des  Verfassers  Angaben  enthalten  schon 
die  Reductionen,  welche  gemacht  werden  müssen,  damit  die  Fe- 
dern in  den  Gebrauch  kommen  können.  Ip  den  Fabriken  müssen 
die  letztem  Probelasten  aushalten,  welche  der  doppelten  und  drei- 
fachen Angabe  entsprechen.  Ad, 


U.  MB]ss^£R.  MiUheiluog  von  Versuchen,  welche  zur  Ermitle^ 
lung  der  absoluten  Festigkeit  von  Kisen  und  StahlsortfiQ 
iDQ  Monat  April  1858  ausgeführt  worden  sind.  DiNoi.^Ji. 

J.  CXLIX.  394-395;  Polyt.  C.  Bl.  1858.  p.  1195-1199. 

Obwohl  ein  reichhaltiges  Material  über  die  Werthbestimi- 
mung  der  Coefficienten  der  absoluten  Festigkeit  von  Eisen  und 
Stahl  vorhanden  ist,  so  basiren  sich  doch  die  Angaben  über  die 
verschiedenen  Sorten,  welche  in  Oesterreich  erzeugt  werden,  auf 
Versuche,  welche  vor  ungefähr  20  Jahren  gemacht  worden  sind. 
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Aus  diesem  Gründe  hat  der  Verfasser  für  xweckmäbig  erachtet, 
diese  Versuche  mit  demjenigen  Material  tu  wiederholen,  welches 
jetzt  zum  Brückenbau  verwandt  wird,  und  zwar  nicht  in  einer 
ausgewählten  Beschaffenheit,  sondern  wie  man  es  bei  Lieferun* 
gen  in  gröbern  Quantitäten  zu  erhalten  erwarten  mufs.  Die 
Resultate  dieser  Versuche  sind  in  einer  umfangreichen  Tabelle 
niedergelegt,  welche  wir  hier  nicht  wiedergeben^  weil  sie  nur 
feststellen,  welche  lokalen  Sorten  sich  für  technische  Zwecke 
am  besten  eignen.  Ad. 

FikBRi.     Sur    la   resislance    des   corps   fibreux.     C.  R.  XLVI. 

624-624. 

I 

Es  ist  nur  die  Anzeige  einer  Abhandlung  vorhanden  über  die 
Versuche,  welche  mit  grofser  Sorgfall  ausgeführt  worden  sind,  be- 
sonders was  die  Messungen  belriffl,  und  es  hat  sich  insbesondere 
dabei  ergeben,  dafs  die  neutrale  Axe  Verlängerungen  und  Ver- 
kürzungen erleidet.  Ad. 

W.  Fairbairn.     On    ihe    resislance    of    tubes    lo    collapse. 

PJiil.Trao».  CXl-VIII.  389-413;  Phil.  Mag,  (4)  XVI.  634-537;  Proc. 
of  Roy.  Soc.  IX.  534-537. 

Um  am  Raum  zu  ersparen  und  das  Dampferzeugungsver- 
mögen der  Kessel  zu  vergröfsern,  wendet  man  häufig  solche  mit 
Rauchröhren  an,  berücksichtigt  aber  dabei  zu  wenig  die  erfor- 
derlichen Dimensionen  dieser  Röhren,  wodurch  einerseits  nicht 
die  gehörige  Sicherheit  erlangt  und  andrerseits  wegen  fehler- 
hafter Verlheilung  Material  verschwendet  wird.  Man  nahm  bis- 
her als  unumstöfslich  an,  dafs  eine  cylindrische  Röhre,  welche 
einem  gleichförmigen  äufsern  Druck  unterworfen  wird,  auf  allen 
Punkten  ihrer  Länge  einen  gleichen  Widersland  leiste;  mit  an- 
dern Worten,  dafs  die  Festigkeit  der  Röhre  von  ihrer  Länge  ab- 
hängig sei.  Dieses  Gesetz  mag  für  unendlich  lange  Röhren  oder 
solche,  welche  an  ihren  Enden  auf  starren  Ringen  aufliegen, 
gelten,  es  ist  aber  nicht  richtig,  wo  die  Länge  der  Röhre  nur 
gewisse  Multipla  vom  Durchmesser  beträgt  und  die  Enden  un- 
veränderlich in  ihrer  Umgebung .  befestigt  sind.     Der  Verfasser 
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imterftucbte  zunächst  Rauchröhren  mehrerer  grofsen  Kessel  und 
fandy  dafs  Rauchröhren  von  30  Fufs  Lange  weit  leichter  zusam« 
mengedrückt  werden,  als  solche  von  24  Fufs  Länge  bei  gleicher 
Construction.  Dies  veranlafste  ihn  zu  weitern  Untersuchungen. 
Zu  diesem  Ende  liefs  der  Verfasser  einen  grofsen  gufseiserhen 
CyUnder  anfertigen  von  8  Fufs  Länge  und  28  Zoll  Durchmesser 
und  2  Zoll  Wandstärke.  In  diesen  Cylinder  wurden  die  zu  un* 
tersuchenden  Röhren  eingesetzt  und  in  Verbindung  mit  den  mas- 
siven Deckeln  des  Cylinders  gebracht.  In  das  gufseiseme  Ende 
der  zu  untersuchenden  Röhre  wurde  eine  enge  Röhre  einge- 
schraubt, welche  der  Luft  den  Austritt  gestattete,  sobald  die 
Röhre  zusammengedrückt  wurde.  Der  Druck  wurde  durch  eine 
starke  Druckpumpe  hervorgebracht,  indem  man  mittelst  dersel- 
ben so  lange  Wasser  in  den  Cylinder  pumpte,  bis  die  Festigkeit 
der  Röhre  überwunden  war.  Die  Gröfse  des  Druckes  wurde 
durch  ein  Manometer  gemessen. 

Folgendes  ist  nun  eine  Uebersicht  der  bisher  erlangten  Re- 
sultate : 

1)  Bei  den  Dimensionen,  wie  sie  in  den  Experimenten  zur 
Anwendung  kamen,  steht  die  Festigkeit  im  umgekehrten  Ver- 
hältnifs  zur  Länge  der  Röhre,  die  Länge  zwischen  den  Trag- 
scheiben an  den  Enden  gemessen.  Für  drei  Röhren  ergaben 
sich  folgende  Resultate: 

Druck  pro  Quadratzoll,  bei  welchem 
die  ZosammendruckuDg  erfolgte. 

22 

Das  Mittel  aus  !)  und  2)  genommen,  würde  sich  die  Fe- 
stigkeit von  3)  nach  dem  angegebenen  Gesetz  aus  der  Pro- 
portion 

30:59,25=  11,75:^, 

also  X  =  23,2  Pfund  ergeben,  während  22  Pfund  beobachtet  sind. 
Dieselbe  Uebereinstimmung  gaben  Versuche  mit  vierzöiligen 
Röhren,  eine  19  Zoll  lange  Röhre  von  dieser  Stärke  würde  da- 
nach eine  Festigkeit  von  133  Pfund  und  eine  60  Zoll  lange 
Röhre  eine  Festigkeit  von  42  Pfund  haben.  Ungenauigkeiten  in 
den  Resultaten  mufsten  immer  entstehen,   weil  es  beinahe  un- 
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DnrehmeMer. 

Lange. 

J) 

12,2  ZoU 

58,5  Zoll 

2) 

12,0    - 

60       - 

3) 

12,0    - 

30       - 
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möglich  isl^  die  zu  Versuchen  dienenden  Röhren  völlig  dicht  her- 
zustellen. 

2)  Die  Festigkeit  steht  im  umgekehrlen  Verhältnifs  zum 
Durchmesser.  Um  dieses  Gesetz  zu  erhalten,  dienten  die  (oU 
genden  Versuche: 


Durchmesser. 

Linge. 

Festigkeit. 

1) 

6  Zoll 

30  Zoll 

48  Pfund 

2) 

6    - 

29    - 

47      - 

8) 

8    - 

30    - 

39      - 

Verglichen  mit  der  vorstehenden  Versuchsreihe.  Nimmt 
man  daher  die  Versuche  mit  der  sechszölligen  Röhre  als  mafs- 
gebend  an,  so  entsteht  folgende  Tabelle: 

Zerdruckungsmodul       Zerdrückungsmodul 
nach  dem  Versuch,     nach  der  Berechnung. 

50  Pfund  ^  50  Pfund 

39      -        '  37,5    . 

33     .  30,0    - 

22      -  25,0    - 

3)    Das  Gesetz  in  Bezug   auf   die  Wandstärke  ist   weniger 

klar,    der  Verfasser   konnte  nur   feststellen,    dafs  die  Festigkeit 

nach  einer  Potenz  der  Wandstärke  wächst,  welche  etwas  gröfser 

als  2  ist. 

Die   Versuche  werden  fortgesetzt  und  später  veröffentlicht 

werden.  Ad. 


Durchmesser. 

Länge. 

6  Zoll 

30  Zoll 

8    - 

30    - 

10    - 

30    - 

12    - 

30    - 

W.  Fairbaihn.     Experiments   to   determine  Ihe   properlies  of 
some  Mixlures  of  Gast  Iron  and  Nickel.    Mem.  of  Manch. 

Soc.  (2)  XV.  104-112;  Phil.  Mag.  (4)  XV.  486-487. 

Der  Verfasser  hat  Festigkeitsversuche  mit  solchen  Mischun* 
gen  von  Gufseisen  und  Nickel  angestellt,  welche  die  Zusammen- 
setzung des  Meteorreisens  bilden,  nämhch  2^  Procent  Nickel 
zusammengeschmolzen  mit  Sonth  Wels  Gufseisen  der  besten 
Sorte.  Es  hat  sich  dabei  herausgestellt,  dafs  die  Mischung  viel 
spröder  war  als  Meleoreisen ,  und  dafs  die  grofse  Dehnbarkeit 
des  letztem  gar  nicht  erreicht  werden  konnte.  Die  Versuche, 
welche  auch  mit  dem  Eisen  angestellt  wurden,  ehe  es  mit  Nickel 
gemischt  war,  haben  sogar  gezeigt,  dafs  die  Zähigkeit  des  Gufs- 
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eisens  durch  den  beigemischten  Nickel  geringer  wurde.  Es  sind 
mehrere  Versuchsreihen  mit  verschiedenen  Sorten  der  angege- 
benen Metalle  der  Abhandlung  beigegeben,  welche  sowohl  das 
Bruchgewicht  als  die  Biegung  numerisch  bestimmen.        Ad. 


F.  C.  Calvbrt  and  R.  Joqnsohn.     On   ihe  hardness  of  metals 

and  alloys.     Mein,  of  Manch.  Soc.  (2)  XV.  113-121;   Phil.  Mag. 
(4)  XVII.  114-121;  Mech.  Mag.  LXIX.  485-487. 

Bisher  hat  man  zur  Bestimmung  der  Härte  verschiedener 
Körper  dieselben  aneinander  gerieben,  und  jenen,  welcher  in  den 
andern  einen  Einschnitt  macht  oder  ihn  ritzt,  als  den  härtern  der 
zwei  verglichenen  Körper  betrachtet.  So  ergiebt  sich  die  Rei- 
henfolge Diamant,  Topas,  Quarz,  Stahl,  Eisen,  Kupfer,  Zinn»  Blei. 
Diese  Methode  ist  nicht  nur  in  ihren  Resultaten  sehr  ungenü- 
gend, sondern  auch  zur  genauem  Bestimmung  der  verschiedenen 
Härtegrade  von  Metallen  und  deren  Legirungen  unanwendbar. 
Die  Verfasser  wandten  daher  eine  andere  Methode  an,  welche 
die  Härten  verschiedener  Metalle  und  deren  Legirungen  durch 
Zahlen  darzustellen  gestattet.  Zu  diesem  Zwecke  benutzten  die- 
selben einen  Apparat,  welcher  der  Hauptsache  ifech  aus  einem 
Hebel  besteht  mit  einem  beweglichen  Gegengewicht  am  längern 
Ende,  und  einer  Platte  am  andern  Ende,  auf  welche  so  lange 
Gewichte  gelegt  werden,  bis  eine  durch  den  Hebel  auf  das  zu 
untersuchende  Metallslück  eingedrückte  Stahlspitze,  während  einer 
halben  Stunde  in  eine  Tiefe  von  3,5  Millimeter  eingedrungen  ist. 
Durch  das  Gegengewicht  konnte  der  Druck  regulirt  werden. 
Das  angewandte  Gewicht  wurde  an  einer  Eintheilung  abgelesen. 
Es  ergab  sich  hierbei  zunächst  die  folgende  Tabelle: 

Angewandtes    Verhalt- 
Gewicht,       nitszahl. 

Staffordshire  Roheisen.    Grau  No.  3.    .    .  4800  Pfund  1000 

Stahl 4600    -(?)  958(?) 

Stahleisen,  dargestellt  aus  obigem  Roheisen  4500    -  948 

Platin 1800    .  375 

Kupfer  (rein) 1445    -  301 

Alumimum 1300    -  271 

Silber  (rein) iOOO    -  206 

8' 
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Angewandtes    Veriiüt- 
Gewicht.       nisssahl. 

Zink  (rein) SSOPfund     183 

Gold  (rein)   . 800    -  167 

Cadmium  (rein) 520    -         108 

Wismuth  (rein) 250    -  52 

Zinn  (rein) 130    -  27 

Blei  (rein) 75    -  16. 

Was  die  andern  Tabellen  betrifft,  welche  dieselben  Versuche 
für  Legirungen  von  Kupfer  und  Zink,  für  Messingarten ,  Bronze- 
legirungen,  Zinn  mit  Zink,  Blei  mit  Antimon  und  Blei  mit  Zinn 
enthalten,  so  verweisen  wir  auf  die  Abhandlung  selbst,  und  geben 
nur  noch  die  folgenden  Bemerkungen  der  Verfasser.    Die  Legi- 
rungen von  Kupfer  und  Zink,   die  einen  Ueberschufs  an  Kupfer 
haben,  sind  viel  härter,  als  die  in  der  Legirung  enthaltenen  Me- 
talle selbst,  und  was  sehr  interessant  ist,  der  stärkere  Härtegrad 
rührt  vom  Zink,    dem  weicheren  Metall,   her.     Jedoch  darf  die 
Menge  vom  Zink  50  Procent  der  Legirung  nicht  überschreiten, 
weil  sonst  die  Legirung  so  spröde  wird,   dafs  sie  gleich  ausein- 
ander springt,  wenn  die  Stahlspitze  eindringt.     Bei  den  Bronze- 
legirungen  zeigte  sich  die  auffallende  Weichheit  aller  jener  Le- 
girungen,  die  einen  Ueberschufs  von  Zinn  enthalten,   ferner  die 
aufserge wohnliche    Thatsache,   dafs  eine  etwas   gröfsere   Menge 
eines  so  dehnbaren  Metalls  wie  Kupfer  eine  Legirung  plötzlich 
spröde  macht.    Diese  wurde  bei  allen  bemerkt,  bis  zu  einer  Le- 
girung,  die  einen  sehr  grofsen  Ueberschufs  an  Kupfer  enthält, 
wo  dann  die  Sprödigkeit  wieder  aufhört,   nämlich  84,68  Theile 
Kupfer,  15,32  Theile  Zinn,  und  diese  Legirung  wurde  auch  bei- 
nahe so  hart  wie  Eisen  gefunden.     Während   demnach  Kupfer, 
mit  Zinn    oder  Zink   legirt,   den  Härtegrad    bedeutend    erhöht, 
war  es  interessant,  durch  Versuche  zu  ermitteln,  wie  sich  Zink 
und  Zinn  zu  einander  verhalten ;  es  zeigte  sich,  dafs  diese  beiden 
Metalle  keine  Wirkung   auf  einander  ausüben.      Die   Verfasser, 
welche   auch    Untersuchungen    über   die   Wärmeleitungsfähigkeit 
der  besprochenen  Reihen  von  Legirungen  angestellt  haben,  finden, 
dafs  durch  dieselben  einiges  Licht  über  die  grobe  Differenz  zwi- 
schen den  Bronzelegirungen  und  denen  aus  Zinn  und  Zink  ver- 
breitet wird,  indem  letztere  die  Wärme  wie  ein  blobes  Geoiisch 
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leiten,  während  die  ersteren  die  Wärme  aus  chemischen  Ver- 
bindungen leiten.  Bei  den  Legirungen  aus  Zinn  und  Blei  ver- 
gröfsert  das  Zinn  auch  die  Härte  des  Bleies,  doch  nicht  in  dem* 
selben  Grade  wie  diejenige  des  Kupfers.  Wir  entnehmen  aus 
den  Tabellen  nur  noch,  dafs  die  Verhältnifszahlen  für  die  Här- 
ten, Roheisen  =  1000  gesetzt,  zwischen  folgenden  Grenzen 
liegen : 
für  Legirungen  von  Kupfer  und  Zink  zwischen  427  und  604 

für  Messingarten -  343    -    562 

für  Bronzelegirungen -  83    -    916 

für  Legirungen  von  Zinn  und  Zink  .        -  65    -     125 

für  Leginmgen  von  Blei  und  Zinn    .        -  22    -      60. 

Ad. 


V.  V.  Lang.     Zur  Ermilteluog  der   Constanten   der  transver- 
salen Schwingungen   elastischer  Stäbe.     Poee.    Aod.    CHI. 

624-628. 

J.  Stefan,     üeber  die  Transversalschwingungen  eines  elasti- 
schen Stabes.    Wien.  Ber.XXXn.|207-241;  Inst.l  858.  p.  315-315. 

Die  beiden  vorstehenden  Abhandlungen  beziehen  sich  auf  ein 
und  dasselbe  Problem,  nämlich  auf  die  Integration  der  Differen- 
tialeleichune; 

zu  welcher  man  bei  der  Behandlung  des  in  der  Ueberschrift  ent- 
haltenen Problemes  geführt  wird.  Sie  enthalten  aber  kein  phy- 
sicalisches  Resultat  und  überhaupt  nur  eine  nicht  wesentliche 
Abweichung  von  der  bekannten  PoissoN'schen  Behandiungsweise 
desselben  Problems^  insofern,  als  sie  den  Beweis  der  Gleichung 

f  XX^dx  =  0 

« 
durch  wirkliche  Substitution  der  Werthe  für  X  und  JT'  führen, 

wahrend  Poisson  die  Diffentialgleichung  zu  diesem  Beweise  be- 
nutzt und  dabei  viel  schneller  zum  Ziele  gelangt.  Hr.  Stefan 
hat  überdies  noch  den  Werth  von 

f 


/ 
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weichen  Poisson  nicht  wirklich  ausgewerlhet  hat,  Aveil  er  durch 
die  gewöhnliche  Mittel  der  Integralrechnung  gefunden  wer- 
den kann,  vollständig  berechnet.  Die  Arbeit  des  Hrn.  Stefan 
zeigt  wenigstens  eine  gewisse  Ausführlichkeit  in  der  Behandlung 
und  ein  gründliches  Studium  der  von  Poisson  aufgestellten 
Theorie. 

Schliesslich  giebt  Hr.  Stefan  noch  das  bekannte  Mittel  an^ 
wie  man  die  Amplituden  des  freien  Endes  eines  am  andern 
Ende  befestigten  Stabes,  welche  sich  durch  die  gegebene  Theorie 
berechnen  lassen,  auch  messen  kann,  indem  man  das  freie  Ende 
spiegelnd  macht  und  dann  reflectirtes  Licht  auf  eine  Wand  fallen 
lafst,  welche  die  Amplituden  vergröfsert  sichtbar  macht.       Ad, 


J.  Pbtzvall.     üeber    die   Schwingungen    gespannler   Saiten. 

Wien.  Ber.  XXIX.  160-172. 

In  einem  Auszuge  aus  einer  noch  nicht  veröffenilichten  Ab- 
handlung giebt  der  Verfasser  einige  Sätze  über  die  Schwingun- 
gen einer  aus  mehreren  ungleichen  Stücken  zusammengefügten 
Saite.  Der  Verfasser  will  einen  malhemalischen  Fund  gemacht 
haben,  um  die  bekannte  Difl'erenlialgleichung  in  diesem  Falle  zu 
integriren.  Er  hat  nämhch  gefunden,  dafs  Libri  die  Function 
0^  gebraucht,  um  eine  Gröfse  darzustellen,  welche  für  positive 
Werlhe  von  x  den  Werlh  Null,  für  negative  den  Werth  Eins 
hat,  und  benutzt  dies,  um  die  Masse  einer  aus  zwei  ungleich 
starken  Stücken  bestehenden  Saite,  wovon  die  Längenseite  des 
ersten  Stückes  die  Masse  m,  die  des  zweiten  die  Masse  M  hat, 

durch  die  Formel 

^  =  m  +  0°    (M  -  m) 

zu  geben,  wo  fi  die  Masse  der  Längeneinheit  in  der  Entfernung 
X  von  der  Trennungsstelle  beider  Saitenstücke  ist. 

Hiergegen  ist  im  Allgemeinen  zu  erinnern,  dafs  0^  minde* 
stens  für  positive  x  jeden  beliebigen  Werth  haben  kann, 
so  lange  über  den  Charakter  der  beiden  Nullen  nichts  festgestellt 
wird,  weil  in  diesem  Falle 

log  O"""  =  0''  log  jr  =  —  0. 00 
wird,   und  dafs   also,   wenn,    wie  hier  geschehen,    diese  Gröfse 
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ohne  Charakierisirung  eingeführt  wird,  auch  jedes  beliebige  Re- 
sultat aus  einer  solchen  Rechnung  abgeleitet  werden  kann.  An- 
drerseits, wenn  der  Verfasser 

0^""  ==  lim  yy" 
definirty  so  scheint  es  uns,  als  wenn  wenig  damit  gewonnen  ist, 
denn  es  ist  nicht  anzunehmen,  dafs  die  Integration  einer  Diffe« 
rentialgleichung  von  der  Einführung  dieser  Gröfse  abhängig  sein 
soll,  und  man  wird  darin  um  so  mehr  bestärkt,  wenn  der  Ver- 
fasser hervorhebt,  dafs  nunmehr  das  Integral  durch  trigonometri- 
sche Functionen  dargestellt  werden  kann.  Der  Verfasser  giebt 
den  edleren  mathematischen  Kräften  den  Rath,  sich  lieber  mit 
dem  Ausbau  seiner  Theorie  zu  beschäftigen,  als  in  undurchsich- 
tigen Formen  zu  schwelgen,  Bs  komm(|  uns  nun  vor,  als 
wenn  diese  sogenannten  Schwelger  gerade  diejenigen  Geometer 
sind,  welche  am  durchsichtigsten  zeigen  können,  dafs  eine  Diffe- 
rentialgleichung, die  sich  durch  trigonometrische  Functionen  inte- 
griren  iäfst,  keines  mathematischen  Fundes  mehr  bedarf. 

Der  Verfasser  hat  den  eigentlichen  Calcül  in  dem  Auszuge 
nicht  mitgelheilt.  Da  nun  eine  Ausführung  desselben  unsererseits 
über  die  Grenzen  dieses  Berichtes  hinausgehen  würde,  so  können 
wir  über  seine  Sätze  hier  ohne  alle  Verantwortlichkeit  auch  nur 
so  referiren,  wie  es  von  ihm  selbst  geschehen  ist.  Er  sagt  fol- 
gendes: 

Die  Untersuchung  einer  aus  zwei  Stücken  bestehenden  Saite 
von  unbegrenzter  Länge  giebt  die  einfallende,  die  dem  andern 
Saitenstück  sich  miltheilende  gleichsam  gebrochene  und  die  re- 
fleclirte  Welle.  Es  kommt  nun  bei  den  erhaltenen  Formen  darauf 
an,  ob  die  Bewegung  aus  dem  schwächern  Saitenende  in  das 
stärkere  übergebt  oder  umgekehrt.  Im  ersten  Falle  sind  die  ein- 
fallende und  reflectirte  Welle  einander  der  Lage  nach  entgegen- 
gesetzt, d.  h.  wenn  eine  von  ihnen  aufrechlt  ist,  so  ist  die  andere 
verkehrt;  im  zweiten  Falle  stimmen  sie  der  Lage  nach  überein. 
Die  Höhen  der  drei  zu  einander  gehörigen  Wellen,  der  einfallen- 
den, refleclirten  und  gebrochenen  nämlich  stehen  zu  einander  im 
Verhältnifs  der  Gröfsen 

ik  +  A  :  *  —  A  :  2Ä, 
wo 
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und  5  die  constant  gesetzte  Spannung '  der  Saite  ist.      Zugleich 

sind    -7-  und  -j-  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  an  dem  einen 

und  an  dem  andern  Saitenende ,  denen  auch  die  Wellenlängen 
proportional  sind.  Würde  man  hier  auf  Grundlage  dieser  Er- 
gebnisse der  Rechnung  nach  demjenigen  fragen,  was  bei  der 
Bewegung  conservirt  wird,  so  liefse  sich  mancherlei  dieser  Art 
aufzählen :  Namentlich  ist  erstens  nach  der  Reflexion  die  Summe 
der  Wellenhöhe  zu  beiden  Saiten  des  reflectirten  Trennungs- 
punktes dieselbe  und  dem  2A  proportional,  zweitens  findet  man 
sich  veranlafst,  die  reflectirte  und  gebrochene  Welle  als  dasjenige 
anzusehen,  was  aus  der  einfallenden  entstanden  ist,  und  analog 
mit  den  Voraussetzungen  in  der  Theorie  des  Lichtes  zu  unter- 
suchen, ob  die  Summe  der  Producte  aus  den  Massen  in  die 
Quadrate  der  Schwingungsamphtuden  hier  dasjenige  sei,  was 
sich  erhält.  Man  überzeugt  sich  sehr  bald  vom  Gegentheil,  in- 
dem diese  Summe  dann  einen  constanten  Werth  hat,  wenn  man 
statt  der  Massen  selbst  die  Quadratwurzeln  aus  denselben  setzt. 
Es  mufs  indessen  hinzugefügt  werden,  dafs  die  Schwingungsin* 
tensitäten  der  einfallenden  und  reflectirten  Welle  definirt  wie  in 
der  Theorie  des  Lichtes,  als  Produkte  aus  Masse  in  das  Quadrat 
der  Schwingungsamphtude  durch  dieselbe  Formel,  wie  dort,  zu- 
sammenhängen. Ist  nämlich  J  die  erstere,  J'  die  zweite,  so  hat 
man 

Der  zweite  vom  V^erfasser  behandelte  Fall  setzt  voraus,  dad 
die  Saite  aus  3  Stücken  besteht,  aus  einem  von  jr  ss  —  oo  bis 
j7  =  0,  dessen  Längeneinheit  die  Masse  m  hat,  aus  einem  zwei- 
ten von  a;  SS  0  bis  j7  =:  a  mit  der  Masse  M  der  Längeneinheit 
und  einem  letzten  von  jr  =  a  bis  jr  =  oo ,  welches  wieder  die 
Masse  m  hat.  Wir  übergehen,  was  der  Verfasser  über  das  In- 
teresse dieses  Falles  sagt,  und  heben  nur  seine  Resultate  hervor. 
Er  sagt,  dafs  dieselben  mit  der  Erfahrung  vollkommen  Oberein- 
stimmen,  nämlich  dafs  die  Bewegung  von  dem  mittlem  Stücke, 
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dessen  Länge  ss  a  ist,  allmälig  auf  die  beiden  äufsern  übertra- 
gen wird,  und  mit  der  Zeit  in  dem  mittlem  gänzlich  ver^chwin«* 
dety  und  zwar,  dafs  dieses  sehr  rasch  geschieht ,  wenn  das  mitt- 
lere Stack  von  nahezu  gleicher  Masse  ist,  und  sehr  langsam, 
wenn  das  Umgekehrte  stattfindet.  Eine  einzige  Welle,  die  ur- 
spriinglich  erregte,  theilt  sich  bei  einer  solchen  Uebertragung 
der  schwingenden  Bewegung  in  drei  Wellenzüge.  Das  mittlere 
Fadenstück  beherbergt  nämlich  jederzeit  nur  eine  einzige  an  dem- 
selben hin  und  herlaufende  Welle.  Ihre  Höhe  nimmt  nach  jeder 
Reflexion  ab,  und  man  hat  dort  die  folgenden  Wellenhöhen  vor 
der  ersten,  zweiten,  dritten  u.  s.  w.  Reflexion: 

Während  auf  diese  Weise  das  Mittelstück  nur  eine  einzige, 
mit  der  Zeit  völlig  erlöschende  Welle  trägt,  eilen  in  den  bei- 
den übrigen  Padenstücken  vom  Punkte  xssO  gegen  das  Ende 
der  negativen  Abscissenaxe  zu  und  vom  Punkte  j;=sa  gegen  das 
positive,  ganze  Züge  von  Wellen  mit  gleicher  Länge  und  abneh- 
mender Höhe  einander  nach.  Die  einzelnen  Höhen  bilden  auf 
der  Seite  der  negativen  s  folgende  Reihe: 

k—h  ^       Ukik—h)  .,      4A*(*— A)'  ^ 
-ITTk    '     "(*+A)»     ^'         {k+hr     ^''"' 
auf  der  Seite  der  positiven  x  hingegen  folgende  andere: 


4kk 
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Hier  bedeutet  6  die  Höhe  der  einen  ursprünglich  erregten  Welle, 
die  sich  dann  mit  der  Zeit  in  die  andere  getheilt  hat. 

Nachdem  ich,  fährt  der  Verfasser  fort,  auf  diese  Weise  in 
den  Vorgang  der  Reflexionserscheinung  völlig  Einsicht  gewonnen, 
gehe  ich  über  zur  Untersuchung  der  Schwingungsweisen,  die  ein 
beiderseits  begrenztes  von  o:  =  — /  bis  j:  =  X  reichendes  System 
dieser  Art,  aus  zwei  heterogenen  Theilen  zusammengesetzt,  an- 
nehmen kann,  und  den  Tönen,  die  es  zu  schwingen  vermag.  Sie 
zerfallen  in  zwei  Sorten,  nämlich  erstens  Schwingungen,  deren 
ein  jeder  Bestandlheil  des  Systemes  für  sich  Tähig  ist,  und  mit- 
hin auch  das  ganze  annehmen  kann,  wobei  immer  der  Tren- 
nungspunkt  ein  Schwingungsknoten  ist.     Sie  sind  die  wohlbe- 
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kannten,  einer  Saite  von  gleicher  Dicke  entsprechenden  und  die 
neue  Anaiysis  bestimmt  an  ihnen  nichts,  was  man  nicht  schon 
gewufst  hätte  aufser  den  Amplituden.  Allein  es  giebt  auch 
Schwingungsweisen  andrer  Art,  die  einem  solchen  heterogenen 
Systeme  als  Ganzes  zukommen,  entsprechend  tiefern  Tönen.  Hier 
will  der  Verfasser  durch  seine  Anaiysis  zu  besonders  merkwür- 
digen, nicht  leicht  früher  geahnten  Ergebnissen  gelangt  sein, 
nämlich  ein  solches  System  kann  zwar  mehrere  Töne  schwingen, 
die  in  einem  gewissen  Schwingungsverhältnifs  zu  dem  tiefern 
Grundton  stehen,  sie  kommen  in  der  Regel  der  Octave,  Terz, 
Q)uinte  u.  s.  w.  nahe,  und  ein  Musiker  würde  sagen,  eine  solche 
Saite  gebe  falsche  Octaven^  Terzen  u.  s.  w.,  allein  dies  mit  Aus- 
nahme eines  speciellen  Falles,  wenn  nämlich  die  Längenprofile 
der  beiden  Sailenstücke  ihrem  Flächeninhalt  nach  mit  den  Qua- 
dratwurzeln der  Dichten  multiplicirt,  entweder  einander  gleich  oder 
wenigstens  commensurabel  sind.  Dann  kann  eine  solche  Saite 
zu  dem  tiefsten  Grundton  auch  die  damit  consonirende  Terz» 
Quinte  u.  s.  w.  geben,  nur  die  consonanleste  aller  Consonanzen, 
die  Octave  nämlich,  und  zwar  die  erste,  zweite,  dritte  u.  s.  w. 
zu  diesem  tiefsten  Grundion  bleibt  immer  ausgeschlossen.  Der 
Verfasser  glaubt,  dafs  dieses  Ergebnifs  der  Rechnung  der  Bestä- 
tigung mittelst  eines  Experimentes  würdig  wäre,  und  hat  die 
Zuversicht,  dafs  ein  Experimentator,  der  mit  sehr  feinet)  musika- 
lischen Gehörwerkzeugen  ausgerüstet  ist,  die  Uebereinslimmung 
zwischen  Rechnung  und  Experiment  erweisen  würde,  weil  er  in 
seiner  Rechnung  nichts  findet,  was  sich  beanstanden  liefse. 

Wir  hallen  es  nicht  für  überflüssig,  diese  Resultate  fast  wört- 
lich wiederzugeben,  aber  wir  können  uns  von  der  Wahrheit  eines 
grofsen  Theiles  derselben  nicht  früher  überzeugen,  als  bis  die 
Rechnung  dazu  vorliegt.  Wir  wollen  nur  noch  hinzufügen,  dafs 
der  Verfasser  überhaupt  die  Absicht  hat,  in  dieser  Weise  das 
allgemeinste  Reflexionsproblem,  und  zwar  vorzugsweise  in  der 
Theorie  des  Lichtes  zu  behandeln,  oder  wenigstens  andere  dazu 
aufzumuntern,  und  dafs  die  vorstehenden  Entwicklungen  nur 
als  Vorbereitung  zu  den  complicirteren  Fällen  dienen  sollen,  de- 
nen man  in  der  Theorie  des  Lichtes  begegnet.  Ad. 


II.     A.    Gefrieren,  Erstarren,  Sclimeizen.     Moussok.         {^3 


11.     Veränderungen  des  Aggregat  zastandes. 


A.     Gefrieren,  Erstarren,  Schmelaen. 
Tyndall.     On  some  physical  properties  of  ice.      Phil.  Trans, 

CXLVIll.  211-229;   Ann.   d.  chim.  (3)  LVL  122-125.     Siehe  Berl. 
Ber.  1857.  p!  158-159. 

A.  MoussoN.      Einige  Thatsachen    betreffend    das  Schmelzen 
und  Gefrieren  des  Wassers.    Pogo.  Ann.  CV.  I6i-i74t;  Arch. 

d.  sc.  phys.  III.  296-304. 

Hr.  MoussoN  hat  sich  mit  der  Ermittelung  einiger,  das  Schmel- 
xen  und  Gefrieren  des  Wassers  betreffenden  Verhältnisse  be- 
schäftigL 

Zunächst  wurden  Versuche  über  die  Ueberschmelzung  des 
Wassers  angestellt,  bei  denen  der  Verfasser  von  der  Ansicht  aus* 
ging,  dafs  der  flüsisige  Zustand  des  Wassers  unter  0^  ein  labiler 
sei,  dessen  Aufhebung  erschwert  werden  müsse  durch  alle  Um« 
stände,  welche  die  Beweglichkeit  der  kleinsten  Theilchen  ver« 
mindern,  ihre  Umlagerung  erschweren.  So  sei  die  geringere  Be- 
weglichkeit der  Oberflächentheilchen  die  Ursache  davon,  dafs 
sehr  kleine  Wasserkügelcben  auf  nicht  benetzten  Oberflächen 
(Sammet  etc.),  oder  die  kleinen  den  Nebel  bildenden  Wasser- 
bläschen noch  weit  unter  0^  flüssig  bleiben.  Es  war  zu  erwar- 
ten, dafs  auch  die  Cohäsionskräfte,  welche  die  Capillarerscheinun- 
gen  hervorrufen,  einen  ähnlichen  Einflufs  auf  das  Gefrieren  des 
Wassers  ausüben  würden. 

Capillarröhrchen  verschiedener  Weite,  in  denen  sich  ein 
Wasserfaden  befand,  wurden  in  horizontaler  Lage  einer  Kälte  bis 
—7*  ausgesetzt,  in  allen  Röhren  unter  0,7»°»''  Weite  blieb  das 
Wasser  flüssig.  Eine  dünne  Wasserschicht  zwischen  zwei  zu- 
sammengeprefsten  Spiegelglasplatten  gefror  nicht,  zwischen  Eis- 
platten eingeschlossen,  gefror  sie  immer. 

Nach  der  mechanischen  Wärmetheorie  niufs  man  annehmen, 
dafs,  wenn  mechanische  Arbeit  auf  einen  festen  Körper  über- 
tragen wird,   diese  sich  immer  vertheilt   zur  Leistung   äufserer 


424  11-     ^*    Gefrieren,  Erstarreo,  Schmelzen. 

oder  innerer  Arbeit,  oder  auch  die  lebendige  Kraft  der  schwin- 
genden materiellen  Theile  und  somit  deren  Temperatur  erhöhl. 
Bei  den  Versuchen  von  Faraday  und  Tyndall  wird  Eis  durch 
Druck  anfangs  sermalmt,  dann  durch  Zusammenfrieren  wieder  in 
eine  compacte  Eismasse  anderer  Form  verwandelt  Hierbei  ist 
weder  äufsere,  noch  innere  Arbeit  geleistet,  da  die  Dichte  des 
Eises  unverändert  geblieben  ist,  auch  die  Temperatur  hat  sich 
nicht  erhöht.  Hr.  Mousson  vermuthete  daheri  dafs  die  aufgewen- 
dete Arbeit  zur  Schmelzung  eines  Antheils  Eis  verwendet  sei. 
Dies  bestätigte  sich  durch  reichliches  Abfliefsen  von  Schmelz- 
wasser, als  Eisstücke  bei  niedriger  Temperatur  durch  Compres- 
sion  in  Tafeln  von  der  Dicke  weniger  Millimeter  verwandeil 
wurden. 

Die  Folgerungen,  welche  man  aus  der  mechanischen  Wärme« 
theorie  in  Beziehung  auf  die  Veränderung  des  Schmelspunktes 
durch  Druck  gezogen  hat,  veranlafsten  den  Verfasser,  sich  die 
Frage  vorzulegen,  welchen  Einflufs  die  Anwendung  bedeutender 
Druckkräfte  auf  das  dadurch  an  seiner  Ausdehnung  beim  Gefrie- 
ren gehinderte  Wasser  und  auf  bereits  gebildetes  Eis  haben 
würde.  —  Als  ein  Apparat  angewendet  wurde,  dessen  nähere 
beschriebene  Construction  von  der  Art  war,  dafs  dadurch  die  Aus- 
dehnung des  Wassers  bei  der  Eisbildung  verhindert  wurde,  seigle 
sich,  dafs  letzteres  bis  — 3®  flüssig  geblieben  war,  was  aus  der 
ungehinderten  Bewegung  eines  eingeschlossenen  Kupferindex  er- 
kannt werden  konnte.  Bei  gröfserer  Temperaturemiedrigung 
leistete  der  Apparat  nicht  mehr  genügenden  Widerstand  gegen 
die  Ausdehnung. 

Zur  Compression  des  Eises  wurde  ein  zweiter  Apparat  be- 
nutzt, welcher  im  Wesentlichen  aus  einem  Prisma  von  Stahl  mit 
ausgebohrtem,  unten  durch  eine  Schraube  verschlossenem  Hohl- 
raum bestand.  In  diesem  liefs  man  Wasser  gefrieren,  in  welches 
ein  Index  aus  Kupferdraht  versenkt  war.  Es  wurde  sodann  ein 
cylindrischer  Stempel  aus  dem  härtesten  Stahl,  auf  welchen  eine 
Schraubenmutter  wirkte,  die  mittelst  eines  langen  Hebels  gedreht 
wurde,  in  den  hohlen  Raum  getrieben,  und  so  das  Eis  compri- 
mirt,  bei  einer  Stellung  des  Apparats,  in  welcher  sich  der  ein- 
gefrorene Index  oben  befand.    Die  Compression  wurde  zur  Ver- 
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jeder  Erwärmung  sehr  langsam  ausgeluhrt,  überdies 
das  Gefäfs  von  einer  Käitemischung  bei  — 18*  umgeben. 

Als  nach  Beendigung  der  Compression  die  Schlulsschraube 
am  Boden  des  Slahlprismas  geöffnet  wurde,  trat  zuerst  der  In- 
dex heraus,  auf  diesen  folgte  ein  dichter  Eiscylinder,  der  sich  im 
Moment  des  Oeffnens  gebildet  haben  muCste«  Der  Index  konnte 
nur  durch  vorgängige  Schmelsung  die  Stelle  sunächst  der  unte^ 
reo  Oeffhung  erreicht  haben,  es  war  also  durch  den  Verlauf  des 
Vorgangs  erwiesen,  dafs  das  Eis  beim  Comprimiren  in  flussiges 
Wasser  verwandelt  sein  mufste.  Der  Verfasser  schliefst  nun 
daraus,  dafs  Eis  durch  hinreichend  starken  Druck  bei  — 18*  au 
Wasser  wird.  Den  angewendeten  Druck  berechnet  er  aus  ziem» 
lieh  unsicheren  Daten  auf  13070  Atome,  die  Compression,  welche 
staltgefunden,  auf  ^  bis  i  des  anfänglichen  Eisvolums.  —  Die 
theoretische  Formel,  welche  man  angewendet  hat  zur  Berech« 
nung  der  einem  gewissen  Druck  entsprechenden  Veränderung 
des  Schmelzpunktes,  würde  schon  für  2640  Atome  Druck  eine 
Erniedrigung  des  Schmelzpunktes  des  Eises  auf  —  20®  geben, 
Hr.  HoussoN  zeigt  aber,  dafs  diese  Formel  in  einer  so  weiten 
Ausdehnung  nicht  gültig  sein  könne.  Wi. 


W.  Thomson.     Remarks  oo  the  interior  melting  of  ice.    Proc. 

of  Roy.  See.  IX.  I4l-I43t;  PhiL  Mag.  (4)  XYI.  303-304. 

—    —      Od    stratificatioD    of    vesicular   ice   by    pressure. 

Phil.  Mag.  (4)  XYI.  463-466;  Proc.  of  Roy.  See.  IX.  209-21 3t. 

Hr.  Thomson  macht  in  den  beiden  vorstehenden  Notizen 
einige  Bemerkungen  zu  Tyndall*s  Untersuchungen  über  das  Eis, 
deren  im  vorigen  Jahresbericht  *)  Erwähnung  geschehen  ist.  — 
Der  Verfasser  hebt  hervor,  dafs  die  Beobachtung  von  Tyndall, 
wonach  sich  im  Innern  des  geprefsten  Eises  wolkige  Streifen  in 
Folge  der  Schmelzung  kleiner  Eisportionen  zeigen,  eine  unmit- 
telbare Consequenz  der  Theorie  seines  Bruders  sei,  welcher  nach- 
gewiesen hat,  dafs  Eis  unter  einem  Druck  von  mehr  als  1  Atmo- 
sphäre bei  0^  nicht  bestehen  kann.  Da  aber  der  Druck  im  Innern 
des  Eises  ungleich  vertheilt  ist,  so  wird  man  aus  dieser  Abhängigkeit 

')  Berl.  Ber.  1857.  p.  158. 
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des  Schmelepunkis  vom  Druck  auf  eine  Verschiedenheit  der 
Schmelztemperatur  an  verschiedenen  Steilen  infi  Innern  des  Ei- 
ses schliefsen  müssen,  wie  dies  von  Tyndall  in  der  That  beob- 
achtet worden  ist. 

Auch  die  von  Tyndall  wahrgenommene  Blätterbildung  im 
geprefsten  Eis,  ebenso  die  Schichtung  des  Bläscheneises  der  Glet- 
scher kann  aus  einer,  die  Druckunterschiede  im  Innern  berück- 
sichtigenden Theorie  erklärt  werden.  Wenn  nian  nämlich  er- 
wägt, dafs  der  Druck  vermindert  wird  im  Zwischenräume  zweier 
in  der  Richtung  des  Drucks  hintereinander  liegenden  Bläschen, 
vermehrt  dagegen  zwischen  zwei  in  einer  zur  Druckrichtung 
senkrechten  Ebene  nebeneinander  liegenden,  so  sieht  man,  da  ja 
Vermehrung  des  Drucks  die  Schmelzung  befördert,  leicht  ein, 
dafs  hierdurch  eine  allmäÜge  Verflachung  und  Ausbreitung  der 
Bläschen,  welche  sich  in  Schichten  senkrecht  zur  Richtung  des 
Drucks  anordnen,  hervorgerufen  werden  müsse.  —  Auch  die 
Bildung  der  blauen  J3änder  im  Gletschereis,  von  welchen  schon 
FoRBBs  angiebt,  dafs  sie  da  entstehen,  wo  der  Druck  am  stärk- 
sten und  der  Unterschied  des  Drucks  nach  verschiedenen  Rich- 
tungen am  gröfsten  ist,  hängt  hiermit  zusammen.  Wi. 


FoRBBs.     On  some  properties   of  ice  near  its  melting  poiot. 

Proc.  of  Edinb.  See.  J857-1858.  p.  103-106;  Arch.  d.  sc.  pliys.  III. 
305-308;  Phil.  Mag.  (4)  XVI.  544-546f ;    Athen.  1858.  IL  238-238. 

Hr.  FoRBES  hat,  veranlafst  durch  Faraday's  Mitlheilungen, 
ebenfalls  einige  Untersuchungen  über  das  Verhalten  des  Eises 
in  der  Nähe  seines  Schmelzpunkts  angestellt.  Er  fand,  dafs  nicht 
nur,  wie  Faraday  angiebt,  sich  innig  berührende  Eisstiicke  in 
einer  Temperatur  über  0^  aneinander  frieren,  sondern  dafs  auch 
von  Eis  umgebene  Metallstücke  (Münzen)  unter  gleichen  Um* 
ständen  am  Eise  feslfrieren.  —  Um  das  Aneinanderfrieren  zu  be- 
wirken, war  schon  Contact  ohne  Druck  ausreichend,  so  froren 
zwei  Eisplatten,  vertical  neben  einander  aufgehängt,  und  durch 
den  schwachen  Druck  zweief  Uhrfedern  zur  Berührung  gebracht, 
zusammen.  Im  Innern  eines  Eiscylinders  war  die  Kugel  eines 
Thermometers  eingefroren,  letztere  zeigte  bei  allmäligem  Abthauen 
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des  Eises  an  der  Oberfläche  immer  noch  eine  Temperatur  von 
ungefähr  0,2®  unter  Null  an.  —  Aus  dieser  Temperatur  im  In- 
nern des  Eises  wird  es  ericiärlich,  dafs  an  der  Oberfläche  schmel- 
zendes Eis,  in  Kontakt  mit  einem  Körper,  welcher  die  Wärme 
schiecht  leitet,  oder  unter  Umständen,  welche  die  Fortleitung  der 
Wärme  erschweren,  mit  diesem  zusammenfrieren  kann.       Wi. 


T.  fiABo.     Gefrieren    des   Quecksilbers    in   einem    glühenden 

Tiegel.      Erdmann   J.    LXXIII.    118- 119t;    Chem.    C,    Bi.    1858. 
p.  497-498. 

Diese  bereits  im  vorigen  Jahrgang  erwähnte  Notiz  (BerL 
Ber.  1857.  p.  158),  welche  Anleitung  giebt  zur  Anstellung  des 
bekannten  FARADAY'schen  Experiments,  Quecksilber  in  einer 
Mischung  aus  Aether  und  fester  Kohlensäure  in  einem  glühenden 
Tiegel  zum  Gefrieren  zu  bringen,  erscheint  hier  an  einer  den 
Lesern,  die  sich  für  diesen  Collegienversuch  inleressiren,  leichter 
zugänglichen  Stelle  wiederholt.  Wt. 


B.     Auflösung. 
H.  ScBiFP.     Kryslallisalion  übersättigter  Lösungen.    Likbio  Ann. 

CVI.  111 -11 3t;  Erdmann  J.  LXXIV.  73-74. 

Hr.  Schiff  hat  einige  Versuche  angestellt,  um  die  Ursache 
des  plötzlichen  Krystaliisirens  übersättigter  Lösungen  auszumit- 
teln.  —  Bekanntlich  erfolgt  letzteres  unter  Bildung  eines  minder 
loslichen  Salzes  von  geringerem  Wassergehalt,  man  hat  daher 
geglaubt,  dafs  es  durch  eine  Wasserenlziehung  herbeigeführt  wer- 
den könne.  Der  Verfasser  sah  aber  keine  Krystallisation  eintre- 
ten in  einer  übersättigten  Glaubersalzlösung,  als  durch  Einfüh- 
rung einer  mit  Alkohol  oder  mit  festem  Chlorcaicium  gefüllten, 
unten  mit  Blase  verschlossenen  Röhre  eine  loyale  Wasserentzie- 
hung eingeleitet  wurde. 

LoKWEL  vermuthete,  dafs  bei  Luftzutritt  durch  Zuführung 
von  Staub  oder  durch  Druckvermehrung  die  Krystallisation  her- 
vorgerufen werde.  Die  Versuche  des  Verfassers,  bestätigten  diese 
Ansicht  nicht.     Stand  das  Kölbchen,  in  welchem  die  übersättigte 
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Lösung  enthalten  war,  mit  einer  Manometervorrichtung  in  Ver- 
bindung, 80  trat  bei  langsamer  Druckvermehrung  keine  Krystalli- 
sation  ein,  wohl  aber,  wenn  durch  rasches  Nachgiefsen  von  Queck- 
silber im  Manometer  ein  Luftstofs  gegen  die  Flüssigkeitsoberfläche 
ausgeübt  wurde.  Hierbei  kam  keine  von  AuCsen  sugeführte,  mit 
Slaubtheilchen  erfüllte  Luft  mit  der  Lösung  in  Berührung. 

War  das  Gefäfs,  welches  die  übersättigte  Lösung  enthielt, 
mit  Blase  verschlossen,  so  trat  beim  Durchstechen  der  Blase  keine 
Krystallisation  ein,  wenn  die  eindringende  Luft  nur  die  Gefafs- 
wand  traf,  aber  wohl,  sobald  der  Luftstrom  gegen  die  Oberfläche 
der  Flüssigkeit  gerichtet  war.  Auch  dann  trat  Krystallisation  ein, 
wenn  die  mit  der  Auflösung  in  Berührung  stehende  Blase  durch 
den  Druck  des  Fingers  nach  [Innen  bewegt  wurde.  Uebrigens 
erfolgte  die  Krystallisation  unter  allen  Umständen  um  so  leich- 
ter, je  gröfser  die  Uebersätligung  war. 


P.  Errmbbs.     Ueber  die  Modificatioo  der  mittleren  Löslichkeit 
einiger  Salzatooie  und   des  mittleren  Volums  dieser  L&* 

SUngen.     Pose,  Aon.  CHI.  57-68t,  CIV.  133-162t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  des  Hrn.  Krbmers  bildet  die 
Fortsetzung  seiner  in  diesen  Berichten')  besprochenen  Arbeiten. 
Der  Verfasser  beschäftigt  sich  in  seiner  neuesten  Untersuchung 
mit  den  18  Salsatomen,  welche  entstehen,  wenn  die  einseinen 
Glieder  der  beiden  conjugirten  Triaden  Li,  JVn,  K  und  Ca,  Stf  Ba 
sich  nach  und  nach  mit  jedem  Gliede  der  Triade  C/,  JBr,  J  ver- 
binden. —  Zuerst  werden  die  Löslichkeitsverhältnisse  dieser  Salze 
betrachtet,  und  namentlich  die  entsprechenden  Glieder  der  Bei-' 
hen  in  dieser  Beziehung  mit  einander  verglichen.  Zum  Behuf 
dieser  Vergleichung  werden  Curven  construirt,  indem  die  Tem- 
peraturen als  Abscissen,  die  zur  Lösung  eines  Salzatoms  erfor- 
derlichen Wassermengen  als  Ordinaten  aufgetragen  werden.  We- 
gen der  Folgerungen,  die  aus  der  Betrachtung  dieser  Curven 
gezogen  werden,  müssen  wir  an  das  Original  verweisen. 

Es  werden  ferner  für  die  Mittelglieder   der  Salzgruppen  die 
Modificationen   der   mittleren   Löslicbkeit   für   eine   regeUnäbige 

')  Berl.  Der.  1856.  p.  187. 


Folge  von  Temperaturen  zwischen  0°  und  100°  bealimmt,  in  der 
aus  unseren  früheren  Berichten  bekannten  Weise*),  darauf  wird 
die  Modification  des  mittleren  Volums  derselben  Lösungen  mit 
dieser  Modification  der  mittleren  Löslichkeit  verglichen.  Zu  all- 
gemeinen! kurz  und  klar  zu  formulirenden  Resultaten  ist  der  Ver- 
fasser in  keiner  Beziehung  gekommen.  Wir  beschränken  uns 
daher  auf  die  Mittheilung  seiner  Beobachtungsresultate,  welche 
die  an  einer  früheren  Stelle ')  zusammengetragenen  Angaben  ver- 
vollständigen : 

Ein  Gewichtstheil  der  angegebenen  Salze  erfordert  bei  der 
Temperatur  t  die  nebenstehende  Wassermenge  zu  seiner  Lösung: 


UCl 

Cai 

» 

Sr€A 

BaJ 

80»  0,87 

10,2 

»1,58 

0»  2,27 

O" 

0,59 

96    0,78. 

20 

1,35 

20    1,88 

19,5  0,48 

JJJ 

40 

0,83 

40     1,54 

30 

0,44 

0'  0,66 

60 

0,72. 

60    1,18 

40 

0,43 

19    0,61 

CaJ 

80     1,08 

60 

6,41 

40    0,56 

0» 

0,52 

100    0,98. 

90 

0,37 

59    0,50 

20 

0,49 

•       SrJ 

106 

0,35. 

75    0,38 

40 

0,44 

0"  0,61 

80    0,23 

43 

0,35 

20    0,56 

99    0,21 

92 

0.23. 

40    0,51 

120    0,17. 

CaBr 

70    0,40 

UBr 

O» 

0,80 

100    0,27. 

0»  0,70 

20 

0,70 

SrBr 

34    0,51 

40 

0,47 

0»  i;i4 

59    0,45 

60 

0,36 

20    1,01 

82    0,41 

105 

0,32. 

38    0,89 

103    0,37. 

59    0,75 

83    0,55 

110    0,40. 

Eine  Tabelle  des  specifischen  Gewichts  der  Auflösungen  von 
Na  J,  Ba  J,  Sr  J,  Ca  J  von  angegebenem  Concentrationsgrad 
findet  sich  in  Pogo.  Ann.  CIIL  67. 

*)  Berl.  Ber.  1856.  p.  1S8, 
')  Berl.  Ber.  1856.  p.  186. 
ForUchr.  d.  Phys.  XiV.  9 
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In  der  iweiten  Ablheihing  der  Untereuchungen  werden  die 
Glieder  der  MiUeilriade  Mg,  Ln,  Cd  mit  in  die  Vergieichung 
aufgenommen.  Durch  die  Verbindung  derselben  mit  den  Glie- 
dern der  Triade  Cl,  Br,  J  entstehen  neun  neue  Sal«atome;  die 
homologen  Glieder  aller  Verbindungsreihen  werden  nach  ihrer 
Löslichkeit  und  nach  dem  Volum  ihrer  Lösungen  verglichen. 
Zu  dem  Ende  werden  Curven  entworfen,  indem  die  Ansah!  der 
in  100  Gewichtstheilen  Wasser  gelösten  Salsatome  als  Abseissen, 
die  entsprechenden  specifischen  Gewichte  als  Ordinaten  aufgetra- 
gen werden. 

Der  Verfasser  hebt  als  bemerkenswerthe  Gesetsmafsigkeit 
hervor,  dafs  die  specifischen  Gewichte  der  Lösungen  jederzeit 
zunehmen  mit  dem  Gewicht  der  gelösten  Atome,  indessen  ist 
dies,  abgesehen  von  sehr  auffallenden  Condensationsverschieden- 
heilen  bei  der  Lösung,  wohl  gar  nicht  anders  zu  erwarten,  weil 
hier  nur  Lösungen,  die  gleich  viel  Salzalome  enthalten,  mit  ein- 
ander verglichen  werden. 

Sodann  wird  eine  ausführliche  Zusammenstellung  der  Vo- 
lume der  Lösungen  aller  Salze  dieser  Reihen  bei  verschiedenem 
Gehalt  an  Salzatomen  gegeben.  Auch  hier  werden  die  Beobach- 
tungsdata zur  Construcüon  von  Curven  benutzt,  indem  die  Anzahl 
der  gelösten  Salzatome  als  Abscissen,  die  Volume  als  Ordinaten 
aufgetragen  werden,  lieber  den  Lauf  dieser  Curven  werden 
weitere  Betrachtungen  angestellt,  auf  welche  wir  nicht  eingehen 
können. 

Auch  die  Modificationen  des  mittleren  Volums  der  Lösungen 
werden  für  verschiedene  Concentrationsgrade  der  Lösungen  be- 
rechnet. Die  Aenderungen,  welche  die  Modificalion  des  mittlem 
Volums  durch  Aenderungen  des  Concentralionsgrades  erleidet, 
ergeben  sich  als  äufserst  mannigfaltig.  —  In  dem  experimentalen 
Theil  des  zweiten  Abschnitts  wird  eine  Zusammenstellung  der 
beobachteten  specifischen  Gewichte  mitgetheilt  für  die  Auflösun- 
gen folgender  Salze  bei  bekannter  Concentration :  UBr,  LiJ, 
MgCl,  ZnCl,  CdCl,  MgBr,  ZnBr,  CdBr,  MgJ,  ZnJ^ 
CdJ,  welche  man  im  Original  (Pogg.  Ann.  CIV.  155)  nach- 
sehen mag. 


Löftlkhkeil  bei  verschiedenen  Temperaturen  wurde  aus- 
gemittelt  (Ür  CdJ  und  CdCl.  Es  erfordert  die  Gewichtseinheit 
des  wasserfreien  Salzes  folgende  Gewichtsmengen  Wasser  zur 
Ldsung  bei  (jer  nebenstehenden  Temperatur: 

20«         40*         60«         80«        lOO* 


CdJ    1,08        1,00       0,93       0,86       0,75 
Cda    0,71        0,72       0,72        0,70       0,67, 


Wi. 


P.  KuBMERS.  Ueber  die  Aenderungen,  welche  die  Modifica- 
tioD  des  mittleren  Volums  einiger  Salzlösungen  durch 
Aenderungen  der  Temperatur    erleidet.     Poee.   Add.   CY. 

360-395t. 

Durch  diese  Untersuchungen  vervollständigt  der  Verfasser 
seine  fräher  von  uns  besprochene  Arbeit  über  denselben  Gegen- 
stand'). Er  bestimmt  in  derselben  Weise,  wie  dies  früher  ge- 
schah, die  Wärmeausdehnung  folgender  Salzlösungen  von  ver- 
schiedenem Concentrationsgrade :  Lösung  von  Chlorstrontium, 
Chlorcalcium,  Chlorcadmium,  Chlorzink,  Chlormagnesium,  Brom- 
kalium, Bromnatrium,  Bromlithium,  Brombaryum,  Bromstrontium. 
—  Die  Volume  dieser  Lösungen  bei  verschiedenen  Temperaturen 
zwischen  0®  und  100^,  auf  das  Volum  bei  19>5®  als  Einheit  zu- 
rückgeführt, werden  in  eine  Tabelle  zusammengestellt.  Die  Beob- 
achtungsdata werden  auch  benutzt,  um  das  Volum  der  Lösungen 
bekannter  Concentration  mit  dem  Volum  des  darin  enthaltenen 
Wassers  bei  verschiedenen  Temperaturen  zu  vergleichen,  es  er- 
giebt  sich,  daCs  die  Gröfse,  um  welche  das  Volum  einer  con- 
stauten  Wassermenge  durch  den  Eintritt  einer  constanten  Menge 
von  Salzatomen  vergröCsert  wird,  bei  verschiedenen  Temperatu- 
ren sehr  verschieden  ist.  Diese  Gröfse  nimmt  mit  steigender 
Temperatur  zu  bis  zu  einem  Maximum,  über  dieses  hinaus  tritt 
Abnahme  ein,  dies  Maximum  liegt  bei  den  verschiedenen  Tria- 
dengleiedem  um  so  höher,  je  gröfser  ihr  Gewicht  ist. 

<)  Berl.  Ber.  1657.  p.80. 
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Die  Berechnung  und  Vergleichung  der  Modification  des  mitt- 
leren Volums  bei  verschiedenen  Temperaturen  führt  bei  allen 
drei  Triaden  zu  dem  Resultat,  dafs  mit  der  Erhöhung  der  Tem- 
peratur eine  Verminderung  der  Modification  eintritt.  Bei  der 
Erörterung  der  Frage,  ob  die  räumlichen  Verhältnisse  der  Salz- 
lösungen (Beziehungen  der  specifischen  Gewichte  und  der  Volume 
zum  Gewicht  der  gelösten  Salzatome,  Abhängigkeit  der  mittleren 
Modification  des  Volums  vom  Concentrationsgrad) ,  welche  an 
einer  früheren  Stelle  für  19,5°  ermittelt  wurden,  in  höherer  Tem- 
peratur sich  wesentlich  verändern,  können  wir  dem  Verfasser 
nicht  in  die  Einzelnheiten  folgen. 


C.     Absorption. 

E.  Fbrnbt.    Sur  Fabsorption   et  le  d^gagement  des  gaz  par 
les  dissolutions  salines  et  par  le  sang.    C.  R.  XLYf.  620- 

624t,  XLVII.  200-205t;  J.  d.  pharm.  (3)  XXXI V.  289-291. 

Du  röle   des   priocipaux   öl^ments    du    sang  dans 

Fabsorplion  ou  le  d^gagement  des  gaz  de  la  respiration. 

C.  R.  XLVI.  674-677t. 

Der  Verfasser  geht  von  der  Ansicht  aus,  dals  die  Aufnahme 
der  Gase  in  das  Blut  nicht  blofs  durch  Absorption,  sondern  zugleich 
durch  Bildung  schwacher  chemischer  Verbindungen  vermittelt 
werde.  Beide  Fälle  sind  leicht  zu  unterscheiden,  denn  die  ab- 
sorbirte  Gasmenge  mufs  nach  dem  DALTON'schen  Gesetz  dem 
Druck  proportional  sein,  die  chemisch  gebundene  wird,  unabhän- 
gig vom  Druck,  nach  festen  Proportionen  aufgenommen  werden 
müssen. 

Um  das  Verhalten  der  einzelnen  Blutbestandtheile  gegen  die 
Gase  kennen  zu  lernen,  wurden  zuerst  Auflösungen  der  haupt- 
sächlichsten im  Blut  enthaltenen  Salze  (Chlornatrium,  phosphor- 
saures Natron),  sodann  Blutserum,  endlich  Blut  selbst  zu  Ab- 
sorptionsversuchen verwendet.  Im  Allgemeinen  fand  sich,  dafs 
das  aufgenommene  Gas  immer  in  zwei  Theile  zerfiel,  einen  nach 
dem  DALTON*schen  Gesetz  absorbirten,    und  zwar  war  der  Ab- 
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sorptionscoefficient  kleiner,  als  der  des  reinen  Wassers,  und  um 
so  kleiner,  je  höher  der  Coneentrationsgrad  der  Salzauflösung; 
der  andere  Theil  des  Gases  war  chemisch  gebunden,  seine  Menge 
war  um  so  beträchtlicher,  je  concentrirter  die  Auflösung  war, 
aus  letzterem  Umstand  ist  es  zu  erklären,  dafs  manche  Salzauf- 
lösungen  mehr  Gas,  aufnehmen,  als  reines  Wasser,  obschon  ihr 
physikalischer  Absorptionscoefficient  jederzeit  kleiner  ist. 

Kochsalzauflösungen  (mit  0,2  bis  7  Proc.  Salz)  nehmen  Sauer- 
stoff, Kohlensäure  und  Stickstoff  nach  dem  Absorptionsgesetz  auf, 
sie  geben  alles  aufgenommene  Gas  im  luftleeren  Raum  und  beim 
ßindurchleiten  eines  fremden  Gases  wieder  ab.  —  Auflösungen 
von  phosphorsaurem  und  kohlensaurem  Natron  (0,01  bis  1  Pro- 
cent Salz  enthallend)  nehmen  aufser  dem  absorbirten  auch  che- 
misch gebundenes  Gas  auf  und  zwar  beträgt  letzterer  Antheil 
für  Kohlensäure  gerade  2  Aequivalent  auf  1  Aequivalent  phos- 
phorsaures oder  1  Aequivalent  auf  1  Aequivalent  kohlensaures  Na- 
tron. Die  Menge  des  chemisch  gebundenen  Sauerstoffs  ist  ziem- 
lich bedeutend  im  Vergleich  zum  absorbirten  Gasantheile,  ein 
festes  Verhältnifs  zu  den  Salzaequivalenten  war  nicht  nachzu- 
weisen. —  Der  Stickstoff  war  alle  nach  dem  Absorptionsgesetz 
aufgenommen.  —  Aus  den  genannten  Salzauflösungen  wurden 
die  Gase  im  leeren  Räume  und  durch  Hindurchleiten  fremder 
Gase  vollständig  entfernt,  wenn  die  Temperatur  zugleich  auf 
40  bis  45^  erhöht  war;  diese  Temperaturerhöhung  ist  zuweilen 
noth wendig,  so  wird  Kohlensäure  bei  15°  unter  denselben  Ein- 
wirkungen nicht  vollständig  ausgetrieben. 

Wurde  Blutserum  angewendet,  so  zeigte  sich  die  kohlen- 
saure Absorption  dem  Salzgehalte  gemäfs,  wurde  also  durch  die 
Anwesenheit  des  Eiweifses  und  der  anderen  organischen  Bestand- 
theile  nicht  verändert.  —  Die  absorbirende  Einwirkung  auf  den 
Sauerstoff  war  beim  Serum  etwas  kleiner,  als  bei  den  reinen 
Salzlösungen,  dagegen  zeigte  sich  die  chemische  Aufnahme  merk-» 
lieh  erhöht,  doch  bleibt  immer  die  Menge  des  auf  erstere  Weise 
aufgenommenen  Sauerstoffs  bei  Weitem  überwiegend. 

Wurde  das  unveränderte  Blut  mit  seinen  Kügelchen  als  ab- 
sorbirende Flüssigkeit  angewendet,  so  zeigten  sich  die  Beziehun- 
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gen  Kur  Kohlensäure  ebenso,  wie  beim  Serum.  Die  aufgenom* 
mene  Sauerstoffmenge  war  viel  bedeutender  und  schien  anfangs 
vom  Druck  unabhängig,  so  sehr  überwiegt  die  Menge  des  che- 
misch gebundenen  Gases,  erst  genauere  Bestimmungen  liefsen 
erkennen,  dafs  ein  Theil  des  verschluckten  Gases  dem  Absorp- 
tionsgesetze folgt.  Das  Volum  des  von  den  Blutkiigelchen  auf- 
genommenen Sauerstoffgases  ist  ungefähr  25  mal  so  grofs,  als 
das  von  Serum  absorbirte. 

Sonach  sind  die  Blutkügeichen  die  wahren  Regulatoren  der 
Absorption,  ihr  Einflufs  bedingt  eine  nahezu  gleiche  Sauerstoff- 
aufnahme unter  hohem  und  niedrigem  Luftdruck,  doch  sind  ge- 
ringe Unterschiede  in  Folge  des  nach  dem  DALTOM'schen  Gesetz 
aufgenommenen  Antheiis  in  solchen  Fällen  nachgewiesen.  Bei 
Sauersloffaufnahme  durch  die  Blulkügelchen  bildet  sich  aber  nicht 
sofort  Kohlensäure,  vielmehr  trübt  ein  durch  luftfreies  Blut  län- 
gere Zeit  hindurchgeleiteter  Sauerstoffstrom  das  Kalkwasser  nicht. 
Die  chemische  Wirkung  des  Sauerstoffs  auf  das  Blut  wird  an« 
gezeigt  durch  die  rothe  Färbung,  diese  tritt  auch  ein  bei  Hin- 
zufügung gewisser  Salze,  augenscheinlich  weil  diese  einen  Theil 
des  absorbirten  Sauerstoffs  austreiben  und  zur  chemischen  Action 
disponibel  machen. 


Stefan.       Bemerkungen    über    die    Absorption    der    Gase. 

Wien.  Ber.  XXVII.  37ö-430t;  Cosmos  XH.  91-92. 

Hr.  Stefan  hat  die  Gesetze  der  Gasabsorplion  unter  eine 
einfache  mathematische  Form  gebracht,  indem  er  die  Ansicht  zu 
Grunde  legt,  dafs  im  Innern  der  absorbirenden  Substanz  durch 
die  anziehende  Wirkung  ihrer  Molecüle  die  Elasiicität  der  Gase 
vermindert,  die  Absorption  aber  fortgesetzt  wird  bis  zur  Her- 
stellung des  Gleichgewichts  zwischen  den  Spannungen  des  aulse- 
ren  und  inneren  Gases.  Indem  er  ferner  die  Annahme  macht, 
dafs  die  im  Zeitelement  absorbirte  Gasmenge  der  Differenz  zwi- 
schen äufserem  und  innerem  Gasdruck,  letzterer  aber  der  bereits 
absorbirten  Gasmenge  proportional  sei,  gelangt  er  zu  der  Glei- 
chung : 
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dA^kip  —  mA)  dt, 
worin  A  die  absorbirle  Gasmenge,  p  der  äufsere  Gasdruck,   k 
und  m  zwei  Conslante. 

Es  wird  nicbl  nöthig  sein,  näher  darauf  einzugehen,  wie  der 
Verfasser  durch  Integration  dieser  Gleichung,  indem  er  die  Con- 
sianlen  der  Integration  aus  den  Bedingungen  der  Aufgabe  be- 
sliniait,  die  Gesetze  der  Absorption  für  die  verschiedenen  Fälle 
ableitet,  welche  hier  vorkommen  können,  da  er  zu  neuen  Resul- 
taten im  Wesentlichen  nicht  gelangt.  Wir  begnügen  uns  hier 
aiit  der  Anführung  der  betrachteten  Fälle,  damit  der  Leser  eine 
CJebersicht  des  Abgehandelten  erhalte.  —  Temperatureinflüsse 
und  Temperatur  Veränderungen,  welche  die  Absorption  begleiten, 
bleiben  immer  unberücksichtigt. 

Zuerst  wird  der  Fall  der  Absorption  bei  unveränderlichem 
äufseren  Gasdruck  behandelt.  Es  ergiebt  sich  die  nach  Ablauf 
der  Zeit  i  absorbirte  Gasmenge: 

A^^(l-e-^-^% 

911 

also  nach  beendigter  Absorption  für  I  =  oo 


Es  wird  gezeigt,  dafs  m  s=  —7-  gesetzt  werden  mufs,   worin  «• 

der  Absorptionscoefficient,  h  das  Volum  des  Absorbenten.  Geht 
dagegen  der  Druck  des  äufseren  Gases,  welches  einen  geschlos- 
senen Raum  vom  Volum  V  erfüllt,  im  Verlauf  der  Absorption 
von  P  über  in  P|  1  so  ist  nach  der  Zeit  t  die  absorbirte  Gasmenge 

A  «  -£_(l_e-Ä('"-H.)<), 


worm 


760 
n  = 


r  ' 

wahrend  P,  «  P-^nA. 

Für  <  =  00  wird 


P  „  mP 


Es  wird  ferner  der  Fall  betrachtet,   wo  eine  Substanz,   die 
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bereits  ein  bestimmtes  Quantum  einer  Gasart  absorbirt  hat,  in 
einen  mit  demselben  Gase  erfüllten  Raum  gelangt  und  zwar 
wird  auch  hier  wieder  unterschieden,  ob  dabei  der  äufsere  Gas- 
druck constant  erhalten,  oder  bei  endlicher  Gröfse  des  geschlos- 
senen Raumes  im  Verlauf  der  Absorption  durch  dieselbe  ver- 
ändert wird.  Es  leuchtet  ein,  dafs  je  nach  den  Bedingungen  des 
Versuchs  entweder  erneute  Aufnahme  oder  Abgabe  des  Gases 
stattfinden  kann.  —  In  letzterem  Falle  kann  auch  eine  Vorkeh- 
rung getroffen  sein,  den  Gasgehalt  der  absorbirenden  Flüssigkeit 
constant  zu  erhalten,  es  entsteht  dann  die  Aufgabe^  den  Werth 
des  allein  veränderlichen  Gasdrucks  im  umgebenden  Räume  nach 
Ablauf  einer  bestimmten  Zeit  zu  ermitteln. 

Der  Verfasser  wendet  die  hierauf  bezüglichen  Formeln  auf 
den  Athmungsprocefs  an,  namentlich  auf  die  Beobachtungen 
von  Becher  ,  welcher  den  Kohlensäuregehalt  ausgeathmeter 
Luft  bestimmte,  die  in  Folge  einer  willkürlichen  Verlängerung 
des  Inspiralionsactus  längere  Zeit  (20,  40,  60,  80,  100  Secunden) 
in  der  Lunge  zurückgehalten  war.  Die  Uebereinstimmung  mit 
den  beobachteten  Resultaten  sprach  für  die  Richtigkeit  der  bei 
Ableitung  der  Formeln  zu  Grunde  gelegtep  Ansichten. 

Der  Verfasser  zeigt  ferner,  dafs,  nach  welchem  Gesetz  sich 
^auch  der  äufsere  Druck  im  Verlauf  der  Absorption  mit  der  Zeit 
ändern  möge,  seine  mathematischen  Entwicklungen  immer  zu 
dem  Resultat  führen:  dafs  die  von  einem  bestimmten  Absorben- 
ten aufgenommene  Menge  eines  und  desselben  Gases  caet.  par. 
immer  proportional  ist  dem  Druck,  welchen  das  äufsere  Gas  am 
Ende  der  Absorption  auf  den  Absorbenten  ausübt,  also  in  dieser 
Form  das  HENRY*sche  Gesetz  bestätigen.  Unter  Zugrundelegung 
dieses  Gesetzes  kann  dann  durch  einen  Absorptionsversuch,  so- 
wohl der  Absorplionscoefficient  eines  Gases  (und  zwar  ohne  dafs 
es  nöthig  wäre,  den  ursprünglichen  Druck  am  Schlüsse  des  Ver- 
suches] wiederherzustellen),  als  auch  die  von  einer  gegebenen  ab- 
sorbirenden Substanz  bereits  aufgenommene  Gasmenge  bestimmt 
werden. 

Hr.  Stefan  geht  sodann  über  zur  Herleitung  derjenigen  Ge- 
setze, welche  die  Absorption  von  Gasgemischen  regeln,  indem 
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er  den  Gesammtdruck  der  umgebenden  Gashülle  als  Summe  der 
Partialdrucke  der  Bestandtheile  und  jedes  Gas  als  unter  seinem 
eigenen  Druck  stehend  betrachtet  Es  wird  sowohl  der  einfache 
Fall  behandelt,  wo  die  Absorption  in  einer  unveränderlichen 
Atmosphäre  erfolgt,  als  auch  der  verwickeitere,  wo  Druck  und 
Zusammensetzung  des  äufseren  Gasgemenges  sich  im  Verlauf  der 
Absorption  verändern.  Wir  folgen  auch  hier  dem  Verfasser  nicht 
bei  Aufstellung  der  einzelnen  Formeln,  die  zum  Theils  bereits  in 
ähnlicher  Weise  von  Bunsbn  in  seiner  bekannten  Arbeit  gegeben 
worden  sind.  Es  wird  näher  gezeigt,  wie  man  mit  Hölfe  der 
abgeleiteten  Gesetze  Menge  und  Zusammensetzung  absorbirter 
Gasgemenge  von  bekanntem  Absorptionscoefficienten  durch  Ab* 
Sorptionsversuche  bestimmen  kann.  Die  Anzahl  der  Versuche 
muls  gleich  sein  der  Anzahl  der  absorbirten  Gase.  Kennt  man 
die  Natur  der  absorbirten  Gase  nicht,  befindet  sich  dagegen  im 
Besitz  der  Absorptionscoefficienten  für  alle  bekannten  Gase,  so 
kann  man  durch  eine  doppelt  so  grofse  Anzahl  von  Beobachtun- 
gen nicht  nur  die  Mengenverhältnisse,  sondern  auch  die  Absorp* 
tionscoefficienten  der  aufgenommenen  Gase  ermitteln  und  auf  diese 
Weise  zur  Kenntnifs  ihrer  specifischen  Beschaffenheit  ohne  che* 
mische  Analyst  gelangen. 

Der  Verfasser  stellt  schliefslich  noch  Betrachlungen  an  über 
den  Zustand  der  Verdichtung,  in  welchem  sich  die  absorbirten 
Gase  befinden.  Es  waltet  hier  offenbar  eine  Unsicherheit  ob,  in- 
dem man  die  Gröfse  des  Raumes  im  Innern  des  Körpers  (der 
Poren  und  Molecülarintervalle),  auf  welchen  das  absorbirte  Gas- 
volum reducirt  ist,  nicht  kennt,  man  kann  daher  nur  durch  Ein- 
führung eines  unbekannten  Coefficienten  zu  Formeln  gelangen, 
welche  wenigstens  den  Vortheil  einer  übersichtlichen  Darstellung 
des  Sachverhaltes  gewähren.  —  Wird  durch  die  Verdichtung  im 
Innern  des  Absorbenten  die  Gränze  überschritten,  bei  welcher 
die  Verflüssigung  des  Gases  eintritt,  so  mufs  der  Verlauf  des 
Absorptionsvorganges  alterirt  werden,  indem  nun  das  condensirte 
Gas  dem  äuCseren  Druck  durch  Gegendruck  nicht  mehr  das 
Gleichgewicht  hält.  Behält  dann  die  absorbirende  Substanz,  un* 
geachtet  der  Aufnahme  durch  Condensation  entstandener  Flüssig- 
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keit,  ihr  Absorptionsvermögeiiy  so  mufs  sich  die  Absorption  ohne 
Aufhören  forlseiEen,  sie  wird  erst  dann  ein  Ende  finden,  wenn 
bei  Anwendung  eines  festen  Absorbens  der  Zusammenhang  sei- 
ner kleinsten  Theile  aufgehoben  ist,  also  Auflösung  eintiilt,  dann 
kann  aber  die  Lösung  noch  fortfahren,  Gas  zu  absorbiren. 

Im  Allgemeinen  wird  man  annehmen  müssen,  dafs  dui'ch 
Aufnahme  condensirter  Flüssigkeit,  welche  auch  eine  Veränderung 
der  Poren  und  der  Anordnung  der  Molecüle  zur  Folge  haben 
m^bf  das  Absorptionsvermögen  vermindert  wird,  wenigstens  fand 
Saussurb  den  Absorptionscoefficienten  durchnäfster  Kohle  für 
Kohlensaure  im  Verhällnifs  17:33  kleiner,  als  den  der  trockenen 
Kohle.  —  Es  leuchtet  ein  dafs  in  Fällen,  wo  die  Absorption  bis 
zur  eintretenden  Verflüssigung  durch  Verdichtung  geht,  der  Vor- 
gang sich  nicht  mehr  nach  dem  gewöhnlichen  Absorptionsgesetz, 
welches  nur  in  Geltung  ist,  so  lange  noch  keine  Condensation 
staltgefunden  hat,  vollziehen,  vielmehr  einen  verschiedentlichen 
Verlauf  nehmen  kann,  daher  erhielten  auch  Davy  und  Thomson 
sehr  von  einander  abweichende  Resultate  bei  Bestimmung  des 
Absorptionscoefficienten  des  Wassers  für  Ammoniak  und  Chlor- 
wasserstoflgas. 

Wollte  man  auch  in  solchen  Fällen  das  Absorptionsgesetz 
bestätigt  finden,  so  müfsten  die  Bedingungen  des  Versuchs  nach 
Anleitung  der  vom  Verfasser  gegebenen  Formeln  so  gewählt 
werden,  dals  die  Verdichtung  des  Gases,  nicht  bis  zur  Conden- 
sation fortschreiten  kann. 


D.    Sieden,  Verdampfen,  Verdunsten, 

A.  VoGBL.     lieber  die  Entmischung  des  Weingeistes  in  Folge 
spontaner  Verdunstung.     Wien.  Ber.  XXX.  26i-270t. 

Hr.  VoGBL  hat  Versuche  angestellt  über  die  fortschreitende 
Entmischung  des  wasserhaltigen  Weingeistes  bei  spontaner  Ver- 
dunstung. Zu  dem  Ende  wurde  eine  gewogene  Menge  dessel- 
ben, von  bekanntem  specifischen  Gewicht  in  einem  ofl'nen  Gefäfs 
der  Verdampfung  überlassen,  nach  einiger  Zeit  wurde  abermals 
ßewphl  das  Gesammtgewicht,  als  auch  das  speeifische  Gewicht 


der  Flüssigkeit  bestimmt  und  dies  Verfahren  mehrmals  wieder« 
holt  Man  erhielt  dadureh  die  Dala  zur  Fesstellung  des  Procent- 
gehaltes des  Weingeistes,  welcher  durch  Verdampfung  entfernt 
war;  dieser  war  immer  höher»  als  der  Procentgehalt  des  der 
Verdampfung  ausgesetzten  und  zwar  wurde  die  Differenz  um  so 
grSfser,  je  verdünnter  der  Weingeist  war.  Dafs  Alkohol  und 
Wasser  nicht  in  einem  constanten  Verhältnifs  verdampfen  können, 
folgt  schon  daraus,  dafs  bei  abnehmendem  Alkoholgehalt  die 
Menge  der  in  der  Oberfläche  enthaltenen  Wassertheilchen  immer 
mehr  vorherrschend  wird.  Aber  auch  wenn  man  die  von  glei* 
chen  Flächenstücken  der  beiden  in  der  Mischung  enthaltenen 
Flüssigkeiten  verdampfenden  Mengen  vergleicht,  ergiebt  sich  eine 
Veränderlichkeit  des  Verhältnisses,  der  Verfasser  berechnet  näm- 
lich aus  seinen  Beobachtungen,  dafs  aus  83,9procentigem  Wein- 
geist von  jeder  Flächeneinheit  des  Alkohols  und  des  Wassers 
verdampfen  gegen  1  Theil  Wasser  1,626  Theil  Alkohol,  aus 
56,9procentigem  Weingeist  gegen  1  Theil  Wasser  2,82  Theile 
Alkohol,  aus  3procentigem  Weingeist  gegen  1  Theil  Wasser 
7,58  Theile  Alkohol.  Wi. 


M.  P.  Rbroox.    Note  sur  un  nouveau  mode  d*observation  de 
la   tension   de  la   vapeur  d*eau  dans  Tair.     c.  R.  XL VII. 

354-356t. 

Hr.  Renoux  giebt  ein  Verfahren  an,  die  Spannung  des  Was- 
serdampfs in  der  Atmosphäre  zu  ermitteln.  Zu  dem  Ende  wird 
ein  abgeschlossenes  Luftvolum  mit  Wasserdampf  gesättigt,  indem 
man  mittelst  einer  Hahnvorricbtung  eine  genügende  Quantität 
dieser  Flüssigkeit  hineintreten  iäfst  und  die  Verdampfung  durch 
Schütteln  beforderL^  War  t  die  Temperatur  vor,  f-f^  ^^^h 
dem  Eintreten  des  verdampfenden  Wassers,  bezeichnet  ferner  P 
die  Spannung  der  trockenen  Luft,  H  die  der  Luft  von  unbe- 
kanntem Feuchtigkeitsgehalt,  H'  die  der  mit  Feuchtigkeit  gesättig- 
ten und  endlich  q  die  aus  Reonault's  Versuchen  bekannte  Span* 
Dong  des  Wasserdampfs  im  Maximum  der  Dichte  bei  der  Tem« 
peratur  f-f-^,  so  findet  man  aus  den  beiden  Gleichungen: 
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Jfas  P^X 

Die  unbekannte  Dampfspannung 

Die  Differenz  B! — fl  wird  miitelst  eines  Wassermanomelers  ge- 
messen, welches  durch  einen  Hahn  mit  dem  Apparat  in  Verbin- 
dung gesetzt  wird.  W%, 


Zweiter  Abschnitt. 
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Hajbcb.     Sar  la  röfraction  du  son.    Ann.  d.  chim.  LIY.  438-440. 

Siehe  Berl.  Ber.  1856.  p.  217. 

J.  Lb  Contb.     Oo  the  influeDce  of  musical   sounds  od  the 
flame  of  a  jet  of  coal-gas.     Sillimaw  J.  (2)  XXT.  62-67; 

Phil.  Mag.  (4)  XV.  235-239;    lost.  1858.  p.  115-116;   Arch.  d.  sc 
phys.  (2)  I.  270-273. 

Der  Verfasser  befand  sich  in  einer  Privatgesellschaft,  in  wel- 
cher nach  dem  Thee  einige  Trios  von  Bbbtbovbn  ffir  Piano, 
Violine  und  Violoncello  aufgeführt  wurden.  An  der  steinernen 
Wand  brannten  sin  der  Nähe  des  Pianos  drei  Fischschwaniflaoi* 
men  von  Leuchtgas,  Bwei,  bei  ruhiger  Luft  des  Zimmers, .  mit 
stetigem  Licht,  das  dritte  unter  einem  Gasdruck,  welcher  nahe 
hinreichend  war,  dasselbe  flattern  zu  machen.  Bald  nach  An- 
fang der  Musik  bemerkte  der  Verfasser,  dafs  die  dritte  Flamme 
nach  oben  pulsirte,  genau  entsprechend  den  hörbaren  Stölsen  der 
Musik.  Die  Erscheinung  war  sehr  schlagend  für  jeden  in  der 
Gesellschaft,  besonders  wenn  die  starken  Noten  des  Violoncellos 
eintraten,  und  es  war  aufserordentlich  interessant,  zu  beobachten, 
wie  vollkommen  gerade  die  Triller  dieses  Instruments  von  der 
Flamme  wiedergegeben  wurden.  Ein  Tauber  hätte  die  Musik 
sehen  können.  Als  später  durch  Verminderung  des  Gasver* 
brauchs  ih  der  Stadt  der  Gasdruck  zunahm,  wurde  die  Ersehet- 
nmig  noch  augenfälliger,  das  Tanzen  der  Flamme  nahm  immer 
mehr  au,  wurde  elwas  irregulär,  und  endlich  begann  die  Flamme 
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coniinuirlich  su  flattern,  wobei  sie  den  Ton  annahm,  welcher  an- 
zeigt, dafs  eine  gröfsere  Menge  Gas  ausfliefst,  als  die  Flaofime 
consumiren  kann.  Der  Verfasser  vergewisserte  sich  darauf  durch 
Versuche,  daCs  das  Pulsiren  nur  dann  erfolgte,  wenn  der  Druck 
des  Gases  sich  dem  näherte,  bei  welchem  die  Flamme  flattert. 
Erschütterungen  des  Bodens  oder  Schläge  gegen  die  Wand  hat- 
ten keinen  Einflufs  auf  die  Flamme. 

Der  Verfasser  meint,  dafs  die  Erscheinung  auf  dieselbe  Weise 
zu  erklären  sei,  wie  der  von  Savart  und  Plateau  beobachtete 
Einflufs  von  Luftschwingungen  auf  einen  Flüssigkeitsstrahl,  indem 
ja  auch  die  Abweichungen  vom  MARiOTTE*schen  und  Gay-Lus- 
•AC*schen  Gesetz  eine  Cohäsion  der  Gase  nachwiesen,  und  somit 
für  diese  eben  so,  wie  von  Plateau  für  tropfbare  Flüssigkeiteni 
eine  „force  figurative*'  angenommen  werden  müsse.  Das  Singen 
der  Flamme  in  Röhren  wird  für  analog  mit  dem  von  Savart 
beobachteten  Tönen  beim  Ausfliefsen  von  Flüssigkeiten  aus  kur* 
zen  Ansatzröhren  angesehen.  Rb* 


W.B.  Rogers.     Experiments  on  some  sonorous  flames.   Phil. 

Mag.  (4)  XY.  261-263;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  th  57-5Q. 

—  —     On  sonorous  flames.     Phil.  Mag.  (4)  XV.  404-405. 

-—  —     Some  experiments  on  sonorous  flames,  witb  remarks 
on  the  primary  source  of  tbeir  Vibration.    Sillimah  J.  <2) 

XXVI.  1-15;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IV.  75-80;  Edinb.  J.  (2)  VIII. 
300-312. 

Die  beiden  erster en  kürzeren  Notizen  sind  in  der  ausführli- 
chen dritten  Abhandlung  mit  aufgenommen,  welche  aus  folgen- 
den Abtheilungen  besteht. 

1)    Musikalischer  Ton  von  Flammen  mit  Docht  oder 

Drahtgase. 

Ein  Docht  von  Baumwollenfäden  oder  Asbest  in  einer  Gas- 
rohre von  OfV  Durchmesser  verhindert  das  Singen  der  Leucht- 
gasflamme nicht  sehr,  selbst  wenn  er  weit  in  die  FUmme  hin- 
einragt und  nur  nicht  zerrissen  nach  den  Seiten  ausgebreitet  ist. 
Die  Schwierigkeit,   einen  continuirlichen  musikalichen  Ton  von 


gewShnlichen  Deehlflammen  su  erhalten »  scheint  auf  der  Natur 
des  Brennmaterials  xu  beruhen ,  indem  die  Flamme ,  zu  wenig 
Wärme  entwidLelnd,  bei  dem  lur  explosiven  Mischung  erforder- 
lichen grofsen  Zufluls  von  Luft  erlischt,  ehe  sich  der  Ton  bilden 
kann. 

Eine  kleine  Alkohollampe  mit  einer  Dochtröhre  von  etwa 
5^  Länge  und  ^"  Durchmesser  gab  in  einer  ResonanzrShre  von 
&  oder  d'  Länge  einen  sehr  reinen  musikalischen  Ton.  Der  Er- 
folg ist  aber  von  einem  so  besonderen  Zustand  der  Flamme  und 
einer  so  bestimmten  Stellung  derselben  in  der  umgebenden  Röhre 
abhängig»  dab  die  Erlangung  desselben  schwierig  und  unsicher 
ist.  Schwefeläther  läist  mit  demselben  Apparat  den  Versuch 
swar  öfter,  jedoch  nicht  sicher  gelingen. 

Leichter  erhält  man  den  Ton  mit  folgendem  Apparat  In 
eine  etwa  Q^  lange  und  i"  weite »  an  ihrem  oberen  Ende  etwas 
stumpf  m  einer  kleinen  Oeffnung  ausgezogene  Glasröhre  wer- 
den lose  Baumwollen-  oder  Asbestfaden  bis  oder  nahe  bis  zur 
Spitze  eingeführt  I  worauf  man  die  Röhre  zur  Hälfte  mit  Aether 
fttUt  und  an  ihrem  weiteren  unteren  Ende  mit  einem  Kork  ver- 
schlielst  Befestigt  man  die  Röhre  aufrecht  etwa  auf  einem  höl- 
zernen Block  und  umgiebt  die  oben  angezündete  Flamme  mit 
einer  passenden  Röhre ,  so  lassen  sich  leicht  die  meisten  Experi- 
mente mit  singenden  Flammen  ausführen.  Der  Apparat  kann  meh- 
rere Tage  von  Zeit  zu  Zeit,  ohne  ihn  wieder  zu  füllen,  gebraucht 
werden. 

Hohle  Dochte  eignen  sich,  da  sie  einen  gröfseren  Zuflufs 
von  Luft  gestatten,  zu  den  Versuchen  besser  als  solide.  Hohle 
Dochte,  umgeben  von  nur  wenig  weiteren  Röhren,  geben  einen 
musikalischen  Ton  mit  Schwefeläther,  gewöhnlichem  Alkohol  und 
der  zum  Brennen  in  Lampen  benutzten  Mischung  von  Spiritus 
und  Terpentinöl.  Auch  Wallrathöl  gab  mit  einem  hohlen  Docht 
bei  Anwendung  einer  stark  erhitzten  eisernen  Resonanzröhre,  ob- 
gleich weniger  vollkommen,  einen  musikalischen  Ton. 

Einen  geeigneten  Apparat  dieser  Art  liefert  die  in  den  Ver- 
einigten Staaten  gebräuchliche  Lampe  für  die  Mischung  von  Al- 
kohol und  Terpentinöl.  Die  Dochtröhre  von  nahe  0,5^'  Durch- 
ittesser  erhebt  sich  etwa  2^^^  über  das  Reservoir,  und  ist  von 
FtttM^.  a.  Pbyi.  XIV.  10 
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einer  vertical  beweglichen  Adjustirungsröhre  von  ungeflUir  0,9" 
Durchmesser  umgeben.  Bei  einer  Resonanzröhre  von  2'  Länge 
muCs  die  Flamme  kuri  sein,  und  ihre  Basis  sich  ungefähr  am  unteren 
Ende  der  Röhre  befinden.  Eine  Röhre  von  5^  oder  &  Länge  er- 
fordert eine  höhere  Flamme  und  eine  Senkung  des  unteren  Ran- 
des  bis  su  i''  oder  mehr  unter  die  Basis  der  Flamme.  Röhren 
von  &  bis  8(y'  Länge  und  12''  bis  15^'  Weite  geben  mit  dieser 
Vorrichtung  und  dner  Alkoholflamme  eben  so  sicher  und  leicht 
einen  klaren  musikalischen  Ton,  wie  mit  einem  Aboand- Gas- 
brenner. 

W.  F.  ScHAW,  Gasfabrikant  su  Boston,  fand,  daCs  die  Draht- 
gasbrenner,  deren  er  sich  zu  seinen  Oefen  bedient,  wenn  man 
sie  umkehrt,  so  dafs  der  durchbrochene  Theil  des  Cylinders  die 
Flanune  umgibt,  und  sich  unter,  der  continuirliche  Theil  des  Cy- 
linders über  dem  Drahtgasdiaphragma  befindet,  bei  richtiger 
Adjustirung  der  Flamme  einen  sehr  lauten  musikalischen  Ton 
geben,  der  durch  Aufsetsen  von  anderen  Rohren  in  Stärke  und 
Tiefe  variirt.  Ist  der  Zuflufs  des  Gases  su  stark,  so  hört  der 
Ton  auf,  ein  Beweis,  dafs  der  Grund  seiner  Entstehung  kein 
mechanischer  ist. 

2)    Der  tönende  Zustand  kann  durch  eine  schnelle  Be- 
wegung der  Flamme  herbeigeführt  werden. 

Eine  Flamme  von  Leuchtgas,  welche  sich  in  einer  solchen 
Stellung  in  einer  Röhre  befindet,  daCs  selbst  ein  äufserer  Tcfn  aie 
nicht  zum  Singen  bringt,  kann  in  diesen  Zustand  versetzt  wer- 
den, wenn  man  sie  schnell  hin  und  her  bewegt.  Der  Erfolg  ist 
zwar  prompter,  wenn  das  obere  Ende  der  Gasröhre  gegen  die 
Wände  der  umgebenden  Röhre  schlägt,  wodurch  ein  scharfer 
schnarrender  Ton  entsteht,  unter  dessen  verschiedenen  Elementen 
sich  auch  ein  Ton  von  der  Höhe  des  Tons  der  ResonanzrShre 
befinden  mag,  allein  das  Singen  erfolgt  auch,  wenn  man,  um 
das  Umschlagen  au  verhindern,  den  oberen  Theil  der  Gasrohre 
mit  Tuch  umwickelt.  Nach  dem  Verfasser  entsteht  durch  die 
schnelle  Bewegung  ein  explosives  Gemisch  des  Gases  mit  der 
Luft,  dessen  auf  einander  folgende  kleine  Explosionen  den  Ton 
bilden. 


Eine  Bestfitigung  dieser  Erklärung  wird  in  folgendem  Ver- 
such gefunden.  Läfst  man  eine  etwa  12''  lange  mit  einem  bieg- 
samen Leitungsrohr  verbundene  Gasröhre  um  ihr  unteres  Ende 
schwingen  9  so  erscheint  die  am  apderen  Ende  angezündete 
Fiamme  bei  mäfsiger  Bewegung  als  ein  weifslicher  völlig  ge- 
räuschloser Lichtbogen.  Bei  zunehmender  Schnelligkeit  der 
Schwingungen  wird  dieser  weifsliche  Lichtbogen  bei  einer  ge- 
wissen Geschwindigkeit  plötzlich  in  der  Mitte  von  einein  schwa- 
chen bläulichen  Licht  unterbrochen,  und  gleichzeitig  hört  man 
ein  scharfes  Geräusch.  Wird  die  Geschwindigkeit  weiter  ver- 
mehrt^ so  dehnt  sich  der  tönende  Theil  nach  den  Enden  hin  aus, 
und  der  Lichtbogen  verwandelt  sich  in  ein  dünnes,  oben  unre- 
gelmäfsig  gezacktes  Band  bläulichen  Lichtes,  welches  an  den 
Enden  von  hohen  Flammen  gewöhnlichen  weifslichen  Lichtes  be- 
grenzt ist.  Läfst  man  das  Ende  der  Gasröhre  sich  rasch  im 
Kreise  herum  bewegen,  so  erhält  man  einen  bläulichen  Ring  mit 
continuirlichem,  aber  nicht  bestimmtem  musikalischen  Ton.  Auch 
Faraday  hat  den  Ton,  welcher  wahrgenommen  wird,  wenn  man 
auf  eine  Flamme  bläst,  namentlich  wenn  man  mit  einem  Lölh- 
rohr  einen  Luftstrom  hindurchtreibt,  einer  sich  bildenden  explo- 
siven Mischung  zugeschrieben«  Hierher  gehört  auch  der  Con*- 
trast  zwischen  dem  Geräusch  einer  lodernden  Flamme  von  Holz 
oder  harziger  Kohle  und  der  Ruhe  der  flammenlosen  Verbren- 
nung von  Anthracit. 

3)    Der  tönende  Zustand  kann  durch  Extrazufuhr  von 
Luft,  welche  durch  die  Resonanzröhre  getrieben  wird, 

herbeigeführt  werden. 

Um  den  zuzuführenden  Luftslrom  gleichmäfsig  zu  vertheilen, 
kann  man  sich  eines  Argand- Gasbrenners  bedienen,  welcher  mit 
einem  Zuleitungsrofar  für  die  vermittelst  der  Lungen  oder  eines 
Gasometers  durchzutreibende  Luft  verbunden  ist,  durch  seine 
freie  Mitte  die  Gasröhre  hindurch  läfst,  und  in  einer  passenden 
Entfernung  unter  der  Resonanzröhre,  in  der  Regel  2''  bis  3^' 
vom  unleren  Ende  angebracht  wird.  Bei  passender  Stellung 
des  Gasbrenners  bringt  ein  durchgetriebener  Lichtstrom  von  an- 
gemesaener  Stärke   eine  Flamme  zum  Tönen,    welche   für   die 

10* 
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oben  angegebenen  Mittel  unempfindlich  ist  Hat  die  Flamme 
nahe  die  Stellung  in  der  ResonanKröhre»  bei  welcher  sie  von 
selbst  singen  würde,  so  reicht  der  schwächste  Hauch  hin,  einen 
klaren  weichen  Ton  zu  erhalten.  Ist  die  Flamme  stark,  und  sind 
die  anderen  Umstände  ungünstig,  so  ist  ein  stärkerer  Luftstrom 
und  eine  gröfsere  Annäherung  des  Brenners  an  die  Resonanx* 
röhre  oder  selbst  ein  Einführen  in  dieselbe  nothwendig.  In  den 
meisten  Fällen  reicht  es  hin,  die  Luft  durch  eine  Glasröhre, 
welche  unter  oder  in  der  unteren  Oefihung  der  Resonansröhre 
mündet,  zuzuführen. 

Der  Ton  hört  auf,  wenn  man  ohne  sonstige  Aenderung  die 
Flamme  auslöscht,  kann  also  nicht  einer  mechanischen  Wirkung 
des  zugeführten  Luftstroms  zugeschrieben  werden. 

Bläst  man  vermittelst  einer  Röhre  mit  den  Lungen  oder 
einem  Gasometer  durch  eine  ringförmige  Gasflamme  einen  axia- 
len Luftstrom,  so  kann  man  eine  zwei  bis  drei  Zoll  hohe  Flamme 
auf  einen  kurzen  blauen  tönenden  Strahl  reduchren,  welche  mit 
einer  umschliefsenden  Röhre  von  5^  Länge  und  2^''  Breite  je 
nach  der  grölseren  oder  geringeren  Stärke  des  Stroms  einen 
Ton  von  betäubender  Stärke  oder  von  grober  Weichheit  und 
Reinheit  giebt. 

4)    Die  Unterbrechungen  der  singenden  Flamme  wer- 
den durch  eine  schnelle  vibrirende  oder  kreisförmige 
Bewegung  derselben  sichtbar  gemacht. 

Die  Vibralionen  wurden  bewirkt  durch  Bewegen  einer  10^ 
langen  Gasröhre,  welche  in  verticaler  Richtung  mit  der  Zulei- 
leitung  durch  eine  kurze  Röhre  von  hartem  vulkanisirtem  Kaut- 
schuk verbunden  und  zur  Begränsung  der  Elongationen  von  einem 
Ring  umgeben  war. 

Um  eine  kreisförmige  Bewegung  zu  erhalten,  wurde  eine 
oben  zweimal  rechtwinklig  gebogene  Röhre  von  &*  bis  9^  Höhe 
gasdicht  und  drehbar  mit  der  Gasleitung  verbunden,  an  ihrem 
unteren  Ende  mit  einer  kleinen  Rolle  versehen,  und  über  diese 
und  eine  gröbere  drehbare  Rolle  eine  Schnur  geleitet.  Bei  hin- 
reichend schneller  Drehung  löst  sich  der  weifslicfae  Gasring  in 
eine  der  Tonhöhe  entsprechende  Anzahl  von  schmalen  Lichtsäu- 


)en  auf,  welche  durch  fast  oder  vollständig  lichtlose  Bänder  von 
einander  getrennt  sind.  Eine  schnellere  Bewegung  schwächt 
dto  Ton,  und  bei  sehr  grofser  Geschwindigkeit  hört  derselbe 
ganz  auf,  während  sugleich  die  Flamme  ihr  normales  conlinuir- 
Jiches  Ansehen  wieder  annimmt,  eine  Erscheinung,  die  noch  su 
erklären  ist. 

5)  Die  Unterbrechungen  einer  Flamme  werden  durch 
einen  von  ihr  beleuchteten  Gegenstand,  der  sich  be- 
wegt, sichtbar  gemacht. 

Der  vorige  Versuch  bot  zufällig  ein  Beispiel  dieser  Art  dar. 
Der  obere  horizontale  Theil  der  zweimal  gebogenen  Gasröhre 
erschien  wegen  der  abwechselden  Helligkeit  der  tönenden  Flamme 
als  eine  Reihe  von  Speichen.  Schwärzt  man  diesen  Theil,  und 
bringt  an  dem  äufseren  Ende  desselben  ein  spiegelndes  Stack 
Glas  oder  Metall  an,  so  sieht  man  bei  passender  Umdrehungs- 
geschwindigkeit einen  Kreis  ruhiger  Sterne. 

Läfst  man  die  Flamme  unbewegt,  und  bringt  in  deren  Nähe 
eine  verticale  um  eine  horizontale  Axe  drehbare  geschwärzte 
Scheibe  an,  auf  welche  radial  ein  schmaler  Streifen  weifsen 
Papiers  oder  am  Rande  ein  kleines  Stückchen  Papier  geklebt  ist, 
so  sind  diese  bei  rascher  Drehung  der  Scheibe,  wenn  die  Flamme 
nicht  tönt,  völlig  unsichtbar.  Tönt  aber  die  Flamn^e,  so  sieht 
man  die  Scheibe  bedeckt  mit  gleichweit  abstehenden  radialen 
weiisen  Streifen  oder  weifsen  Flecken  am  Rande,  welche,  wenn 
die  Zeit  einer  Umdrehung  gleich  der  Dauer  einer  Anzahl  von 
Tonschwingungen  oder  ein  Multiplum  oder  Submultiplum  der- 
selben ist,  still  stehen,  und  in  einem  anderen  Falle  sich  vor  oder 
rückwärts  bewegen. 

6)  Ueber  die  ursprüngliche  Ursache  der  Vibrationen 

singender  Flammen. 

Der  Verfasser  findet  in  den  vorstehenden  Versuchen  in  Ver- 
bindung  mit  denen  der  anderen  Physiker  einen  concludenten  Be- 
weis, daCs  die  periodische  explosive  Verbrennung  des  Gases  die 
unmittelbare  Ursache  der  Vibrationen  ist.  „Aber  es  bleibt  noch 
die  wichtige  Frage:    Woher  entsteht  diese  Periodicilät,   warum, 
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anstatt  gleichförmig  continuirlich,  ist  die  Verbrennung  der  sin- 
genden Flamme  intermittirend  in  ihrem  Charakter? 

Die  Theorie  des  Verfassers  ist  nun  kürzlich  in  folgender 
Charakterisiriing  der  Phasen  des  Phänomens  ausgesprochen. 

1)  „Jeder  aus  einer  Oeffnung  fliefsende  Gasstrom  und  daher 
der  der  Flamme  ist  immer  der  Sitz  einer  vibratorischen  Bewe- 
gung,  die  aber  unter  gewöhnlichen  Umständen  zu  schwach  ist, 
einen  hörbaren  oder  sichtbaren  Effect  hervorzubringen*. 

2)  ,yWenn  der  Strom  in  Bedingungen  versetzt  ist,  welche 
eine  explosive  Verbrennung  begünstigen,  so  machen  die  von  der 
vibratorischen  Bewegung  hervorgerufenen  Verringerungen  und 
Verstärkungen  des  Stroms  die  Explosionen  mehr  oder  weniger 
discontinuirlich;  und  vermehren  so  beträchtlich  die  Energie  der 
Vibrationen." 

3)  „Kommen  diese  Vibrationen  der  explosiven  Flamme  in 
einer  Resonanzröhre  von  passenden  Dimensionen  vor,  so  werden 
sie  angehäuft  und  wieder  verstärkt,  bis  durch  die  gegenseitige 
Einwirkung  des  vibrirenden  Stroms  und  der  Luftsäule  ein  Ein- 
klang  hervorgebracht  ist,  welcher  mehr  oder  weniger  dem.  Grtmd- 
ton  oder  einem  der  harmonischen  Töne  der  Röhre  entspricht" 

Rb. 


W.  B.  Rogers.  On  the  origin  of  the  sonorous  vibraüons 
produced  uoder  certain  cooditions  by  flames  from  wicks 
or  wire-gauze.     Silliman  j.  (2)  XXVI.  240-241. 

Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  seine  vorstehend  mitgeüieilte 
Theorie  der  singenden  Flamme  nicht  pafst,  wenn  die  Flamme 
von  einem  Draht  oder  einem  Diaphragma  von  Drahtgase  aus- 
geht, und  giebt  nun  für  diese  Fälle,  an  der  Nothwendigkeit  eines 
explosiven  Zustandes  der  Flamme  festhaltend,  folgende  Erklä- 
rung: 

Die  Hitze  der  Flamme  bewirkt  einen  durch  die  Röhre  auf- 
steigenden Luftstrom,  welcher  eine  schwache  musikalische  Vibra- 
trion  der  Luftsäule  erzeugt,  wie  sie  durch  einfaches  Blasen  gegen 
oder  in  den  Mund  der  Röhre  entsteht.  Diese  Vibration,  an  und 
für  sich  zu  schwach,  einen  entschiedenen  Ton  hervorzubringenj 


bewirkt  eine  periodische  Vermehrang  und  Vernmiderung  der 
InlenMiai  der  Verbrennung ,  indem  sie  abwechselnd  den  Zufluls 
der  Luft  beschleunigt  und  versögert  Wenn  der  explosive  Zu» 
stand  der  Luft  erreicht  ist,  macht  diese  Einwirkung,  indem  sie 
fortdauert,  die  Explosionen  in  schneller  und  gleichförmiger  Folge 
abwechselnd  lauter  und  schwächer,  und  da  die  so  hervorge» 
brachten  Pulsationen  der  harmonischen  Beschaffenheit  der  Röhre 
entsprechen,  so  entsieht  ein  kräftiger  musikalischer  Ton.      Rb. 


A.  Tbrqubm.    Note  sur  les  vibrations  longitudinales  des  verges 
prismatiques.    C.  R.  XLVI.  775-778. 

Aus  Savart's  Untersuchungen  ist  bekannt,  dafs  sich  der  Sand 
auf  longitudinal  schwingenden,  rechtwinklig  prismatischen  Stäben 
in  Querlinien  sammelt,  welche  auf  den  gegenfiberliegenden  Sei* 
teu  mit  einander  abwechseln.  Diese  Querlinien  stimmen  auf  einem 
Stabe,  auf  welchem  sie  sich  rein  abseichnen,  fast  überein  mit 
den  Knotenlinien  des  Transversialtons,  welcher  mit  dem  Longi* 
tudinalton  in  Einklang  ist,  nur  dafs  letztere  ohne  Auslassung  auf 
beiden  Seiten  des  Stabes  erhalten  werden  können.  Es  liegt  da- 
her nahe,  die  Knotenlinien  des  Longitudinaltons,  welchem  an  und 
für  sich  nur  in  der  Mitte  des  Stabea  ein  Knoten  zukommt,  aus 
dem  Zusammenwirken  der  Longitudinal-  und  der  Transversal- 
schwingungen XU  erklären,  was  indefs  Savart  nicht  vollkommen 
gelang,  von  Sbbbeck  aber,  Dovb  Rep.  8.  p.  52-54,  in  genügen- 
der Weise  geschehen  ist,  rnid  nun  Hr.  Tbrqubm  aufs  Neue  in  fol- 
gender Art  ausführt. 

Das  Verhältnifs  der  Länge  eines  Stabes  zu  seiner  Dicke  sei 
so,  dafs  der  Grundton  der  Longitudinalschwingungen  sich  mit 
einem  Transversalton  in  Einklang  befinde,  und  es  werde  ange- 
nommen, dafs  d^r  Stab  unter  dem  Einflufs  einer  longitudinalen 
Erschütterung  zugleich  longitudinal  und  transversal  schwinge. 
Während  für  die  Longitudinalschwingungen  nur  ein  Knoten  in 
der  Mitte  des  Stabes  besteht,  wird  der  Transversalton  durch  eine 
gröfsere  Anzahl  von  Knoten  bedingt.  Zwei  Molecüle  auf  beiden 
Seiten  eines  Transversal tons,  der  nicht  der  Mitte  des  Stabes  an- 
geliBrt,  werden  in  gleicher  Richtung  longitudinal,  aber  in  entge- 


i|52  12-    Plijsikalische  Akustik. 

gensetzier  Richtung  transversal  bewegt.  Setit  man  diese  auf 
einander  senkrechten  Bewegungen  zusammen,  so  erhält  man  ffir 
die  beiden  Molecüle  in  entgegengesetztem  Sinne  gegen  die  Flache 
des  Stabes  geneigte  Linien,  in  welchen  sie  sich  hin  imd  her  be- 
wegen. Da  nun  der  Sand  von  einer  Stelle  der  Fläche  nur  dann 
fortgeschleudert  wird,  wenn  sie  sich  gegen  ihn  bewegt,  nicht 
aber,  wenn  sie  sieh  vor  dem  Sande  zurückzieht,  so  folgt,  da£i 
der  Sand  abwechselnd  von  der  einen  und  der  anderen  Seite,  ent* 
weder  gegen  den  zwischen  liegenden  Knoten  oder  gegen  die  bei- 
den benachbarten  Knoten  geworfen  wird,  und  die  entgegenge* 
setzte  Bewegung  des  Sandes  auf  der  gegenüberliegenden  Seite 
des  Stabes  stallfindet.  Es  wird  daher  auf  jeder  Seite  nur  die 
Hälfte  der  Knoten  abgebildet,  und  die  Knoten  wechseln  ab  auf 
beiden  Seiten,  während  jedoch  ihre  Lage  verschieden  sein  wird, 
je  nachdem  die  Anzahl  der  Knoten  gerade  oder  ungerade  ist» 
Für  die  beiden  Knotenzablen  15  und  14  werden  folgende  Sehe* 
mala  mitgetheilt,  wo  A  und  B  die  beiden  einander  gegenüber- 
liegenden Seilen  bezeichnen. 

J:l,-,   3,-,    5,~,    7,   8,-,  10,-,  12,-,  14,— . 
-,  2,  -,   4,  -,   6.  -,   8,   9,  -,  11,  — ,  13,  -,  16. 
1,-,   3,-,    6,-,   7,   8, -,  10, -,  12, -,  14. 
~,  2,  -.,   4,  -,   6,  Mitte,    9,  -,  11,  -,  13,  -. 

Wird  der  Stab  transversal  in  Schwingung  versetzt,  so  zeigt 
sich  dieselbe  Knotenlage  bei  longitudinaler  Erregung, 

Wenn  also  ein  Stab  fähig  ist,  denselben  Ton  durch  longitu- 
dinale  und  durch  Iransversale  Erregung  zu  geben,  so  treten  beide 
Schwingungsarten  zuzammen  auf,  durch  welche  von  beiden  Er- 
regungungsarten er  auch  in  Schwingung  versetzt  werden  möge. 

Auf  gleiche  Weise  erklärt  der  Verfasser  die  von  Savart  an 
einigen  Stäben  bei  longitudinaler  Erregung  beobachtete  Entste- 
hung eines  Tons,  welcher  eine  Octave  tiefer  ist  als  der  Longi- 
tudinalgrundlon.  Dieser  tiefere  Ton  ist  einfach  ein  durch  den 
Longitudinalton  mit  erregter  Transversalton.  Man  sieht  in  sol- 
chen Fällen  den  Sand  sich  den  Stab  entlang  bewegen,  imd  einige 
Augenblicke  auf  den  Knolen  des  Transversaitons  aufhalten.  Bringt 
man  auf  die  Platte  eine  dünne  Schicht  Wasser,  so  erkennt  man 
die  Bäuche  des  Transversaltons  an  den  fortgeschleuderten  Tropfen 
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und  den  lablreichen  FurcheD  auf  der  Oberfläche  des  Waaters, 
wihrend  die  Knoten  durch  die  Ruhe  der  Wasserflüche  bemerk- 
lieh  sind.  Wird  der  Transversalton  unmittelbar  erregt,  so  ist  die 
Longitudinalschwingung  so  stark,  dafs  der  Sand  sich  nicht  auf 
den  Knoten  fixirt,  sondern  in  derselben  Weise  gleitet,  wie  bei 
unmittelbarer  Longitudinalerregung. 

Dalfl  Sbbbbck  bereiU  1829  dieselbe  Erklärung  der  Abwech- 
sehmg  der  Knoten  gegeben  hat,  wird  von  Hrn.  Terqubm  nicht 
erwähnt.  Hb. 


LissAjoos.    Note  snr   les  vibrations  transversales  des  lames 
^lastiques.      C.  R.  XLVI.  846-848. 

Bei  seinen  früheren  Untersuchungen  über  die  Lage  der  Kho- 

ten  transversal  schwingender  Stäbe  hatte  der  Verfasser  unter 
anderen  Apparaten  einen  Stab  angewandt,  welcher  an  beiden  En- 
den Bwischen  dicken  Massen  desselben  Metalis  eingeklemmt  und 
gelStbet  war.  Als  dieser  Stab  in  eine  transversale  Schwingung 
versetit  wurde,  welche,  die  Enden  mit  eingeschlossen,  15  Knoten 
entsprach,  blieb  der  Sand  nur  auf  den  geraden  Knoten,  niemals 
auf  den  ungeraden.  Später  liefs  der  Verfasser  den  Stab  longitu* 
dinal  schwingen,  und  bemerkte,  dafs  der  Longitudinalton  dem 
erwähnten  Transversalton  gleich  war,  aber  der  Sand  die  geraden 
Knoten,  mit  Ausnahme  des  zweiten  und  viersehnten,  verliefs, 
und  sich  nach  den  ungeraden  Knoten  hinbewegte.  Als  die  Platte 
umgekehrt  wurde,  führte  die  longitudinale  Erregung  den  Sand 
auf  die  geraden,  hingegen  die  transversale  Erregung  den  Sand 
auf  die  ungeraden  Knoten,  mit  Beibehaltung  jedoch  der  beiden 
aubersten  geraden  Knoten. 

Durch  diese  Versuche  findet  nun  der  Verfasser  die  vorste- 
hende Theorie  von  Tbrqubm  bestätigt.  Da  der  Stab  an  beiden 
Enden  eingeklemmt  ist,  so  bewegen  sich  alle  Punkte  in  demsel- 
ben Augenblick  longitudinal  nach  derselben  Richtung.  Damit 
aber  feste  Knotenlinien  entstehen,  ist  es  nöthig,  dab  die  Longi- 
tudinal- und  die  Transversalschwingungen  ihr  Maximum  au  glei- 
dier  Zdt  erreichen,  welche  Bedingung  auf  zwei  Arten  befriedigt 
werden   kann.     Geht   die   Longitudinalbewegung   nach   rechts» 
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während  sieh  die  swischen  den  Knoten  liegenden  ungeraden 
Theile  des  Stabes  nach  oben  bewegen,  so  werden  die  geraden 
Knoten  markirt.  Ist  dagegen,  weiin  sich  die  ungeraden  Theile 
nach  oben  bewegen,  die  Longitudinalbewegung  nach  links  ge» 
richtet,  so  markiren  sich  die  ungeraden  Knoten,  wobei  jedoch 
die  Schwäche  der  Longitudinalbewegung  an  den  Enden  die  Bei«» 
behaltung  der  beiden  äufsersten  geraden  Knoten  saläfst. 

Dafs  die  Beziehungen  der  longitudinalen  Bewegung  zur  trans* 
versalen  bei  beiden  Arten  der  Erregung  einander  entgegengesetst 
sind,  wird  dadurch  bestätigt,  dafs  man  von  einer  Art  der  Erre» 
gung  zur  anderen  nicht  übergehen  kann,  ohne  den  Ton,  der  un* 
mittelbar  darauf  wieder  erscheint,  aufzuheben.  Bb. 


A.  Tbrqubm.    Note  sur  las  vibrations  longiludinales  des  verges 
prismaliques.    C.  R.  XLVll.  975-978. 

Wenn  der  Longitudinalton  eines  Stabes  einem  der  Trans- 
versaltöne  nicht  gleich,  aber  der  Unterschied  derselben  sehr  ge- 
ring und  für  das  Ohr  nicht  wahrnehmbar  ist,  so  sind  die  durch 
longitudinale  Erregung  entstandenen  Knotenlinien  noch  sehr  rein, 
und  haben  fast  dieselbe  Lage  wie  bei  transversaler  Erregung, 
nur  mit  dem  Unterschied,  dafs  die  Knoten,  welche  bei  der  einen 
Erregungsart  sich  auf  der  einen  Seite  zeigen,  bei  der  anderen 
Erregungsart  auf  der  anderen  Seite  erscheinen.  Ist  der  Longi- 
tudinalton höher  als  der  Transversalton,  so  nähern  sich  beide, 
wenn  man  den  Stab  verkürzt.  Man  sieht  dann  bei  longitudinaler 
Erregung,  dafs  die  Knoten  eine  Neigung  annehmen,  aus  ihrer 
früheren  Lage  in  die  der  gegenüberliegenden  Seite  überzugehen, 
indem  sie  bald  die  eine,  bald  die  andere  je  nach  der  stärkeren 
oder  schwächeren  Erschütterung  des  Stabes  annehmen.  Bei 
weiterer  Verminderung  der  Länge  des  Stabes  wird  die  Longitu- 
dinaischwingung  unmöglich,  und  endlich  ändern  die  Knoten  de- 
finitiv ihre  Lage,  in  die  der  anderen  Seite  übergehend,  während 
dieselbe  für  die  transversale  Erregung  ungeändert  geblieben  ist; 
also  beide  Erregungsarten  dieselbe  Knotenlage  leigen.  Beide 
Töne  sind  dann  einander  voUkonraien  gleich,  wenigstens  kann 


das  Ohr,  das  für  eine  Tonerhöhung  durch  Verminderung  der 
Länge  des  Stabes  um  3  bis  4  Millimeter  auf  i  bis  1  j-  Meter  un* 
empfindlich  ist,  keinen  Unterschied  wahrnehmen.  Diese  Gleich- 
heit der  Knotenlagen  für  beide  Töne  dauert  fort,  wenn  der  Stab 
noch  um  2  bis  3  Millimeter  verkürzt  wird.  Bei  weiterer  Ver- 
küreung  wird  die  transversale  Erregung  unmöglich,  bis  endlich 
auch  für  diese  sich  die  Knotenlage  ändert,  und  nun  für  beide 
Erregungsarten  der  frühere  Unterschied  wieder  besteht  Wenn 
der  Loogitudinalton  höher  ist  als  der  Transversalton,  mufs  man, 
um  bei  transversaler  Erregung  abwechselnde  Knoten  su  erhal- 
ten, den  Stab  unter  den  Knoten  unterstützen,  welche  verschwin- 
den sollen,  dahingegen,  wenn  der  Longitudinalton  der  tiefere  ist, 
unier  den  Knoten,  die  bleiben  sollen.  Bei  einigen  Stäben  wech- 
selt die  Knotenlage  der  transversalen  Erregung  früher  als  die 
der  longitudinalen ,  und  bei  kurzen  Stäben  tritt  der  Wechsel  für 
bdde  Erregungsarten  gleichzeitig  ein,  da  es  nicht  möglich  ist, 
die  Länge  um  so  wenig  zu  vermindern,  dafs  die  Wechsel  ge- 
sondert erfolgen.  Der  Verfasser  schreibt  die  Verschiedenheit  der 
Knotenlagen,  da  sie  von  Schwingungsbeziehungen  abhängen,  wel- 
che theeretisch  ganz  willkürlich  seien,  dem  Mangel  an  Homoge- 
niiät  der  Stäbe  zu. 

Wenn  der  Longitudinalton  nahe  die  höhere  Octave  eines 
Transversaltons  ist,  so  kann  der  letztere  anfangs  nur  durch  starke 
longitudinale  Erschütterungen  hervorgerufen  werden;  in  dem 
Maafae  aber,  als  das  Verhältnifs  der  Töne  sich  der  Reinheit  nähert, 
wird  die  gleichzeitige  Erregung  des  Transversaltons  leichter,  bis 
er  endlich  auch  bei  der  leisesten  longitudiiialen  Erregung  erscheint. 
Ist  die  longitudinale  Schwingung  stark,  so  hört  man  den  tieferen 
Ton  contmoirlich,  bei  abnehmendem  Longitudinalton  aber  nur 
Stolsweise  in  immer  längeren  Pausen,  bis  endlich  der  letztere 
allein  gehört  wird.  Dieser  liefere  Ton  ist  hart  und  unangenehm, 
wenn  die  Octave  merklich  unrein  ist,  wird  aber  bei  vollkomnie- 
ner  Consonanz  rein  und  sanft. 

Ist  der  Longitudinalten  sehr  entfernt  von  jedem  Transver- 
salton, so  sind  die  Knoten  sehr  unregelmäfsig,  oft  schief,  ge- 
krümmt  und  schlecht  begrenzt,  breit,  und  es  ist  zuweilen  un- 
möglich,  irgend  eine  Messung  anzustellen.     Die  Schieflieit  der 
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Knoteiii  welche  zunimmty  wenn  sich  die  Töne  vom  Einklang  enU 
fernen 9  und  wieder  abnimmt,  wenn  sich  der  Longitudinallon 
einem  anderen  TransTcrsaiton  nähert,  wird  durch  Transversal- 
schwingungen nach  der  Breite  des  Stabes  bedingt,  weiche  um 
so  stärker  influiren,  je  breiter  der  Stab  im  Verhaltnifs  sur  Dicke 
ist.  Bei  starker  Transversalbewegung  nach  der  Lange  sind  sie 
wenig  merklich,  erlangen  aber  einen  beträchtlicheren  Einflufs, 
wenn  sie  schwach  ist,  und  ändern  vollständig  die  Lage  der  Kno- 
ten, besonders,  wenn  man  von  einem  Einklang  der  Töne  xu 
einem  anderen  Einklang  übergeht  In  diesem  Falle  verwandeln 
sich  die  Knoten  nicht  selten  in  mehr  oder  weniger  continuirliche 
Curven,  welche  jedoch  den  allgemeinen  Charekter  der  Abwech- 
selung auf  beiden  Seiten  des  Stabes  bewahren. 

Ungeachtet  der  verschiedenen  Erscheinungen  auf  einem  lon- 
gitudinal  erregten  Stabe  haben  die  Knoten  im  Allgemeinen  die 
Loge,  welche  einer  geraden  oder  ungeraden  Anzahl  derselben 
entspricht,  nur  sind  die  aufeinander  folgenden  Knoten  in  der  Mitte 
nicht  gleich  weit  von  einander  entfernt,  und  der  mittlere  Knoten 
verschiebt  sich  nach  der  einen  oder  anderen  Seite.  Der  (Jeber- 
gang  von  einer  Lage  sur  anderen  geschieht  oft  durch  Verschwin- 
den Abs  äufsersten  Knotens,  welcher  mehr  und  mehr  schief  und 
selbst  parallel  der  ^xe  wird.  Zuweilen  Iheilt  sich  ein  Knoten 
in  swei|  und  es  bildet  sich  zwischen  diesen  ein  neuer.  Bei  brei- 
ten Stäben  werden  während  des  Uebergangs  die  LongitudinaU 
Schwingungen  bei  einer  gewissen  Länge  unmöglich,  nehmen  aber 
an  Erregbarkeit  wieder  zu,  wenn  die  Länge  weiter  vermindert 
wird.  Rb. 

DB  Morgan.     On  Ihe  beats  of  imperfect  consonances.     Phil. 

Mag.  (4)  XVI.  158-158. 

Im  dritten  Band  von  Dovb's  Report,  haben  wir  angegeben» 
dafs,  wenn  p  und  q  relative  Primzahlen  sind.  Töne,  die  p»  und 
fn-f  OE  Schwingungen  in  einer  gegebenen  Zeit  haben,  in  dersel- 
ben Zeit  na  Stöfse  geben. 

Hr.  DB  Morgan  stellt  jetzt  dasselbe  Resultat  in  einer  etwas 
weniger  allgemeinen  Form  auf,  indem  er,  das  Consonansverhäll- 
nifs  mit  mm  bezeichnend,  sagt: 
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,»Die  kleinere  der  beiden  Zahlen  n  und  m  sei  n.  Jede  Vi- 
bration» um  welche  der  höhere  Ton  falsch  geatimmt  ist,  giebt 
»  Stöbe  in  der  Secunde"".  Rb. 


Zantbdbsghi.  Dei  limili  dei  saoni  nelle  linguelte  libere, 
nelle  canne  a  bocca,  e  dei  loro  armonici,  studiati  in  re- 
lazione  alla  legge  di  Bbrroulli.    Memoria  IV.    Wien.  Ber. 

XXVU.  257-270. 

—  —  Della  legge  archetipa  dei  armonici  delle  corde;  dei 
moto  vibralorio,  dal  quäle  derivano,  e  della  interpolazione 
dei  suoni  armonici  negli  intervalli  dei  toni  degli  stru- 
menti  ad  arco  e  della  voce  precipoameule.     Memoria  V. 

Wien,  Ber.  XXVII.  271-283. 

—  — •  Dello  sdoppiamento  delle  onde  corrispondenti  ai 
SQoni  armonici,  e  della  coesistenza  di  piu  onde  vibranti 
nella  medesima  colonna  aerea.     Memoria  VI.    Wien.  Ber. 

XXVir.  284-293. 

—  —  Della  longhezza  delle  onde  aerea,  della  loro  velo- 
citä  nelle  canne  a  bocca,  e  delF  inOaenza  che  esercitano 
i  varii  elementi  salla  loro  tonnalitä.    Memoria  VII.     Wien. 

Ber.  XXVUI.  327-340. 

—  —  Stadio  critico-sperimentale  dei  metodo  coronemeote 
seguito  dai  fisici  nella  determinazione  dei  nodi  e  ventri 
delle  colonne  aeree  vibranti  entro  canne  a  bocca.  Me- 
moria VIII.      Wien.  Ber.  XXVIII.  341-364. 

—  —  Della  legge  fondamenlale  delle  verghe  vibranti  e 
delle  canne  a  bocca      Memoria  IX.     Wieo.  Ber.  XXXII. 

290-301. 
Wir  haben  in  diesen  sechs  Memoiren  eben  so  wenig  wie  in 
den  dreien,  über  welche  wir  im  vorigen  Jahre  berichteten,  etwas 
gefunden,  was  die  physikalische  Wissenschaft  förderte.        Rb. 


S.  Scott  Alison.     On  the  Differential  Stethophone,  and  some 
new  phenomena  observed  by  it.     Proc.  of  Roy.  See.   IX. 

J96-209;  Phil.  Mag.  (4)  XYI.  385-395;  Cimento  IX.  91-94. 

Der  Verfasser  hatte  durch  seine  froheren  Untersuchungen 
das  Hören  gefunden,  dafs,   wenn  beide  Ohren  von  einem 
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Ton  mit  verschiedenen  Intensitäten  getroffen  werden,  und  der 
Unterschied  ein  entschiedener,  wenn  auch  nur  mäfsiger  ist,  das 
stärker  getroffene  Ohr  den  Ton  allein  hört.  Dieses  Gesets  kann 
ohne  eine  mechanische  Vorrichtung  erkannt  werden,  indem  man 
z.  B.  eine  Taschenuhr  vor  das  Gesicht  hält.  Für  genauere  Ver- 
suche aber  wurde  von  dem  Verfasser  folgendes  Instrument  ein- 
gerichteti  welches,  da  es  speciell  zur  Auskultation  von  Unter- 
schieden der  Töne  verschiedener  Theile  der  Brust  geeignet  ist, 
von  ihm  den  Namen  Differential-Stethoskop  oder  Stethophon  er- 
halten hat. 

Die  mechanische  Construction  ist  von  dem  Stethoskop  von 
Caman  zu  New- York,  welches  dazu  dient,  einen  von  Einem  Punkt 
ausgehenden  Ton  mit  beiden  Ohren  zu  hören,  entlehnt  Zwei 
Hörrohre,  an  ihren  äufseren  Enden  mit  Schallbechern  und  an 
den  zur  Einfügung  in  die  äufseren  Gehörgänge  bestimmten  En- 
den mit  Knöpfen  versehen,  sind  ungefähr  in  der  Mitte,  einige 
Zoll  vom  Gesicht,  durch  eine  den  Schall  nicht  leitende  Stange 
verbunden,  welche  in  ihrer  Mitte  ein  Gelenk  hat.  Die  den  Oh- 
ren zugewandten  Hälften  sind  von  Metall  und  gekrümmt,  um  das 
Einbringen  der  Enden  in  die  Ohren  zu  ermöglichen,  und  werden 
durch  ein  elastisches  Band  zusammengehalten.  Die  äufseren 
Hälften  sind  von  Metall  und  biegsam. 

Ist  das  Stethophon  in  den  Ohren  befestigt,  und  setzt  man 
die  beiden  Schalibecher  symmetrisch  auf  eine  Taschenuhr,  so 
hört  man  mit  beiden  Ohren  den  Ton.  Wenn  aber  der  eine  Be- 
cher y  oder  j;^'  von  der  Uhr  entfernt  wird,  so  hört  nur  das  Ohr, 
welches  mit  der  Uhr  verbunden  ist,  und  zwar  ist  die  Erschei- 
nung unzweifelhaft.  Entfernt  man  nun  den  anderen  Becher  wei- 
ter von  der  Uhr  als  den  ersten,  etwa  1  Zoll,  so  geht  die  Em- 
pfindung des  Tons  allein  in  das  Ohr  über,  welches  vorher  taub 
für  denselben  war.  Wenn  ein  Becher  auf  die  Mitte  der  Uhr,  der 
andere  auf  den  Rand  desselben  gesetzt  wird,  so  hört  allein  das 
Ohr,  welches  mit  dem  ersteren  verbunden  ist 

Hält  man  eine  Taschenuhr  in  der  Luft  vor  ein  Ohr  in  der 
Entfernung  von  etwa  1  Zoll,  oder  brii^t  man  sie  von  innen  oder 
auben  an  eine  Backe,  so  wird  das  Schlagen  nur  von  dem  nähe- 
ren Ohr  gehört    Verbindet  man  aber  in  derselben  Lage  die  Uhr 


Scott  Ausoir.  4  59 

durch  ein  Hörrohr  mit  dem  anderen  Ohr,  so  geht  die  Schall- 
empfindung auf  dieses  Ohr  über.  Ebenso  verhalten  sich  andere 
Mnende  Körper. 

Eine  Uhr  in  einer  Ecke  eines  Kastens  von  einigen  Zoll 
Weite  und  1  Zoll  Tiefe  wird  durch  den  Arm  des  Stethophons 
gehört,  welcher  ihr  näher  isL  Indem  man  die  Stellen  ausschliefst, 
von  welchen  das  Ohr  den  Ton  nicht  hört,  kann  man  genau  den 
Ort  der  Uhr  bestimmen. 

Werden  beide  Becher  so  viel  als  möglich  symmetrisch  etwa 
1  Zoll  über  die  Mitte  einer  Uhr  gehalten,  und  bringt  tnan  zwei 
susammengehaltene  Finger  zwischen  die  Uhr  und  einen  der  Be- 
cher, so  hört  man  das  Ticken  nur  durch  den  freien  Becher« 
Hält  man  die  geschlossenen  Finger  zwischen  beide  Becher  und 
die  Uhr,  so  hört  man  mit  beiden  Ohren;  trennt  man  aber  die 
Finger  unter  einem  Becher,   so  wird  nur  durch  diesen  gehört. 

Legt  man  beide  Röhren  über  einen  Holzblock,  so  dals  die 
Becher  herabhängen,  so  hört  man  eine  zwischen  den  Röhren  tö- 
nende Stimmgabel  mit  beiden  Ohren.  Wird  aber  einer  der  Be- 
cher mit  der  Hand  oder  mit  Leder  geschlossen,  so  hört  nur  das 
Ohr,  welches  mit  dem  verschlossenen  Becher  verbunden  ist,  da 
durch  den  Verschlufs  die  Mittheilung  der  schwingenden  Bewe- 
gung in  der  Röhre  an  die  äufsere  Luft  verhindert  ist.  Dieser 
Versuch  erklärt  die  von  Whbatstonb  beobachtete  Erscheinung, 
dals  eine  auf  den  Kopf  gesetzte  Stimmgabel,  wenn  man  mit  dem 
Finger  oder  auf  andere  Weise  ein  Ohr  schliefst,  nur  in  dem  ver- 
schlossenen Ohr  gehört  wird.  Der  Verfasser  erwähnt,  dab,  mit 
einer  einzigen  Ausnahme,  alle  auf  einem  Ohr  taube  Personen, 
welche  er  uniersuchte,  eine  auf  den  Kopf  oder  an  die  Stirn  ge- 
setzte Stimmgabel  nur  mit  dem  Ohr  hörten,  welches  für  äufsere 
Laute  taub  war. 

Anstatt  die  Enden  der  Röhren  in  die  äufseren  Gehörgänge 
SU  bringen,  kann  man  sie  auch'  in  der  Nähe  derselben  münden 
lassen,  nur  mufs  man  vermeiden,  das  äufsere  Ohr  zu  berühren. 
Die  Erscheinungen  haben  ein,  obwohl  unvollkommenes.  Analogen 
im  Tastsinn«  Ein  starker  Druck  auf  einen  Theil  des  Körpers 
labt  einen  schwachen  ähnlichen  Druck  auf  eine  andere  Stelle 
nicht  empfinden* 
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Offenbar  spielt  das  einseitige  Hören  eine  wichtige  RoUe  in 
der  Beurtheilung  der  Schallrichtung»  und  ist  für  diesen  Zweck 
besser  geeignet,  als  eine  etwaige  Fähigkeit  die  Verschiedenheit 
der  Schallintensitäten  in  beiden  Ohren  wahnunehmen. 

Obgleich  bei  mäfsiger  aber  entschiedener  Verschiedenheit  der 
Affection  beider  Ohren  der  Schall  nur  in  dem  begänstigten  Ohre 
wahrgenommen  wird,  so  ist  die  Empfindung  doch  um  so  stärker, 
je  stärker  sugleich  das  andere  Ohr  in  Anspruch  genommen  wird. 

Die  Beschränkung  des  Hörens  auf  ein  Ohr  erfordert,  dafs 
der  Schall,  obgleich  beide  Ohren  mit  ungleicher  Stärke  treffend, 
nur  von  einer  Tonquelle  oder  wenigstens  von  ähnlichen  Ton« 
quellen  komme.  Ein  geringer  Unterschied  in  dem  Charakter 
der  beiden  Schalleindrücke  hebt  diese  Beschränkung  auf. 

Wenn  iwei  in  ihrem  Ton  beträchtlich  verschiedene  Glocken, 
die  eine  lauter  und  tiefer  als  die  andere,  respective  vor  beiden 
Ohren  tönen,  so  werden  sie  beide  genau  gehört,  die  eine  in  dem 
einen,  die  andere  in  dem  anderen  Ohr.  Ebenso  verhalten  sich 
die  Schläge  zweier  in  ihrem  Ton  verschiedener  Taschenuhren 
unter  Anwendung  des  Stethophons.  Das  Hören  des  Ticken« 
einer  Taschenuhr  vor  einem  Ohr  wird  durchaus  nicht  beeinträch'* 
tigt,  wenn  vor  dem  anderen  Ohr  eine  laute  Glocke  tönt  Ein 
pfeifender  Lungenton  in  einem  Ohr  ist  nicht  weniger  bemerkbar 
bei  einem  lauten  blasenden  Lungenlaut  in  dem  anderen.  Ein 
lischendes  Murmeln  an  der  Spitse  des  Hersens  und  ein  raspeln- 
der Ton  an  der  Basis  desselben  werden  ohne  Störung  mit  bei- 
den Ohren  gehört. 

Durch  beide  Gesetse,  nämlich  die  Beschränkung  der  Wahr- 
nehmung gleichartiger  Töne  von  verschiedener  Intensität  auf  ein 
Ohr  und  die  Unabhängigkeit  verschiedenartiger  Tonempfindungen 
in  beiden  Ohren,  ist  es  möglich  einen  susammengesetsten  Ton 
SU  analysiren.  Wenn  ein  Ton  aus  swei  Tönen  xusammengesetst 
ist,  so  ist  nur  nöthig,  dab  beide  in  verschiedenen  Punkten,  ab«* 
in  entgegengeaetstem  Sinne,  von  verschiedener  Intensität  sind, 
und  an  solche  Punkte  die  beiden  Becher  su  bringen.  Legt  man 
z.  B.  zwei  Uhren  neben  einander  auf  einen  Tisch,  so  ist  es  den 
unbewaffneten  Ohr  nicht  möglich,  jede  einsein  tu  hören;  dnrch 
passende  Anwendung  des  Stethophons  werden  die  Schläge  ge- 
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trennt  Legi  man  iwei  Uhren  in  einen  Kasten,  so  kann  man 
durch  Versuche  mit  dem  Stethophon,  indem  man  gleichsam  die 
Ohren  in  die  Hand  nimmt,  bestimmen,  wo  sie  liegen. 

Offenbar  kann  das  Differentialstethophon  dem  Arzt  durch 
Ermittlung  der  Intensitätsverschiedenheiten  von  Geräuschen  in 
der  Lunge,  im  Herzen  oder  anderen  Körperlheilen,  sowie  durch 
Analysiren  von  xusammengesetsten  Geräuschen  und  Ortsbestim- 
mung der  Componenten  wichtige  Dienste  leisten.  Rb, 


R.  MooN.    Od  the  iheory  of  internal  resistance  and  internal 
frictioo   in  fluids;   and  on  the  theories  of  sound  and  of 

auscnllation.     Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.   223-227;   Phil.  Mag.  (4) 
XVI.  528-531. 

Nach  der  vorstehenden  Mittheilung  hat  Hr.  Moon  nachge- 
wiesen, dafs  in  einer  cylindrischen  mit  Luft  gefüllten  Röhre, 
wenn  sich  der  Schall  längs  derselben  fortpflanzt,  eine  Ver- 
dichtung eines  Luftelements  einen  Widerstand  hervorruft,  wel- 
cher die  Geschwindigkeit  des  Elements  vermindert,  und  eine 
Kraft  ins  Spiel  bringt,  welche  die  Geschwindigkeit  desselben  ver- 
mehrt Die  Beschleunigung  oder  Verzögerung  ist  allein  abhängig 
von  der  Gröfse  der  Verdünnung  oder  Verdichtung  und  dem 
augenblicklichen  Zustand  der  Dichtigkeit,  und  wird  in  Rechnung 
gebracht,  indem  man  in  der  gewöhnlichen  Schallgleichung  für 
Röhren  das  Glied 


—  \BsrJ    i 


^dx^    dxdi 

hinzufugt,  wo  s  die  Abscisse  des  Elements  während  der  Ruhe 
y  die  Abscisse  zur  Zeit  i  und  &*  eine  von  Elasticität  der  Luft 
anter  den  gegebenen  Umständen  abhängige  Constante  ist.  Die 
genaue  Gleichung  des  Schalls  warb  demnach 

.     öl*  ""      W/    dx^-^  \dxJ    dxdi' 
wo  das  obere  oder  das  untere  Zeichen  gilt,  je  nachdem  die  Be^ 
wegung  nach  der  positiven  oder  der  negativen  Seite  der  x  ge- 
richtet ist 

Nach  demselben  Princip  sind  die  allgemeinen  Gleichungen 

rarUehr.  d.  Phji.  XIV.  1 1 
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der  Bewegung  einer  elastischen  Flüssigkeit  unter  Beräcksiehti- 
gung  der  inneren  Widerstände 

Q  dx  dt  '^    ^  dx  ^ 

1   dp        ^       d(v)  ,  , ,    dv 

welche  für  mäfsige  Dichtigkeiten  genau  sein  sollen,  und  wo  k* 
dieselbe  Constante  wie  6*  ist,  während  die  übrigen  Buchstaben 
die  gewöhnliche  3edeuiung  haben. 

Unter  Vernachlässigung  der  Glieder  höherer  Ordnung  wird 
für  die  Schallgleiehung 

geseUlf  woraus  folgie,  daCs  sich  die  Verdichtungen  mil  der  Ge- 
schwindigkeit ß  (1 — e)  und  die  Verdünnungen  mil;  der  Gescl;i,win- 
digkeit  a  (l-f-e)  fortpflanzen. 

Eine  Bestätigung  der  schnelleren  Fortpflanzung  derLuftver- 
dännungen  wird  darin  gefunden»  dais  bei  Pulverexplosionen  die 
Fensterscheiben  leichter  nach  aufsen  als  nach  innen  brefheiv 

Da  man  bei  unmittelbarer  Aufeinanderfolge  einer  Verdic;(i- 
tung  und  einer  Verdünnung  nur  einen  Ton  hört,|  so  soll  eiktwe- 
der  nur  die  Verdichtung  oder  nur  die  Verdünnung  fabig  aejnt  ini 
Ohr  die  Empfindung  eines  Schalls  zu  erregen.  Von  beiden  (luft* 
Strömungen  aber  würde  a  priori  die  schnellere  Luftverdünnung 
die  geeignetere  sein,  die  ihr  anvertraute  Botschaft  zu  überbrin- 
gen, auch  wäre  dadurch,  die  Schwierigkeit  gehoben,  dafi  die 
thi^eretische  Schallgeacbwindigkeit  zu  klein  sei. 

DaCl  nur  die  Luft  Verdünnung  den  Ton  erzeuge,  lehre  aber 
auch  die  Betrachtung  der  Strhctur  des  Ohrs,  denn 

1)  Das  Trommelfell  ist  convex  nach  innen  gewölbt,  wird 
also  mit  geringerem  Kraftaufwand  durch  eine  LuftverdOnnung  als 
duieb^  eine  Luftverdichtung  bewegt 

2)  Die  im  Labyrinth  eingeschlossene  incompressible  Flüssig- 
keit wird  die  erforderliche  Bewegung  nicht  durch  eine  Loftver- 
dieblung  erhalten  können. 


3)  Die  Disposition  der  Gehörmuskohi  ist  darauf  bereeimet, 
die  Bindräeke  einer  Luftrerdünnung  leiebter  za  (Srdcrn  und  tm 
feguJiren  alt  die  einer  Luft  Verdichtung. 

4)  Die  Eustachische  Röhre  ist  unerlaüslich  Eum  HSren,  wmm 
dasselbe  durch  Luftverdünnung^D  bewirkt  wird,  während  ihr 
Nutien  im  entgegengesetzten  Fall  nicht  ersichtlich  ist. 

Wenn  die  Luftverdännung  allein  den  Ton  hervorbringt »  so 
könnte  derselbe  durch  eine  einfache  Contraction  der  Ohrmuskeh 
unhörbar  gemacht  werden.  Eine  feinere  Uebung  dieser  Muskeln 
würde  also  das  Ohr  äufserst  fähig  zur  Aufnahme  gewisser  Töne 
und  der  Unterdrückung  anderer  machen,  und  dadurch  erkläre 
sich,  dafs  manche  Personen  beim  Lesen,  Schreiben,  scharfen 
Nachdenken  durch  Geräusch  um  sie  herum  nicht  gestört  werden, 
oder  Personen  von  feinem  musikalischen  Gehör  eine  sehr  zu- 
sammengesetzte Harmonie  zu  würdigen  und  zu  analysiren  ver- 
mögen. Rb. 

P.  Easnshaw.     On  the  theory  of  soQnd.     Athen.  1858.  II.  456- 

456;  inst.  185<).  p.  23-23;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  p.  34-35. 

Das  einzige  Hindernifs  für  die  vollständige  Entwickelung  der 
SciMdllfaeorie  besteht  nach  Hrn.  Eawishaw  in  der  Sohwierigbsii^ 
die  Gleichimr 

l^  iotegr^en,  für  welche  man  gewöhDÜcb  aetae 

dt*  "  **  dx*' 
indem  man«  um  die  ScKwieri(;keit  au  vermeiden,  angenähert 

annehme.  Aus  dieser  Annahme  folge  abcir,  dafs  eine  stärkere 
Zusammendröckung  ein^r  Luftmasse  eine  Vergröfserung  dea  Vo- 
lumens derselben  zur  Folge  habe,  was  dem  Zustand  der  natür- 
lichen Atmosphäre  widerspricht.    Die  Gleichung, 

y  =  F(j:  +  a<)  +  /(aP  — «<),  . 
welche  bis  dahin  der  Erklärung  in  den  akustischen  Abhandlung 
gen  zu  Grunde  gelegen  hat,,  habe  also  nichts  mit  dem  Ton  zu 

ir 
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thun,  sondern  reprasentire  die  Bewegung  einer  Welle  in  einem 
imaginairen  Mittel,  dessen  Natur  der  der  gewöhnlichen  Gase  ge- 
rade entgegengesetzt  sei.  So  lange  man  die  obige  Gleichung 
nicht,  ohne 

zu  setzen,  integrirt  habci  habe  man  noch  keinen  Schritt  gethan, 
und  besitze  die  Wissenschaft  noch  nicht  eine  mathemalische  Theo- 
rie des  Schalls. 

Hr.  Eabnshaw  zeigt  nun  an,  zur  genauen  Lösung  des  Inte- 
grals, und  dadurch  in  den  Besitz  des  Schlüssels  verschiedener 
Eigenschaften  des  Tons  gelangt  zu  sein.  Unter  Anderem  erkläre 
dieses  Integral:  die  grofse  Schwierigkeit,  welche  die  Experimen- 
tatoren gefunden  haben ,  übereinstimmende  Schallgeschwindig- 
keiten zu  erhalten;  die  Lieblichkeit  der  musikalischen  Töne;  die 
schnelle  Abnähme  heftiger  Schälle,  so  wie  ihre  Zunahme.  Das 
Integral  zeige,  dafs  die  Geschwindigkeit  des  Schalls  nicht,  wie 
beim  Licht,  von  der  Wellenlänge,  sondern  von  der  Stärke  desselben 
abhänge,  und  ein  starker  Schall  sich  schneller  fortpflanze  als  ein 
schwacher,  so  der  Knall  eines  Feuergewehrs  schneller  als  der 
Ton  der  menschlichen  Stimme.  Uebereinstimmend  mit  diesem, 
nach  der  Mehrzahl  der  Experimentatoren  über  Schallgeschwin- 
digkeit nicht  zulässigen  Resultat,  hörte  Hr.  Earnshaw,  dafs  bei 
den  Schallversuchen  der  Nordpolexpedition  von  J.  Franklin  die 
in  der  Entfernung  einiger  Meilen  aufgestellten  Personen  beständig 
den  Kanonenschufs  vor  dem  Commandowort  des  das  Feuer  be- 
fehligenden Officiers  hörten. 

Der  beim  Vortrag  anwesende  Hr.  Stbvelly  bestätigte  diese 
Thatsache,  welche  ihm  von  James  Boss,  der  das  Feuer  com- 
mandirty  erzählt  sei.  Capitain  Parry  befand  sich  in  einer  Ent* 
femung  von  vier  Meilen  von  der  Kanone  und  gab  das  Signal 
durch  einen  Flintenschulis. 

Hr.  James  Ross,  ebenfalls  anwesend,  erklärte  auf  Befragen, 
dafs  er  über  diese  Betrachtungen  eine  Notiz  aufbewahrt  habe, 
und  sie  Hr.  Earnshaw  mitlheilen  werde,  welche  auch  die  Zeil 
zwischen  seiner  Wahrnehmung  des  Feuers  und  des  Schalls  des 
Flintenschusses  angebe.  Rb. 


DS  Saint- VnrAHT,  165 

DB  Saint- Vrnant.  GoDsIruciion  de  la  surface  d^crite  par  uoe 
corde  vibrante  traosport^e  d*uD  mouvement  rapide  per- 
pendiculaire  k  soo  plan  de  Vibration.    Inst  1859.  p.  22-22. 

Hr.  DB  Saint -Vbnant  hat  die  von  Monge  für  das  Cabinet 
der  polytechnischen  Schule  unter  der  Voraussetzung,  daCs  die 
anfangliche  Form  der  schwingenden  Saite  eine  aus  ewei  Gera- 
den bestehende  gebrochene  Linie  sei,  consiruirte  Fläche,  welche 
sich  nicht  mehr  dort  vorfindet,  wiederhergestellt,  so  wie  auch 
die  Flache  modellirt,  welche  von  der  Saite  durch  ihre  Fortbewe- 
gung beschrieben  wird,  wenn  ihre  anfängliche  Gestalt  aus  zwei 
an  ihren  Scheiteln  im  tiefsten  Punkt  in  einander  übergehenden 
Parabeln  zusammengesetzt  ist. 

Die  Gleichung  der  Fläche,  wenn  die  horizontale  Saite  senk- 
recht gegen  ihre  verlicale  Schwingungsebene  während  einer 
halben  Schwingung  sich  gleichförmig  um  ihre  Länge  fortbe- 
wegt, ist 

er  ^  dx*' 

wo  Xf  z,  t  rechtwinklige  Coordinaten  bedeuten,  welche 
resp.  nach  der  Saite,  vertical  und  nach  der  Bewegung  der 
Schwingungsebene  gerichtet  sind. 

Man  kann  die  Fläche,  die  durch  ihre  Schnitte  parallel  der 
Schwingungsebene  die  aufeinander  folgenden  Zustände  der  Saite 
angibt,  in  Gyps  oder  Thon  modelliren,  wenn  man  (nach  dem 
von  MoNOB,  Analyse  appliquee  a  la  geometrie,  angezeigten  Ver- 
fahren, welches  dasselbe  Resultat  liefert,  wie  die  von  Poisson  in 
seiner  Mechanik  nach  d^Albmbbrt  gegebene  Construction)  auf 
einer  Curve,  deren  verticale  Ebene  gegen  die  Schwingungsebene 
um  25*  geneigt  ist,  eine  gleiche  Curve,  deren  verticale  Ebene 
mit  dieser  senkrecht  bleibt,  fortbewegt.  Beide  Curven  erhält 
man,  wenn  man  die  Ordinaten  der  anfänglichen  Curve  der  Saite 
halbirt,  und  gleichzeitig  in  dem  Verhältnifs  von  1:^/2  verkürzt, 
die  so  erhaltene  Curve  in  ihrer  Ebene  um  ihren  Endpunkt  um 
zwei  Rechte  dreht,  und  die  beiden  Curventheile  nach  rechts  und 
links  wiederholti  Rb. 


{ß5  12.    Pbyflikatiwlie  AktnHk. 

GiAiLiCB  ttDd  Wri88.     Ueber  das  Singen  der  Flammen.   Wren. 

Ber.  XXIX.  271-280;  Z.  S.  f.  Natarw.  XII.  247-249. 

Das  von  Schröttbr  beobachtete  Hineinbrennen  der  singen- 
den Flamme  in  die  Ausflulsröhre,  welches  von  demselben  als  die 
Ursache  der  Tonbildung  angesehen  wurde,  ist  nach  den  Verfa8«> 
Sern  von  der  Gestalt  der  Mundung,  der  Intensität  des  Gasstroms 
und  der  Höhe  des  Tons  abhängig. 

Röhrchen»  die  in  eine  feine  Spitse  ausgezogen  sind,  zeigen 
das  Hineinbrennen  nur  sehr  wenig,  conische  Mündungen  mit  fei» 
ner  Oeffnung  gar  nicht.  WasserstolTgas  seigt  es  am  vollkom* 
mensten  bei  gleichmäfsig  cylindrischen  Ausflufsröhrchen  bis  su 
3""  Weite,  d.  i.  der  Weite,  welche  überhaupt  noch  das  Eintreten 
des  Tones  luläCst.  Dabei  kann  es  geschehen,  dafs  die  Flamme 
nicht  blofs  in  die  Mundung  selbst  zurück  brennt,  sie  schlägt  so- 
gar nach  aufsen  um  die  Ausflufsröhre  herab  wie  eine  feurige 
Cascade,  und  es  kann  die  Dicke  des  herabgeschlagenen  Flaoi- 
menwulstes  den  aufsteigenden  Gasstrom  um  mehr  als  das  Drei- 
fache übertreffen.  Oelbildendes  Gas  fordert  durchaus  eine  engere 
Mündung,  und  zeigt  dem  entsprechend  das  Hineinbrennen  in 
minder  auffallender  Weise.  Bei  beiden  Flammen  findet  übrigens 
schon  während  des  Verbrennens  ein  leichtes  Eindringen  der 
Flamme  statt. 

Das  Zurückschlagen  der  Flamme  zeigt  sich  bei  Wasserstoff«» 
gas  um  so  kräftiger,  mit  desto  gröfserer  Geschwindigkeit  das 
Gas  ausströmt.  Oelbildendes  Gas  verlangt  eine  geringere  Ge- 
schwindigkeit des  Ausflusses;  so  wie  die  Heftigkeit  des  Aus* 
flasses  nm*  etwas  zunimmt,  brennt  es  nicht  in  die  Röhre  zurück, 
sondern  die  ganze  brennende  Flamme  erhebt  sich  bis  auf  eine 
nicht  unbeträchtliche  Distanz  über  die  Mündung  des  Ausflusses. 
Bei  Ausflufsröhrchen,  welche  in  eine  etwas  feine  Spitze  ausge- 
zogen sind,  kann  es  geschehen,  dafs  das  Verbrennen  erst  zwei 
Linien  über  der  Oeffnung  anfängt,  wobei  die  Flamme  immer  eine 
Länge  von  4^^  bis  5^'^  erreichen  kann» 

Das  Hineinbrennen  geschieht  um  so  kräftiger,  je  liefer  und 
stärker  der  Ton  ist. 

Die  Verfasser  untersuchten  auch  die  Phasen  der  Flamme 
durch  rasches  Kopfschütteln  oder  einen  rotirenden  Spiegel.    Die 
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Wassersiofinamme  zeigte  beim  HeraiMchlagen  unter  der  tiefsten 
Stelle  ein  nach  unten  gerichtetes  bläuliches  Züngelchen.  Eine 
eigenthümliche  Erscheinung  zeigte  sich  bei  der  Kohlenwasserstoff- 
flamme. Schon  ScHAFFooTscH  und  Tyndall  haben  auf  die  yon 
glühenden  Kohlen Iheilchen  herrührenden  feurigen  Sterne  an  den 
Spitsen  der  blauen  Flammenberge  aufmerksam  gemacht.  So  lange 
die  Flamme  schwach  ist,  sieht  man  nur  schief  aufgesetste  gdbe 
Kuppen  von  dem  blauen  Flammenberge  abbiegen.  Je  stärker 
die  Flamme  wird,  desto  länger  wird  diese  seitliche  Zunge,  sie 
zeigt  endlich  ein  von  der  blauen  Flamme  getrenntes  Schlängeln^ 
nähert  sich  mehr  dem  nachfolgenden  blauen  Flammenberge,  be- 
rührt diesen  endlich,  vereinigt  sich  mit  der  gelben  Kuppe  des«" 
selben,  und  bildet  für  sich  ein  eigenes  schlängelndes  System, 
dessen  untere  Gränzlinie  ziemlich  unregelmäfsig  erscheint,  wäh- 
rend die  obere  in  mäfsigen  Ausbiegupgen  so  auf  und  nieder  geht, 
dafs  die  Wellenberge  über  die  höchsten  Stellen  der  blauen  Flam- 
men fallen.  Es  zeigt  sich  im  Allgemeinen  einmal  eine  gewisse 
Selbständigkeit  und  Trägheit  des  gelben  Flammentheils  gegen- 
über dem  blauen»  rascher  beweglichen,  während  die  Kohlenoxyd- 
fiamme  wieder  an  Beweglichkeit  hinter  der  Wasserstoffgas- 
flamme zurückbleibt.  Nie;  wurde  die  Spitze  des  gelben  Flam- 
menbundels  auch  nur  halbwegs  der  Ausflufsöffnung  genähert,  noch 
vielweniger  in  dieselbe  herab  geschlagen.  Diese  geringere  Be- 
weglichkeit des  gelben  Flammentheiis  wird  von  dem  Verfasser 
der  Trägheit  der  Masse  der  schwebenden  Kohlentheilchen  zuge- 
schrieben. 

„Wird  ein  Glasröhrehen  an  seiner  Spitze  zugeschmolzen,  da- 
gegen unterhalb  der  Spitze  mit  einer  seitlichen  Oeffnung  ver- 
sehen, so  dafs  das  Gas  nicht  gerade  aufwärts,  sondern  nur 
seitwärts  herausdringen  kann,  so  stellt  sich,  bei  Wasserstoffgas 
leichter  als  bei  ölbildendem  Gas,  sehr  bald  ein  Tönen  her,  ge^ 
rade  wie  bei  der  gewöhnlichen  Form  des  Experiments.  Die 
Flamme  zeigt  aber  keine  Spur  des  Einbrennens,  sie  haftet  viel- 
mehr wie  eine  nach  auf  und  abwärts  gerichtete  Spindel  an  dem 
Glasrohr,  indem  sie  fast  eben  so  tief  unter  als  über  die  Mün- 
dung sehlägt.  Die  Analyse  mit  dem  Spiegel  zeigt  deutlich,  dafs 
hier  wenigstens  von  successiven  Explosionen  die  Rede  nicht  sein 
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kann.  Die  Flamme  ist  continuhrlich »  allerdings  schwächer  da» 
wo  sie  von  dem  iiefsten  Thale  nach  aufwärts  sich  erhebt,  aber 
im  Ganzen  doch  nur  ein  unterbrochenes  Zicksack." 

Nach  der  Ansicht  der  Verfasser  besteht  die  Ursache  des 
Tones  in  den  ununterbrochenen  Veränderungen,  welche  entstehen 
müssen,  wenn  man  erwägt,  dafs  nach  Andrews  die  Verbrennung 
eines  Gramms  Wasserstoff  33808,  eines  Gramms  Kohlenoxyd 
2431  und  eines  Gramms  ölbiidendes  Gas  11942  Wärmeeinheiten 
frei  macht.  Die  dadurch  bewirkte  Unruhe  innerhalb  der  ganten 
Röhre  reiche  hin,  in  der  Luftsäule  jene  schwingenden  Bewegun- 
gen zu  erregen^  die  sich  schliefslich  zu  stehenden  Schwingungen 
anordnen. 

Sowie  bei  den  Chladnischen  Klangfiguren  der  Sand  zur 
Darstellung  der  Knotenlinien  benutzt  wird,  kann  ein  kleines 
Flämmchen  in  einer  tönenden  Röhre  zum  Nachweis  der  Knoten^ 
flächen  dienen.  Man  leite  in  eine  weite  horizontale  Röhre  durch 
ein  an  der  inneren  Wand  hinlaufendes,  feines,  durchbrochenes 
Glasrohr  Sauerstofl.  Ferner  führe  man  ein  dünnes,  in  eine  feine 
Spitze  ausgezogenes,  am  Ende  knieförmig  aufgebogenes  Röhrchen 
in  die  weite  Röhre,  so  dafs  sich  die  AusflufsöfTnung  in  der  Mitte 
derselben  befindet.  Wird  nun  Gas  durch  das  Röhrchen  getrie- 
ben,  so  erlischt  das  Flämmchen  gewöhnlich,  wenn  durch  eine  an 
einem  Ende  der  grofsen  Röhre  eindringende  starke  Wasserstoff- 
gasflamme die  Luftsäule  zu  tönen  anfängt.  Zündet  man  aber 
das  Flämmchen  erst  an,  nachdem  sich  der  Ton  gebildet  hat,  so 
brennt  es  fort,  ohne  dafs  Ton  und  Flämmchen  sich  gegenseitig 
stören.  Wird  aber  das  Flämmchen  nur  wenig  aus  der  Mitte  ge- 
rückt, so  erlischt  es  sogleich.  Man  mufs  mit  horizontalen  Röh- 
ren operiren,  da  bei  verlicalen  der  Luftzug  zu  stark  ist  Aufser 
dem  Knoten  des  Grundtons  lassen  sich  auch  die  Knoten  der  har- 
monischen Töne  mit  dem  Sonderöhrchen  nachweisen.  Rb. 


Petrribi  und  Weiss.     Untersuchungen    über   das  Tönen   der 
Flammen  flüssiger  und  fester  Körper.     Wien.  Der.  XXXJI. 

68-75;  Inst.  j858-  p.  330-331. 
Die  Verfasser  versuchten,  gestutzt  auf  die  fast  verschollene 
Bemerkung  Bhuonatelli's,  dafs  auch  brennender  Phosphor  tönt, 
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eine   Reihe  von   Plammen    anderer  fester  und  flussiger  Körper 
xum  TSnen  su  bringen. 

Die  Flüssigkeiten  brannten  entweder  von  Dochten,  welche 
in  die  obere  Oeffnung  einer  mit  einem  grSfseren  Flüssigkeits- 
gefafe  communicirenden  Röhre  gebracht,  oder,  ohne  Docht,  von 
Blechtrichtern  verschiedener  Gröfse  und  Gestalt,  welche  auf  die 
Oeffnung  gesetzt  waren. 

Weingeist  mit  Docht  tönt  am  besten,  wenn  man  diesen  in 
mehrere  Faden  zertheilt,  und  dieselben  sternförmig  um  die  Oeff- 
nung herumlegt.  Die  Flamme  verliert,  sobald  sie  in  den  Cy- 
linder  tritt,  bedeutend  an  Helligkeit,  und  brennt  tief  blau,  wäh- 
rend sich  Anfange  eines  knatternden  Tons  zeigen,  die  bei  weite* 
rem  Einsenken  der  Flamme  in  einen  regulären  Ton  tibergehen. 

Ohne  Docht  tönt  die  Weingeistflamme  am  besten,  wenn  die 
brennende  Fläche  eine  bedeutende  Ausdehnung  hat,  also  bei 
Trichteransätzen,  und  wenn  die  Resonanzröhre  weit  ist.  Es  entsteht 
anfangs  ein  starker,  schnarrender  Ton,  der  aber  bei  weiterem 
Einsenken  einem  viel  schwächeren,  der  Höhe  nach  vollkommen 
eonstanten  Tone  weicht,  bei  welchem  die  Flamme,  indem  die 
blaue  Farbe  in  eine  gelbe  übergeht,  bedeutend  an  Helligkeit  zu- 
nimmt, und  sich  in  prachtvollen  Spiralen  aufrollt.  Die  Verfasser 
halten  diese  Erscheinung,  die  sich,  wiewohl  nur  selten  und  un- 
vollkommen, auch  bei  etwas  gröfseren  Leuchtgasflammen  zeige, 
für  eine  sichtbare  Bestätigung  der  zuerst  von  Savart  beobach- 
teten Sptralbewegung  der  Luft  beim  Tönen,  welche  nach  Fer- 
MOND  zur  Bildung  des  Tons  unumgänglich  nölhig  ist.  Wir  müssen 
jedoch  bemerken,  dafs  die  angegebene  Spiralbewegung  auf  einer 
optischen  Täuschung  zu  beruhen  scheint,  wenigstens  mit  der 
Schallbewegung  als  solcher  nichts  zu  thun  hat,  da  die  beigefügte 
Darstellung  des  durch  einen  rotirenden  Spiegel  oder  rasches 
Kopfschätteln  analysirten  Flammenbildes  aus  fast  geraden,  ge- 
neigten, nach  oben  sich  verjüngenden  Flammenzungen  besteht, 
von  weichen  die  Spitze  einer  jeden  über  der  Basis  der  folgen- 
den liegt,  und  mit  einer  Bewegung  in  sich  aufrollenden  Spiralen 
wohl  nicht  zu  vereinigen  ist.  Auch  die  blaue  Farbe  des  Bildes 
ist  nicht  im  Einklang  mit  der  Angabe,  dafs  die  Farbe  der  Flamme 
gelb  aei. 
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A«ther  tönt  weit  unregelinäfsiger,  beaosders  bei  ^dfisereop 
leicht  entstehenden  Flammen.  Ueberhaupt  tönen  breite  Fhunmen 
leicht»  während  die  Länge  der  Flamme  nachtheilig  ist. 

Terpentinöl  tönt  mit  und  ohne  Docht,  aber  unregelmäfsiger 
als  Alkohol. 

Steinöl  gibt  einen  unregelmäfsigen  Ton. 

Brennöl  tönt  sehr  stark  und  xwar  bei  kleinen  und  auch  bei 
unverhältnifsmäfsig  langen  und  groben  Flammen.  Der  Ton  bildet 
sich  am  leichtesten,  wenn  man  den  Docht  ringlBrmig  um  den 
Rand  der  Oeffnung  legt. 

Bei  einem  Wachskerxchen  genügt  es,  um  einen  Ton  her- 
voreubringen,  wenn  m'an  den  Docht  verbreitert,  oder,  noch  bes- 
ser, in  einselne  Fäden  sertheilt,  und  diese  sternförmig,  wie  bei 
Flössigkeitsflammen,  ausbreitet.  Man  kann  bei  weiten  Cylindern 
auch  mehrere  Wachskerzeben,  etwa  drei,  xusammenbringen  und 
xuigleich  anzünden. 

Eine  gewöhnliche  Talgkerze  giebt  ebenfalls  einen  schönen 
Ton,  wenn  man  den  Docht  gehörig  ausbreitet. 

Um  Stearinkerzen  zum  Tönen  zu  bringen,  ist  es  nöthig, 
selbst  bei  weiten  Cylindern,  ihre  Dicke  zu  verringern,  dann  aber 
tritt  das  Tönen  sehr  leicht  ein. 

Mit  Schwdfel  kömmt  kein  Ton  zu  Stande,  wenn  man  ihn 
in  einem  Porcellanschälchen  oder  einem  Trichter  in  einem  Cy- 
linder  brennen  labt,  ßs  entsteht  aber  sogleich  ein  siemlich  in* 
tensiver  Ton,  sobald  man  mit  Schwefel  überzogene  DochtTäden 
anzündet. 

Nach  den  Verfassern  ist  das  Mattwerden  der  tönenden  Flamme 
eine  optische  Täuschung,  und  rührt  daher,  dafs  die  schnell  sich 
bewegenden  Bilder  in  der  Wahrnehmung  zu  einem  längeren  fah* 
leren  Bilde  vereinigt  werden,  eben  so  wie  eine  mit  gelbem  und 
schwarzem  Papier  belegte  Scheibe  bei  rascher  Rotation  ein  matt* 
gelbes  Aussehen  annimmt.  Das  röthliche  Aussehen  der  Wasser* 
stofillamme  wird  den  von  der  glühenden  Mündung  des  Ausfluls- 
röhrchens  mit  gerissenen  Gaspartikeln  zugeschrieben.         Rb. 
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C.  A.  GkOsl.     (Jeher    die   Interferenz    zweier   Stimmgabeln. 

Poee.  Adh.  CIY.  494-496;  Dikmu  i.  CXLIX.  4^^434. 

Hr.  Grü^l  hat  durch  den  Versuch  bestätigt,  dafs,  wenn  £wei 
genau  unisono  ge8timn?te,  gleichartig  gearbeitete  Gabeln  von  glei-* 
dier  Stärke  und  Dauer  des  Tons  gleich  angeschlagen  und  sym- 
metrisch über  ein  abgestimmtes  Schallrohr  gehalten  werden,  und 
es  der  Zufall  fugt,  dafs  ihre  Schwingungen  nach  dem  Anschla- 
gen entgegengesetzt  gerichtet  sind,  die  beiden  Töne  sich  voll- 
kommen aufheben.  Unter  30  bis  40  maligem  Anschlagen  gelingt 
der  Versuch  durchschnittlich  einmal,  und  man  überzeugt  sieh 
von  der  Realität  der  einzelnen  TSne,  wenn  man  abwechselnd  die 
eine  oder  die  andere  Gabel  vom  Schallrohr  entfernt,  wo  sogleich 
der  vorher  unterdrückte  Ton<  vernehmbar  wird. 

Man  stimmt  die  Gabeln  vermittelst  einer  Hülfsgabel,  und 
kann  sie  durch  Aufkleben  von  Wachs  adjustiren.  Rb. 


Emshani«.    lieber  die  Entstehung  des  Tones  beim  Brummkreisel. 

Poee.  Ann.  CIY.  490-494. 

Nach  den  Versuchen  von  Sondhauss  tönt  ein  Brummkreisel 
meistens  zweimal,  nämlich  zu  Anfang  und  dann,  nach  einer 
Pause,  bei  geringerer  Umdrehungsgeschwindigkeit  noch  einmal, 
aber  etwas  schwächer  und  höher.  Dieser  Umstand  veranlafst 
Hrn.  Emsmann,  die  Ansicht  von  Savart  und  Sondhavss,  nach 
welcher,  da  die  relative  Bewegung  dieselbe  ist,  der  Ton  ebenso 
entsteht,  als  wenn  der  ruhende  Kreisel  seitlich  angeblasen  wird, 
(ur  irrig  zu  halten,  und  der  Erklärung  von  Marx  beizustimmen, 
dab  die  durch  die  Centrifugalkraft  aus  der  Oeffnung  getriebene 
Luft  von  dieser  zurückgestofsen  werde,  wieder  nach  aufsen 
dringe,  und  so  eine  Folge  von  Oscillationen  entstehe,  welche  den 
Ton  erzeuge. 

Der  zweite  Ton  entsteht  dann  nach  Hrn.  Emsmann  dadurch, 
dals  bei  geringerer  Umdrehungsgeschwindigkeit  die  äufsere  Luft 
in  den  luftverdünnten  hohlen  Raum  des  Kreisels  dringe,  und 
sich  nun  das  Spiel  des  Stolsens  und  des  Gestofsen Werdens  wie- 
derhole. 
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Bei  dieser  Erweiterung  der  Theorie  von  Marx  ist  indessen 
übersehen  worden,  dafs  Sondhauss  (Pooo.  Ann.  LXXXI.  246), 
als  er  auf  einer  Centrifugalinaschine  einen  excentrisch  befestigten 
Kreisel  mit  zunehmender  Geschwindigkeit  umdrehte,  mochte  die 
Oeffnung  des  Kreisels  der  Umdrehungsoxe  zugewandt,  oder  von 
derselben  abgewandt  sein,  den  schwächeren  und  höheren  Ton 
zuerst,  und  dann,  nach  einer  Pause,  den  anderen  Ton  erhielt, 
die  Töne  also  nicht  dadurch  zu  erklären  sind,  dafs  bei  dem  einen 
die  innere  Luft  nach  aufsen  und  bei  dem  anderen  die  äufsere 
Lyft  nach  innen  dringt.  Zudem  hat  ja  auch  Sondhauss  beim 
ruhenden  Kreisel  durch  seitliches  Anblasen  bei  schwachem  Luft- 
strom den  schwachen  höheren  Ton,  bei  stärkerem  Luftstrom  kei- 
nen Ton,  und  bei  noch  stärkerem  Anblasen  den  anderen  stärke- 
ren Ton  erhalten.  Rb. 


VAis  DER  Burg.    Ueber  die  Art,  KlangfigureD  hervorzubringen, 
und  Bemerkungen  über  die  longitudinalen  Schwingungen. 

PoGG.  Ann.  ClU.  620-624. 

Der  Verfasser  giebt  folgendes  Mittel  an,  auf  Klangscheiben 
die  sonst  schwierig  zu  erhaltenden  concentrischen  kreisförmigen 
Knotenlinien  mit  einer  Deutlichkeit  hervorzubringen,  die  vielleicht 
nicht  bekannt  war,  und  überdies  dieselbe  Form  der  Linien  un* 
fehlbar  wieder  entstehen  zu  lassen. 

Man  befestige  mittelst  einer  Schraube  die  Scheibe  in  einer 
möglichst  geringen  Ausdehnung  auf  einem  Fufsgestelle,  stelle  einen 
Stab  senkrecht  auf  die  Scheibe,  fasse  ihn  in  der  Mitte  mit  der 
vollen  linken  Hand,  drücke  ihn  ziemlich  stark  auf  und  streiche 
den  oberen  Theil  von  oben  nach  unten  mit  der  vollen  rechten 
Hand  mittelst  eines  Tuches,  das  mit  pulverisirlem  Harz  beslreul 
ist.  Sobald  ein  reiner  Ton  entsteht,  tritt  sogleich  die  Figur  sehr 
correct  hervor. 

Die  benutzten  Scheiben  waren  quadratisch,  kreisförmig,  ellip- 
titsch  und  dreieckig,  die  beiden  ersten  von  Messing,  die  anderen 
von  Eisen.  Bei  einer  Dicke  von  nur  2  Millimeter  hatten  nach 
der  Angabe  die  anderen  Dimensionen  folgende  enorme  Werthe. 
Die  Seite  des  Quadrats  hatte  31  Decimeter,  der  Durchmesser  des 
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34yl  Decimeter,  die  grofse  Axe  der  Ellipse  35  Deeitne* 
ter,  die  kleine  Axe  23  Decimeter,  die  Seile  des  regelmäfsigen 
Dreiecks  50  Decimeter.  Die  Stabe  hatten  eine  Länge  von  1,54 
bis  2  Meier  und  einen  Durchmesser  von  9  bis  13  Millimeter. 

Je  nach  der  Stelle  der  Scheibe,  auf  welche  man  den  Stab 
setzt,  wird  die  Octave  seines  Grundtons  höher  oder  tiefer,  und 
die  Differenz  der  Tonhöhe  beträgt  etwa  1  bis  1^  Ton. 

Hat  man  Stab  und  Scheibe  einen  Ton  geben  lassen,  und 
hört  dann  plötzlich  mit  dem  Reiben  auf,  indem  man  den  Stab 
sehr  stark  gegen  die  Scheibe  drückt,  so  hallt  der  Ton  im  Stabe 
einen  Augenblick  nach,  und  man  spürt  am  oberen  Ende  durch 
die  etgenthümliche  Bewegung  in  der  Hand,  dafs  er  von  neuem 
longitudinal  vibrirt. 

Die  Kreisscheibe  gab  mit  einem  einige  Decimeter  vom  Cen^' 
trum  aufgesetzten  Stab  drei  concenirische  Kreise,  welche,  wenn 
sie  nicht  völlig  correct  waren,  durch  Versetzung  des  Stabes  ver- 
vollkommnet werden  konnten.  Man  kann  für  denselben  Ton  die 
Knotenlinien  sich  fortwährend  verrücken  lassen,  wobei  sic^  der 
Sand  in  einer  Masse  aufhebt,  und  augenblicklich  an  andere 
Knotenlinien  setzt.  Streut  man  zwischen  den  Sand  Lycopodium, 
80  setzt  sich  dieser  bei  einem  einzigen  Strich  unverzüglich  auf 
die  Bäuche  der  Scheibe. 

Mit  Glasröhren  von  1,5  Meter  Länge  gelangen  die  Versuche 
durchaus  nicht,  vielleicht,  weil  die  Scheiben  zu  grofs  oder  die 
Röhren  zu  kurz  waren. 

Eine  Membran  von  dünnem  Papier,  auf  einen  quadratischen 
Holzrahmen  gespannt,  der  durch  eine  Schraube  horizontal  befe- 
stigt war,  zeigte  auch  abwechselnde  Klangfiguren,  wenn  man 
einen  Stab  auf  dem  Rande  erklingen  liefs. 

Will  man  die  Existenz  und  Stärke  der  Longitudinalschwin- 
gungen  einem  grofsen  Auditorium  sichtbar  machen,  so  räth  der 
Verfasser,  einen  Stab  (vielmehr  einen  Baum)  von  wenigstens  5,6 
Meter  Länge  und  etwas  mehr  als  2  Decimeter  Dibke  anzuwen- 
den, und  durch  denselben  gefärbtes  Wasser  auf  ein  Blatt  weiÜBes 
Papier  spritzen  zu  lassen.  Dieser  Stab  sei  auch  sehr  brauchbar 
bri  Klangscheiben  (von  nur  7r^  Dicke?).  Hat  der  Stab  einige 
Augenblicke  mit  einem  Ende  in  Wasser  gestanden,  ist  er  in  der 
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Mitte  fest  eingeklemmt,  und  streicht  man  das  obere  Ende  m,  ae 
wird  das  Wasser  mit  seleher  Kraft  aus  dem  Stabe  getrieben^ 
da(s  er,  wenn  man  ihn  beim  Vibriren  an  der  Unterfläcbe  be* 
rührt y  die  Empfindung  gibt,  als  wäre  er  mit  einer  Eisrinde  be* 
deekt.  R^ 


A.  ARKDTUiif.     Akustische  Notiz.    Poe».  Ann.  CIY.  49^-496. 

Die  Empfindlichkeit  der  Gasflammen  für  Luflverdichtungtn 
und  Luftverdünnungen ,  welche  ScHArrooTscH  bei  geringen  Be* 
wegunge»  der  Thür  eines  Zinuners  bemerkte,  kann  man  nach 
dem  Verfasser  in  jedem  Concertsaal  beobachten,  der  mit  Gas 
oder  einem  fluchtigen  Oel  erleuchtet  ist.  „Jedesmal  nimlicii» 
wenn  ein  sehr  intensiver  Ton,  b.  B.  ein  Paukensekfaigi  angege- 
ben wird,  sieht  man  plötilich  und,  wegen  des  geringen  Abstan* 
des,  gleichseitig  alle  Flammen  einen  Augenblick  niedriger  wer-» 
den.  Die  Töne  mögen  einander  noch  so  rasch  folgen,  so  wer* 
den  f  ie  doch  mit  telegraphischer  Genauigkeit  von  den  Flammen 
angeieigt'*.  Rb. 


Dritter  Abschnitt. 


O 


P 


k. 


13.    Theoretische  Optik. 


P.  Zech.     Die  KrüDimungslinien  der  Wellenfläche  zweiaxiger 

Krystalle.      Zusatz.     Crilli  J.  LV.  94-94.     (Bereits  im  Referat 
Berl.  Ber.  1857.  p.  202  berücksichtigt.) 


F.  EisBRLORR.  Ueber  das  Verhältoirs  der  Scliwingungsrichtung 
des  Lichts  zur  Polarisationsebene  und  Bestimnoung  dieses 
Verhältnisses  durch  die  Beugung.    Poee.  Aon.  CIV.  337-346. 

Veranlafst  wurde  der  Verfasser  zu  der  vorstehend  bezeich- 
neten Arbeit  durch  den  Widerspruch,  in  welchem  die  zur  Ent- 
scheidung der  Frage  über  die  Lage  der  Schwingungsrichtung 
gegen  die  Polarisationsebene  von  Stokrs  und  Holtzmann  ange- 
stellten Beugungsversuche  mit  einander  zu  stehen  schienen.  (Jm 
den  Widerspruch  aufzuhellen,  ging  er  auf  die  Construction  der 
analytischen  Beugungsformeln  zurück. 

Wären  nämlich  die  SroKss^schen  Formeln  richtig,  so  würde 
die  Polarisationsebene  der  einfallenden  Strahlen  durch  die  Beu- 
gung nach  der  Längsrichtung  der  beugenden  Spaltöffnung  oder 
nach  einer  auf  derselben  senkrechten  Ebene  hin  gedreht  werden, 
je  nachdem  die  Schwingungen  in  der  Polarisationsebene  oder 
senkrecht  darauf  geschehen.  Die  Versuche  von  Stokes  ergaben 
aber  bekanntlich  eine  Drehung  nach  der  senkrechten  Ebene, 
während  die  von  Holtzmann  im  Gegentheil  eine  Drehung  nach 
der  Spaltenrichtung  gaben.  Altein  bei  letzleren  waren  die  Dre- 
hungen durchschnittlich  doppelt  so  grofs,  als  sie  der  Formel  nach 

Foruchr.  d.  Pbys.  XIV.  12 
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hätten  sein  sollen,  und  aus  diesem  Mangel  an  Uebereinstimmung 
mit  der  Formel  schlofs  Hr.  Eisbnlohr,  dafs  man  ipit  den  Holtz- 
MANN'scIien  Versuchen  aus  selbiger  weder  die  eine,  noch  die 
entgegengesetzte  Theorie  beweisen  könne.  Aus  diesem  Grunde, 
und  weil  er  an  der  Genauigkeit  der  Versuche  nicht  zweifelte, 
construirte  er  von  Neuem  die  betreffende  Beugungsformel,  und 
zwar  unter  Berücksichtigung  des  Einflusses  longitudinaler  Schwin- 
gungen und  unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Schwingungen 
senkrecht  gegen  die  Polarisationsebene  geschehen.  Er  fand  dabei 
in  der  That,  dafs  darnach  die  HoLTZMANN*schen  Beobachtungen 
nicht  die  HoLTzaiAHN*Sche,  sondern  die  SroKEs'sche  Hypothese 
über  die  Schwingungsrichtung  bestätigten. 

Mit  den  Versuchen  von  Stokbs  konnte  die  Vergleichung 
nicht  angestellt  werden,  weil  dieser  die  Versuche  nicht' selbst, 
sondern  nur  ihr  Ergebnifs  mitgetheilt  hatte. 

Sind  y  und  /  die  Winkel,  welche  respective  der  einfallende 
und  der  gebeugte  Strahl  mit  der  Beugungsebene  macht,  und  be- 
deutet ß  den  Beugungswinkel,  so  ist  die  STOKBs'sche  Formel 

'■)  ■ "»8^=^. 

die  von  Eisbnlohr  dagegen,  entwickelt  unter  der  Voraussetzung, 
dafs,  wie  bei  den  HoLTZMANN'schen  Versuchen  mit  dem  Rufsgit- 
ler,  die  Beugung  beim  Uebergange  aus  Glas  in  Luft  erfolge, 

In  der  letzten  Formel  stellt  X  die  Wellenlänge  im  Glase  vor, 

-j-  und  -T^  bezeichnen  die  Absorptionscoefficienten  im  Glase  und 

in  der  Luft,  und  a  ist  ein  Hülfswinkel,  bestimmt  durch  die  Glei- 
chung n  sin  a  s=  sin  /}  —  unter  n  das  Brechungsverhältnifs  des 
Glases  verstanden. 

Wie  grofs  die  Uebereinstimmung  zwischen  den  Versuchen 
und  der  neuen  Formel  ist,  zeigt  die  folgende  Zusammenstellung 
der  Beobachtungen  Holtzmann's  mit  den  von  diesem  selbst  nach 
der  STOKBs'schen  Formel  (1)  berechneten,  und  den  aus  der  Eisbm- 
LOHR*schen  Formel  (2)  unter  der  Annahme  von 


- 

• 
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n  =  1,53,   und   ^«/ 

-  =  9.5 

berechneten  VVerlhen: 

»  W 

ß 

10»  36' 

Y 

Ab"  Z& 

y  beobachtet. 

44*  27' 

Y  berechnet 
nach  (3). 

44*  34' 

/  berechnet 
nach  (1). 

45*      9' 

20    17 

44      5 

40    32 

40    32 

42     15 

20    35 

45    36 

40    52 

41     57 

43    43 

31      5 

45      0 

38      6 

37    29 

40    35 

32    17 

45    36 

38      4 

38      9 

40    49. 

Bei  der  drillen  Beobachlung,  bei  welcher  die  Abweichung 
den  vergleichsweise  hohen  Werlh  W  erreicht ,  verinulhel  der 
Verfasser  einen  Versuchs-  oder  Beobachlungsfehier,  da  im  zwei* 
len  und  drillen  Versuche  trotz  des  geringen  Unterschiedes  im 
Beugungswinkel  die  Werthe  von 

lang/ 
tangy 
stark  von  einander  abweichen. 

Hinsichtlich  der  Herleitung  seiner  Formel  verweist  der  Ver- 
fasser auf  einen  anderen  Aufsalz  (s.  p.  180.),  wo  er  dieselbe 
ausgeführt  hat,  und  begnügt  sich  mit  einer  Andeutung  des  dabei 
eingeschlagenen  Weges. 

Nebenbei  wird  auf  die  Wichtigkeit  aufmerksam  gemacht, 
welche  Beugungsversuche  der  hier  besprochenen  Art  durch  ihre 
Vergleichung  mit  den  Resultaten  der  Formel  (die  für  den  Fall, 
dafs  die  Beugung  nicht  an  der  Grenze  zweier  Mittel,  sondern  in 
einerlei  Mittel  vor  sich  geht,  sich  auf 

vereinfacht)  für  die  Bestimmung  der  Natur  der  Longitudinal- 
schwingungen  haben,  da  deren  Einflufs  hier  viel  starker  ist,  als 
bei  der  reinen  Brechung. 

Schliefslich  fügt  der  Verfasser  hinzu,  dafs  die  Senkrechtheit 
der  Schwingungen  gegen  die  Polarisationsebene  auch  schon  ohne 
die  Beslätigung  durch  die  liier  betrachteten  Beugungserscheinun- 
gen feststehe,  einestheils  durch  die  Beslätigung  der  CAUCHY'schen, 

12* 
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auf  jener  Voraussetzung  beruhenden  Reflexionsformeln  durch  die 
jAMiN'schen  Beobachtungen,  anderntheils  durch  den  schon  von 
Frbsnel  geführten,  aber  wenig  bekannten  Beweis  aus  der  Aber* 
ralion.  Nimmt  nämlich,  wie  es  die  Aberrationserscheinung  vor- 
auszusetzen nöthig  macht,  der  die  Erde  umgebende  Aether  nicht 
an  deren  Bewegung  Theil,  so  mufs  das  Licht  eines  Sterns,  dem 
sich  die  Erde  nähert,  durch  ein  Prisma  anders  gebrochen  wer- 
den, als  das  Licht  eines  Sterns,  von  dem  sie  sich  entfernt.  Aus 
dem  Umstände  nun,  dafs  Araoo  in  den  zur  Entscheidung  dieser 
Frage  mit  der  gröfsten  Sorgfalt  angestellten  Versuchen  keinen 
Unterschied  fand,  hat  Fresnbl  gefolgert  (Ann.  d.  chiin.  iX.  56), 
dafs  der  Aether  in  allen  Körpern  gleiche  Elaslicilät  habe,  dafs 
dagegen  seine  Dichtigkeit  in  ihnen  dem  Quadrate  des  Brechungs* 
Verhältnisses  proportional  sei  —  eine  AetberbeschafTenheit,  welche 
in  nothwendigein  Zusammenhange  mit  der  senkrechten  Lage  der 
Schwingungen  gegen  die  Polarisationsebene  steht. 

Für  den  cilirten,  die  Aberration  betreffenden  FRBSNEL'schen 
mathematischen  Beweis  hat  der  Verfasser  endlich  am  Schlafs 
des  Aufsatzes  noch  einen  anderen ,  sehr  einfachen,  auf  geometri- 
sche Betrachtungen  gegründeten  Beweis  geliefert.  Rd. 


F.  EisßNLOHR.     Ableitung  der  Formeln    für  die  Intensität  des 
an    der  Oberfläche   zweier   isotropen  Mittel  gespiegelten 
gebrochenen  und  gebeugten  Lichts.  Pogg.  Ann.  CIV. 346-376. 

Der  Verfasser  gibt  hier  einestheils  eine  Ableitung  der  be- 
kannten CAUCHY'schen  Keflexionsformeln,  und  zwar  sowohl  der 
für  durchsichtige  isotrope  Mittel,  als  der  für  Metalle  geltenden, 
anderntheils  die  Entwicklung  neuer  Beugungsformeln,  die  ur- 
sprünglich vorzugsweise  zur  Aufklärung  der  Stokbs-Holtzmann*- 
schen  Versuche  bestimmt  waren. 

Auch  die  Darstellung  der  ersteren  (der  Reflexions-)  Formeln 
wird  es  nicht  unpassend  sein,  hier  vollständiger  anzugeben,  ein- 
mal, weil  Cauchy  dieselben  zum  Theil  ohne  Beweis,  resp.  ohne 
vollständigen  Beweis,  mitgetheilt  hat,  und  die  hiesige  Herleitung 
sich  durch  Kürze  und  Einfachheit  auszeichnet,  und  dann,  um  des 
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Zusaoiinenhanges  willen ,  in  den  das  Beugungsproblem  mit  dem 
der  Reflexion,  resp.  Brechung,  gebracht  worden  ist. 

Was  die  Ausführung  anlangt,  so  hat  der  Verfasser  für  die 
Reflexionen  durchsichligen  Miilehi  den  Gang  befolgt,  den  von 
Ettingshausbn  (Wien.  Ber.  1855.  IV.  369)  für  diesen  Fall  an- 
gedeutet hatte,  und  schlug  dann  denselben  Weg  bei  der  Behand- 
lung der  Metallreflexion  und  der  Beugung  ein. 

Die  Grundlage  bilden  durchweg  die  von  Cauchy  sogenann- 
ten Bedingungsgleichungen  der  Continuität. 

Bezeichnet  man  mit  ^,  97,  ^  die  den  (auf  einander  senkrech- 
ten) Coordinatenaxen  parallelen  Componenten^der  Verschiebung, 
und  swar  ohne  Accenle  die  Verschiebungen  in  der  einfallenden 
Welle,  mit  unteren  Accenten,  die  in  der  dadurch  im  ersten  Mittel 
erregten,  mit  oberen  Accenten  die  in  den  im  zweiten  Mittel  er» 
regten  Wellen,  und  dabei  einen  oder  zwei  Accente  anwendend, 
je  nachdem  das  Wellensystem  das  transversale  oder  das  longitu- 
dinale  vorstellen  soll;  wird  ferner  die  Grenzfläche  beider  Mittel 
zur  Ebene  der  yz  genommen  (wobei  die  Axe  der  y  in  der  Ein- 
fallsebene liegen  möge,  und  die  positiven  Seiten  der  Axe  j;  und 
der  y  so  gewählt  seien,  dafs  sie  mit  der  Richtung  der  einfallen- 
den Strahlen  einen  spitzen  Winkel  einschliefsen)  —  so  sind  die 
Bedingungen  der  Continuität,  dafs  die  Gleichungen 

(a)  1  +  1,  +  !«  =  ?  +  ?' 

(b)  '?  +  '?i  +  '?«  =  '?'+'/' 

(c)  ?  +  &  +  ?«  =  ?'  +  ?' 


(0 


dx     äx      dx        dx       dx 
dx'dx''    dx        dx'    dx 


dx^djc*    dx         dx      dx 

sich  erfüllen,  so  oft  jr  =  0  ist.     Da  sämmtliche  Strahlen  in  der 
Einfallsebene  liegen,  so  können  hier 

^"'    ^  '     rf^'     dx 
als  Null  gleich  fortgelassen  werden. 
Es  werde  nun  zunächst  betrachtet 
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A.    Die  Reflexion  und  Brechung  an  durchsichtigen 

isotropen  Mitteln 
und  zwar  mögen   die    beiden   Fälle    unterschieden  werden»    wo 
das  einfallende  Licht  in  der  Rinfallsebene  und  senkreoit  dagegen 
schwingt. 

I)  Es  geschehen  die  Schwingungen  der  einfallenden  Welle 
senkrecht  zur  Einfallsebene. 

Die  obigen  sechs  Bedingungsgleichungen  reduciren  sich  dann 
auf  die  beiden  (c)  und  (f),  da  ^  und  -q  mit  ihren  Differential* 
coefficienten  verschwinden.  Bedeuten  ferner  X^  t,  dy  A  die  Wel- 
lenlänge, die  Schwingungsdauer,  die  Phase  und  die  Amplitude 
der  einfallenden  Welle,  a  den  Einfallswinkel,  und  kennzeichnet 
man  dieselben  Gröfsen  für  die  anderen  Wellensysieme  durch 
Accente  in  der  oben  angegebenen  Weise,  so  kann  man,  indem 
man  A  zur  Einheit  nimmt,  setzen: 

(1)     .    k,  =  A,  cos  2n  (f  *="'  ">  t  y  ^'"  "'  -  IM) 

?  =  A!  cos  1n(^  *=""  °'  +  y  "'"  "^  - 1+^). 

Führt  man  diese  Werthe,  nachdem  darin  j:  =  0  gesetzt 
worden,  in  die  Gleichungen  (c)  und  (f)  ein,  d.  h.  in  die  Glei- 
chungen 

SO  erhält  man  zunächst,  weil  sie   für  jeden  Werth  von  y  und  i 

bestehen  bleiben  müssen, 

—       _    j      sin  a  ^  sin  g^  __  sin  er' 

also  wegen  A  =  ^^  namentlich  sin  a,  =  sin  a^,  und  daher,  da 
nicht  a  =  CTi  sein  kann,  ohne  dafs  die  refleclirie  Welle  ganz  mit 
der  einfallenden  zusammenfiele,  a^  =  180  —  a.  Ferner  folgt  aus 
diesen  Gleichungen 

&']"'+'''[rj'<'=^'[r]'«'. 


ßlSENLOHR.  4g3 

wo  der  Kürze  halber  s  für  —  steht,  und   die  Klammern  []  be- 

deuten,  dafs  die  Gleichungen  sowohl  für  die  Cosinus,  als  für  die 
Sinus  gelten  sollen/  Durch  Combination  dieser  vier  Relationen 
findet  man  endlich  d  =^  6,  =  0'  und  damit 


also 


_  sin  (rf  —  a)         4t  ^^  ^'"^  ^'  ^^^  a 
'  ""    sin  (a'+a)  '  ""    sin(a'+a)  ' 


sin  («'  —  a)         .^    / — jTCOs  a-f  ?/ sin  a      t-^ß\ 
f>=    sin(a'+a)"^H 1"= -) 

\f,  _  2  sin  d  cos  g       _    /j;  cosc'-f  ysino'      '  +  ö\ 
'^  ~    sin  (a'+a)   *^"*  "^V  i?  ;~> 

Diese  Formeln  gelten  natürlich  nicht  mehr,  wenn  sie  imagi- 
när werden,  weil  sie  dann  keinen  physikalischen  Sinn  haben,  na* 
mentlich  also  nicht  im  Falle  der  Totalreflexion,  d.  h.  wenn 

V     A'sinofN^  , 

wird,  und  somit  a'  und  cos  a'  imaginär  werden.  Allein  die  For- 
meln hören  damit  nicht  auf,  Integrale  der  partiellen  Differential- 
gleichungen zu  sein,  denen  die  Schwingungsbewegungen  zu  ge- 
horchen haben,  und  zwar  Integrale,  weiche  gleichzeitig  den  Be- 
dingungen (la)  genügen.  Ueberdies  lassen  sich  aus  ihnen  reelle 
Integrale  derselben  Gleichungen  herleiten  —  also  Integrale  von 
physikalischer  Bedeutung,  die  somit  die  Bewegungen  in  den 
Fällen  darstellen,  wo  die  Integrale  (2)  ihre  physikalische  Gültigkeit 
verlieren. 

Sind  nämlich 

5  =  -^  cos  m,    ^^  =  Ai  cos  W|,    ^  =  yl'  cos  m' 
(wo  Aj  Afj  jf,  m,  ndf^  m!  reell  oder  imaginär  sein  können)  Inte- 
grale der  erwähnten  allgemeinen  linearen  Differentialgleichungen, 
welche   gleichzeitig    den    gleichfalls    linearen    Grenzbedingungen 
(IfO)  genügen,  so  sind  auch 

^  =  ^  cos  {m  —  4^)  V  —  I  > 

5^  =   J,COS(lW<— iTT)./— 1, 

^  =  -4'cos(i»'— ^tt)./— 1, 
solche  Integrale,  mithin  auch  deren  Summe,  d.  h. 
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und  folglich,  wenn  diese  Ausdrücke  auf  die  Form  P  -{■  Q  ^  —  l 
(wo  P  und  Q  reelle  Gröfsen  vorstellen)  gebracht  sind,  auch  die 
reellen  Theile  derselben,  d.  h. 

Diese  Gleichungen  genügen  daher  nicht  blofs  den  analytischen, 
sondern  wegen  ihres  Reellseins  auch  den  physikalischen  Bedingun- 
gen der  Aufgabe. 

Die  Ableitung  von  P  aus  A  und  m  macht  sich  am  leichte- 
sten, wie  folgt. 

Ist 

so  hat  man 

also 

P  =  /(a*+6»).ß-^cos(y+  arc  lg  — Y 

und  um  nun  behufs  der  Berechnung  des  P,  die  Werthe  von 

|/(a«+i«)    und   — 

a 

zu  bestimmen,  ohne  a  und  b  selbst  auszuwerthen,  darf  man  nur 

bemerken,   dafs  man  in  dem  gegebenen  A  nur  den  CoelBcienten 

von  ^ — 1  das  entgegengeselzle  Zeichen  zu  geben  hat,  um  einen 

Ausdruck    vom    Werthe    a  —  by—l    zu    erhalten,    und    dafs 

alsdann 

und 

*|/-1  ^  (a-fft/^l)  — (fl..&/— 1) 

ist. 

Im  obigen  Falle  hat  man  z.  B.  für  die  Bestimmung  des  P, 

aus  (2) 

^,^2sina^cos«^ 

sm  (a+or) 

folglich,  da  hierin  das  Imaginäre  nur  im  cos  o'  steckt,  und 
cos  cf  das  Zeichen   wechselt,   wenn  af  mit  180  —  a!  vertauscht 

wird, 

,     ,,  .      ,         2  sin  o' cos  a 

^—Vi—  1  =      ■    .  . — -r-> 

sm  (Cr  —  a) 

und  somit 
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Kl«  T»  ;       y  sin* o»  —  sin« 


4  sin*  o*  cos*  a 
sin*  a ' 

*!.^_  1  _  »in(g'— a)-8in(c'-tt) lang  o  _  ,_  , 

o»  "^  sin  (a'— a)  +  sin  (o'+  a)  ~       läng  V  ~     ^  ^  *  '^        ' 

und    wenn    man   f  auch   in   den    eben    gefundenen  Werth   von 

•a'»+/'»  einrührt, 

•(o"  f  4»*]  =  2  cos  Q. 

Sonach  gewinnt  man  als  reale  Lösung  für  die  gebrochene 

Welle 

(3)  S'  =  2cos^e    ^r-      cos2n{;L-^ 1 ^), 

und  auf  gleichem  Wege  für  die  reflectirte: 

(4)  C,  =  co«27i( -^ ^^ Xj. 

2)  Die  Schwingungen  des  Einfallslichtes  geschehen  in  der 
t^infallsebene.  In  diesem  Falle  bleiben  von  den  sechs  Grenzglei- 
chungen nur  die  vier  (a,  b,  dy  c)  zu  erfüllen. 

Könnte  man  alle  Wellensysteme  als  ungeschwächt  sich  fort- 
pflanzende von  endlicher  Wellenlänge  ansehen,  so  hätte  man 
für  die  transversalen  und  longiludinalen  ebenen  Wellen  respective 
rfl         .       ^    /jFC0sa4* '/sin  a       f  +  ^NNnal 

wo  von  den  Doppelausdrücken  in  den  Klammern  die  oberen  und 
unteren  für  sich  zu  einander  gehören,  und  wo  in  dem  ersten 
Gleichungspaar,  welches  sich  auf  transversale  Schwingungen  be- 
zieht, die  Gröfsen  Ay  er,  X,  6,  %  je  nach  dem  Wellensystem  mit 
den  entsprechenden  Accenten  zu  versehen  sind,  und  in  dem  zwei- 
ten die  unteren  Accente  mit  oberen  vertauscht  werden  müssen, 
wenn  es  sich  um  das  longitudinale  System  im  zweiten  Mittel 
handelt. 

Die  Bedingungen,  dafs  die  Gleichungen  (a,  6,  rf,  e),  jr  =  0 
vorausgesetzt,  gültig  bleiben  müssen  für  jeden  Werth  von  y  und  i^ 
würde  wieder  auf 

sin  tt  ^  sin  a^  __  sin  a^  ^  sin «'  ^  sin  o" 

A  Atf  Aji  A  A 
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führen,  und  dabei  halte  man  in  Anbetracht  der  Fortpflanzungs- 
richlung  cos  a,  coa  a^  cos  c/'  positiv,  cos  a^  und  cos  a^^  negativ 
zu  nehmen.  Ferner  fände  sich  aus  eben  den  Grenzgleichungen 
(für  das  einfallende  Licht  wieder  ^  =  1  gesetzt) 

Bn]  *^®'"  "+  "^^  ßn]*^'  ^^"  "'+  "^''K]**"  ^^*  "" 

=  ^'  [^-«1  «ö*  sin  a'  +  ^"P?^]«r  cos  a" 

[ s?n  ]  **  ^^^  "  +  "*'  [ s?n ]  *^'  ^^^  *  ~^"  [ shiT  **''  ^*"  "" 

[cos!   ^sinofcos  a  ,     -  fcosl    ^  sin  a.  cos  crj 
-sinj'^' X +ALsinJ*<^' X 


(6) 


+  A  [3  «ö« 


cos  a< 


=  ^'K]-" 


COS  a'  sin  a' 


*6'  — 


+'<"['"] '«"T^" 


[cosT    -cos'a  ,     .  rcosT 


cos*  a' 


cos  an  sm  o^^ 


^« 


cos"«' 


Sin  a 


und  hieraus,  wenn  man  die  erste  (ileichung  mit  — r—  multiplicirt 
und  zur  vierten  addirl,   und  die  zweite  Gleichung  nach  Multipli- 


cation  mit 


SHi  a 


zur  dritten  addirl,  respeclive 


1  Fcosl    ^  ,  Ai  fcosl  ^        A'  fcosl 

Diese  Gleichungen,  in  Verbindung  mit  den  beiden  ersten  der 
Gleichungen  (6),  ergäben  dann  ö  =  ö^  =  ©i,  =  ö'  =  6/",  und 
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vTl^  1  _  sin  (a  -  a')  cos  {a-\-a'  -  cc^f  -  a")       ,.    /^-jrcosg-f  ysin  g 

UJ  ^  sin(a+a')co8(a.  a'+a,,+a")^^     "^^  A 


(7)^ 


t  +  6\  rsin  cf  I 
Y    y  Leos  a J 


[lij"!  __     -2  sin  (g-gQ  cos  g  sin  «^^  /jt-cosg^^-fysin«^^ 

7«J  ""  sin  (a^,-a")  cos  (o-a'-f-a^^-fa")  \  l^^ 

^    )  Lsm  a  J 

[|'"|_    2  sin  «' cos  of  cos  (a^j+o^^        ,^    /jr'cosa'+.y  sin«' 
^'  J  ""  sin (a4-a')cos (a  - a'+a,,  +a") "^^^   ^V  ^T 

^-|-fl\  rsin  a'1 

[?'1  _    -  2  sin  (g  -  g')  cos  g  sin  g^'  ^    /^j:  cos  g^'-fy  sing'' 

7" J  ~  sin  (g,,.g")  cos  (g-  g'+g,,+g")  ^^^       V  F" 


/  +  ö\  rcos  g" 

r    Asin 


g"l 
g"J- 


Die  Ausdrücke  in  diesen  Formeln  haben  aber  nur  dann  reelle 
Werlhe,  und  demnach  eine  physikalische  Bedeutung,  wenn  sämmU 
liehe  VVellensysteme  ebene,  sich  ungeschwächt  fortpflanzende  sind  % 
Dies  ist  man  aber  für  die  longitudinalen  Systeme  anzunehmen 
nicht  berechtigt,  sondern  hat  viehiiehr  Ursache,  eine  rasche,  in 
geometrischer  Progression  fortschreitende  Abnahme  der  Amplitu* 
den  vorauszusetzen.  Es  entspricht  dies  dem  Falle,  dafs  in  der 
Exponentialform  der  einfachen  Integrale  der  Schwingungsglei- 
chungen,  das  reelle  Glied  des  der  Fortschreitungsgröfse  propor- 

*)  Bezüglich  der  Gröfse  §,,  z.  B.  würde  die  Expoaentialform  des 
Integrals  (die  von  Caucht  sogenannte  symbolische  Verschiebung) 
unter  der  Voraussetzung  ungeschwächter  Fortpflanzung 

$',,  = -4,,  COS  a„e    ^^"      '^  ^ 
sein,  und  eine  Soliwingung  von  der  consfanten  Amplitude  ^^^  cos  a,^ 

ergeben.     Wird  aber  hierin  X,,  mit       '*     vertauscht,  so  verwandelt 
sich  die  Formel  in 

§,,  a=  Aft  cos  a,,e     '"  e         ^ 
und  ergiebt  eine  Schwingung  von  der  veränderlichen,  mit  zuneh- 
mendem Q  in  geometrischer  Progression   abnehmenden  Amplitude 

Ina 


A„  cos  a„c 


'// 
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tionalen  Theils  des  Exponenten  von  Null  verschieden  ist  und 
einen  negativen  Coefficienten  hat.  Wenn  q  die  Gröfse  des  Fort- 
schritts in  der  Richtung  der  Wellennormale  bedeutet,  so  wird 
man  diese  Bedingung  z.  B.  erfüllt  haben,  wenn  man  in  jenen 
Inlegralen  die  bei  ungeschwächter  Fortpflanzung  eingehenden 
Factoren 

e*!'        und  e  ^"         durch  e     ^'    und  e    '"  ' 

/  /" 

also  Xn  und  X"  durch     ,  "  .  und   — r  ersetzt. 

y —  1  y —  1 

Es  wird  dann  in  Folge  der  obigen  Beziehungen  zwischen 
Oft,  a"  und  a,  sin  a^f  und  sin  a"  imaginär,  während  cos  a^^  und 
cos  af'  reell ,  und  zwar  respective  negativ  und  positiv  bleiben. 

Um  aus  den  durch  die  Substitution  imaginär  werdenden  For* 
mein  (7),  welche  übrigens  nicht  aufhören,  den  analytischen 
Bedingungen  der  Aufgabe  zu  entsprechen,  —  r.elle,  den  gestell- 
ten analytischen  Forderungen  gleichfalls  genügende,  und  daher 
eine  physikalische  Lösung  des  Problems  liefernde  Formeln  her- 
zuleiten,  wird  ganz  ebenso  verfahren,  wie  oben  in  dem  ähnlichen 
Falle  bei  der  Totalreflexion.  ,  Aus  den  Factoren  in  (7),  welche 
die  Amplitude  hatten  bestimmen  sollen,  dieselben  s=a-{-b^ — 1 
gesetzt,  erhält  man  die  der  Gröfse  a  —  b  V —  1  gleichen  Aus- 
drücke sofort,  indem  man  a^,  und  a"  mit  —  a^^  und  —  a"  ver- 
tauscht, und  findet  dann  unter  Benutzung  der  oben  gebrauchten 

Formeln  für  a*  -f  b*  und  — ,   schliefslich  folgende  Gleichungen» 

in  denen  Kürze  halber 

tgi/;  =  ptg  («  +  «') 
gesetzt  worden  ist, 

f|n_8ingp       ,^   /^--jrcosg+ysing  ,  y+i/y     Z+ÖNfsin  al 
I17 J "~  ^         ""V  l  +1^         r Acos  aj 

,^     Jrl'l      s\n(w4-tD)  sina'       ^    /Jrcosa'+üsin  a'  ,    q> 

(8)    <  ir  h= — T  V   '-^ — cos27r( f^^ +:f- 

^  '    JLyJ  sin  xp       sm  a  \  X'  '  In 

1  +  e\r  sino'  1 
T'A-cosa'J"-«'^- 
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Die  jAMiN^schen  Versuche,  welche  die  erste  dieser  Gleichun« 
gen  vollkommen  bewährt  haben,  liefsen  zugleich  erkennen,  dafs 
p  stets   eine  sehr  kleine  Gröfse  ist.      Hieraus  schliefsend,    dafs 

l  l 

auch    die    Differenz   zwischen  j-  und  ^  nur   klein   sein   könne, 

setzte  Hr.  Eisbnlohr 

-j^  =  f+fl,     —  =•  <  — M, 

*  hi 

woraus  sich,   wenn  man  die  höheren  Potenzen  von  u  vernach- 

lässigty 

_  2w        sing 
^  ^Ty(sin  «•+«*)• 

foder  tgt<;  =  — : setzend,    p  =  —cosioj  ergiebt.      Caüchy 

nahm  p  =  esin  a,  unter  e  eine  sehr  kleine  Constante  gedacht. 

Hr.  EisENLOHR  hält  indefs  seinen  Näherungswerth  für  ge- 
nauer,  als  den  von  Cauchy,  und  in  der  That  giebt  derselbe  auch 
in  den  gedachten  Versuchen  einen  etwas  geringeren  mittleren 
Fehler. 

Es  giebt  aber  noch  eine  zweite  mögliche  Annahme.  Die  For- 
meln (7)  geben  nämlich  auch  reelle,  und  folglich  physikalisch 
ausdeutbare  Werthe^  wenn  man,  statt  1,^  und  X"  imaginär  zu 
nehmen,  diese  als  reell  und  sehr  grofs  (also  die  Longitudinal- 
Schwingungen  als  ungeschwächt,  aber  in  Vergleich  mit  den  Trans- 
versaischwingungen  aufserordentlich  schnell  sich  fortpflanzende) 
ansieht.     Es  würde  dann  wegen 

und 

bei  Vernachlässigung  der  höheren  Potenzen  von  yj  und  y^, 

also  p  von  a  unabhängig  werden.  Diese  Annahme  aber  (welche 
mit  der  älteren  CAUCHv'schen  zusammenfallt)  verwirft  der  Ver- 
fasser ganz,  weil  sie  sich  mit  den  nachher  zu  erörternden  Holtz- 
iiANN*schen  ßeugungsversuchen  nicht  vertrage. 
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Hieran  wird  dann  der  Nachweis  geknüpft^  dafs  die  bisher 
gegoltene  Meinung,  dafs  die  von  Haughton  modificirten  Grbbm** 
sehen  Reflexionsformeln  gleichen  theoretischen  Werth  mit  den 
CAUCHY'schen  hätten,  eine  irrige  sei.  Der  Verfasser  bemerkt, 
dafs  die  auffallig  befundenen,  trotz  der  gemeinsamen  Ausgangs- 
gleichungen statlGndenden  wesentHchen  Formabweichungen  der 
HAUGHTONSchen  Endformeln  von  denen  Caüchy's  von  gewissen 
besonderen  Annahmen  herrühren,  dafs  aber  gerade  diese  beson- 
deren Annahmen  unzulässig  und  den  Versuchen  widersprechend 
seien.  Die  eine  Annahme  Haugthon's  ist,  dafs  die  longitudinalen 
Wellensysteme  von  constanter  Amplitude  und  sehr  grofser  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit seien,  und  wurde  so  eben  als  gegen 
die  HoLTZMANN^schen  Beugungsversucbe  verslofsend  verworfen. 
Die  zweite  Annahme,  darin  bestehend,  dafs  sich  die  Wellenlän- 
gen der  longitudinalen  Systeme  oder,  (was  dasselbe  ist,  die  reci- 
proken  Absorptionscoefficienten)  zweier  Mittel,  wie  die  Brechungs- 
verhältnisse verhalten,  wird  ebenso  als  völlig  unhaltbar  bewie- 
sen. In  der  That  ist  auch  das  HAUGHTON'sche  Q,  welches  Grcbn 
auf  0,278  berechnet  hatte,  unfähig  den  Werth  2,55  anzunehmen, 
welchen  Haughton  für  nöthig  erklärte,  um  die  Erscheinungen 
durch  seine  Formeln  darzustellen;  denn  0,278  ist  der  gröfste 
Werth,  den  der  emendirle  Ausdruck  für  Q  erreichen  kann. 

Was  nun  die  totale  Reflexion  für  den  vorliegenden  Fall, 
wo  das  Einfallslicht  in  der  Einfallsebene  schwingt,  anbelangt,  so 
erhält  man  für  die  dann  nicht  mehr  passenden  imaginären  For- 
meln (8)  die  gültigen  Formeln  auj  einfachsten,  wenn  man  mit 
den  Gleichungen  (7),  wie  oben  in  dem  correspondirenden  Falle 
mit  den  Gleichungen  (2)  verfährt.  Die  Umwandlung  der  gleich 
ß-j-^ — 1  betrachteten  Ausdrücke  in  die  vom  Werthe  a  —  6/ — 1 
geschieht  durch  die  Vertauschung  von  or^^,  a"  und  er'  mit 
—  a^ty  — er"  und  180  —  er',  und  es  ergeben  sich  als  Resultat 
unter  Anwendung  der  Bezeichnungen 

"*  ~  r  V       sin»  a' V'     ^  ( 1  —  m")  cos  a  sin  a     ' 

die  Gleichungen 
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■[£]  =  „.^-""'/''"°«-'-±»-r)[«";] 


)■ 


[■     n-^                    o                          -~2nx' Sin  am  f  —  ^  . 

PI  2cosr        5 r  cos  In    /«sina 

<  +  0        r 

T  271/ 

Der  durch  Jamin*s  Versuche  bewährte  Grenzunterschied  zwi- 
schen dem  in  der  Einfallsebene  und  dein  senkrecht  darauf  po- 
larisirten  Lichte  nach  der  totalen  Reflexion  ist  2(r  —  q), 
während 

ig(r-^)  =  cotga(-^±A), 

oder  angenähert  wegen  der  Kleinheit  des  p 

tang  (r  —  g)  =  cot  a  [m'  -f-  P  (^  ~-  ^'*)] 
ist. 

B.     Beugung  durch  ein  Gitter. 

Das  beugende  Gitter  werde  in  der  Grenzfläche  zweier  Mittel 
gedacht,  die  Einfallsebene  stehe  senkrecht  auf  den  gleich  breiten 
und  gleich  weit  von  einander  entfernten  Spalten;  a  sei  der  Ein- 
fallswinkel; b  die  Spaltenbreite,  d  die  Entfernung  der  Mittellinie 
zweier  auf  einander  folgender  Spalten;  der  Anfang  der  im  Durch-* 
schnitt  der  Einfalls-  und  Gitterebene  liegenden  Axe  der  y  werde 
in  der  Mitte  einer  Spalte  angenommen;  endlich  seien  die  Zwi- 
schenräume zwischeq  den  Spalten  als  unfähig  gedacht,  Licht  zu 
reflectiren  oder  durchzulassen. 

Stehen  dann  1)  die  Schwingungen  des  einfallenden  ebenen 
Wellensyslems  senkrecht  auf  der  Einfallsebene,  so  hat  man  für 
die  einfallende  Weile  vor  dem  Eintritt  in  das  Gilter 

,.              ^    /JTCOS  o-)-«sin  a      f4■Ö^ 
•         ?=<:o8  2^^ p X_J, 

wofür  der  Verfasser  den  Kunstgriff  gebraucht,    folgenden  damil 
identischen  Ausdruck  zu  setzen 

^             rt    A'  cos  a+y  sin  a      ^+ö\       27tiß  (sin  a  —  sin  a) 
C  =  cos2n\^ j- ^;cos ^ 

.    rt    /dJ'coso-l-vsina      t-\-0\    .    27ry(sina — sin  a) 
_  sm  2n{^ ^ —J  sin ^ , 
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und  zwar  mit  der  Bestimmung,  dafs  a  so  gewählt  zu  denken  sei, 
dafs  d  (sin  a  —  sin  a)  ein  Vielfaches  von  X  werde. 

Mit  dieser  Umformung,   welche  sich  als  eine  Zerfaliung  in 
zwei  Wellensysleme  betrachten  läfst,  deren  Amplituden  respective 

2yry(sina  —  sing) 
cos  j 

und 

2ny{s\xia — sina) 

sm — ^-^  ' 


l 

sind,  —  scheinen  folgende  Zwecke  verbunden  worden  zu  sein.   Ein- 
mal Pailt  die  Bestimmung  über  den  Werlh  von  a  mit  der  Bedingung 
zusammen,  welche  erfüllt  sein  mufs,  wenn  —  unter  der  Voraus- 
setzung, dafs  vor  und  hinler  dem  Gilter  das  Medium  dasselbe  ist  — 
die  Intensität  des  unter  dem  V^inkel  a  gebeugten  Lichts  ein  Maxi- 
mum zweiter  Klasse  erreichen  soiP);  und  es  wird  also  durch  jene 
Zerlegung  der  Schwingungsausdruck  in  Beziehung  zu  denjenigen 
Richtungen  gesetzt,  welche  die  natürlichsten,  einzig  geeigneten 
für  die  Beobachtung   des  Polarisalionszuslandes    des   gebeugten 
Lichtes  sind.     Dafs  aber  gerade  auf  einzelne  bestimmte  Rich- 
tungen, und  insbesondere  auf  die  oben  bezeichneten  Richtungen 
Bezug  genommen  wird,   molivirt  sich  noch  dadurch,  dafs  zwei- 
tens die  durch  das  Gilter  partiell  gehemmte  Einfallswelle  durch 
ungehemmte  Wellen  von  gleicher  Wirkung  ersetzt  werden  sollle, 
dafs  die  zu  subslituirenden  gleichgeltenden  Wellen  für  verschie- 
den gerichtete  Beugungsstrahlen  verschieden  ausfallen  und  ins- 
besondere für  die  hier  herausgehobenen  Beugungsrichtungen  den 
einfachsten  Ausdruck   erhallen.      Die   oben   namhaft   gemachten 
Amplituden  der  beiden  Wellen,   in  welche  das  Einfallslicht  zer- 
legt worden  ist,  nehmen  nämlich  für  diese  Richtungen,  d.  h.  für 
die  Werthe  von  a,  welche  d  (sin  a  — -  sin  a)  zu  einem  Vielfachen 
von  X  machen,    wiederholentlich   denselben  Werth  an,   so  oft  y 
um  d  wächst,   so   dafs  sie  für  jede  der  Spalten  des  Gitters  die- 
selben Werthe  durchlaufen,    und  zwar  ist  das  Mittel  aus  diesen 
durchlaufenen  Werthen  (für  die  nie  Spalte  z.  U.  das  Mittel  aus 
den  Werthen,  die  zu  jf  =  nd-\'  \b  bis  zw  y  ^=  nd-^-  \h  gehören) 
respective 

>)  Siehe  Radickb  Optik  ii.  87. 


I 
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.  .  nb(»iaa — sing) 
J_  /^•'■H*   27iy(8ino— sing)  ^  ^""  l  _ 

dJfjfcoa  i  nra(sina— sina)     ~     ' 

1     rnd-^b   2ny  (sin  a — sin  a)       ^ 
TJJu  sin —x 0. 

na— fo 

Da  nun  die  Einfallswelle,  soweit  sie  solchen  Werthen  von 
f  entspricht,  welche  auf  den  folgenden  Zwischenraum  zwischen 
zwei  Spallen  fallen  (also  von  y  =  nd'\-^b  bis  y=:(n-f  1)^ — \h) 
der  Vorausselzung  nach  wirkungslos  ist,  so  sind  auch  A  und  0 
die  Mitteiwerihe  der  Amplituden  für  die  ganze  Strecke  von 
y  =  nd — ib  bis  y  =  (»-J-l)rf — 16,  d.  h.  für  die  Strecke  von  einer 
Spalte  bis  zur  andern,  und  der  Verfasser  meinte  dann,  dafs  sich 
daher  wenigstens  von  einer  gewissen  Entfernung  vom  Gitter  ab 
(das  erste  und  zweite  Medium  immer  noch  identisch  gedacht) 
darch  Ausgleichung  der  Amplituden  die  erste  Welle  wie  eine 
einfache  Welle  von  der  Amplitude  ^  verhalte,  während  die  zweite 
Welle  von  der  mittleren  Amplitude  Null  verschwinde,  so  dafs 
lieh  die  Ausbeugung  in  der  Einfallswelle  (soweit  sie  auf  das  ge» 
beugte  Licht  in  den  Maximis  zweiter  Klasse  wirkt)  vorgestellt 
denken  lasse  durch    ' 

(9)    .    .   ?=^cos2«(^£2i^5i!L^-*-±^. 

Das  Bedenkliche  hierbei  ist  nur,  dafs  bei  der  Bestimmung  der 
mittleren  Bewegung  darüber  fortgesehen  ist,  dafs  nicht  blofs  die 
Amplituden,  sondern  auch  die  Phasen  von  y  abhängig  sind ;  denn 
die  präsumirle  Ausgleichung  verlangt  Gleichheit  der  Phasen. 
Nichtsdestoweniger  kann  die  Formel  in  einzelnen  Fällen  (nament- 
lich bei  besonderen  Gröfsenverhältnissen  von  b  und  X)  einen  mehr 
oder  weniger  genähert  richtigen  Ausdruck  darstellen. 

Der  dritte  Zweck  war  wohl  der  erleichterte  Uebergang  zu 
dem  mit  Brechung  verbundenen,  gebeugten  Lichte;  denn  indem 
für  die  durch  das  beugende  Gitter  gehemmte  Welle  eine  un* 
gehemmte,  für  äquivalent  gehaltene  eingeführt  wurde,  war  das 
Problem  auf  ein  reines  Brechungsproblem  zurückgeführt  ^).     Der 

')  Die  äquivalente  Bewegung  (9)  soll  sich  zwar  erst  der  obigen 
Vorstellung  zufolge  eine  kleine  Strecke  hinter  dem  Schirm  voll- 
führen, also  an  Stellen,    wo  jetzt  nicht  mehr  das  alte,   sondern 

Fortichr.  d.  Phys.  XIV.  13 
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Ausdruck  (9)  zeigt  nun,  dafs  in  der  substituirten  Welle  für  jr  s  0, 
d.  h.  in  der  Grenzfläche,  die  Bewegung  zusammenfällt  mit  der 
Bewegung  in  einer  unter  dem  Winkel  a  einfallenden  Welle,  und 
daher  hängt  die  Riclitung  des  gebrochenen  Beugungsatrahls  (ent- 
sprechend der  hellsten  Stelle  der  beobacliteten  Spectra  zweiter 
Klasse)  nach  dem  Cartesischen  Gesetz  mit  diesem  Winkel  a  zu- 
sammen; denn  in  der  That,  wenn  man  die  im  ersten  und  zwei- 
ten Mittel  erregten  Wellen  nur  wieder  als  ebene  voraussetzt, 
also  für  sie  respective 

nimmt,  so  bleibt  die  erste  Bedingungsgleichung  der  Coi^tinuität, 

d.h.  C'f  &^  ^'  ^^  '"  ^^^  ^^^  ^^^  ^"  ^^^  Grenzfläche  stattfinden- 
den Bewegungen  vorkommen,  dieselbe,  mag  man  das  ^  dem  Aus- 
druck (9),  oder  dem  Schwingungsausdruck  für  eine  unter  dem 
Winkel  a  einfallende  Welle  entnehmen,  womit  denn  auch  die 
Folgerungen  aus  dieser  Gleichung,  nämlich 

.      ,        ,       sin  a        sinOi       sina' 

(und  somit  auch  a^  s=  180 — a)  bestehen  bleiben. 

Dagegen  werden  die  Amplitudenverhältniase  anders,  wie  bei 

der  Incidenz   einer    ebenen  Welle   unter   dem    Winkel  a,    weil 

dt 
das  erste  Glied  ^  der  zweiten  Continuitätsgleichung,  d.  h.  der 

Gleichung 

rfjT  '   rfr         dx  ^ 

ein  neues  Mittel  sieb  befindet,  und  kommt  also  in  Wirklichkeit 
nicht  zu  Stande;  allein  man  braucht  wohl  keinen  grofsen  Anstand 
zu  nehmen,  den  von  der  gehemmten  Welle  erstrebten  Bewe- 
gungszustand zu  anticipiren,  und  sonach  zu  präsumiren,  dafs  es 
keinen  merklichen  Unterschied  mache,  ob  die  Partialbewegungen 
(die  den  Binzelwerthen  von  y  entsprechen)  sich  zuerst  mischen 
und  dann  die  aus  der  Mischung  hervorgehenden  Bewegungen 
durch  die  Brechung  sich  modificiren,  oder  ob  die  Partialbewegun- 
gen zuerst  durch  die  Brechung  sich  modificiren,  und  nachher  in 
dem  zweiten  Mittel  sich  mischen. 
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hier  einen  abweichenden  Werlh  erhält«  In  der  Thal  findet  man 
durch  Combination  der  aus  den  beiden  Continuitälsgleichungen 
folgenden  Reialionen 

sunächst  0  =  0^  a«  (f  und  dann 

M  ^   ^C09  g  shi  g^  —  sin  g  C08  a! 

(10)    .    .   .     i  ^^^^^  ' 

\if        -  (cos  ö  +  cos  g)  sin  af 

A'  =  A -T-^T — rm — ^  • 

snn(g-fdf') 

Wie  man  sieht,  hängt  die  Zulässigkeit  dieses  Resultats  von 
der  Zulässigkeit  der  Gleichung  (9)  ab,  die  allerdings,  wie  oben 
bemerkt, wurde,  noch  in  Frage  gestellt  werden  kann,  und  der* 
selbe  Ausspruch  gilt  für  den  folgenden  Fall>  da  auch  in  ihm  auf 
die  Gleichung  (9)  recurrirt  wird. 

2)  Geschehen  die  Schwingungen  in  der  Einfallsebene,  so  hat 
man  für  das  einfallende  Licht 

worin  aus  denselben  Gründen  wie  oben,  mit  der  Bedingung,  dafs 
rf(8ina — sing)  ein  Vielfaches  von  X  sei,  für 

n    /«^cosg+tfsino      <  +  ^\ 

co8  2«(^ p _; 

als  mittlerer  Werth 

gesetst  wird. 

Die  jet»t  zur  Sprache  kommenden  vier  Bedingungen  der 
Conlinuität  geben  darnach  zunächst 

r  =  r,  =  T*  =t  i:^  »  t",    A,  äs  X, 

sin  g     sin  g^  _  sin  g'  __  sin  a,f     sin  a!' 

und  sodann 

13* 
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^  rcosl  ^cos  a  sin  a       .  fcosl   ^  cos  a  sin  a 
^LBinJ'<^ X ^'L«nJ*<'' 1 

I  A  r*®"i  A  cos'«« 

..fcosl    ..coscr'sina'  ,    «.fcosl  ^.cos*  o" 
=  ^'LsinJ*^' y +  ^"LsinJ'^'-iii— » 


-fcosl  ^co8*a  ,    -  fcosl    -  cos*a 
"*  Lsin  J  »'^  1-+ ^' Lsin  J  «ö' -r- 

A  P**'!./»  cos  Qu  8'»  «« 


= ^P'^'T^-^e]'»- 


sin  a 


Hieraus  folgt,    wenn  die  mit      ,      multiplicirle  erste  Glei- 

chung  zur  vierten  addirl;  und  die  mit  —j—  multiplicirte  zweite 

Gleichung  von  der  dritten  subtrahirt  wird,  respective 

•^  fcosl   ^r,      ,  .  •     V  •      1  I  ^i  fcosl   ^        J' fcosl   ^ 

TL8inJ*«n-(«"«-«'»«)™''H7-^[8inJ**i=irLsinJ'«'« 

A  fcosl   ^  ,  .  .VI  -^ii  rcosl    ^         u4"f8inl  ^ 

y[ginJ*ecosa(«nfl-sma)+^[3i^J  *(?«  =  IrrLcosJ'*'' 

und  diese  Gleichungen  endlich  geben  mit  den  ersten  beiden  der 

obigen, 

^,  sin  (tt  +  a')  cos  {a>  —  a^a,,+  a>')  ^  ^r  a 

(cosa-{-cosa)sina'co8(a||-|-a")  L     '    6 

,  cos  a  sin  tti.  sin  o''     .   ,      i     »w   « — «/i  i    •       -vi 
'  sin  a  cos  (ait-\'a^')      °  ^  "  '      '  &    2    ^    '  ' J 

Diese  Formel  bedarf  aber  noch  wegen  des  Imaginär -Seins 
von  sin  a^f  und  sin  of'  einer  Umgestaltung.  Setzt  man  wie  bei 
der  reinen  Brechung 


t; —  sm  a  cos  a 
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X.  =  -M-r    und  A"  = 


ui-  ^_i   —  -  '^  v—y' 

so  erhält  man  nach  dem,  in  dem  Vorhergehenden  schon  mehr- 
fach angewendeten  Verfahren,  wenn  p  und  tg  q>  die  frühere  Be- 
deutung .haben,  und  J*  die  Intensität  des  gebeugten  Strahls 
vorstellt, 

^,  .  ,  ' — *-r^ T^-i ^  =  (  1  +  cos  a  sin  a  lg— jr— 

-^•sm"a'co8*^cos(«i-|-cosa)'       V    *  '^    2 

+  cosa  sin  a  tg  ^^ -^  /l  — p*)  +  p*  tg*(?^)(l-f-sin«sinfl)*. 

Die  Phasenänderung  wird  dabei  ^'— x>  ^o  X  bestimmt  ist  durch 

^  pH-i-smasma) 

Ig  ^  _         ^_^^        I  ;      ^-j^j  . 

cot— ^ — f-sinn  cosa-[~<^osasina  -ji-y^l — p* 

Vernachlässigt  man  das,  nach  Jamin's  Versuchen,  namentlich 
für  Glas  sehr  kleine  p,  so  wird  die  Phasenänderung  Null  und  die 
Intensität  bestimmt  sich  durch 

.,,.    Jsin(a'4-a) cos (a—o*)        i   i  ^^        •       »   C^—^\hJ^ 

(11)  ^  .      '    ' r r  =  *  TCö8«8matg{--;l^--)Jf^■ 
^     '     Jsmo'Ccosa-f  cosa)  '^  ^V   2   /  i* 

,        "    .       ,    o — a 
-f-cosasm  g  tg     ^  - . 

Demnach  wird  dann  das  Verhältnifs  der  Amplitude  des  in 
der  Einfallsebene  schwingenden  zu  der  des  senkrecht  darauf 
schwingenden  Lichtes 

t  I             •      *    a—a  ,                   -    a — a  LI" 
j         i-|-ooscrsmatg— ^ — |-cosasmatg— ^ ji- 

(12)  -^=  cos  (a-«')  '    ' 
(unter  l  die  Wellenlänge  im  Glase  verstanden). 

Für  senkrecht  einfallendes  Licht,  also  für  a  s=  0,   hat  man 

daher 

a  l  Z" 

A  cos  (a — a')      ' 

und  folglich,  wenn  y  und  /  die  Winkel  bedeuten,  welche  die 
Beugungsebene  respeclive  mit  den  Schwingungen  des  einfallen- 
den und  des  gebeugten  Lichtes  bildet, 

03)-  •  •  •  ^y  =  ^^  ""'"-"'jr 
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welche  Formel  (s.  p.  178  (2))  durch  ihre  Uebereinstimmung  mit 
den  HoLTXMANN^schen  Beobachtungen  sich  bewährt  hat. 

Hieran  knüpft  der  Verfasser  die  Bemerkung»  dafs  die  hier 
behandelten  Beugungsversuche  trotz  ihrer  geringeren  Schärfe 
geeigneter  seien  zur  Erforschung  der  Natur  der  Longitiidinal- 
wellen,  als  die  Reflexions  versuche  —  weil  der  Einflufs  der  Ion- 
gitudinal^n  Schwingungen  auf  das  gebeugte  Licht  weit  bedeuten- 
der sei,  als  auf  das  reflectirte.  Namenilich  gäben  sie  z.  B.  ent- 
schieden zu  erkennen»  dafs  die  Voraussetzung,  X^^  und  l"  sejen 
reell  und  von  bedeutender  Gröfse,  unannehmbar  sei,  indem  die 
unter  dieser  Voraussetzung  sich  in 

.      .       ,  co8(ä  — a') 


umwandelnde  Formel  sich  mit  den  HoLTZMANN^schen  Messungen 
nicht  vertrage,  und  dafs  daher  X^^  und  X"  nicht  anders  als  ima« 
ginär  gedacht  werden  könnten. 

C.     Metallr'eflexion. 

Die  Ableitung  der  Formeln  für  die  Metallreflexion,  welche 
Cauchy,  ohne  den  Beweis  mitzutheilen,  gegeben  hat,  entwickelt 
Hr.  EisENLOHR,  wie  folgt 

Davon  ausgehend,  dafs  in  den  Metallen  die  Schwingungen 
beim  Fortschreiten  in  geometrischer  Progression  abnehmen,  kann 
man,  wenn  q  die  Entfernung  des  schwingenden  Theilchens  von 
einer  Anfangswelle  bedeutet,  die  Verschiebung  durch 

-4  cos  u{q  —  r)e'^^Q 
vorstellen,  oder  wenn  man  auf  das  allgemeinere  imaginäre  Inte- 
gral zuürckgeht,  die  sogenannte  symbolische  Verschiebung  durch 

jß(M+üy-i)(e-r)v'-i 

oder 

(14) Ae^^  KM     ß  jy 

bezeichnen.  Hierin  ist  X'  die  Wellenlänge  in  der  Luft»  und 
@cos£  und  ©sine  repräsentiren  für  eine  unter  senkrechter  Inci- 
denz  in  das  Mittel  eingedrungene  Welle  respective  das  Fortpflan- 
zungsgeschwindigkeitsverhältnifs  in  Luft  und  Metall ,  und  den 
Absorptionscoefficienteo. 
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Da  der  Ausdruck  (14)  in  den  für  Transversalwellen  in  durch- 
sichtigen Mitteln  übergeht,  sobald  man  für  Qe^^"^  das  Brechungs- 

verhältnifs  -p-  setst,  so  lassen  sich  hier  die  Reflexions-  und 
Brechungsformeln  für  durchsichtige  Mittel  benutzcfn,  indem  man 
in  diesen  -jf  ^^^  Qe*^"^  vertauscht,  und  aus  den  hierdurch  ent- 
stehenden imaginär  werdenden  Gleichungen  nach  der  schon  mehr- 
fach gebrauchten  Methode  die  reellen  Gleichungen  herleitet,  welche 
die  gestellte  Aufgabe  lösen. 

Erfolgen  1)  die  Schwingungen  senkrecht  zur  Einfallsebene, 
so  hat  man  hier  zunächst  in  der  alten  Formel  für  das  reflectirte 

Licht 

^       sinfo' — a)       ^   / — xcostt4-«sin  a      i4-9\ 

''       sm(cr-f-ö)  \  l  %    J 

sino^fd.  h.  sina-y-J 


zu  ersetzen  durch 

sin  g 

"0" 
und  demnaeh  cos  er'  durch 


g-«v-i 


i^ 


j_sinW^^[«^\ 

oder 

wenn 

^         ,      sin*  o  cos  2«       .  .   ^         sin'asin2€ 
c*cos2fi  =  1 gi ,    c*sm2M  = ^5 , 

also 

./nix  .  c%       .   sm  a 

cot  (2u  +  «)  =  cot  6  cos  2  arc  tg  — g- 

genommen  wird.    Bezeichnet  man  alsdann  den  durch  die  Sub- 
stitution dieser  \Verthe  von  sin  a'  und  cos  o'  in   die  Amplitude 

^!" .  .T   V  entstehenden  Ausdruck  durch  m,  und  wenn  m  in  der 
sm  (a'+a) 

Form   a\h^—\    dargestellt    gedacht    wird,    den    Werth    von 
a  —  b^ — 1  durch  /u,  so  hat  man 

cos  a  cos  a 

'  cos  a  '  cos  a 
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und  folglich,  wenn  J'  die  Intensität  des  refleclirien  Lichts  bedeu* 
tet,  J*  =  m/U,  oder  J*  =  ig{f — 46)  setzend, 

cot  f  =  cos  («4"  w)  sin  2  arc  tg  — — - . 

Ist  endlich  d  die  Phasenänderung,  so  ergiebt  sich  dabei 

tff  <J  =  7 — r — -y^^ — r  =  8in(6+w)tff  2arclg — ^-. 
^  (fn+/u)i/—l  ^  T-   /  &  6   ^Q 

Geschehen  2)  die  Schwingungen  in  der  Einfallsebene,  so  hat 
man  ebenso  mit  den  für  diesen  Fall  geltenden  Formeln  für  durch- 
sichtige Mittel  zu  verfahren.  Läfst  man  dabei  mit  Cauchy  die 
longitudinalen  Schwingungen  aufser  Acht,  da  dieselben  schon  bei 
durchsichtigen  Mitteln  von  geringem  Einflufs  sind,  also  wahr- 
scheinlich hier  noch  weniger  auf  die  Transversalbewegungen  ein- 
wirken ^dürften;  so  erhält  man,  demgemäfs  in  den  Formeln  (8) 
p  z=zO  und  folglich  auch  ^  s=  0  und  i/;  =  0  setzend,  da  sodann 

sin  q}  _^  tg(a — a') 

sin  tp  ""  tg  (ö  +  «') 
wird, 

r^il  -.  tg  (tt—  «0  ^^^  ^_  ^— J7  cos  g-f-y  sing       fJ^\rcoB  al 

UJ  -  lg(a  +  a')         ^ 1 —Jlsin  aj' 

Durch  Einführung  der  obigen  Werthe  von  sin  a'  und  cos  a' 
werden  dann  die  dem  vorherigen  m  und  fi  entsprechenden  Werthe 


1  +  ^^^ISL  ^(.-.)v-i 


=  m 


i_®i£i5e-(^-)v-i 


Q  cos  g  ^^),_,       '*' 
c 
und  man  erhält,  wenn  man  die  Intensität  J'*(=  fim)  =  ig{y — 45) 

und  die  Phasenänderung  gleich  d'  setzt, 

c 


cote  =  cos(e— ii)  sin  2  arc  tc:  -^ 
°  ^        '  °  0  cos  g 

lg<J'  =  ; — i — --- — r  =  sin  (2 — u)  tg  2  arc  tg -TT , 

^  (mrfju)y'— 1  ^  ^^  ^©cosg' 

welche  Formeln   genau    in  die  CAUCHV^schen    übergehen,   wenn 
man  v  für  «-fu  und  U  für  cQ  setzt. 
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Das  Veriiältnifs  der  Amplituden  J'  und  J  der  beiden  Licht- 
antheile  leitete  der  Verfasser,  um  die  Berechnung  möglichst  be- 
quem zu  haben,  direct  aus  dem  Amplitudenverhältnifs  für  durch- 
sichtige Mittel,  d.  h.  aus  -^^^—^-t^  her,  indem  er  darin  ©e'^"^  für 

^  co8(a'— a) 

l 

jf  setzt.     Es  wird  dabei 

c©  cos  Cf ' 

'  e@  cos  a 

während  fj,  aus  m  entsteht,   indem  man  i/— 1  mit  — ^ — 1  ver- 

jtt 
tauscht,  und  dann  -j^  =  fitn;  der  Phasenunterschied  6' — d  dage- 
gen findet  sich  aus 

Setzt  man  —  =  tg  A,  so  wird  demzufolge  schliefslich 

sin*a 


cos  2A  s=  co8(e  +  m)  sin  2  arc  tg  --^ 


cosa 


sm'a 


tg  (d'-  d)  =  sin  (6  +  u)  tg  2  arc  tg  ^^^^  ^ 

Zur  Bestimmung  der  Elemente  ©  und  «,  oder  was  auf  eins 
hinauskommt,  des  Brechungsverhältnisses  ©cose  und  des  Ab- 
sorptionscoefficienten  ©  sin  e  für  die  verschiedenen  Farben  des 
Spectrums  in  den  von  Jamin  untersuchten  Metallen  hat  Hr.  Ei- 
8BNL0HR  diejenigen  Beobachtungen  desselben ')  benutzt,  welche 
sich  auf  das  Azimuth  der  wiederhergestellten  linearen  Polarisa- 
tion nach  der  Reflexion  unter  dem  Haupteinfallswinkel  (d.  h.  dem 
Einfallswinkel,  bei  welchem  der  Gangunterschied  d* — d  =^ -^n 
wird)  und  bei  dem  Azimuthe  45°  des  Einfallslichtes,  beziehen« 
Wird  der  Haupteinfallswinkel  durch  (a),  jenes  Azimuth  (welches 
dem  zugehörigen  Werthe  des  obigen  h  gleich  ist)  durch  (A)  be- 
zeichnet, so  hat  man  nämlich 

c©  =  sin(a)  tg  (a)(fi  +  M)  =  2(A), 
tg  je —  u)  ^  sin  2  g —  sin2fi  ^  c*©' — sin*(a)  __ 
tg .(«  +  «)  ""  sin2e+sin2w  ^  c*©'  +  sin'(a)  cos2(a), 

*)  PoGG.  Aan.  LXXIV.  52«. 
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und  nachdem  hieraus  e  und  u  berechnet,  erhält  man 

^        .    ,  .    /8in2(«-}-«)        »   /  x,/cos(€4-ii) 

0  =  sin  (0)1/ — r~r^ — -  =  ifcla)y ] — • — f. 

^  ^  V     sm  2m  ö^  ^  f  cos  («— «) 

Die  gefundenen  VVerthe  von  9  und  @  finden  sich  auf  p.  375 
in  einer  Tabelle  zusammengesiellt,  und  bestätigen  die  schon  von 
Cauchy  geraachte  Bemerkung,  dafs  die  ßrechungsverhäitnisse 
der  Metalle  (das  9 cos«)  mit  der  Wellenlänge  abnehmen,  also 
sich  entgegengesetzt  verhalten,  wie  bei  den  durchsichtigen  Mitteln. 

Die  von  Jamin  bei  anderen  Einfallswinkeln  angestellten  Beob- 
achtungen ^)  gaben  Hrn.  Eisbnlohr  bei  der  Vergleichung  mit  den 
obigen  Formein  eine  weniger  genaue  Uebereinstimmung,  wie  die 
bei  den  Beobachtungen  an  durchsichtigen  Mitteln,  und  bemerkte 
derselbe  hierzu,  dafs  die  gröfseren  Differenzen  vielleicht  daher 
kämen,  dafs  die  Versuche  bei  weifsem  Licht  angestellt  worden 
seien,  und  die  VVerthe  von  @  und  e  mit  der  Farbe  oft  stark 
variiren,  so  dafs  kleine  Fehler  stärkere  Abweichungen  in  den  Re- 
sultaten liervorzubringen  vermöchten;  dafs  jedoch  eine  weitere 
Prüfung  der  Formeln  durch  Versuche  bei  homog'enem  Licht 
wünschensw^rth  sei,  um  darüber  zu  entscheiden,  ob  die  oben 
gemachte  Unterstellung,  dafs  der  Einflufs  der  longitudinalen 
Schwingungen  nur  unbedeutend  sei,  sich  rechtfertige,  oder  ob 
man  zur  Gewinnung  einer  genügenden  Annäherung  denselben  in 
der  Rechnung  zu  berücksichtigen  habe.  Rd. 


J.  BaiDGB.     Od  the  diffraclion  of  ligfat.    Phil.  Mag.  (4)  XVI.  32f ; 

Ann.  d.  chim.  LVIII.  *112-116. 

Der  Verfasser  giebt  hier  die  mathematische  Theorie  der 
Beugungserscheinungen^  und  zwar  derjenigen  Art  derselben,  welche 
ScHWERD  in  seinem  bekannten  Werke  behandelt  hatte.  Es  wird 
also  das  Liclit  aus  unendlicher  Ferne  auf  den  Beugungsschirm 
fallend  vorausgesetzt  und  das  Bild  ^uf  der  Netzhaut  des  unbe- 
waffneten Auges  oder  im  Focus  eines  Fernrohrobjectivs  betrach- 
tet. Die  Behandlung  des  Gegenstandes  unterscheidet  sich  von 
der  ScHWBRD'schen  nur  dadurch,  dafs  er  bei  den  Beugungsbildem 

0  Poee.  Ann.  £.  II.  437. 
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einfacher  Oeffnungen  statt  der  mit  jeder  Oeffirrangsform  im 
Altgemeinen  sieh  anders  gestaltenden  endlichen  Summation  eine 
Integration  anwendet^  was  ihh  in  den  Stand  setzt,  aus  den  Inte«» 
gralausdrücken  vor  der  Specialisirung  der  OeffnungsfonUy  also 
vor  der  Ausführung  der  '  Integration  eine  Reihe  allgemeiner 
Schlüsse  über  die  Beschaffenheit  des  Bildes  zu  lielien,  und  2)  dafs 
er  die  Erscheinungen  für  mehrfache  Oeffnungen  nach  einem  be- 
sonderen,  einfachen  Princip  aus  der  Formel  für  einfache  Oeffnun- 
gen herleitet.  Auch  dies  Princip  ist,  wenn  auch  nicht  in  vollen 
Allgemeinheit,  schon  im  Schwerd  enthalten;  es  ist  daselbst  frei- 
lich nicht  wörtlich  ausgesprochen,  läfst  sich  aber  aus  den  For- 
meln und  zwar  für  ziemlich  umfassende  Fälle  unmittelbar  ablesen. 
Die  gedachte  Integralforroel  für  die  Ausweichung  in  einem 
Punkte  des  Beugungsbildes  einer  einfachen  Oeffnung,  weiche  man 
sich  leicht  wird  herstellen  können,  ist 


/27r 
j  sin  -j-  {joi  —  ax)  rfjr. 


wo  als  Axe  der  x  die  Gerade  genommen  ist,  in  welcher  die 
Ebene  des  Beugungsschirms  von  der  Beugungsebene  (der  Ebene 
zwischen  einfallendem  und  gebeugtem  Strahl)  geschnitten  wird, 
wo  ferner  o  der  Beugungswinkel  und  y  die  Breite  der  Oeffnung 
in  der  auf  der  j;-Axe  senkrechten  Richtung  in  der  Entfernung  x 
bedeutet.  Die  Intensität  an  der  betreffenden  Stelle  ist  dann 
A^\B\  wo 

(2)      A  =  /  y  cos  -^y-  ^^^      B  =  —  /  y  sin   ^f^  dx. 

Hieraus  lassen  sich  nun  schon  sofort  folgende  Schlüsse  ziehen. 

1)  Das  Beugungsbild  bleibt  in  der  Richtung  der  j:Axe  un- 
geändert,  wenn  man  die  Oeffnung  mit  einer  anderen  vertauscht, 
welche  dadurch  entsteht,  dafs  man  die  sämmtlichen  y  in  ihrer 
Längsrichtung  verschiebt,  oder  alle  y  mit  demselben  Factor  mul- 
tiplicirt.  Im  ersten  Falle  bleibt,  wie  man  sieht,  die  Intensität 
vollkommen  dieselbe;  im  zweiten  Falle  behalten  wenigstens  die 
Maxima  und  Minima  ihre  Stelle.  —  Daher  haben  z.  B.  dreieckige 
Oeffnungen  von  gleicher  Höhe,  aber  von  gleicher  oder  ungleicher 
Basis  in  der  mit  der  Höhe  parallelen  Richtung  Uebereinstimmung 
in  der  Grenze  der  Beugungsspcclra. 
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2)  Da  sich  A^-^-B*  mit  dem  Zeichen  von  a  nicht  ändert, 
so  ist  in  jeglicher  durch  das  Centrum  des  Bildes  gehenden  Rich- 
tung in  gleicher  Entfernung  £u  beiden  Seilen  des  Centrums  die 
Intensität  dieselbe. 

3)  Aehnliche  Oefinungen  geben  ähnliche  Beugungsbilder,  de- 
ren Dimensionen  sich  aber  umgekehrt  verhalten,  wie  die  Dimen- 
sionen der  Oe£fnungen. 

Wird  nämlich  x  und  y  mit  einer  Constanten  muitipHcirt,  und 
a  durch  dieselbe  dividirt,  so  ändern  sich  A  und  B  nicht  weiter 
als  dadurch,  dafs  sie  eben  diese  Constante  als  Factor  erhalten. 

4)  Wenn  die  Werlhe  von  y  su  beiden  Seiten  der  jrAxe 
gleich  vertheilt  sind,  so  wird  fi  =  0,  und  A  gleich  dem  Doppel- 
ten des  Werlhes,  welcher  dem  auf  der  einen  Seite  der  Axe  lie- 
genden Theil  der  Oeffnung  allein  entspricht. 

5)  Wenn  die  Oeffnung  parallel  mit  sich  verrückt  wird,  der- 
gestalt dafs  die  Werlhe  von  j:  um  ^  wachsen,  so  gehen  A  und 
B  über  respective  in 

A  cos  — Y^  +  B  sm  — j-=- , 

Äcos  — Y^  —  Jsm — j-^- 

Was  die  Integrationen  in  A  und  B  anlangt,  so  lassen  sich 
diese,  wenn  die  Oeffnung  eine  geradlinige  Begrenzung  hat,  jeder- 
zeit zurückführen  auf  die  Fälle,  wo  die  Oeffnung  ein  Parallelo- 
gramm oder  ein  Dreieck  ist,  deren  Basis  in  der  yAxe  liegt. 

Der  Verfasser  hat  daher  unter  andern  vornämlich  die  Inte- 
gralion für  diese  zwei  Fälle  ausgeführt. 

Für  ein  Parallelogramm  von  der  Höhe  A  und  der  Basis  h 
ergiebt  sich  (in  der  auf  der  Basis  senkrechten  Richtung) 

.         bl     .    2nah 
„  bA  /,  2nah\ 

für  ein  Dreieck  von  der  Höhe  h  und  der  Basis  6  (in  der  auf  der 
Basis  senkrechten  Richtung) 
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r*    /.  2nith\ 


„         Vb      .    2nah        Ib 
B  =  '    .  «,  8in 


Auch  zur  Bestimmung  des  Beugungsbilde's  einer  von  Kegelschnit- 
ten begrenzten  Oeffnung  genügt  das  Vorstehende. 

Ist  z.  B.  die  Oeffnung  eine  Ellipse,  so  zeigt  das  Bild  eine 
Reihe  von  Ellipsen,  die  jener  ähnlich,  aber  um  90®  gedreht  sind. 
Denkt  man  nSmIich  alle  zu  einer  beliebigen  Geraden  senkrechte 
Sehnen  in  ihrer  Richtung  so  weit  verschoben,  bis  ihre  Mitte  in 
diese  Gerade  fällt,  und  ändert  alsdann  die  Länge  der  Sehnen  in 
demjenigen  Verhältnifs  ab,  welches  die  neue  Ellipse  in  einen 
Kreis  verwandelt,  dessen  Radius  der  Abstand  des  Centrums  von 
der  mit  der  Sehne  parallelen  Tangente  ist  —  so  bleibt  nach  der 
Folgerung  No.  1  die  Lage  der  Maxima  und  Minima  des  Beugungs- 
bildes in  der  auf  den  Sehnen  senkrechten  Focallinie  ungeändert. 
Bringt  man  nun  das  Sehnensystem  durch  Drehung  allmälig  in 
alle  mögliche  Richtungen,  so  erhält  man  die  Maxima  und  Minima 
in  allen  (auf  den  successiven  Sehnenlagen  senkrechten)  Richtun- 
gen entsprechend  den  zu  substituirenden  Kreisöffnungen,  deren 
Radien  durch  den  respectiven  Tangentenabstand  gemessen  wer- 
den. Da  nun  Kreise  ähnliche  Figuren  sind,  in  deren  Beugungs- 
figuren nach  der  Folgerung  No.  3  die  Abstände  der  Maxima  und 
Minima  von  der  Mitte  in  umgekehrtem  Verhältnifs  zu  den  Radien 
stehen,  so  wird  die  totale  Beuguugsfigur  in  der  That  aus  con- 
cenlrischen  Ellipsen  bestehen,  welche  der  die  Oeffnung  begren- 
zenden Ellipse  ähnlich,  aber  um  einen  rechten  Winkel  ge- 
dreht sind. 

Durch  dieselbe  Betrachtungsweise  findet  sich  die  Beugungs- 
figur einer  ringförmigen,  durch  zwei  concentrische  ähnliche  Ellip- 
sen begrenzten  Oeffnung,  indem  man  die  Wirkung  auf  die  Ver- 
theilung  der  Maxima  und  Minima  in  irgend  welcher  radialen 
Richtung  auf  die  Wirkung  von  kreisförmigen  Ringen  reducirt,  als 
concentrische  elliptische  Streifen,  die  in  ihrer  Form  der  Oeffnung 
ähnlich^  aber  um  90®  gewendet  sind. 
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Ist  die  Oeffnung  von  einer  Hyperbel  oder  von  swei  concen- 
Irischen  ähnlichen  Hyperbeln  begrenzt,  so  hat  man  nur  xur  Be- 
stimmung der  Beugungsfigur  slatt  der  obigen  Kreise  oder  Kreis- 
ringe —  eine  9  redpeolive  ein  Paar  gkiebseitige  Hyperbeln  als 
Vermililungsfigur  su  construiren,  um  auf  den  Schiufs  zu  kommen, 
dafs  das  Bild  aus  einer  Reihe  hyperbolischer  Streifen  bestehen 
müsse,  deren  Asymptoten  auf  denen  der  Oeffnung  senkrecht 
stehen. 

Eine  entsprechende  Betrachtung  giebt  für  eine  Oeffnung,  die 
von  zwei  gleichen,  um  dieselbe  Axe  beschriebenen  Parabeln  be- 
grenzt ist  —  eine  Reihe  paralleler,  geradliniger  Streifen  als  Beu<^ 
gungsbild.' 

Das  Princip  nun  ferner,  aus  welchem  sich  die  Beugungs- 
bilder mehrerer  gleicher  Oeffnungen  aus  dem  einer  einsigen  Oeff- 
nung herleiten  lassen,  ist  folgendes. 

Die  Intensität  an  jedweder  Stelle  des  Beugungsbildes  eines 
Systems  gleicher  Oeffnungen  ist  gleich  dem  Product  aus  der  In« 
tensität  des  von  einer  einzigen  der  Oeffnungen  entspringenden 
Bildes  und  der  Intensität»  welches  ein  System  von  ebenso  an«* 
geordneten  Punkten  geben  würde. 

Bezeichnen  nämlich  Ä  und  Bl  die  Schwingungscomponenten 
des  fraglichen  Beugungsbildes  an  irgend  einer  Stelle,  und  A  und 
B  dieselben  in  dem  Beugungsbilde  einer  einugen  der  Oeffnungen 
an  eben  dieser  Stelle,  so  hat  man  nach  der  Fofgerung  Ne.  5 
^' =  J(l +c, +c. +  ....)  + i?(*. +  t.  +  ....) 

wo  e^,  c,  ••••  die  Cosinus,  «|,  «g  ••••  die  Sinus  gewisser  Winkel 
bedeuten.    Da  nun  hieraus 

folgt,  und 

die  Werthe  der  Componenten  A  und  B  für  den  Fall  von  Punk- 
ten sind,  so  zeigt  diese  Gleichung  in  der  Thai  die  Richtigkeit 
des  angeführten  Princips. 

Man  kann  die  Gültigkeit  des  Princips  aber  auch  auf  folgende 
Betrachtung  gründen. 

Die  Aether Verschiebung  in  irgend  einem  gegebenen  Punkte 


des  Beugungsbildea,  herrührend  von  irgend  einem  Punkte  der 
einen  Oeffnung  in  Verbindung  mit  den  correspondirenden  Punk«* 
ten  der  übrigen  Oeffnungen,  erhält  man  offenbar,  wenn  man  die 
Verschiebung,  welche  von  dem  Punkte  der  einen  Oeffnung  stammt, 
mit  einem  bestimmlen  Constanten  Factor  multiplicirt,  der  von  der 
Anordnung  der  Oeffnungen  abhängt.  Die  Gesammtwirkung  aller 
vollen  Oeffnungen,  d.  h.  die  Summe  der  Verschiebungen,  stam- 
mend aus  allen  Punkten  aller  Oeffnungen,  gewinnt  man  daher, 
wenn  man  die  Verschiebungssumme,  entspringend  von  der  gan- 
zen ersten  Oeffnung  mit  eben  jenem  von  der  Anordnung  der 
Oeffnungen  abhängigen  Fabtor  multiplicirt.  Dieser  Factor  drückt 
aber  nichts  anderes  aus  als  ^ie  Verschiebung,  welche  die  je  auf 
einen  Punkt  (von  der  Intensität  Eins)  reducirten  Oeffnungen  her- 
vorbringen würden,  oder  was  dasselbe  ist:  man  gewinnt  die  In- 
tensität an  jeder  Stelle  des  Beugungsbildes,  wenn  man  <lie  von 
einer  Oeffnung  kommende  Intensität  mit  der  von  allen  auf  Punkte 
reducirten  Oeffnungen  multiplicirt. 

Handelt  es  sich  insbesondere  um  gleich  weit  von  einander 
entfernte  Parallelreihen  von  gleich  weit  von  einander  entfernten 
Punkten,  und  nennt  man  a,  afy  o'^, .  . .  .  die  Punkte  der  ersten 
Reihe,  b,  6',  ä'', die  der  zweiten,  c,  e',  c"  . . . .  die  der  drit- 
ten Reihe  etc.,  so  werden  nach  No.  1  und  3  in  den  Richtungen, 
die  auf  den  Verbindungslinien  aaf,  ab^,  ad^ ....  senkrecht  sind, 
die  Entfernungen  der  Maxima  von  der  Mitte  aus  sich  umge- 
kehrt verhalten,  wie  die  Entfernungen  der  correspondirenden  Rei- 
hen, d.  h.  umgekehrt,  wie  die  Entfernungen  zwischen  an'  und  hVf 
zwischen  aV  und  Ac',  zwischen  aef  und  bdf  etc.  Es  sind  aber 
die  Producte  aus  dem  Abstand  zweier  auf  einander  folgender 
Punkte  einer  Reihe  mit  dem  Abstand  von  der  nächsten  Reihe 
durchweg  von  gleichem  Werth,  weil  sie  den  Flächeninhalt  glei« 
eher  Parallelogramme  vorstellen;  mithin  ist  ersichtlich,  dafs  die 
Anordnung  der  Maxima  im  Beugungsbilde  der  Anordnung  der 
Schirmöffnungen  ähnlich  sein  mufs,  mit  dem  Unterschiede,  dafs 
die  correspondirenden  Dimensionen  in  Bild  und  Schirm  senkrecht 
so  einander  stehen. 

Haben  die  Oeffnungen  eine  endliche  GrÖlse  von  beliebiger 
Form,  sind  es  %.  B.  concentriscbe  Kreisringe,  deren  Centra  in 
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jenen  Punkten  «,  a',  o", . . . .  liegen,  so  besieht  das  Bild  aus 
dem  Bilde  einer  einzeihen  Oefifnung  (hier  aus  einem  System  con- 
centrischer  Ringe),  welches  durchkreuzt  wird  durch  zwei  Systeme 
dunkler  Parallellinien,  die  resp.  auf  den  Richtungen  aa^af' .  •  •  • 
und  abc  .  . .  •  senkrecht  stehen. 

Bei  der  Prüfungs  halber  angestellten  Vergleichung  der  Theo- 
rie mit  den  Details  der  Erscheinungen  hat  der'  Verfasser  sich 
des  schon  vor  längerer  Zeit  von  ihm  vorgeschlagenen  Mittels 
(ß.  Berl.  Ber.  1855.  p.  265)  zur  Anfertigung  von  Beugungsschir- 
men bedient  Es  wurden  auf  weifsem  Papier  die  Figuren  der 
Oeffnungen  in  möglichst  kleinem  MaCsslabe  verzeichnet  und  dann 
auf  Collodium  photographirt.  Das  CoUodium  zeigte  dann  auf 
dunklem  Grunde  die  Oeffnungen  durchsichtig  und  stark  verklei- 
nert. Dadurch,  dafs^  er  die  Oeffnungen,  resp.  Oeffnungsgruppe, 
auf  dem  Papier  auf  dem  Umfange  eines. Kreises  (in  gleichen  Ab- 
ständen) verzeichnete,  erhielt  ör  eine  Art  Universalschirm,  der 
durch  Drehung  successiv  die  verschiedenen  Oefifnungen  vor  dem 
Objectiv  des  Beobachtungsfernrohrs  vorbeiführte,  und  die  Erschei- 
nungen in  rascher  Folge  zu  beobachten  erlaubte.  iltf. 


6.  F.  Cbildb.     InvestigalioDs  in   the  Iheory  of  reflecled  ray- 
surfaces  and   their   relation   to    place   reflected  caustics. 

Phil.  Mag.  (4)  XV.  390. 

Vorstehendes  ist  der  Titel  eines  Werkes,  welches  an  der 
citirten  Stelle  im  Phil.  Mag.  unter  grofsem  Lobe  des  Inhalts  an- 
gezeigt  wird. 

Mit  den  „Oberflächen  reflectirter  Strahlen'*  sind  hier  die  Ein- 
hüllungsflichen  der  von  reflectirenden  Flächen  zurückgeworfenen 
Strahlen  gemeint.  Unter  den  Anwendungen,  die  meist  alle  durch 
ihre  Neuheit  interessiren  sollen,  wird  die  Anwendung  auf  die  Sa- 
tumsringe hervorgehoben.  —  Es  werden  dabei  drei  Klassen  von 
reflektirten  Strahlenflächen  unterschieden:  1)  die,  welche  von 
direct  auf  die  (aus  einer  Reihe  kreisförmiger,  mit  dem  Planeten 
concentrischer,  unendlich  schmaler  Elementarringe  bestehend  ge- 
dachten) Ringe  fallenden  (parallelen)  Sonnenstrahlen  herrühren, 
und  cylindriseh  sind,  2)  die  Flächen,  welche  von  Sonnenstrahlen 
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herrühren,  und  cylindrisch;  sind  2)  die  Flächen,  welche  von  Sonnen- 
strahlen herrühren,  die  vor  der  Reflexion  an  der  Ringfläche,  an  der 
Oberfläche  des  Planeken  eine  Zurückwerfung  erfahren  haben.  Diese 
(conischen)  Flächen  sind  eingehüllt  von  zwei  geraden  Kegelflä« 
chen,  deren  Axe,  durch  das  Centrum  der  Ringe  gehend,  auf  deren 
Fläche  senkrecht  steht,  3)  die  Flächen  der  Strahlen,  die  von  der 
Seitenfläche  des  inneren  Rings  reflectirt  worden,  und  zwar  sind 
dies  wiederum  theils  solche,  die  direct  von  der  Sonne  kommend 
einfallen,  theils  solche,  die  vorher  an  der  Planetenoberfläche  eine 
Reflexion  erlitten  haben.  Die  beiderlei  Strahlenflächen  sind  von 
der  vierten  Ordnung.  Von  diesen  Strahlen  der  dritten  Klasse 
wird  bemerkt,  dafs  sie  vornehmlich  durch  den  weniger  erleuch- 
teten Theil  der  Planetenatmosphäre  gingen,  und  daher  dort  eine 
schwache  Erleuchtung  hervorbringen  müfsten.  Die  etwaigen 
Bewohner  der  dunklen  Hemisphäre  würden  in  Folge  hiervon 
einen  leuchtenden,  auf  dunkler  schattiger  Unterlage  ruhenden 
Bogen  erblicken,  welcher  in  seiner  Form  an  den  glänzenderen 
Lichtgürtel  auf  der  begünstigteren  Hemisphäre  erinnerte.    Rd. 


J.  PowEB.     On  Ihe  theory  of  polarized  fasciculi,   commonly 
knowD  as  Haidingbr's  brushes.    Phil.  Mag.  (4)  XVI.  69-70. 

Die  hier  bezeichnete  Note  des  Phil.  Mag.  enthält  einen  kur- 
zen Bericht  über  eine  in  der  Cambr.  phil.  society  von  Power 
verlesene  Abhandlung  über  die  HAiDiNGER'schen  Polarisations- 
büschel. Die  darin  gegebene  Erklärung  derselben  ist  danach 
ähnlich  der  von  Jamin  ausgeführten  (s.  Berl  Ber.  1848.  p,  165), 
von  welcher  Hr.  Power  jedoch  noch  keine  Kenntnifs  hatte,  als 
er  auf  seine  Theorie  kam. 

Die  Complicationen,  welche  er  bei  der  mathematischen  Be- 
handlung anfangs  darin  zu  finden  glaubte,  dass  die  Formeln  für 
die  Intensität  des  gebrochenen  Lichts,  geliefert  von  Neumann^ 
AiRY  und  ihm  selber,  Verschiedenheiten  zeigen  *)  (herrührend  von 

')  Diese  Bedenklichkeit  sollte  jetzt  gar  nicht  mehr  vorkomoieD,  da 
nach  deo  ausschliefslich  zu  adoptirenden  ToIlstäDdigen  Caucht'- 
schen  Formeln  nur  die  eine  Forraelreihe  ein  Anrecht  hat,  als 
Näl^eruogsformelo  zu  gelten. 

Fortsdir.  d.  Pbys.  XIV.  14 


gf  0  1^*    Theoretische  Optik. 

der  Verschiedenheit  der  Grundvorstellungen),  löste  sich  von  selbst 
bei  der  Beobachtung,  dafs  die  Verschiedenheit  in  Factoren  be- 
sieht, die  gleichzeitig  in  beiden  Componenlen  (in  der  nach  der 
Einfailsebene  und  der  darauf  senkrecht  polarisirten)  vorkommt, 
und  dafs  daher  bei  jeder  Annahme  derselbe  Quotient  hervorgeht, 
wenn  man  die  Intensität  des  nach  der  Einfallsebene  polarisirten 
Lichts  durch  die  des  senkrecht  darauf  polarisirten  dividirt,  nämlich 
der  Werth  cos*  (ß  ■— ö J  —  unter  d  und  ö,  den  Einfalls*  und 
Reflexionswinkel  verstanden.  —  Da  dieser  Quotient  mit  suneh- 
mendem  Werthe  der  Ablenkung  0  —  d^  abnimmt,  also  für  die 
brechbareren  Farben  geringer  ist,  als  für  die  weniger  brechbaren, 
so  erklärt  sich  der  gelbe  Büschel  in  der  Polarisationsebene,  wie 
der  violette  in  der  darauf  senkrechten  Ebene. 

Bei  der  Bestimmung  der  Wirkung  in  einer  Ebene,  welche 
einen  beliebigen  Winkel  g)  mit  der  Ebene  der  stärksten  Polari- 
sation bildet,  kam  er  auf  folgendes  Resultat. 

Ist  die  (wie  er  glaubt,  bei  allen  Augen  zutreffende)  Bedin- 
gung erfüllt,  dafs  die  EmpGndlichkeit  der  Sehnerven  so  vertheilt 
ist,  dafs  in  Verbindung  mit  der  Wirkung  der  Iris,  das  Gesichtsfeld 
bei  gewöhnlichem  Tageslicht  gleichmäfsig  erhellt  erscheint,  so  ist 
der  Ausdruck  für  die  Helligkeit  eines  Punktes  des  Gesichlsfeldea 

Jtf  n— ey  -^  cos  2^)^ 

unter  M  die  Helligkeit  der  Mitte,  unter  e  den  Grad  der  Polari- 
sation (gleich  Null  für  gewöhnliches  Tageslicht,  gleich  Eins  für 
vollständig  polarisirtes  Licht  gerechnet)  verstanden,  und  wo  für 
Strahlen  mittlerer  Brechbarkeit  y  =  0,07309  zu  setzen  ist.  Diese 
Formel  gibt  sofort  die  Form  der  Linien  gleicher  Helligkeit.  Setzt 
man  nämlich  jp  =  d  cos  g>y  y  =  0  sin  gE>,  so  wird  die  Gleichung 
der  Linie  von  der  Helligkeit  eitf, 

2(i-c) 
^  ey 

Es  ergeben  sich  sonach  für  die  verschiedenen  Werthe  von 
c  gleichseitige  Hyperbeln,  die  zwischen  einerlei  Asymptoten  lie- 
gen, und  die  für  c  =  1  mit  diesen  Asymptoten  zusammenfallen. 
Für  die  gelben  Strahlen  fallen  die  Scheitel  in  die  Polarisations- 
ebene,  für  die  violetten  in  die  darauf  senkrechte  Ebene. 
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Ferner  ersieht  mao,  dafs  für  einen  gegebenen  Werth  von  0 
(entgegengesetzt  der  von  Moigno  aufgestellten  Meinung)  die  Hei* 
ligkeit  am  geringsten  ist  in  der  Ebene  der  stärksten  Polarisation^ 
am  gröfsten  in  der  darauf  senkrechten  Ebene,  und  zwar  für  alle 
Werthe  von  y,  d.  h.  für  jede  Farbe.  Dafs  dabei  das  Gelb  an 
dem  Orte  der  kleinsten,  das  Violett  an  dem  Orte  der  gröfsten 
Intensität  sichtbar  ist,  erklärt  sich  vollkonimen  daraus,  dafs  y  für 
die  brechbareren  Farben  einen  gröfseren  Werth  hat,  als  für  die 
minder  brechbaren.  Rd. 


C.  Neuuann.     Explicare  tentatur,  quomodo  fiat,  ut  Incis  pla- 
num  polarisalionis    per    vires    eleclricas   vel   magDelicas 

declinetur.      Disserratio  etc.  Balis  Saxonum.  1858. 

Weber  hat  gezeigt,  dafs  die  elektrodynamischen  und  elek- 
trostatischen Erscheinungen  gleichzeitig  erklärt  sind,  sobald  man 
annimmt,  dafs  zwei  elektrische  Theilchen  fi  und  jn^  eine  Wirkung 
auf  einander  ausüben,  deren  Richtung  mit  ihrer  Verbindungslinie 
zusammenfällt,  und  deren  Intensität  durch  den  Ausdruck 

dargestellt  wird,  wo  c  eine  unveränderliche  Constante,  r  die  Eni- 

dr     d*r 
fernung  der  beiden  Theilchen   von    einander,   und  -i--,    ^  die 

Differentialquotienten  von  r  nach  der  Zeit  vorstellen. 
Setzt  man 

4-  =  F    und    41=<I>. 
r  e     r 

80  nimmt  dieser  Ausdrucii  folgende  Gestalt  an: 

In  dem  vorliegenden  Aufsätze  wird  nun  angenommen,  dals 
ganz  dieselbe  Art  der  Einwirkung  stattfinde  zwischen  einem 
elektrischen  Theilchen  einerseits  und  einem  Aethertheil- 
chen  andererseits,  nur  dafs  hier  die  Functionen  F  und  0  des 
Argumentes  r  eine  andere  Beschaffenheit  besitzen. 

Es  wird  nämlich  angenommen,  dafs  die  Werthe  F  und  <Z> 

14* 
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allerdings  im  Allgemeinen  den  correspondirenden  Werthen 
der  Functionen 

T    und    -T  •  — 
r*  c      r 

gleicii  sind,  dafs  dieselben  aber  sehr  viel  gröfser  sind  als.  die  cor- 
respondirenden Werlhe  jener  Functionen,  sobald  r  sehr  klein 
ist.  Es  ist  demnach  die  Modification,  welche  hier  in  Betreff  des 
WEB£R*schen  Gesetzes  für  sehr  kleine  Entfernungen  vorausgesetzt 
wird,  ganz  analog  derjenigen  Modificatioti,  welche  man  bei  dem 
NEWTON'schen  Gesetze  annehmen  mufs,  sobald  es  sich  um  die 
Erklärung  der  Erscheinungen  der  Capillarität  handelt. 

Andererseits  beruht  die  aufgestellte  Theorie  auf  der  Webbr'- 
schen  Vorstellung  über  die  Natur  diamagnetischer  Körper;  näm- 
lich auf  der  Vorstellung,  dafs  das  elektrische  Fluidum,  welches 
sich  auf  der  Oberfläche  eines  einzelnen  Molecüls  eines  diamag* 
netischen  Körpers  befindet ,  in  Bewegung  gerathe,  und  sich  in 
einen  kleinen,  das  Molecül  umkreisenden,  Strom  verwandele, 
sobald  der  diamagnetische  Körper  in  das  Bereich  galvanischer 
oder  magnetischer  Kräfte  versetzt  wird,  oder  sobald  solche  Krade 
plötzlich  in  der  Nähe  des  Körpers  entstehen. 

Wenn  demnach  ein  durchsichtiger,  diamagnetischer  Körper, 
z.  B.  ein  Glascylinder,  der  Einwirkung  eines  Systems  galvani- 
scher Ströme  ausgesetzt  wird,  so  werden  dadurch  im  Innern  des 
Glases  kleine,  die  einzelnen  Molecüle  desselben  umkreisende,  elek- 
trische Ströme  hervorgerufen.  Hat,  wie  bei  der  Entwicklung 
der  hier  aufgestellten  Theorie  vorausgesetzt  wird,  das  System 
der  auf  den  Cylinder  einwirkenden  galvanischen  Ströme  in  Be- 
zug auf  diesen  eine  solche  Lage,  dafs  die  magnetische  Resul- 
tante des  Systems  für  alle  im  Innern  des  Cylinders  liegenden 
Punkte  gleiche  Richtung  und  gleiche  Gröfse  hat;  befindet  sich 
also  der  Cylinder  (nach  der  FARADAv'schen  Ausdrucks  weise)  in 
einem  constant- magnetischen  Felde:  so  sind  die  im  Innern 
desselben  hervorgerufenen  Molecülarströme  überall  von  gleicher 
Richtung  und  gleicher  Intensität.  Es  ist  nämlich  bei  allen  die 
Stromebene  senkrecht  gegen  die  magnetische  Resultante,  und  die 
Intensität  proportional  mit  der  Gröfse  derselben. 

Es  wird  nun  zunächst  auf  Grund  des  modificirten  Weber'- 
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sehen  Gesetzes  die  Wirkung  berechnet,  welche  diese  Molecölar- 
ströme  auf  ein  im  Cylinder  enthaltenes  Aethertheilchen  ausüben, 
und  zwar  für  den  Fall,  dafs  das  Aethertheilchen  während  des 
betrachteten  Zeitmomentes  eine  gegebene  Geschwindigkeit  be- 
sitzt. Versteht  man  unter  J  die  Gröfse  der  magnetischen  Re- 
sultante, junter  a,  /?,  y  die  Winkel,  welche  die  Richtung  dersel- 
ben mit  irgend  drei  auf  einander  senkrechten  Goordinatenaxen 
jr,  y,  z  macht,  endlich  unter  t;,,«;,,  t;,  die  Componenten  der  Ge- 
schwindigkeit, welche  das  Aethertheilchen  in  dem  betrachteten 
Zeitmomente  besitzt;  so  ergeben  sich 

JT  =  A  •  J  (Vg  cos  y  —  ü,  cos  ß) 
^   Y  =  k'J {v^  cos  a  —  üj  cos  y) 
lZs=k'J [Vi  cos /J  —  V,  cos a) 
für  die  Componenten  der  Kraft,  welche  alle  Molecülarströme  zu- 
sammengenommen   auf    das    einzelne    Aethertheilchen    ausüben. 
i  bedeutet  in  dies^  Formeln  ein  Constante. 

Hieraus  ergiebt  sich  unmittelbar,  dafs  wenn  9^,  t;,,  t;.  Null 
sind,  auch  JT,  Y,  Z  Null  werden;  dafs  folglich  die  Molecülar- 
ströme nur  dann  auf  die  Aethertheilchen  einwirken,  wenn  die  letz- 
tern bereits  durch  andere  Ursachen  in  Bewegung  gesetzt  sind. 

„Die  im  Glase  hervorgerufenen  Molecülarstöme  können  daher 
allerdings  in  einer  bereits  vorhandenen  Aetherbewegung  eine 
Aenderung  hervorbringen;  sind  aber  nicht  im  Stande,  selbst- 
ständig eine  Bewegung  des  Aelhers  zu  erzeugen''. 

Es  werden  nunmehr  die  Differentialgleichungen  aufgestellt, 
welche  sich  für  die  Bewegung  des,  im  Glase  enthaltenen,  Ae- 
lhers ergeben,  wenn  jene,  von  den  iMolecülarströmen  ausgeübten, 
Kräfte  mit  in  Rechnung  gebracht  werden.  Ist,  um  bei  dem  vor- 
hin betrachteten  Beispiel«  zu  bleiben,  der  Glascylinder  durch  zwei 
gegen  seine  Axe  senkrechte  Ebenen  begrenzt,  und  ist  die  Ebene 
der  von  Aufsen  her  auf  den  Cylinder  fallenden  Lichtwelle  pa- 
rallel mit  diesen  Grenzebenen;  so  sind  die  in  Rede  stehenden 
Differentialgleichungen  folgende; 

d^v         M  d*ü   .    _-  d*v       ,  ,  du 
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Darin  bedeuten  A,  B^  k  Constanlen,  J  die  Intensität  der 
magnetischen  Resultante,  y  den  Winkel,  welchen  die  Richtung 
dieser  Resultante  mit  der  Axe  des  Cyiinders  einschliefst,  z  die 
Entfernung,  welche  ein  Aetherlheilchen  von  der  dem  einfallen- 
den Licht  zugewendeten  Grenzebene  des  Cylinders  besitzt,  end- 
lich u,  V  die  transversale  Verrückung,  welche  dieses  Aethertheil- 
chen  zur  Zeit  t  erlitten  hat. 

Durch  Integration  dieser  Gleichungen  ergiebt  sich,  dafs  die 
im  Glase  entstehende  Aetherbewegung  aus  zwei  circularpola- 
risirten,  ebenen  Wellen  von  verschiedener  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit und  entgegengesetztem  Kreislauf  ^besteht. 

Daraus  folgt  unmittelbar,  dafs,  wenn  das  einfallende  Licht 
linear  polarisirt  ist,  das  aus  dem  Cylinder  austretende  Licht  eben- 
falls linear  polarisirt  sein  mufs;  dafs  aber  die  Polarisationsebene 
des  einfallenden  und  die  des  austretenden  Lichtes  unter  einem 
gewissen  Winkel  gegen  einander  geneigt  sein  müssen.  Wird 
dieser  Ablenkungswinkel  mit  q  bezeichnet,  so  ergiebt  sich: 

^  SS  a  •  ^  •  J  *  cos  y, 
wo  a  eine  Constante  vorstellt  oder,  genauer  ausgedrückt,  eine 
Grdfse  vorstellt,  welche  nur  von  der  Farbe  des  angewendeten 
JLichtes  abhängt;  J  die  Länge  des  Cylinders  bezeichnet;  und 
J,  y  ihre  frühere  Bedeulung  behalten  haben.  Diese  Formel 
fuhrt  zu  folgenden,  mit  den  experimentellen  Thatsachen  in  Ein- 
klang stehenden  Gesetzen: 

„Die  Ablenkung  q  der  Polarisationsebene  ist  proportional 
1)  mit  der  Länge  J  des  Cylinders,  2)  mit  der  Gröfse  der  magne- 
tischen Resultante  J,  oder,  was  dasselbe  ist,  mit  der  Intensität 
der  auf  den  Cylinder  einwirkenden  galvanischen  Ströme,  3)  mit 
dem  Cosinus  des  Winkels  y,  den  die  Richtung  der  magnetischen 
Resultante  mit  der  Axe  des  Cylinders  einschliefst". 

Bekanntlich  existirt  noch  ein  viertes,  auf  experimentellem 
Wege  gefundenes  Gesetz;  nämhch  folgendes: 

„Wenn  die  Polarisationsebene  des  Lichtes,  bei  seinem  Durch- 
gange durch  den  Cylinder,  um  einen  gewissen  Winkel  q  nach 
rechts  hin  abgelenkt  wird,  so  wird  dieselbe,  wenn  das  Licht 
den   Cylinder   in   entgegengesetzter   Richtung  durchläuft,    alles 
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Uebrige  aber  ungeändert  bleibt,  wiederum  um  denselben  Win- 
kel Q,  gegenwärtig  aber  nach  links  hin  abgelenkt  werden^*. 

In  dem  vorliegenden  Aufsätze  ist  darauf  aufmerksam  gemacht, 
dafs  dieses  Gesetz  als  ein  specieller  Fall  des  in  3)  aufgestell- 
ten Gesetzes  angesehen  werden  mufs;  dafs  demnach  auch  dieses 
Gesetz  aus  der  dort  entwickelten  Theorie  mit  Nothwendigkeit 
hervorgeht  JV. 


E  RoLDiTCH.     Oq  (he  n*^  causüc,  by  reflexion  from  a  circle. 

Qu.  J.  o(  math.  IL  301-322. 

—  —     Note  on  the  incipienl  causlic.    Qu.J.  of  math.  Iif.  88-88. 

Ein  Punkt,  welcher  mit  einem  Kreise  in  derselben  Ebene 
innerhalb  oder  aufserhalb  der  Kreisfläche  liegt,  sende  nach  allen 
Seiten  hin  Strahlen  aus,  welche  von  der  Peripherie  des  Kreises 
reflectirt  werden.  Einer  dieser  Strahlen  sei  5,  ferner  S^  die 
Bahn,  in  welcher  sich  derselbe  fortbewegt,  nachdem  er  einmal 
vom  Kreise  reflektirt  worden  ist, 'ä^,  die  Bahn  desselben  nach 
zweimaliger  Reflexion  etc.  Hr.  Holditch  nennt  die  Enveloppe 
der  Strahlen  S^  die  erste  causlische  Curve,  die  Enveloppe  der 
Strahlen  5,  die  zweite  caustische  Curve  etc.,  und  untersucht 
allgemein  die  Gestalt  und  Eigenschaften  der  riten  caustischen 
Curve. 

Es  mögen  folgende  Sätze  hervorgehoben  werden: 

I.  Liegt  der  leuchtende  Punkt  aufserhalb  der  Kreisfläche,  so 
liegen  sämmtliche  caustische  Curven  im  Innern  derselben. 

II.  Legt  man  von  dem  leuchtenden  Punkte  aus  zwei  Tan- 
genten an  den  Kreis,  so  gehen  sämmtliche  caustische  Curven 
durch  die  beiden  Tangirungspunkte;  und  berühren  in  diesen 
Punkten  die  Kreisperipherie. 

Insbesondere  wird  ferner  die  Gestalt  der.  ^iten  caustischen 
Curve  unter  der  Voraussetzung  untersucht,   dafs  der  leuchtende 

Punkt  dem  Centrum  des  Kreises  entweder  unendlich  nahe  oder 

* 

unendlich  fern  liegt,  und  dargethan,  dafs  dieselbe  im  ersten  Fall 
eine  Hypocycloide,  im  zweiten  Fall  eine  Epicycloide  ist.      JV. 
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J.  C.  Maxwrll.     On  the'  general  laws  of  optical  inslruments. 

Qu.  J.  of  math.  II.  233-246. 

Der  Aufsatz  des  Hrn.  Maxwell  bezieht  sich  auf  ein  System 
aneinander  grenzender,  durchsichtiger  Medien  von  verschiedenem 
ßrechungsvermögen,  deren  Grenzflächen  sämmtlich  sphärisch  sind» 
und  ihre  Centra  in  ein  und  derselben  geraden  Linie  —  der  Axe 
des  Systems  —  haben;  also  auch  ein  System  von  Medien,  wie 
es  Gauss  in  seinen  dioptrischen  Untersuchungen  behandelt  hat; 
und  enthält  eine  Methode,  um  die  dort  von  Gauss  erhaltenen 
Resultate,  oder  wenigstens  einen  Theil  derselben,  auf  einfachere 
Weise  abzuleiten.  —  Es  mag  das  erste  Medium  mit  M^^  und 
mit  Uebergehung  aller  zwischenliegenden  Medien,  das  letzte  mit 
M^  bezeichnet  werden.  Zuvörderst  läfst  sich  leicht  die  nähe- 
rungsweise Richtigkeit  folgender  Sätze  nachweisen: 

I.  Strahlen,  welche  von  einem  in  Af,  befindlichen  Punkte  a^ 
ausgehen,  bewegen  sich,  nachdem  sie  das  ganze  System  durch- 
laufen haben,  und  zuletzt  in  das  Medium  Jtf,  getreten  sind,  in 
diesem  auf  Bahnen  fort,  die  sich  (entweder  selbst,  oder  deren 
Verlängerungen  sich)  in  ein  und  demselben  Punkte  —  er  heifse 
a,  —  durchkreuzen. 

II.  Betrachtet  man  mehrere  Punkte  a^y  welche  sich  sämmt- 
lich in  einer  gegen  die  Axe  senkrechten  Ebene  befinden,  so  liegen 
die  correspondirenden  Punkte  a^  wiederum  in  einer  gegen  die 
Axe  senkrechten  Ebene.  Zugleich  ist  die  Figur  der  Punkte  a^ 
perspectivisch  zur  Figur  der  Punkte  a^,  und  das  Centrum  dieser 
Perspective  in  der  Axe  liegend. 

Dafs  diese  beiden  Sätze  für  zwei  Medien  M^  M^  gelten 
müssen,  wenn  dieselben,  wie  hier  angenommen,  durch  eine  be- 
liebige Anzahl  anderer  Medien  von  einander  getrennt  sind,  er- 
giebt  sich  unmittelbar,  sobald  die  Richtigkeit  derselben  für  zwei 
unmittelbar  aneinander  grenzende  Medien  nachgewiesen  ist.  Dafs 
dieselben  aber  im  letzlern  Falle  (also  im  Falle  einer  einzigen 
brechenden  Flüche)  Gellung  haben,  läfst  sich  mit  Hülfe  einer 
sehr  einfachen  Rechnung  nachweisen. 

Sind  diese  beiden  Sätze  festgestellt,  so  läfst  sich  daraus,  wie 
Hr.  Maxwbll  zeigt,  mit  Hülfe  sehr  leichter  geometrischer  Be^ 
trachtungen  die  Existenz   der  ÜAuss^schen  Haupt-  und  Brenn* 
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ebenen'  darthun,  und  die  Conslruclion  ableiten,  welche  diese 
Ebenen  gewähren,  um,  wenn  ein  Punkt  n,  gegeben  ist,  den  zu- 
gehörigen Punkt  a^  zu  bestimmen. 

Beachtenswerih  ist  die  Methode,  welche  Hr.  Maxwell  ein- 
schlägt, um  den  von  Gauss  aufgestellten  Salz  abzuleiten,  dab 
die  beiden  Brennweiten  des  Systems  sich  zu  einander  wie  die 
Brecbungsindices  der  Medien  M^  und  M^  verhallen.  Es  basirt 
diese  Methode  auf  folgendem  allgemeinen  Theorem: 

„Die  Punkte,  bis  zu  welchen  Strahlen,  die  von  ein  und  dem- 
selben leuchtenden  Punkte  ausgehen,  in  gleicher  Zeit  vordringen, 
bilden  eine  Fläche,  gegen  welche  die  Strahlen  selbst  normal 
stehen,  welches  auch  die  Anzahl  und  wie  auch  die  Beschaffen- 
heit der  von  den  Strahlen  durchlaufenen  Medien  sein  mag; 
(falls  nur  unter  denselben  kein  krystallinisches  Medium  enthal- 
ten ist)". 

Aus  diesem  Theorem  ergiebt  sich  nämlich  unmittelbar  fol- 
gender von  Hrn.  Maxwell  angewendeter  Satz: 

„Vereinigen  sich  Strahlen,  welche  von  ein  und  demselben 
leuchtenden  Punkte  ausgehen,  wieder  in  einem  gemeinsamen  Fo- 
cus;  so  ist  die  Zeit,  welche  die  Strahlen  gebrauchen,  um  von 
jenem  Punkt  nach  diesem  Focus  zu  gelangen,  für  sämmtliche 
Strahlen  von  gleicher  Gröfse"'. 

Hinsichtlich  der  Methode  selbst,  durch  welche  Hr.  Maxwell 
mit  Hülfe  dieses  Salzes  zu  der  in  Rede  stehenden,  von  Gauss 
gefundenen  Relation  gelangt,  mufs  auf  die  Abhandlung  verwie- 
sen werden.  iV. 


A.  Catlbt.     On  tbe  wave  surface.    Qu.  J.  of  math.  III.  16-22. 

Construirt  man  alle  Tangentialebenen,  welche  der  Wellen- 
fläche eines  optisch  zweiaxigen  Krystalles  und  einer  concentri- 
schen  Kugelfläche  gemeinsam  sind,  so  umhüllen  diese  Ebenen 
eine  gewisse  developpable  Fläche*  Hr.  Caylby  stellt  die  Glei- 
chung dieser  Fläche  auf.  —  Zu  bemerken  ist  übrigens,  dafs  die 
Curve,  in  welcher  die  Wellenfläche  und  diese  developpable 
Fläche  einander  berühren,  keineswegs  eine  Krümmungscurve  der 
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Wellenfläche  ist*).    Die  Krümmungscurven  der  Wellenfläche  aind 
bis  jetzt  noch  unbekannt.  iV. 


J.  Ghajlich.  üeher  svmnietrische  Functionen,  die  zur  Dar- 
Stellung  gewisser  physikalischer  Verhältnisse  krystallisirter 
Körper  dienen  können.    Wien.  Ber.  XXXHI.  657-676, 

Das  Gewicht,  welches  nothwendig  ist,  um  einen  aus  einer 
krystallinischen  Substanz  geschnittenen  Cylinder  zu  zerreifsen, 
wird  bei  gleichem  Querschnitt  des  Cylinders  verschieden  sein  je 
nach  der  Lage,  welche  die  Axe  desselben  in  Bezug  auf  die  Kry- 
stallaxen  einnimmt;  und  die  Gröfse'der  Cohäsion  darstellen,  welche 
der  Krystall  in  der  dem  Cylinder  parallelen  Richtung  besitzt. 
Von  der  Art  und  Weise,  in  welcher  die  Gröfse  der  Cohäsion  mit 
der  Richtung  variirt,  wird  man  ein  Bild  erhalten,  wenn  man  um 
irgend  einen  Punkt  des  Krystalls  eine  Fläche  von  solcher  Ge* 
stall  construirt,  dafs  die  Länge  eines  Radius  vector  derselben  mit 
der  in  seiner  Richtung  staltfindenden  Cohäsion  proportional  ist 
Hr.  Grailich  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  diese  Fläche,  die 
„Cohäsionsfläche**,  bei  gewissen  Krystallen,  z.  B.  bei  Bleiglans, 
wahrscheinlich  eine  eckig-kantige  Gestalt  besitzen  wird;  und  nimmt 
daraus  Veranlassung,  den  analytischen  Ausdruck  für  Oberflächen 
aufzusuchen,  welche  überhaupt  in  ihrer  Krümmung  eine  Discon- 
tinuität  darbieten.  Einige  Beispiele  werden  genügen,  um  von 
der  Methode,  welche  Hr.  Grailich  einschlägt,  eine  Vorstellung  zu 

geben. 

1)  Die  Gleichung  für  ein  rechtwinkliges  Parallelepi- 
pedum  mit  den  Kantenlängen  2a,  26,  2c  ist,  wenn  n  eine  un- 
endlich grofse  ganze  Zahl  vorstellt,  folgende: 

©"+(ir+(fr ='.(»=-)■ 

Um  sich  hiervon  zu  überzeugen,  braucht  man  nur  zu  beachten, 
dafs  die  Terme  (J^j  und  ( — j  Null  werden,  sobald  y  imd  z 
respective  kleiner  als  b  und  c  sind,  dafs  demnach  die  vorstehende 

>)  Cmli.«  J.  LV.  94. 
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Gleichung  für  die  erwähnten  Werlhe  von  y  und  z  in  ( — )   =  1 

übergeht,  folglich  in  diesem  Falle  j;  =  +  n  giebt;  ferner,  dafs 
man  in  analoger  Weise  aus  der  vorstehenden  Gleichung  y  =  +& 
erhält,  wenn  z  und\r  beliebige  Werthe  haben,  welche  respective 
kleiner,  als  c  und  a  sind;  und  endlich,  dafs  man  aus  derselben 
2  =  +  c  findet,  sobald  x  und  y  respective  kleiner,  als  a  und  b  sind. 

2)  Die  Gleichung  eines  Oktaeders  ist: 

(n  =  oo). 

3)  Die  Gleichung  eines  Dodekaeders  ist: 

(^)'"+(^0'"+(4-0" 


+(^)'"+(^)'"+(^)'"- ■.  (-=»)• 


JY. 


J.  PoRBo.      Gonsid^rations    pbotodynarniques.     c.   R.  XLYL 

1082-1083. 

Eine  sehr  kurzgefafste  Notiz  über  eine,  wie  es  scheint,  neue 
Theorie  des  Lichtes,  aus  der  man  weder  über  die  Principieo  noch 
über  die  Resultate  dieser  Theorie  eine  deutliche  Vorstellung  er- 
hält. Ergeben  soll  sich  aus  derselben,  dafs  swischen  den  Bre- 
chungsindices  ju^ju,  zweier  Medien  die  Relation  stattfindet 

^i  =  ^  +  Blh^ 
wo  A  und  B  constant,   d.  h.  von  der  Farbe  des  Lichtes  unab- 
hängig sind.  N. 
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J.  W.  Draprb.     On  (he  nature  of  flame  and  the  conditioD  of 

Ihe  SUn's   Slirface.      Phil.   Mag.   (4)  XV.   yo-93f;    Cosmos  XII. 
259-262. 

Wie  man  jetzt  allgemein  annimmt,  ist  die  Flamme  aus  drei 
Schichten  zusammengesetzt: 

1)  aus  einem  dunklen  Kern,  der  aus  verbrennbaren  Gasen 
besteht ; 

2)  aus  einer  mittleren  Schicht,  in  welcher  die  eigentliche 
Verbrennung  stattfindet; 

3)  aus  einer  äufsern  Schicht,  die  weniger  als  die  mittlere 
leuchtet;  sie  besteht  aus  den  Producten  der  Verbrennung  und 
den  niclit  verbrauchten  ßücksliinden  der  Luft. 

Ueber  die  mittlere  Schicht  der  Flamme  hat  Hr.  Drapbr 
schon  im  Jahre  184S  Versuche  mitgelheilt  (Berl.Ber.  1848.  p.  152). 
Mit  Hülfe  von  brennender  Kohle  bewies  er  den  Satz:  „dafs  im 
Lichte  eines  brennenden  einfachen  festen  Körpers  mit  steigender 
Temperatur  imnier  brechbarere  Strahlen  auftreten.'*  Hieraus  zog 
er  einen  fernem  Schlufs,  nämlich  dafs,  je  vollständiger  und  inten- 
siver die  Verbrennung,  der  chemische  Procefs  stattfindet,  um  so 
brechbarer  ist  das  Licht  des  brennenden  Körpers.  Da  nun  bei 
einer  Flamme  der  Verbrennungsprocefs  von  innen  nach  aufsen 
zunimmt,  so  folgt  aus  dem  Vorigen,  dafs  die  innern  Theile  die 
wenigst  brechbaren  Strahlen,  d.  h.  rolhe,  die  äufsern  Theile  die 
brechbarsten,  also  violette  aussenden.  Oder  mit  andern  Worten, 
dafs  der  mittlere  leuchtende  Mantel  der  Flamme  aus  einer  Reihe 
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von  vergchieden  gefärbten  concentrischen  Schichten  besteht,  deren 
Farben  (von  innen  nach  aufsen  gerechnet)  roth,  orange,  gelb 
u.  s.  w.  bis  violett  sind.  Indem  das  Auge  alle  diese  Schichten 
durchdringt,  bringt  die  Flamme  ihr  weifsliches  Ansehen  hervor. 
Hr.  Drapbr  hat  für  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  einen  jeden- 
falls geistreich  erdachten,  experimenlellen  Beweis  geliefert  (Berl. 
Ber.  1848.  p.  152). 

Der  folgende  Theil  der  vorliegenden  Abhandlung  ist  weni« 
ger  durchsichtig.  Der  Verfasser  bespricht  die  hellen  und  dunkeln 
Linien  in  den  Spectren  der  Flammen.  Er  sagt,  sobald  dunkele 
Linien  vorkommen,  so  beweist  dies,  dafs  in  der  Flamme  eine 
nicht  verbrennungsfähige  Substanz  zugegen  ist.  Als  Beispiel 
hierfür  wird  das  Cyangas  angeführt.  Das  Spectrum  der  Flamme 
dieses  Gases  ist  von  einer  bedeutenden  Menge  dunkler  Streifen 
durchzogen,  offenbar  (so  meint  Hr.  Drapbr)  als  Folge  des  be- 
deutenden Gehaltes  an  unverbrennbarcm  Stickstoff.  Es  wird  frei« 
lieh  nicht  gezeigt,  wie  der  Stickstoff  gerade  das  Fehlen  von  be- 
stimmten Farben  hervorbringen  soll.  —  Das  Auftreten  der  hellen 
oder  dunkeln  Linien  hängt  nach  dem  Verfasser  streng  zusammen 
mit  der  chemischen  Natur  der  Substanzen,  welche  die  Flamme 
hervorbringen. 

Schliefslich  wird  über  den  Zustand  der  Sonnenoberfläche 
discutirt.  Der  Verfasser  verwirft  die  Ansicht,  nach  welcher  die 
Sonne  eine  glühende  Masse  sein  soll;  ebenso  will  er  die  Licht- 
entwicklung keiner  elektrischen  Ursache  zugeschrieben  wissen, 
sondern  spricht  sich  dafür  aus,  dafs  das  Sonn^licht  die  Folge 
eines  bedeutenden  Verbrennungsprocesses  ist.  Bei  künstlichen 
Verbrennungen  könne  man  ja  ähnliche  feste  Linien  wahrnehmen. 

Hg. 


Lb  Cortb.     Precliminary  researches  on  the  alleged  influence 
of  solar  light  on  the  procefs  of  combuslion.      Pbil.  Mag. 

(4)  XVI.  182-197t;  Arch.  d.  sc.  pliys.  (2)  III.  415-4l9t. 

M*Kebvbr  hat  vor  etwa  30  Jahren  Versuche  angestellt  über 
den  Einflufs  des  Sonnenlichts  auf  die  Verbrennung.  (Ann,  of  phil. 
new  ser.  X.  344  anno  1825.)    Er  kam  zu  dem  Resultat,  dafs  die 
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Sonnenstrahlen  allerdings  den  Verbrennungsprocefs  verxSgem,  und 
suchte  dies  durch  eine  desoxydirende  Wirkung  der  chemischen 
Strahlen  zu  erklären.  Die  Art  der  Beobachtung  war  indessen 
nicht  so  vorwurfsfrei,  dafs  obiges  Resultat  als  durch  sie  bewiesen 
anzusehen  wäre«  Hr.  Lb  Contb  nimmt  deshalb  das  Thema  wie- 
der auf.  Die  Versuche  wurden  in  einem  grofsen  Saale  ange« 
stellt,  dessen  Fenster  und  Thüren  vollständig  geschlossen  gehal- 
ten wurden,  um  jeden  Luftzug  zu  vermeiden.  Der  Saal  wurde 
durch  Läden  vollständig  verdunkelt,  so  dafs  nicht  das  hineintre- 
tende  Sonnenlicht  Luftströmungen  in  dem  Räume  hervorrufen 
konnte.  Mitten  in  demselben  wurde  nun  eine  Wachskerze  ange- 
steckt. Auf  die  Flamme  derselben  liefs  sich  durch  ein  mit  Spiegel 
und  Linse  versehenes  langes  Rohr,  das  in  einem  Laden  ange- 
bracht war»  ein  conisches  Bündel  concentrirter  Sonnenstrahlen 
leiten.  So  konnte,  wenn  vorher  die  Flamme,  ohne  von  der 
Sonne  beschienen  zu  werden,  brannte,  jetzt  der  Einflufs  des  Son- 
nenlichts bemerkt  werden,  vorausgesetzt,  dafs  man  das  verbrannte 
Material  kennt.  Dies  wurde  durch  direkte  Wägung  bestimmt. 
Es  geht  nun  aus  den  angestellten  Versuchen  hervor,  dafs  das 
Sonnenlicht  keinen  Einflufs  auf  die  Geschwindigkeit  der  Ver- 
brennung ausübt,  ein  Resultat,  das  dem  M*KEEVER*schen  gerade 
entgegengesetzt  ist,  so  wie  auch  entgegengesetzt  der,  wie  Lb  Conts 
meint,  allgemeinen  Annahme  in  England« 

Zu  verschiedenen  Tages-  oder  Jahreszeiten  zeigte  sich  aller- 
dings eine  verschieden  schnelle  Verbrennung,  was  offenbar  von 
andern  EinflüssAi  herrührt.  Es  fragt  sich,  wie  der  Luftdruck, 
die  umgebende  Temperatur  und  der  in  der  Luft  enthaltene  Was- 
serdampf hier  einwirkt.  Hr.  Lb  Contb  discutirt  ausführlich  diese 
drei  Einflüsse.  Was  die  Luftdichtigkeit  belrifft,  so  wächst  die 
Geschwindigkeit  der  Verbrennung  mit  der  Dichtigkeit  der  Luft 
in  einem  Verhältnifs ,  das  freilich  noch  näner  bestimmt  werden 
mufs.  Hif. 
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ERosB.     lieber  die  Lichlerscheinung,  welche  gewisse  Sub- 
stHDzen  beim  Erhitzen  zeigen.     Poee.  Ann.  CHI.  3il-330t; 

Ann.  d.  chim.  (3)  LV.  125- J 28t. 

Eine  Anzahl  von  Oxyden,  wozu  das  Chromoxyd,  die  Zir- 
konerde,  die  Titansäure  und  andere  gehören,  zeigen,  wenn  sie 
der  Glühhitze  ausgesetzt  werden,  plötzlich  ein  Aussirahlen  von 
Licht  und  Wärme.  Regnault  hat  die  Vermuthung  ausgespro* 
chen  (Ann.  d.  chim.  (3)  I.  188),  dafs  die  durch  das  Erglühen  her- 
vorgebrachte Veränderung  auch  mit  einer  Verringerung  der  spe- 
cifischen  Wärme  begleitet  sein  müsse.  Man  könnte  dies  durch 
den  Versuch  leicht  nachweisen,  indem  man  die  specifische  Wärme 
eines  der  betrefTenden  Oxyde  vor  und  nach  dem  Erglühen  be- 
stimmte, wenn  nicht  alle  diese  Oxyde  im  Hydratzustande  darge- 
stellt würden  und  die  letzten  Theile  ihres  Wassers  erst  bei  einer 
Temperatur  entweichen,  welche  der  des  Erglühens  nahe  liegt. 
Hr.  H.  RosB  hat  deshalb  jene  Vermuthung  Regnault's  an  zwei 
natürlichen  Mineralien  geprüft,  welche  bei  erhöhter  Tem- 
peratur ebenso,  wie  jene  Oxyde,  eine  Lichterscheinung  zeigen  und 
dabei  kein  Wasser  enthalten.  Schebrer  hat  von  dergleichen 
Mineralien  nachgewiesen  (Pogg.  Ann.  LL  493),  dafs  sie  nach  der 
Lichterscheinung  eine  Volumverminderung  zeigen.  Hr.  Rose 
untersuchte 

1)  Gadolinit.  Die  Lichterscheinung  ist  bei  diesem  Mineral 
auffallender  und  stärker,  wie  bei  den  andern.  Die  Dichtigkeit 
desselben  ist  nicht  bei  allen  Stücken  gleich  (H.  Rose,  Pogg.  Ann. 
LIX.  4SI),  aber  bei  jedem  wird  sie  durch  das  Glühen  erhöht.. 
So  hatte  ein  Stück  vor  dem  Glühen  ein  specifisches  Gewicht  von 
4,226  und  nach  dem  Glühen  4^56.  Durch  die  Lichterscheinung 
verwandelt  sich  die  schwarze  Farbe  des  Minerals  in  eine  grau- 
grüne. Hr.  Rose  hat  von  diesem  Körper  die  specifische  Wärme 
vor  und  nach  dem  Glühen  bestimmt.  Er  wandte  die  Methode  des 
Mengens  mit  Wasser  von  bestimmter  Temperatur  an.  Es  wur- 
den nicht  alle  Vorsichtsmafsregeln  beachtet  und  auch  nicht  der 
Einflufs  des  Cefäfses,  der  Lufttemperatur  u.  s.  w.  mit  in  Rech- 
nung gezogen,  da  es  hier  nur  darauf  ankam,  relative  Zahlen  für 
die  specifische  Wärme  zu  finden  und  nicht  ihre  absolute  Gröfse 
zu  bestimmen.    Es  wurde  demnach  nur  darauf  gesehen,  dafs  die 
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ättfseren    Umstände   bei   den   verschiedenen   Beobachtungen    die 

nämlichen  waren.     Aus  einer  Versuchsreihe  von   12  Versuchen 

ergab   sich  die  specifische   Wärme   des   ungeglühten   Gadoii- 

nits  zu 

0,138. 

Aus  17  Versuchen  wurde  die  specifische  Wärme  des  ge- 
glühten Gadolinils  zu 

0,128 

bestimmt,  so  dafs  also  die  specifische  Wärme  des  Gadolinils 
durch  das  Glühen  um  beinahe  ^\  vermindert  ist.  Diese  Ver- 
minderung liefse  sich  einfach  durch  die  Vermehrung  der  Dichtig- 
keit erklären,  aber  hierdurch  würde  nicht  die  Lichterscheinung 
erklärt,  welche  durch  das  Glühen  entsteht.  Hr.  Rose  zeigt  nun, 
dafs  diese  Lichterscheinung  durch  eine  plötzliche  Wärmeentwick- 
lung bedingt  ist.  Er  legte  Stücke  des  ungeglühten  Gadolinils 
in  eine  auf  einer  Seite  zugeschmolzene  Glasröhre,  mit  deren 
offenem  Ende  eine  Thermometerröhre  luftdicht  in  Verbindung  ge- 
bracht war.  Diese  war  gebogen  und  tauchte  in  eine  Flüssigkeit. 
Wurde  nun  die  Glasröhre  mit  den  Gadolinitstücken  durch  Koh- 
lenfeuer zum  gleichförmigen  Glühen  gebracht,  so  stieg  ein  Theil 
der  in  derselben  enthaltenen  Luft  in  einem  gleichförmigen  Strome 
durch  die  Flüssigkeit.  So  wie  aber  bei  einigen  Stücken  die  Lichl- 
erscheinung  sich  zeigte,  wurde  plötzlich  die  Luftentwicklung  be- 
deutend stärker,  sie  wurde  wieder  gleichförmig  wie  zuvor,  sobald 
die  Lichterscheinung  aufgehört  hatte. 

2)  Samarskit.  Dieses  Mineral  wurde  zuerst  von  G.  Boss 
beschrieben  (Pogo.  Ann.  XL VIII.  555)  und  von  H.  Rosb,  der  es 
analysiren  liefs,  mit  obigem  Namen  belegt.  Der  Samarskit  giebl 
beim  Glühen  eine  schwächere  Lichterscheinung,  als  der  Ga- 
dolinit  Sehr  merkwürdig  ist,  dafs  das  specifische  Gewicht  des 
geglühten  Minerals  geringer  ist,  als  das  des  ungeglühten.  Herr 
H.  Rose  hat  dies  durch  zahlreiche  Versuche  (Pogo.  Ann.  LXXU. 
469,  cm.  321)  bewiesen«  So  hatte  ein  Samarskit  von  dem  spe- 
Ölfischen  Gewichte  5,601  nach  dem  Glühen  nur  rine  Dichtigkeit 
von  5,485  bis  5,373.  Der  Gewichtsverlust  durch  das  Glühen  ist, 
wie  bei  dem  Gadolinit,  gering.  Beim  Samarskit  beträgt  er  noch 
nicht  ein  halbes  Procent. 


Die  spedfijBche  Wärme  des  ungeglühien  Samarskik  wurde  als 

Mittel  aus  9  Versuchen  zu 

0,10066 

beslimmi,  die  des  geglühten  und  zwar  aus  13  Versuchen  zu 

0,096. 
Der  Unterschied  dieser  beiden  Wärtnecapaciläten  ist  nnithini  wenn 
er  überhaupt  existirt,  sehr  gering.  Auch  hat  Hr.  H.  Rosb  beim 
Auftreten  der  Lichterscheinung  nicht  sicher  eine  Wärmeentwick- 
lung beobachten  können.  So  findet  also  beim  Samarskit,  im  Ge- 
gensatz zu  der  Erscheinung  beim  Gadolinit,  durch  das  Glühen 
keine  sehr  merkliche  Aenderung  in  der  Wärmecapacilät  statt; 
während  der  Lichterscheinung  kann  kein  Freiwerden  von  Wärme 
beobachtet  werden;  endlich  wird  die  Dichtigkeit  durch  das  Glü- 
hen kleiner.  Hr.  H.  Rose  meint,  es  sei  möglich,  dafs  die  bei  der 
Lichterscheinung  frei  werdende  Wärme  beim  Samarskit  nicht,  wie 
bei  den  andern  dieses  Phänomen  zeigenden  Körpern,  entweicht, 
sondern  zur  Ausdehnung  des  Minerals  verbraucht  wird.  Der 
Samarskit  hat  Aehnlichkeit  mit  der  arsenigen  Säure,  wenn  sie 
aus  der  glasartigen  Modification  in  die  krystallinische  übergeht» 
Auch  da  beobachtet  man  eine  Lichterscheinung  ohne  Freiwerden 
von  Wärme,  und  gleichfalls  eine  Abnahme  der  Dichtigkeit. 

Antimon,  das  sich  an  einen  Pol  der  eleklrischen  Säule  ab- 
gesetzt hat,  kann  durch  Ritzen  mit  einem  harten  Körper  leicht  in 
die  allotropische  Modification  übergeführt  werden.  Die  Erhöhung 
der  Temperatur  ist  dabei  sehr  bedeutend.  Gore  giebt  an  (Pogg. 
Ann.  XCV.  173),  dafs  die  Wärmeentwicklung  zuweilen  mit  einem 
Blitz  begleitet  sei.  Hr.  H.  Rosb  bat  diese  Lichterscheinung  nie 
wahrnehmen  können.  •  Hg. 

E.  Bbcqokkbl.     Rechercbßs   sur   les   divers  effets    iumineux 
qui    r^sultent    de   Faction  de  la   lumiere  sur  les  corps. 

Aim«  d.  chiiD.  (S)  LV.  5*  119+;  C\  R.  XLVI.  969-975,  XLVII.  105-106; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XU.  474-475;  Ciineoto  YII.  379-384,  Vlil.  63-71. 

Wir  haben  bereits  im  Berl.  Ber.  1857.  p.  218.  über  einige  Re* 
siillate  dieser  Untersuchung  (nach  C.  R.  XLV.  815)  berichtet 
Wir  gehen  hier  etwas  näher  auf  die  gröfsere  Arbeit  in  den  Ann* 
d.  chim.  ein. 

Forlschr.  d.  Phys.  XIV.  15 
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Dtf  Verfasser  unterscheidet  folgende  fünf  Arten  von  Phos- 
phorescenz,  die  bisher  beobachtet  sind: 

1)  Phosphorescenz  durch  Erhöhung  der  Teojperatur.  Hier- 
her gehören  die  Körper,  welche  durch  blofse  Erwärmung  im 
Dunkeln  Licht  ausstrahlen  bei  einer  Temperaturi  |die  weit  unter 
der  Rothglühhitze  liegt.  Als  Beispiele  dienen  gewisse  Diamant- 
arten und  der  Flufsspath. 

2)  Phosphorescenz  durch  mechanische  Effecte,  durch  Kry* 
stallisation ,  durch  Spaltung.  —  Wird  Zucker  im  Dunkein  ge- 
stoben, so  leuchtet  er.  Beim  Krystallisiren  der  arsenigen  Säure 
tritt  nach  Rose  (Pogg.  Ann.  LH.  443,  585}  ein  Leuchten  ein. 
Ebenso  senden  Krystalle  von  salpetersaurem  Uranoxyd  beim  Zer- 
brechen Licht  aus. 

3)  Phosphorescenz  durch  EleklricitäC.  Hierzu  rechnet  Hr. 
Bbcquerbl  das  Leuchten  der  mit  verdünnten  Gasen  gefüllten 
Röhren  bei  Durchgang  der  Elektricität. 

4)  Freiwillige  Phosphorescenz.  Also  das  Leuchten  lebender 
Thiere.  Vielleicht  gehört  auch  hierher  das  Leuchten  animalischer 
und  vegelabilischer  Substanzen  vor  der  Fäulnifs. 

5)  Phosphorescenz  durch  Insolation.  Mit  dieser  allein  be- 
schäftigt sich  diese  Arbeit.  Hr.  Bbcquerel  hat  bereits  früher 
(Ann.  d.  chim.  (3)  IX.  314)  den  Einflufs  des  Sonnenspektrums  auf 
die  verschiedenen  Körper  in  Hinsicht  auf  Phosphorescenz  unter* 
sucht,  und  war  zu  folgenden  Resultaten  gelangt,  die  meitsens 
schon  von  andern  Forschern  gefunden  waren: 

1)  Der  violette  und  ultraviolette  Theil  des  Spectrums  sind 
die  wirksamsten  bei  der  Hervorrufung  der  Phosphorescenz 
(v.  Grotthuss,  Schwbioger's  J.  XIV.  154,  XV,  172). 

2)  Der  Theil  des  Speclrums,  welcher  Phosphorescenz  her- 
vorruft, ist  verschieden  groüs  und  liegt  verschieden  für  die  ver* 
schiedenen  Substanzen. 

3)  Die  Farbe  des  ausgestrahlten  phosphorischen  Lichtes 
ist  für  jede  Substanz  eigenthümlieh  und  steht  in  keiner  Bezie- 
hung zu  der  Farbe,  die  die  Pliosphoreseenz  hervorgerufen  hat. 

4)  Ein  Theil  des  Spectrums  hebt,  wie  schon  Sjbbbbck  fand, 
die  Phosphorescenz  auf,  die  der  Körper  durch  Bestrahlung  von 
violettem  Licht  empfing. 
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5)  BriDgl  man  einen  insolirten  Körper  ins  Dunkl«,  so  wird 
die  PhoepkorcBcent  nach  und  nach  immer  schwächer.  Scheint 
iie  ganalicb  erloschen»  so  bringi  eine  TemperaturerhSfaung  sie 
wieder  lebhafl  tarn  Vorschein,  (v.  Grdtthuss  hatte  schon  längst 
diese  Beobacfaliing  am  Chlorophan  gemacht.  Schwbioobr*s  J. 
XIV.  138.) 

6)  Erhöhung  der  Temperatur  während  der  Insolation  ver- 
miadert  die  Phosphorescenz,  die  nachher  im  Dunkeln  auftritt« 
(Auch  hierüber  liegen  schon  Beobachtungen  von  Grottbuss  vor.) 

7)  Die  unter  4)  bemerkte  Eigensoiiaft  eines  Theiies  des 
Spectrums,  die  Phosphorescenz  aufzuheben,  besteht  nichl  immer 
darioi  dals  die  Phosphorescenz  augenblicklich  verschwindet»  son- 
dern bei  gewissen  stark  phosphorescirenden  Körpern  nimmt  maUf 
wean  man  sie  ins  Spectrum  zwischen  roth  und  blau  hält,  ein 
Glänzen  wahr,  was  indessen  nur  wenig  Augenblicke  anhält.  Hr. 
BscQUBRBL  meint,  daüs  hier  der  Vorgang  ähnlich  sei,  als  der  unter 
5)  beschriebene. 

8)  Gewisse  Körper,  in  den  ultravioletten  Theil  des  Spec- 
Ifuans  geatellt,  leuchten  wahrend  der  Bestrahlung  (Fluorescenz). 

Das  sind  die  Haupterscheinungen,  weiche  bei  der  Phospho- 
rescenz durch  Insolation  eintreten  und,  die  bis  zu  der  vorliegen- 
den Arbeit  gefunden  sind.  Becquerbl  bereichert  hier  die  Wis- 
senichaft  mit  einer  grofsen  Anzahl  von  Beobachtungen,  die  inan- 
ches  interessante  Resultat  ergeben,  indessen  theilweise  noch  nicht 
tu  rechtem  Abschlufs  gebracht  sind.  Wir  stellen  die  Haupter* 
gibnisse  zusammen: 

I.  Ueber  die  Darstellung  der  künstlichen  Phosphore. 

Nachdem  Hr.  Bbc<^vbrel  die  hauptsächlichsten  natürlichen 
und  kunatlichen  Phosphore  aufgezählt  hat,  geht  er  zur  Darstel- 
lung der  letzteren  über.  Unter  diesen  hatte  man  besonders  das 
Schwefelealcium  und  Schwefeibarium  studirt.  Es  war  bekannt, 
dafi  die  Art  der  Darstellung  dieser  Phosphore  sehr  wesentlich 
lewohl  auf  die  Intensität,  als  auch  auf  die  Farbe  der  Phospho* 
rcscenz  einwirke.  Wie  dieser  Umstand  aber  zu  erklären  sei,  ob 
oiSB  i^ellefcht  es  mit  Körpern  von  verschiedener  chemischer  Zu- 
samoucnsetzung  zu  thtin  habe,  oder  ob  der  physikalische  Zustand 
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der  Präparate  ein  verschiedener  sei  —  das  sind  FrageOi  die  noch 
au  beantworten  sind  und  auf  die  in  diesem  AbscbnitI  der  Ver* 
fasser  näher  eingeht.  Er  untersucht  hauptsächlich  Schwefelslron- 
tium,  Schwefeibarium  und  Schwefelcalcium.  Diese  drei  Phos"^ 
phore  lassen  sich  nur  auf  trocknem  Wege  darstellen,  mit  Hülfe 
einer  bedeutenden  Temperaturerhöhung.  Zur  Darstellung  von 
Schvvefelstrontium  ist  eine  geringere  Temperatur  nfithig,  als  zu 
der  des  Schwefelcalciums;  und  su  diesem  wieder  eine  geringere 
Temperatur,  als  zu  Schwefelbarium.  Was  die  Farbe  des  phos» 
phorischen  Lichtes  dieser  drei  Substanzen  betrifft,  so  herrscht 
beim  Sehwefelslronlium  die  grünliche  und  blaue  Färbung  vor, 
bei  Schwefelbarium  orange,  gelb  und  grün;  beim  Schwefelcal- 
cium endlich  hat  man  alle  Färbungen.  —  Wie  nun  auch  die 
Darstellung  dieser  Schwefelverbindungen  ist,  der  Schwefel  tritt 
mit  den  Alkalien  zu  andern  Verbindungen  zusammen,  zu  schwe« 
feisauren  und  Hypofulfiden.  Es  könnte  scheinen ,  als  gäbe  diese 
verschiedene  chemische  Zusammensetzung  zu  den  verschiedenen 
Färbungen  Anlafs.  Hr.  Bbcqubrbl  ist  nicht  der  Ansicht,  sondern 
glaubt,  dafs  nur  die  einfachen  Schwefelalkalien  SCa,  SBoj  SSr 
das  Vermögen  der  Phosphorescenz  besitzen,  und  dafs  ihr  jedes- 
maliger besonderer  physikalischer  Zustand,  in  welchem  sie  in 
dem  Gemenge  mit  den  andern  Schwefelverbindungen  sich  befin- 
den, die  phosphorische  Färbung  bestimmt.  Er  folgert  diese  Mei- 
nung aus  Resultaten,  von  denen  wir  einige  wiedergeben.  Stellt 
man  Schwefelstrontium  durch  Glühen  von  schwefelsaurer  Slron- 
tianerde  mit  Kohle  dar,  so  hängt  die  Farbe  der  Phosphorescenz 
nicht  von  der  Temperatur  und  FJauer  der  Operation,  sondern 
von  dem  ursprünglichen  Zustand  der  schwefelsauren  Strontian- 
erde  ab.  Wendet  man  zu  jener  Darstellung  die  natürlichen  Kry- 
stalle  derselben  an,  wie  sie  in  Sicilien  vorkommen,  so  ist  die 
Phosphorescenz  blau  grünlich*  Die  Operation  des  Glühens  mag 
nun  weniger  oder  mehr  vorgeschritten  sein,  immer  bekommt  man 
dieselbe  Färbung.  Wendet  man  aber  schwefelsaure  Strontian- 
erde  an,  die  man  durch  Einwirkung  von  schwefelsaurem  Natron 
auf  essigsaure  Strontianerde  erbalten  hat,  so  bekommt  man  ein 
Schwefelstrontium,  das  grüngelbiich  phosphorescirt.  Aus  diesem 
und  ähnlichen  Beispielen  schliefst  Bbcoububi:«,  dafs  die  physikali* 
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sehe  Constilulion  mit  die  Phosphorescenz  bedinge;  es  gehe  auch 
icboti  aus  der  Rolle ,  die  die  Temperatur  hierbei  spiele  (siehe 
weiter  unten)  hervor,  dafs  die  chemische  Zusammensetsung  allein 
nichk  Ursache  dieser  Erscheinungen  ist. 

Interessant  ist  folgende  Beobachtung  Becqubrbls,  aus  der 
man  indessen  nicht  zu  demselben  Schlüsse  kommt.  Stellt  man 
sich  verschiedene  Stücken  von  Schwefelbarium  (oder  Schwefel- 
strontium) dar,  die  in  verschiedenen  Nuancen  phosphoresciren, 
und  behandelt  sie  mit  Wasser,  so  hört  die  Fähigkeit  zur  Phos- 
pborescenz  auf.  Erhitzt  man  sie  darauf  bis  zur  Rothglühhitze, 
80  werden  sie  wieder  phosphorisch;  die  Farbe  ihres  Lichtes  ist 
aber  jetzt  bei  allen  Stücken  dieselbe.  Bbcquerbl  erklärt  diese 
Erscheinung  dadurch,  dafs  er  meint,  der  Molecularzustarfd  sei 
durch  diese  Operation  bei  den  verschiedenen  Schwefelbarium- 
stacken der  nämliche  geworden. 

Der  Verfasser  behandelt  hierauf  jedes  der  drei  künstlichen 
Phosphore,  Schwefelcaleium,  Schwefelbarium  und  Schwefelsiron* 
tiom  besonders.  .  So  giebt  er  z.  B.  beim  Schwefelcaleium  eine 
Tabelle  der  Methoden  an,  nach  welchen  man  sich  Stücken  dieser 
Substanz  darstellen  kann,  die  in  einer  beliebigen  Farbe  des  sicht- 
baren Spectrums  (mit  Ausnahme  von  roth)  phosphoresciren.  Wir 
können  in  diesem  Auszuge  nicht  näher  auf  das  reiche  Material 
dieses  Abschnitts  eingehen  und  verweisen  auf  das  Original.  Nur 
folgende  Beobachtung  Becqubrbl's  wollen  wir  noch  hier  anfüh- 
ren. Durch  Mischung  und  Erhitzen  von  Schwefel  mit  reinem 
Isländischen  Doppelspath  erhält  man  eine  Substanz,  die  gelb- 
orange  phosphorescirt.  Wendet  man  indessen  an  Stelle  des 
Kalkspaths  Arragonit  an,  so  erhält  man  Stücke,  die  grün  phos- 
phoresciren. Diese  Farben  der  Phosphorescenz  hängen  nicht 
von  der  Temperatur  ab,  bis  zu  welcher  das  Gemenge  erhitzt  ist; 
diese  bestimmt  nur  die  Intensität  des  phosphorischen  Lichtes. 
Bei  Anwendung  des  später  zu  beschreibenden  Phosphoroskops 
nimmt  man  beim  Isländischen  Doppelspath  auch  eine  Phospho- 
rescenz wahr  und  zwar  eine  orange -rölhliche.  Der  Arragonit 
phosphorescirt  grün.  Es  sind  also  in  diesem  Falle  die  Farben 
ahnlich,  wie  die  der  Schwefelcaiciumarlen,  die  man  aus  Kalkspath 
und  Anragonil  darstellt    Erwärmt  man  den  Arragonit  stark,  so 
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^Qrspringt  er  und  gehi,  wie  man  annimmt,  in  kUine  Kalbipath- 
kryalalle  über.  Diese  Masse  phospborescirt  auch,  und  awar  eben- 
falls grün,  nicht  orange,  wie  der  Kalkspalh. 


II.    Wirkung  des  Lichtes  auf  phosphorescirende  Körper. 

A.     Wirkung   der  Strahlen  verscliiedener  Brechbarkeit  auf 
phosphorescirende  Substanzen  bei  gewohnlicher 

Temperatur. 

Auch  hier  wurden  wieder  hauptsächlich  die  drei  oben  ge- 
nannten künstlichen  Phosphore  studirl.  Hr.  Bbcquerbl  stelHe 
sich  ein  scharfes  und  sehr  intensives  objectives  Spectrum  dar. 
Ein  Heliostatenspiegel  wirft  Licht  in  ein  dunkles  Zimaier  durch 
eine  Spalte  von  1  bis  2"^  Breite  und  4  bis  b"""^  Höhe.  Nach  der 
Brechung  durch  ein  Plintglasprisma  wird  das  Spectrum  dureh 
eine  Linse  von  40^  Brennweite  auf  einen  Schirm  projicirt.  Die 
Linse  und  der  Schirm  sind  so  gestellt,  dafs  die  Ausdehnung  des 
Spectrums,  indem  man  die  FRAUNHOFBB'schen  Linien  deutlich  er- 
kennt,  nur  4  bis  b^"^  beträgt.  Die  phospborescirenden  Schwefel- 
Verbindungen  werden  nun  zerstofsen  und  auf  weifees  Carlonp«* 
pier  gestreut,  das  mit  etwas  Gummi  arabicum  angefeuchtet  iai. 
Auf  diese  Weise  erhält  man  eine  dünne  Schicht  der  SubaianxeiK 
Hält  man  diese  nun  in  das  Spectrum  und  betrachtet  sie,  nach* 
dem  man  das  Spectrum  hat  verschwinden  lassen,  so  erkennt  man 
leicht  die  Ausdehnung  des  phospborescirenden  Theiles;  bemerkt  man 
sich  diese  mit  ßleistrichen  und  läfst  wieder  das  Sonnenspektruai 
auf  das  Cartonbialt  fallen,  so  kann  man  leicht  die  Stelle  der 
Fhosphorescens  su  den  pRAUNHOFBR'schen  Linien  ermitteln. 

LäCst  man  diffuses  Licht  auf  die  Phosphorescensschicht  fal- 
len, hält  dieses  Licht  piötslich  ab  und  entwirft  auf  eine  Stelle 
der  Schicht  ein  kleines  Spectrum,  so  bemerkt  msji,  nachdem 
man  auch  das  Spectrum  hat  verlöschen  lassen,  dafs  das  ganse 
Papier  phosphorescirt  mit  Ausnahme  des  Ortes,  wo  der  Theil 
des  Speclrums  von  rolh  bis  blau  gestanden  halte.  Hier  ist  volle 
Dunkelheit,  während  die  Stelle,  welche  der  violette  und  ultra- 
violette Theil  beschienen  hatte,  heller  als  der  andere  Theil  der 
Schicht  auf  der  Papierfläcbe  leuchtet.     Man  ai^t  alaOj  dffa  4itr 
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gröfsere  Theii  des  sichtbaren  Spectrums  die  vorhandene  Phos- 
phorescenz  vernichtet  hat.  Phosphorescirt  die  Substanz  sehr  gut 
und  läfst  man  das  Sonnenspectrum  nur  einen  Bruchtheil  einer 
Secunde  wirken^  so  erscheint  auch  das  Papier  da  leuchtend,  wo 
das  sichtbare  Speclrum  gestanden  hatte.  Wir  haben  bereits  in 
der  Einleitung  unter  7)  von  dieser  Erscheinung  gesprochen  und 
wollten  hier  nur  die  Art  des  Versuches ,  wie  sie  Becqubrbl  hier 
aogiebt,  anfuhren. 

Entwirft  man  ein  Spectrum  auf  gewöhnliches  Papier,  so 
rotcht  seine  Lünge  nur  von  der  FsAUiiBOFBR'sehen  Linie  Ä  bis  H. 
Aaf  ein  Carton  entworfen,  das  mit  einer  Schicht  von  Schwefel- 
calcium  (oder  gewissen  andern  Substanzen)  bedeckt  ist,  erkennt 
man  die  FRAUNHOPBft'schen  Linien  bis  P.  Diese  Erscheinung 
bat  Bbcqubrbl  bereits  1843  angegeben.  (Ann.  d.  chim.  (3)  IX. 
330.)  Bekanntlich  wendet  man  jetzt,  um  das  (durch  Quarzpris- 
men erzeugte)  ultraviolette  Spectrum  aufzufangen  und  wahrzu- 
nehmen, Papier  an,  das  mit  schwefelsaurem  Chinin  impräg- 
nirt  ist. 

Der  Verfasser  giebt  nun  für  die  nach  den  verschiedene 
Methoden  enthaltenen  Varietäten  der  drei  phosphorescirenden 
Schwefelalkalien  die  durch  das  Spectrum  erregte  Phosphorescenz 
ihrer  Intensität  und  Lage  nach  an.  Er  hat  auch  eine  Tafel  bei- 
gegeben, die  die  Uebersicht  sehr  erleichtert.  Man  erkennt  auf 
derselben,  wie  verschiedene  künstliche  Phosphore  zwei  Intensi- 
lalsmaxima  der  Phosphorescenz  darbieten,  die  also  durch  Strah- 
len verschiener  Brechbarkeit  hervorgerufen  sind. 

Die  Farbe,  mit  welcher  die  Körper  phosphoresciren,  ist  im 
Allgemeinen  in  der  ganzen  Ausdehnung  des  leuchtenden  Thdies 
dieselbe.  Doch  hat  Bbcqubrbl  hiervon  einige  Ausnahmen  ge- 
fmklen.  Hierzu  gehört  das  Schwefelbarium,  das  aus  Reduction 
der  schwefelsauren  Baryterde  durch  Kienrufs  erhalten  wird.  Bei 
diesem  Präparat  bringen  Strahlen  von  der  Brechbarkeit  H  bis  P 
(ultraviolett)  eine  gelbe  Phosphorescenz  hervor,  während  Strahlen 
von  F  bis  H  (indigo  und  violett)  eine  mehr  röthliehe  zum  Vor- 
aekein  bringen. 
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B.    Phoipiioroskop.     Erklärung  der  Flaorescenz. 

Die  Dauer  und  Intensität  der  Phosphorescens  ist  natürlich 
für  die  verschieden  dargestellten  Präparate  der  drei  hier  behan- 
delten Schwefelalkalien   sehr  verschieden.     Nach  vergleichenden 
Beobachtungen,   wo  das  Auge  allein  entschied,    hat  Bbcqubrbl 
hierüber  eine  Tabelle  entworfen.  —  Bei  sehr  vielen  Subttaneen  kann 
man  die  Phosphorescenz  nur  Secunden,  bei  andern  nur  Brucfatheile 
einer  Secunde  wahrnehmen«  Zur  Beobachtung  von  solchen  hat  Bbc* 
QUBREL  einen  Apparat  construirl,  den  er  Phosphoroskop  nennt 
Eigentlich  hat  er  zwei  verschiedene  Arteii    des  Phosphoroskops 
construirt,  die  aber  auf  demselben  Princip  beruhen.    Bei  beiden 
sieht  man  den  zu  beobachtenden  Körper  beliebig «kurae  Zeit  nach 
der  Insolation.     Bei   dem    einen  Apparat   fällt   das  Sonnenlicht 
schräg  auf  eine  Fläche  der  phosphorischen  Substanz,   und  man 
beobachtet  diese  Fläche  kurz  nach  der  Insolation  in  einer  Rich- 
tung,  die  dem  reflectirten  Strahl  entsprechen  würde.     Bei  dem 
andern  Apparat  (phosphoroscope  par  transparence)  befindet  sich 
das  Auge  des  Beobachters  in  der  Richtung  des  Lichtstrahls,  man 
beobachtet  hier  also  die  entgegengesetzte  Seite  des  Körpers,  als 
die,  welche  von  der  Sonne  getroffen  ist.  Wir  beschränken  uns  darauf, 
die  Einrichtung  dieser  zweiten  Vorrichtung  kurz  anzugeben.    Ein 
cylinderförmiger  Raum  (von  beiläufig  2  bis  3  Centimeter  Hdhe 
und    1  Decimeter  Durchmesser)  ist  auf  jeder  Seite  durch  zwei 
kreisförmige  Platten  geschlossen,    welche  nur  soweit  von  einan- 
der getrennt  sind,   dafs  sich  zwischen  ihnen  eine  andere  Platte 
bewegen  kann.     Wir  stellen  uns  vor,   der  Kasten  stehe  so,  dafs 
die  Seilen  senkrecht  stehen,  also  die  Axe  des  Kastens  horizontal 
liegt.    Jede  der  vier  Platten  ist  dann  auf  ihrer  oberen  Hälfte  an 
der  entsprechenden  Stelle  mit  einer  Oeffnung  versehen.    Die  Mit- 
ten dieser  Oeffnungen  liegen  in  einer  Linie,  welche  parallel  mit 
der  Axe  ist.     Die  Sonnenstrahlen  dringen  nun  durch  die  beiden 
Oeffnungen  der  ihnen  zugekehrten  und  zu  ihnen  senkrecht  ste- 
henden Platten  in  den  Kasten  hinein  und  treffen  hier  den  zu  un- 
tersuchenden Körper,  dessen  Phosphorescenz  das  Auge,  das  sich 
auf  der  der  Sonne  entgegengesetzten  Seite  des  Kastens  befindet» 
beobachten  kann,  vorausgesetzt,  dafs  das  Auge  den  Körper  kurze 
Zeit  nach  der  Bestrahlung  zu  sehen  bekommt.    Diese  letzte  Be- 
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Jmgung  ifliy  wie  Tolgt,  erreicht.  Durch  die  MiUelpunkte  der  vier 
Plallen  geht  eine  starke  Axe,  die  mit  groüser  Geschwindigkeit 
gedreht  werden  kann.  An  dieser  Axe  sitsen  xwei  kreisförmige 
Scheiben,  eine  von  diesen  befindet  sich  zwischen  den  beiden 
der  Sonne  sugekehrten  festen  Scheiben,  die  andern  zwischen 
den  dem  Beobachter  zugekehrten.  Diese  beweglichen  Schei« 
ben  können  also  gemeinsam  mit  grofser  Geschwindigkeit  zwi- 
schen den  testen  Endplatten  des  Kastens  rotiren.  Jeder  der  be- 
weglichen Kreise  hat  wieder  eine  Oeffnung  und  zwar  so  gelegen, 
daÜB  bei  der  Rotation  zu  einer  bestimmten  Zeit  eine  Oeffnung 
gerade  zwischen  den  beiden  Oeffnungen  der  beiden  festen  Plat- 
ten sich  befindet,  die  der  Sonne  zugekehrt  sind.  Also  nur  zu 
dieser  Zeit  kann  Sonnenlicht  in  den  Apparat  treten.  Das  Auge 
des  Beobachters  kann  in  diesem  Moment  nicht  in  den  Kasten 
hineinsehen,  sondern  erst  kurze  Zeit  darauf,  wenn  die  Oeffnung 
der  zweiten  beweglichen  Scheibe  sich  zwischen  den  beiden  Oeff- 
nungen der  dem  Beobachter  zugekehrten  feststehenden  Kreise 
befindet.  Man  kann  leicht  einsehen,  dafs  man  den  Apparat  so 
einrichten  kann,  dafs  man  den  Körper  eine  beliebig  kurze  Zeit 
nach  der  Belichtung  zu  Gesicht  bekommt  Bei  dem  von  Bbc- 
QUEBBL  construirten  kann  man  der  Axe  durch  eine  Handhabe 
und  entsprechende  Ueber(ragungsräder  eine  solche  Geschwindig- 
keit geben,  da(s  man  etwa  ^V^ir  Secunde  nach  der  Insolation 
den  phosphorescirenden  Körper  zu  sehen  bekommt.  Während 
einer  Secunde  wird  der  Körper  sehr  häufig  abwechselnd  bestrahlt 
und  beobachtet y  und  der  Beobachter  gewinnt  den  Eindruck,  als 
ob  er  den  Körper  fortwährend  phosphoresciren  sehe.  Indem  Hr. 
Beaquerbl  mittelst  dieses  Apparates  eine  sehr  grofse  Anzahl  von 
Substanzen  untersuchte,  entdeckte  er  bei  vielen  die  Phosphores- 
cenz,  wo  man  es  bisher  nicht  vermulhet  hatte,  so  beim  klaren 
Isländischen  Doppelspath,  beim  Leucophan,  Porcellan,  gewissen 
Glasarten  etc. 

Man  kann  nun  in  dem  Phosphoroskop  viele  Körper,  welche 
als  besonders  schön  fluorescirend  bekannt  sind,  auch  zur  Phos» 
phorescenz  bringen.  Es  gehören  hierher  das  Flintglas  und  das 
Ursnglas.  Es  ist  merkwürdig,  dafs  beide  mit  derselben  Farbe 
phosphoresciren,  als. sie,  in  den  violetten  Theil  des . Spectruma 
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gehalten,  fluoresciren.  Bkcqubrel  weist  darauf  hin,  wie  das  seine 
frühere  Ansicht  bestätigt,  dafs  Fluorescenz  nichts  anderes  sei  als 
Phosphorescenz,  die  nur  eine  sehr  kleine  Zeit  andauert  Freilich 
müfsle  man,  um  diese  Ansicht  noch  wahrscheinlicher  su  machen, 
ein  ähnliches  Verhalten  bei  den  andern  fluorescirenden  Körpern 
wahrnehmen,  also  z,  B.  beim  schwefelsauren  Chinin  und  Chlore- 
pyil.  Bei  diesen  hat  aber  Becquerbl  auch  mit  Hfilfe  des  Phos* 
phoroskops  keine  Phosphorescens  wahrgenommen«  Bestrdcbl 
man  Papier  mit  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Chinin  und 
läfst  es  trocknen,  so  nimmt  man  allerdings  eine  schwache  Phos- 
phorescens  wahr,  und  swar  eine  gelbliche,  während  es  doch 
bläulich  fluorescirt.  Ist  das  Papier  noch  feucht,  so  bemerkt  man 
keine  Phosphorescens.  Aehnliche  Farbenabweichungen  bei  der 
Phosphorescenz  und  Fluorescenz  hat  Bbcquerbl  bei  andern  Sub- 
stanzen bemerkt,  so  dafs  also  obiges  Verhalten  der  Ueberein- 
Stimmung  der  Farbe  durchaus  nicht  immer  stattfindet. 

C)  Wirkung  des  elektrischen  Lichtes  auf  phosphorescirende 

Substanzen. 

Hr.  Becquerel  giebt  hier  eine  Methode  an,  welche  vorzug- 
lich geeignet  ist,  bei  Vorlesungen  die  Erscheinungen  der  Phos- 
phorescenz sichtbar  zu  machen,  nämlich  dieselbe  durch  elektri- 
sches Licht  hervorzurufen.  Man  läfst  durch  Röhren,  die  mit 
verdünnten  Gasen  gefüllt  sind,  und  auf  deren  Boden  sich  der 
ganzen  Länge  nach  Pulver  oder  Stückchen  des  phosphoresciren- 
den  Körpers  befinden,  Funken  der  gewöhnlichen  Elektrisirmaschine 
oder  des  RuHMKORFp'schen  Induclionsapparates  schlagen.  Man 
kann  dann  leicht  beobachten,  wie  die  Körper  sowohl  während 
der  Wirkung  des  RuHMKORPP'schen  Apparates  (nämlich  in  den 
Momenten  zwischen  den  Funkenentladungen),  als  auch  nachher 
phosphoresciren.  —  Wir  bemerken  übrigens  noch,  dafs  bei  vielen 
Körpern  ein  Funken  ausreicht,  um  sie  zur  Phosphorescenz  an- 
zuregen. Es  zeigt  dies,  wie  die  kleinste  Dauer  des  Lichteindrucks 
schon  die  Erscheinung  hervorruft.  » 

D)  fiinflufs  der  Temperatur  aof  die  Phosphorescenz. 
Der  Verfasser  zeigt,  wie  die  Temperatur  des  Körpers  wäh- 
rend der  Insolation  Eiafloib  auf  die  Farbe  und  InlensiUil  des 
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phfMphorescircnden  Lichtes  hat.  Dieser  Einflufs  ist  bei  ver- 
schiedenen Substansen  verschieden.  Besonders  hervortretend  ist 
er  bei  dem  Schwefelstrontium,  das  man  durch  Einwirkung  von 
Schwefel  auf  Strontianerde  bei  einer  Temperatur  von  500  bis 
600'  Cenlimeter  erhält  Wir  geben  die  Tabelle  wieder,  wie 
Bbcqusikl  sie  fär  diesen  Körper  angiebt: 

Temperatur  dfi  Schwefektroa-«       Farbe  des  nach  der  loaolation  aoageseode- 
tiums  während  der  Insolation  teo  Lichtes 


20« 

Dunkelviolett  und  sehr  intensiv 

+  20 

Violelt,  mehr  bläulich 

40 

Hellblau 

70 

Grünlich 

90 

Gelbgrönlich 

100 

Mehr  gelblich 

200 

nngeföhr 

Orange.    Sehr  wenig  intensiv. 

Man  sieht  also,  dafs  man  bei  diesem  KSrper  bei  allmäliger  Er- 
höbung der  Temperatur  nach  und  nach  die  Farben  erhält,  wie 
sie  das  Spectrum  zeigt,  und  zwar  in  derselben  Reihenfolge,  wie 
sie  im  Spectrom  liegen.  Bei  andern  Substansen  tritt  dieser  Far- 
benweehsel  weniger  hervor,  trittaber  auch  ein.  Bbcquerel  Gndet 
auch  hierin  einen  Beleg  für  die  Richtigkeit  seiner  Ansicht,  die 
Phoaphorescena  werde  durch  den  physikalischen  Zustand  des 
Körpers  bedingt. 

£)    Verschiedene  ErscheinuDgen  der  Phosphorescenz. 

Es  tat  bekannt,  dafs  im  Allgemeinen  die  Wellenlänge  des 
phosphoriscben  Lichtes  gröfser  ist,  als  die  des  die  Phosphorescenz 
erregenden  Lichtes.  Man  sollte  hiernach  meinen,  man  könne  das 
rothe  Ende  des*  Spectrums  durch  Phosphorescenz  in  Wärme  um* 
wandeln.  Bbcqusrel  hat  sich  bis  jetzt  vergebens  bemüht,  dies 
durch  den  Versuch  nachzuweisen. 

Aufserdem  behandelt  der  Verfasser  in  diesem  Abschnitt  die 
Frage  ^  ob  die  durch  Bestrahlung  leuchtend  gewordene  Stelle 
eines  Körpers  sich  allmälig  im  Dunkeln  ausbreitet.  Biot  und 
RscQUBRBi.  (pere)  geben  an,  dies  beobachtet  zu  haben,  indem  sie 
im  Dunkeln  einen  elektrischen  Funken  über  Schwefelcaicium 
schlagen  liefsen  und  die  leuchtend  gewordene  Stelle  ansahen. 
E.  Bbcqvbrbl  giebt  ein  Experiment  hier  an,   das  dasselbe  au* 
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deutet,  aber  das  er  selbst  nicht  für  beweisend  hält.  Vermitlelst 
etwas  Gummi  wurde  auf  einer  Glasplatte  eine  dünne  Schicht 
einer  pulverisirten  phosphorescirenden  Substanz  befestigt.  Diese 
wird  insolirt.  Hierauf  wird  auf  diese  Platte  eine  ähnliche  gelegt, 
welche  auch  eine  Schicht  der  Substanz  tragt,  und  zwar  ao,  dafs 
die  beiden  Schichten  in  Berührung  kommen.  Nach  V^lauf  einer 
Stunde,  phosphorescirte  auch  die  nicht  bedichtete  Platte  schwach, 
wenn  man  ihre  Temperatur  etwas  erhöhte.  Der  Verauch  gelingt 
nichf,  wenn  zwischen  beiden  Schichten  eine  dünne  Glimmerplatte 
gelegt  war.  Hieraus  vermülhet  Becquerbl,  dafs  doch  wohl  Theil- 
eben  von  der  einen  Platte  auf  die  andere  mechanisch  übertragen 
seien.  Hg. 

E.  LiNNBUANN.     Phospborescenz    des  Kaliums  und  Natriums. 

Erdmann  J.  LXXY.  J28. 

Kalium  und  Natrium,  im  Dunkeln  der  Luft  ausgesetzt,  strah- 
len Licht  aus,  wohl  in  Folge  der  Oxydation.  Das  Natrium  leuch- 
tet intensiv,  mit  grüner  Farbe,  weniger  das  Kalium,  das  röthlidi 
erscheint.  Um  die  Erscheinung  wahrzunehmen,  mufs  man  die 
Metalle  mit  einer  frischen  Schnittfläche  versehen;  von  dieser  aus 
leuchten  sie,  zuerst  stark,  dann  immer  schwächer.  Beim  Kalium 
hält  das  Licht  nur  wenige  Minuten  an.  *)  Hg. 


M.  Landbrbr.     Phosphorescence  du  sulfate  et  du  val^rianate 

de   quiuine.      J.    d.    pharm.    XXXIV.    159-160;    BvcRNiR  Neues 
Repert.  f.  Pharm.  VII.  274. 

Schwefelsaures  Chinin  wird,  wie  bekannt,  durch  Erhöhung 
der  Temperatur  phosphorescirend.  Nach  dem  Verfasser  beob- 
achtet man  dieses  am  besten  auf  folgende  Art.  Man  nimmt 
120  Gramm  des  Salzes,  breitet  es  eu  einer  dünnen  Schicht  auf 
einer ,  silbernen  Assiette  aus  und  erwärmt  diese  mittelst  einer 
kleinen  Spirituslampe.  Während  der  Erwärmung  bemerkt  man 
nichts;  die  Phospborescenz  wird  aber  sofort  während  der  Abküh- 
lung sichtbar  und  erzeugt  so  viel  Licht,  dafs  man  dabei  lesen  kann. 

')  Ueber  die  Phosphorescenz  des  Kaliums  sehe  man  übrigens  Berl. 
Der,  ]850|  51.  p.  446. 
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Valeriansaures  Chinin  wird  beim  Zerslofsen  ebenfalls  stark 
leuchtend  9  aber  nur  so  lange  bis  die  Krystaiie  in  Pulver  über- 
geführt sind.  Hg, 

Pbipson.     Ueber    die    Phosphorescenz   bei    den    Mineralien, 

Pflanzen   und  Thieren.    Aus  d.  Franz.  bearb.  und  bereichert  vou 
Dr.  J.  MvLLiA.    Berlin  1858. 


J.  Hollbb.     Intermiltirende  Fluorescenz.    Ber.  d.  Freib.  Ges» 

1858.  p.  513-514;  Poee.  Ann.  CIY.  649-649. 

Hr.  Müller  hat  folgende  interessante  Beobachtung  gemachi. 
Bestreicht  man  einen  Papierslreifen  mit  einer  Lösung  von  Barium* 
Plalin*Cyanür  in  der  Art,  dafs  nach  dem  Verdampfen  des  Was- 
sers das  Papier  mit  einer  Schicht  zarter  grünlicher  Kryslällchen 
überzogen  ist  und  hält  diesen  Streifen  in  ein  miltelst  Prisma  und 
Linse  dargestelltes  scharfes  objeclives  Sonnenspectrumy  so  er- 
scheint der  blaue  Raum  des  Spectrums  durchzogen  mit  drei  iso- 
lirten  grünen  Fluorescenzstreifen;  die  Mitten  dieser  drei  Streifen 
entsprechen  den  Wellenlängen  0,000462"«,  0,000446»«"  und 
0,000430*""*.  Die  Lichtstrahlen  von  diesen  und  den  benachbarten 
Wellenlangen  bringen  also  eine  grüne  Fluorescenz  hervor,  wäh- 
rend Strahlen  von  dazwischen  liegender  Brechbarkeit  keine  Fluo- 
rescenz zeigen.  —  Die  ununterbrochne  grüne  Fluorescenz  beginnt 
erst  an  einer  Stelle  des  Spectrunis,  die  ungefähr  einer  Wellen- 
ISnge  von  0,000410'""  entspricht.  Hg. 


V.  Salm-Horstmab.  Ueber  die  unter  gewissen  Uroständen^ 
gelb  erscheinende  Fluorescenz  einer  Auflösung  von 
Fraxin. 

Hr.  v.  Salm-Horstmar  konr^mt  auf  seine  frühere  Mittheilung 
(BerL  Ber.  1856.  p.  255)  zurück.  Er  hatte  dort  eine  Beobach- 
tung mitgetheilt  über  das  Erscheinen  einer  gelben  Fluorescenz 
beim  Fraxin,  wenn  man  dasselbe,  in  ein  Gläschen  eingeschlossen, 
in  einen  Kasten  von  blauem  Kobaltglase  hält. 

In  vorliegendem  Aufsatz  erklärt  der  Verfasser  jene  Erschei- 
nung als  eine  optische  Täuschung.    In  3ezug  auf  das  intensivere 
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Blau  des  Kobailgbses  ist  das  Blau  des  Fiuor^seeniUdites  tu  malt 
und  wird  nicht  vom  Aug«  wohrgenommeQ,  und  man  bemerkt  auf 
diese  Weise  nur  das  gelbe  Licht  der  Fluorescenz.  Hg* 


L.  C.  Lb  Voir.     Notiz  über  Fluorescenz.     Esdmann  J.  LXXIII. 

120-120. 

Der  Verfasser  fand,  dafs  Schriftsüge^  welche  mit  einer  Auf- 
lösung von  festem  SchieferSi  in  Aelher  auf  Papier  gemacht  sind» 
in  blauem  Licht  fluoresciren.  Ebenso  fluoresciren  FichlenharSi 
Harsöl  (d.  h.  Harztheer)  und  Ricinusöl.  Hg. 


y  W.  Mallbt.    Fluorescence.    Silliman  J.  (2)  XXV,  3oo-3oat. 

Hiernach  fluorescirt  eine  Auflösung  von  OrangebläthenSl 
(Oleum  neroli)  in  Alkohol  stärk  mit  blafspurpurner  Farbe.  Eine 
Lösung,  die  6  bis  7  Jahr  alt  war»  zeigte  die  Erscheinung,  wie 
eine  frisch  bereitete.  Hg. 

T.  R.  RoBiKsoN.     On  fluorescence  produced  by  tbe  aurora. 

Phil.  Mag.  (4)  XV.  326-327;  Ardi.  d.  sc.  phys.  (2)  II.  66-67. 

Das  Nordlicht  soll,  gleich  wie  das  elektrische  Licht,  beson* 
ders  viel  sehr  brechbare  Strahlen  aussenden,  also  sehr  fluorescenz- 
erregend  sein.  Der  Verfasser  fand  nämlich,  als  er  einen  Tropfen 
von  schwefelsaurem  Chinin  auf  einer  Porcellanplatle  bei  dem 
'  Lichte  eines  Nordlichts  betrachtete,  dafs  dieser  Tropfen  leuchtend 
erschien  auf  einem  wenig  leuchtenden  Grunde«  Er  meint,  es 
liege  in  diesem  reichen  Gehalt  an  brechbarsten  Strahlen  ein  neuer 
Beweis  für  den  elektrischen  Ursprung  des  Nordlichts.         Hg. 


G.  G.  Stokbs.     On  tbe  existence   of  a  second  crystallizable 
fiiioresceot  subslance  (Paviin)  in  tbe  bark  of  the  borse-« 

cbestout.     J.  of  ehem.  Soc.  XL  17-21. 

Attüser  dem  bekannten  Aeskulin  hat  Stockbs  in  der  Rinde 
der  Rofakaslanio  noch  ein»  zweite  fluor^scirende  krystalfitirbare 
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Substans  aufgefunden«  Besonders  reichlich  fand  er  sie  in  der 
Pavidi  weshalb  er  ihr  den  Namen  Pavicin  beilegte.  Es  sind  also 
beide  Subslansen,  des  Aeskulin  und  das  Pavitn,  in  der  Rinde  jeder 
Rofskastanie  enthalten»  daa  Aeskulin  htrrsdbt  in  Aesculus  vor, 
während  das  Paviin  in  Pavia  überwiegend  ist.  Beide  sind  in  ih- 
ren Eigenschaften  sehr  ähnlich.  Der  Hauptunlerschied  leigt  sich 
eben  bei  der  Fiuorescenz;  Aesculin  fluorescirt  hellblau,  Paviin 
blaugrän.  Hg. 


15.    Spectrum.   Absorption  in  homogenen 
Medien.    Objective  Farben. 


J.  H.  GuDSTONB.     Oo   ihe   fixed  lines  of  tbe  solar  spectruai. 

Rep.  of  Brit.  AssoG.  J858.  p.  17-17t;  Inst.  1858.  p.  363-363*1- ;  Athen. 
1858.  IL  489-489t. 

Hr.  Gladstonb  hat  der  BriL  Assoc.  Zeichnungen  von  den 
festen  Linien  des  Sonnenspectrums  vorgelegt.  Es  sind  viele  der 
feineren  Linien  angegeben  auch  in  dem  ultravioletten  Theil  des 
Spectrums.  —  Ebenso  ist  eine  Zeichnung  von  den  dunkeln  Strei- 
fen aufgenommen  I  welche  nach  der  Beobachtung  Bhewster's 
im  Speclrum  erscheineUi  wenn  die  Sonne  nahe  dem  Horizont 
steht  Diese  Streifen  rühren  von  einer  Absorption  gewisser  Far- 
ben  durch  unsere  Atmosphäre  her.  Es  fragt  sich,  ob  die  Ansicht, 
die  Linien  im  Spectrum  seien  überhaupt  durch  eine  Absorption 
in  unserer  Atmosphäre  su  erklären»  die  richtige  sei.  Gegen  diese 
Ansicht  spricht  allerdings  die  Beobachtung  FRAUNHOFEn's^,  wonach 
die  Linien  in  den  Spectren  der  Sonne  und  der  Fixsterne  nicht 
<fieselben  seien.  Hr.  Gladstone  meint  indessen,  um  jene  Frage' 
%a  entscheiden,  müsse  man  irdische  Lichtquellen  in  grofser  Ent* 
femung  beobachten.  Wenn  die  Linien  an  der  Sonnenoberfläche 
entständeni  so  müfiiten  sie  in  dem  Licht,  das  vom  Sonnenrand« 
kommt,  dunkler  sein,  als  in  dem  Licht  der  mittleren  Sonnen^ 
Scheibe.  Einen  solchen  Unterschied  habe  er  indessen  aus  eigenen 
Beobachtungen  nicht  auffinden  können.  Bg* 
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16.    Gesell vFindigkeit,  Spiegelung  und  Bre- 

ehung  des  Liehtes. 


J.  H.  Gladstori  and  T.  R  Dalb.     Od  the  infloence  of  tempera* 
ture  OD  Ibe  refraclion  of  light.    Proc.  of  Roj.  Soc  IX.  326- 

331;  Phil.TraD8.CXLYllf.887-894t;  Ann.  d.  cbim.  LVIII.  117-125; 
Phil.  Mag.  (4)  XYII.  222-223;  Arch.  d.  sc.  pbjs.  (2)  IV.  368-368; 
Cimento  X.  207-207. 

Man  weilii  zwar  schon  seit  längerer  Zeit,  dafs  der  LichU 
brechungscoefficient  der  Fiüssigkeilen  durch  Temperaturerhöhung 
Vermindert  wird,  indessen  fehlt  es,  mit  Ausnahme  einiger  Bestim- 
mungen von  Badbn  Powbll,  an  genaueren  Angaben  über  die 
6röfse  dieser  Verminderung.  Die  Verfasser  benutzten  bei  ihren 
Untersuchungen,  welche  den  Zweck  hatten,  diese  Lücke  auszu- 
ffillen,  den  Apparat,  dessen  sich  Baden  Powell  bedient  hatte. 
Die  in  einem  hohlen  Glasprisma  enthaltenen  Flüssigkeiten  wur* 
den  zur  Herstellung  einer  gleichförmigen  Temperatur  im  Momente 
der  Ablesung  mit  einem  Thermometer  umgeröhrt,  im  Uebrigen 
war  die  angewendete  Methode  die  für  derartige  Bestimmungen 
gewöhnliche.  —  Die  Eigenschaft  der  Substanzen,  bei  Verände- 
rung der  Temperatur  ihren  BrechungscoefGcienten  zu  Terändem, 
wji'd  als  EmpGndlichkeit  (sensitiveness)  bezeichnet.  Aufser  den 
für  mehrere  Linien  des  Spectrums,  namentlich  für  die  aufsersten 
A  und  0,  sowie  für  die  mittleren  D  bestimmten  Brechungscoef- 
Gcienten (^)  wird  auch  noch  die  Länge  des  Spectrums  (jujj — fi^) 

und    das   Dispersionsvermögen   "^      .f  für  verschiedene  Tem- 
peraturen angegeben. 

Wir  theilen  zunächst  die  Bestimmungen  der  Brechungscoef- 
ficienten  verschiedener  Linien  im  Spectrum  für  einige  der  unter« 
suchten  Flüssigkeiten  nach  den  Angaben  der  Verfasser  mit: 
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f^      1                ff*     V 

Phenylhjdrat. 

Scbwefel- 
kohlemtofr. 

Wasser. 

Aetber. 

Alkohol. 

(Hauptbestandthei 
des  Kreosots.) 

t 

15" 

15" 

15» 

15» 

13» 

A, 

1,6114 

1,3284 

1,3529 

1,3600 

1,5377 

B. 

1,6177 

1,3300 

1,3545 

1,3612 

1,5416 

C. 

1,6209 

1,3307 

1,3554 

1,3621 

1,5433 

D. 

1,6303 

1,3324 

1,3566 

1,3638 

1,5488 

£. 

1,6434 

1,3347 

1,3590 

1,3661 

1,5564 

F. 

1,6564 

1,3366 

1,3606 

1,3683 

1,5639 

6. 

1,6799 

1,3402 

1,3646 

1,3720 

1,5763 

H. 

1,7035 

1,3431 

1,3683 

1,3751 

1,5886. 

Die  Werlhe  der  Brechungsexponenten  für  verschiedene  Tem- 
peraturen hier  im  Einzelnen  wiederzugeben,  würde  zu  viel  Raum 
erfordern,  wir  beschränken  uns  auf  Folgendes: 

Für  Schwefelkohlenstoff  fand  sich  bei  0 Vz>  =  1,6442 

bei  42,5 Vjo  =  1,6082. 

Die  Abnahme  des  Brechungsexponenten  mit  zunehmender 
Temperatur  war  nahezu  regelmäfsig. 

Für  Wasser  war  bei  0 Vo  =  1,3330 

bei  70 Vz>  =  1,3237. 

Es  fand  zwar  mit  zunehmender  Temperatur  eine  continuir- 
liche  Abnahme  des  Brechungscoefficienten  statt,  so  dals  dem 
Maximum  der  Dichte  kein  Maximum  des  Brechungscoefficienten  ent- 
sprach, doch  war  die  Abnahme  in  der  Nähe  dieses  Maximums  lang- 
samer, überhaupt  in  höherer  Temperatur  schneller,  als  in  niedriger. 


Für  Aether   war   bei    5^ 

-  34 
0 

60 
0 

.    50 
-    Phenylhydrat-    13 

-  70 
25 
60 


Alkohol 


Holzgeist 


Cassiaöl 


H'D  = 
f^D  = 


1,3622 

1,3477. 

1,3658 

1,3407. 

1,3378 

1,3187. 

1,5488 

1,5^09. 

1,5880 

1,5690. 


Phosphor  besafs  für  orangerolhes  Licht  in  der  Nähe  des  Streifens 
C  bei  30^  einen  Brechungscoefficienten  fi  s=  2,0741,  bei  70«  war 
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juas  2,0422,  dagegen  war  für  das  äufserste  Violet  bei  40^/1  =  2,2356, 
also  die  Länge  des  Spectrums  aufserordentlich  grofis. 

Die  Länge  des  Spectruins  nahm  bei  allen  untersuchten  Sub- 
stanzen ab  mit  der  Zunahme  der  Temperatur,  diese  Abnahme 
war  nur  gering  beim  Wasser,  dagegen  sehr  bedeutend  bei  Flüs- 
sigkeiten von  hohem   Dispersionsvermögen  (Schwefelkohlenstoff, 

Phenylhydrat).  Der  Quotient  ^^  ^^  nimmt  bei  einigen  Flüs- 
sigkeiten zu,  bei  anderen  ab  mit  zunehmender  Temperatur.  In 
der  Nähe  des  Siedpunkts  findet  keine  plötzliche  Veränderlichkeit 
der  Empfindlichkeit  der  Flüssigkeilen  (in  obenerwähnter  Bedeu- 
tung dieses  Wortes)  statt.  Diese  ist  im  Allgemeinen  gröfser  bei 
denjenigen  Substanzen,  welche  durch  die  Wärme  stärker  ausge- 
dehnt werden. 

Bei  der  Vergleichung  solcher  organischen  Verbindungen,  deren 
Zusammensetzungen  um  Multipla  des  Complexes  C^fl,  verschie- 
den sind,  zeigte  sich  eine  Erhöhung  des  Brechungscoetficienten  in 
Folge  des  Eintretens  dieser  Atomgruppe  in  das  Molecül,  so  war  für: 


1 

1. 

f«^- 

Methylalkohol    ' 

0" 

1,3378 

c;ä.o. 

10 

l,a343. 

1      ' 

Aethylalkohol 

0 

1,3658 

Cfifl, 

10 

1,3617. 

Amylalkohol 

0 

1,4084 

^iJ^\%^% 

10 

1,4060. 

Caprylalkohol 

0 

1,4291 

Cl.tfuO. 

.  10 

1,4252. 

Wi. 


k.  Handl  und  A.  Wbiss.  Untersuchungen  über  den  Zusam- 
menhang in  den  Aeoderangen  der  Dichten  und  Brechungs- 
exponenten  in  Gemengeo  voo  Flüssigkeiten  und  Verbindun- 
gen von  Gasen.    Wien.  Ben  XXX.389-44lt;  Cosmos  XUI.  91-d2. 

A.  und  E.  Wbiss.  Untersuchungen  über  den  Zusammenhang 
in  den  Aenderungen  der  Dichten  und  Brecbungsexponenten 
in  Gemengen  von  Flüssigkeiten.   Wien.  Ber.  XXXIII.  589-656t. 

Diese  beiden  Aufsätze  müssen  bei  der  Besprechung  mit  ein- 
ander verbunden  werden^  da  der  letztere  den  ersteren  theilweise 
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berichtigt.  Es  geht  nämlich  aus  den  Resultaten  der  weiter  aus- 
gedehnten Untersuchung  hervor ^  dafs  gewisse,  anfangs  voraus- 
gesetzte  und  scheinbar  bestätigte  einfache  Beziehungen  i^eine  all- 
gemeine Gültigkeit  haben,  dadurch  verlieren  die  auf  das  Theore- 
tische bezüglichen  Erörterungen  der  ersteren  Arbeit  ihre  Bedeu- 
tung und  können  daher  unerwähnt  bleiben.  Wir  beschränken 
uns  mithin  auf  Besprechung  des  experimentellen  Theils  und  auf 
Mittheilung  seiner  Ergebnisse. 

Die  Verfasser  des  ersten  Aufsalzes,  ausgehend  von  Betrach- 
tungen, auf  welche  wir  demnächst  zurückkommen  werden,  hal- 
ten sich  die  Aufgabe  gestellt,  für  Flüssigkeilsgemenge  bekannter 
Zusammensetzung  gleichzeitig  Bestimmungen  der  Dichtigkeit  und 
des  Brechungsexponenten  auszuführen.  Zu  derartigen  Untersu- 
chungen wurden  von  ihnen  Gemenge  von  Schwefelsäure  und 
von  Salpetersäure  mit  Wasser  angewendet.  Die  Dichtigkeit  er- 
mittelten si^  mit  einem  Apparat,  welcher  im  Allgemeinen  noch 
die  4.  Decimale  bis  auf  5  Einheiten  richtig  gab.  —  Die  Bre- 
cbuiigsexponenlen,  wefehe  steh  aof  Linien  im  Spectrum  dee  durch 
salpetrigsaures  Gas  gegangenen  Lichts  beliehen,  wurckn  mit 
einem  BABiNET^schen  Goniometer  gemessen;  wie.  ein  solches  Spec- 
Irum,  zu  dessen  Darstellung  man  also  des  Sonnenlichtos  nicht 
bedarf,  erhallen  wird,  ist  ausführlich  angegeben  in  der  Preb- 
schrift  von  Grailich  '))  wo  sich  auch  eine  Vergleichung  dieser 
Streifen  mit  denen  des  Sonnenspeclrums  in  Bezug  auf  ihre  ge- 
genseitige Lage  vorfindet.  Um  nur  Eines  hervorzuheben,  so 
fallt  der  Streifen  V  im  Spectrum  des  salpelrigsauren  Gases  mit 
dem  D  des  Sonnenspectrums  zusammen. 

Versuche  derselben  Art  wurden  von  den  Verfassern  des 
zweiten  Aufsatzes  ausgeführt  für  Mischungen  aus  Salzsäure  und 
Wasser,  so  wie  für  Mischungen  einer  Salmiaklösung  mit  Wasser 
in  verschiedenen  Verhältnissen.  Wir  geben  eine  Zusammenstel- 
lung der  Mittelwerthe  aller  bei  den  verschiedenen  Flüssigkeits- 
gemischen ausgeführten  Bestimmungen.  Die  sich  auf  die  anderen 
Streifen  des  Spectrums  beziehenden  Angaben  müssen  im  Original 
naebgelessn  werden, 

'^  Krystallographische  Untersuch ungen  p.  19. 

16* 


244     1^'     Geschwindigkeit^  Spiegelung  und  Brechung  des  Lichtes. 


t-.      d  00  CO 

CQ         CO    CQ    CQ 


CO 


00 

CO 


CO   c^ 

CO 


^ 


CO 


CO    CO 
CO    00 


o 


l>.  "^  ^ 
o  ^  üb 
o  o  o 


5    S 


o  o 


§ 

o 


nO 

«d^     o   t^   to        I 


OD 


o  00 


a> 


00 


oT  o 


0 


CO     s 


V  o  ed 
O  «  «« 


C^ 

^ 


^    Ä    o>        t^ 

S  8  S    S 

^     ^    CO         CO 


CO 


iO   o 

CO    cc 


CO 


iQ         CO     O    ^  iO 

7a      ^  00  -*      CO 

00        <0    "^    CO         »^ 


äO 


i 


Si     1^1 


^    I 


CO 


O  O^  d  Q  00 

^  ^  00  o>  iO 

O  Q  O  0>  0> 

^  TT  ^  CO  CO 


00 


00 


»C    kO 
CO    00 


00  Oi  "^  ^  ^  th 
O*  O^  t*»  '«S*  •-<  t*» 
CO    CO     CO    CO    CO         <N 


a>  00  ^  <o 

CO    00    o>    ^ 


o 


o 


2       111 


CO 


S8 


iO  CO 


o^ 

I 


III     I 


I 


t^   "^   i>   o    <o       >o 

o  o  o>  o   —     o 
00  00   d   d  22      2 


CO 


o 


d  d 

CO    CO 


d 

'S 

iO 


i-i  d 

•       I       •       I       • 


O^    Q       I      OJ       I 


o 
d 


1    I    I  2  5S   I 


-^    ift    t^    O    N- 

d    O     00    -^    ^ 

00    t^    o    ^   ^ 


T»»  •»  •»  •»  •»  M  •»       ^>k 


O       1-H    d«    CO       -^ 
O       O^    OOr    t^       <o 


>0        O    t^        00 
lO        "^    00        d 


Oi         O 
*•  •• 

^     o 


Handi.,  A.  und  E.  Wim.  245 

Die  Herren  A.  und  E.  Weiss  haben  die  bei  diesen  Beobach- 
achlungen  influirenden  Fehlerquellen  mit  besonderer  Sorgfalt  er- 
örtert und  unschädlich  zu  machen  gesucht.  Zunächst  können 
Fehler  hervorgerufen  werden  durch  mangelhaften  Parallelismus 
der  Deckplatten  und  der  Hohlprismen,  diese  wurden  dadurch 
beseitigt,  dafs  man  aus  zwei  Ablesungen,  bei  welchen  die  Deck- 
plallen  in  entgegengesetzten  Lagen  angewendet  wurden,  das 
Mittel  nahm.  —  Sodann  kommen  die  Beobachtungsfehler  in  Be- 
tracht, welche  bei  Ablesung  der  Winkel  gemacht  werden.  Die 
Verfasser  entwickeln  eine  Formel,  aus  welcher  der  Einflufs  dieser 
Fehler  auf  die  Bestimmung  der  Brechungscoefficienten  ersichtlich 
wird,  sie  geben  zugleich  die  besondere  Form  an,  weiche  dieser 
Ausdruck  in  zwei  Speciaifällen,  nämlich  bei  senkrechtem  Einfall 
des  Lichts  auf  die  erste^  Deckplatte  des  Prismas  und  bei  der 
Minimalstellung  annimmt.  Es  zeigt  sich,  dafs  der  bei  der  Ablesung 
des  Einfallswinkels  gemachte  Fehler,  wenn  in  der  Stellung  der 
kleinsten  Ablenkung  beobachtet  wirc),  innerhalb  gewisser  Grenzen 
auf  die  Bestimmung  des  Brechungscoefficienten  ganz  ohne  Ein- 
flufs ist.  —  Endlich  entsteht  eine  letzte  Klasse  von  Fehlern, 
wenn  der  Scheitel  der  Winkel  nicht  genau  vom  Cenlrum  des 
Kreises  aus  gemessen  wird.  Es  wird  gezeigt,  wie  man  im  Fall 
der  kleinsten  Ablenkung  verfahren  mufs,  um  den  Scheitel  des 
Deviations winkeis,  welcher  dann  in  einer  den  Prisma vvinkel  hal- 
birenden  Linie  liegt,  in  die  Umdrehungsaxe  ^  des  Fernrohrs  zu 
bringen.  Den  etwa  noch  vorhandenen  Fehler  kann  man  elimi- 
niren,  indem  man  bei  einer  zweiten  Beobachtung  das  Prisma  um 
180'  wendet,  dann  das  Mittel  aus  beiden]  Ablesungen  nimmt. 
Der  Einfallswinkel  braucht  hierbei  nicht  berücksichtigt  zu  wer- 
den, weil  man  die  Stellung,  bei  welcher  das  Minimum  der  Ab- 
lenkung eintritt,  unabhängig  von  jeder  Messung  sucht. 

Die  Resultate  dieser  Beobachtungen  wurden  nun  von  den  Ver- 
fassern benutzt  zur  Ermittlung  von  Beziehungen,  die  schon  vonGnAi- 
LicH  aus  theoretischen  Gründen  vorausgesetzt  waren  zwischen^den 
Abweichungen  der  beobachteten  und  berechneten  mittleren  Werthe 
der  auf  Dichtigkeit  und  Lichtbrechung  bezüglichen  physikalischen 
Constanten  solcher  Flüssigkeitsgemische.  Es  waren  nämlich  von 
Grailicb  in  einem  Aufsatz  ^   über  welchen  im  Berl.  Ber.  1857. 
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p.222  berichtet  ist,  Ausdrücke  aufgestellt  für  die  Dichtigkeiten 
und  die  Brechungsexponenten  von  Flüssigkeitsgemiscben  als 
Functionen  der  Dichtigkeiten  und  der  Brechungsexponenten  der 
Bestandtheile,  in  denen  swei  Coefficienten  vorkommen,  weiche 
als  Maafs  jener  Abweichungen  betrachtet  werden.  —  Zwbcben 
£esen  beiden  Coefficienten  d  und  ^,  die  als  Contractioos  -  und 
Retardationscoefficienten  bezeichnet  werden,  wurde  in  Folge  des 
nahen  Zusammenhanges,  welcher  namentlich  vom  Standpunkt  der 
Emissionstheorie  zwischen  Dichtigkeit  und  Lichtbrechung  besteht, 
eine  einfache  Beziehung  erwartet.  Die  Beobachtungen  an  ver- 
dünnter Schwefelsäure  und  Salpetersäure  schienen  zu  beweisen, 

dafs  TT-  constant  =  2  sei;  dies  wird  nun  aber  durch  die  neueren, 

auf  die  Mischungen  von  Salzsäure  und  Salmiakauflösung  mit 
Wasser  bezüglichen  Bestimmungen  keinesweges  bestätigt,  viel« 
mehr  zeigt  sich,  dafs  dieser  Quotient  sowohl  für  verschiedene 
Substanzen,  als  auch  fiir  verschiedene  Mischungsverhältnisse  der- 
selben Bestandtheile,  endlich  auch  für  verschiedene  Linien  im 
Spectrum  bei  derselben  Mischung  sehr  von  einander  abweichende 
Werthe  erhalten  kann.  Betrachtet  man  übrigens  die  an  einer 
früheren  Stelle')  ausführlich  milgetheilte  Art  und  Weise,  wie 
Grailich  zur  Einführung  dieser  Coefficienten  gelangt  ist,  so  sieht 
man  wohl  ein,  dafs  denselben  eine  theoretische  Bedeutung  über- 
haupt nicht  beigelegt,  eine  nähere  Einsicht  in  die  bei  der  Mi- 
schung der  Bestandtheile  sich  vollziehende  Modification  ihrer 
physikalischen  Wirksamkeit  durch  Bestimmung  der  Werthe  so 
gewählter  Coefficienten  auch  nicht  gewonnen  werden  kann.  Die 
Herren  A.  und  E.  Weiss  scheinen  am  Schlüsse  ihrer  Arbeit  auch 
selbst  zu  dieser  Einsicht  gelangt  zu  sein,  indem  sie  vorschlagen, 
die  Coefficienten,  durch  welche  die  Abweichung  von  den  be* 
rechneten  mittleren  Werthen  ausgedrückt  wird,  lieber  in  anderer 
Weise  in  den  Functionsausdruck,  welcher  die  Beziehung  zwischen 
den  betreffenden  physikalischen  Conslanten  des  Gemisches  und 
der  Beslandtheile  darstellt,  einzuführen. 

Unter  diesen  Umständen  glauben  wir  nicht  nöthig  zu  haben, 
auf  die  Untersuchung  näher  einzugehen,  welche  in  grofser  Aus- 

')  Beri,  Ber.  1657.  p.222. 
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fukrlichkeii  über  die  bei  Besliinaiung  von  d  und  ^  möglichen 
Fehler  angestellt  wird,  auch  lassen  wir  unerwähnt,  was  über  den 
Gang  der  Veränderungen  von  d  und  ^  beiooi  Uebergang  lu  con* 
centririeren  Misehungen  oder  für  dieselbe  Mischung  zu  Linien  gröbe- 
rer Brechbarkeit  mitgetheilt  wird. 

Die  Herren  Hanol  und  Wbiss  glaubten  aus  den  bekannten 
Beobachtungen  von  Dulong  über  die  Brechungscoefficienten  ein- 
facher und  susammengesetster  Gase  die  Folgerung  ableiten  su 

können,  dafs  für  letztere  —  immer  =  1  sei,  in  dem  zweiten  Auf- 

satft  wird  aber  nachgewiesen,  dafs  in  allen  Fällen,  wo  der  Bre* 
chungscoefficient  s  1  plus  einer  sehr  kleinen  Zahl  —  welcher 
Bedingung  bei  den  gasförmigen  Körpern  immer  entsprochen  wird 

—  obiger  Werlh  von  -r  eine  unmittelbare  Folge  von  der  Form 

des  zur  Berechnung  aufgestellten  Ausdrucks  ist.  Wi 


J.  Javiii.     Memoire  sur  les  variations  de  Tindice  de  r6frac- 
tioo  de  l'eau  ä  diverses  pressioos.    Ann.  d.  cbim.  (3)  LIL 

163-171;  Arch.  d.  sc.  pbjs.  (2)  iL  159-160.    Siehe  Berl.  Ber.  1857. 
p.  227. 

Hr.  Jamin  hat  mit  Hülfe  des  von  ihm  construirlen  Interferen- 
tialrefractors  (Berl.  Ber.  1856.  p.  247)  die  Veränderung  des  Bre- 
chungsexponenten  des  Wassers  bestimmt,  wenn  man  dasselbe 
verschiedenem  Druck  aussetzt.  Ein  begränztes  Lichtbündel  Tällt 
auf  die  erste  dicke  Glasplatte  des  Instruments.  Durch  Reflexion 
an  der  Vorder-  und  Hinterfläche  erhält  man  zwei  Lichtbfindel, 
die  zwei  horisontalliegende,  mit  Glasscheiben  geschlossene  Röh- 
ren durchlaufen.  Diese  Röhren  sind  mit  Wasser  gefüllt.  Die 
eine  Röhre  hat  auf  der  oberen  Seite  zwei  Oeflhungen,  so  dab 
ako  das  von  ihr  eingeschlossene  Wasser  unter  dem  Druck  der 
äufsern  Atmosphäre  steht.  Die  andere  Röhre  ist  geschlossen 
und  steht  in  Verbindung  mit  einem  Manometer  (Manometer  nüt 
offenem  Schenkel),  mit  Hülfe  dessen  man  das  Wasser  in  der 
Rohre  unter  verschiedenen  Druck  setzen  kann.  —  Nachdem  die 
Lichtbändel  also  diese  Wassersäulen  durchlaufen  haben  y  durch- 
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dringen  »ie  die  beiden  Platten  eines  noch  näher  zu  beschreiben- 
den  Compensators,  werden  hierauf  an  der  zweiten  starken  Glas- 
platte des  JAMiN*schen  Interferentiairefractors  an  der  Vorder* 
und  Hinterfläche  refiectirt  und  dadurch  theilweise  wieder  zu  einem 
Bündel  vereinigt.  Mit  der  Loupe  beobachtet,  treten  hier  nun 
Interferenzstreifen  auf,  sobald  die  beiden  Bündel  einen  Gangun- 
terschied  erlilten  haben.  Die  beiden  horizonlalen  Röhren  sind 
gleich  lang;  das  Wasser  in  beiden  steht  zu  Anfang  des  Versuchs 
unter  dem  Druck  der  äufsern  Atmosphäre;  der  Gangunlerschied, 
also  das  Erscheinen  der  Fransen .  wird  dadurch  hervorgebracht, 
dafs  die  beiden  dicken  Glasplatten  des  Instruments  nicht  genau 
parallel  stehen.  Stellt  man  nun  das  Fadenkreuz  der  Beobach* 
tungslinse  auf  einen  bestimmten  Streifen  ein,  und  bringt  das  Wasser 
der  einen  Röhre  unter  einen  höheren  Druck,  so  wird,  da  jetzt 
die  beiden  Lichtbündel  verschieden  dichte  Medien  durchlaufen, 
der  beobachtete  Streifen  verrückt.  Die  Gröfse  dieser  Verrückung, 
in  Anzahl  der  Streifen  ausgedrückt,  ist  ein  Maafs  für  die  Ver- 
schiedenheit der  Lichtgeschwindigkeit  in  den  beiden  verschieden 
comprimirten  Wassersäulen.  Die  Verschiebung  wird  mit  Hülfe 
des  genannten  Compensators  bestimmt.  Der  Compensator  be- 
steht aus  zwei  Platten,  die  aus  derselben  planparallelen  Glas- 
platte geschnitten  sind.  Beide  sind  an  der  beweglichen  horizon- 
talen Axe  eines  vertical  stehenden  Goniometerkreises  angebracht 
und  so  zum  Apparat  gestellt,  dafs  der  eine  Lichtbündel  die  eine, 
der  andere  die  andere  Platte  durchdringt.  Die  Lichtbündel 
fallen  parallel  zur  Ebene  des  Kreises  auf  die  Platten.  Die 
Richtungen  der  Platten  selbst  bilden  einen  sehr  spitzen  Win- 
kel mit  einander,  dadurch  wird  erreicht,  dafs  nur,  in  der  Stel- 
lung, wo  die  beiden  Platten  gleich  (aber  entgegengesetzt) 
gegen  die  beiden  Lichtbündel  geneigt  sind,  letztere  gleiche 
Wege  innerhalb  der  Platten  durchlaufen.  Um  einen  je  gröfseren 
Winkel  man  die  Axe  des  Goniometers  dreht,  um  so  verschiedener 
werden  die  Wege  in  den  Platten.  Empirisch  hat  nun  Hr.  Jamin 
ermittelt,  was  für  eine  Winkeldrehung  am  Goniometer  einer  Ver- 
schiebung von  ein,  zwei,  drei  u.  s.  w.  Interferenzstreifen  ent- 
spricht. Die  Beobachtung  ist  also  folgende.  Man  stellt,  während 
beide  Wassersäulen  unter  gleichem  Druck  stehen,  den  Compen- 
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sator  so,  dafs  das  Fadenkreuz  der  Loupe  mit  einem  Streifen  zu- 
sammenfallt. Seist  man  nun  die  ^eine  Wassersäule  einem  stär- 
keren Druck  aus,  so  werden  die  Fransen  verschoben.  Durch 
Verstellung  des  Compensators  werden  sie  auf  die  frühere  Stelle 
zurückgeführt.  Den  Drehungswinkel  der  Compensatorplatten 
kann  man  nach  der  empirischen  Tabelle  in  Verschiebung  der 
Streifen  verwandeln. 

Ehe  wir  die  Beobachtungen  mittheilen,  bemerken  wir  noch, 
dafs  die  beiden  horizontalen  Röhren  sich  in  einem  mit  Wasser 
gefüllten  Kasten  befanden,  iheils  um  Temperaturunterschiede  in 
beiden  zu  verhindern,  theils  um  den  Fehler,  der  sonst  aus  der 
durch  die  Compression  eingetretenen  Verlängerung  der  einen  Röhre 
entstanden  sein  würde,  zu  eliminiren. 

Wir  führen  einen  Theil  einer  Tabelle  an;  es  bezeichnet  P 
die  Vermehrung  des  Druckes  in  der  einen  Röhre;  m  die  Anzahl 
der  verschobenen  Streifen. 

Destillirtes  Wasser. 

m  jf 

0,00  0,0  — 

174,18  6,0  0,0337 

279,16  9,6  0,0351 

346,16  12,1  0,0350 

459,76     .  15,9  0,0346 

556,76  19,4  0,0349 

652,74  23,0  0,0352 

665,68^  23,1  0,0347 

Mittel  0,0348. 
Es  ergnb  sich  als  Mittel  aus  drei  Beobachtungsreihen  für 

Destillirtes  Wasser    ^  =  0,0348 

und  aus  vier  Beobachtungsreihen  für 

Luftfreies  destillirtes  Wasser  -p  =  0,0356. 

Hr.  Jamin  berechnet  nun  aus  diesen  Daten  den  Compres- 
sionscoefficienten  des  Wassers  unter  der  Annahme,  dafs  das  Ge- 
setz der  „Gleichheit  des  Brechungsvermögens"  auf  Wasser  unter 
verschiedenem  Druck  Anwendung  findet. 
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Bezeichnet  man  die  Länge  jeder  Röhre  mit  fi,  mit  n  den 
Brechungsindex  des  Wassers  unter  einem  Druck  von  760""*)  mit 
»j  den  des  Wassers  unter  760  -{-  P""  Druck,  und  mit  l  die  Wel- 
lenlänge des  angewandten  Lichtes,  so  ist 

Ef^i  —  En  =  mX 
und  daraus  unter  erlaubter  Vernachlässigung  von  (n^  —  n)* 

(1)  .     .     .    wj  _  1  =  n«  -  1  +  ?J^  n. 

Bezeichnen  d  und  rf^  die  entsprechenden  Dichtigkeiten  in 
beiden  Wassersäulen,  so  ist  nach  obiger  Annahme 

Bezeichnet  ^  den  Compressionscoefficienlen  des  Waujers  fiir 
ein  Millimeter  Druck,  so  ist 

also 

(2)  .    .    .    wj  —  1  =  »«  —  1  +  ^P  (n»  —  1) 
und  aus  Combination  von  Gleichung  (1)  und  (2) 

_  m  2i      n 

Setst  man  in  diese  Formel  die  gefundenen  Zahlen  ein,  so 
findet  man 

•     /li .  760  =  0,0000500 

für  destillirtes  Wasser, 

iu .  760  =.  0,000051 1 
für  luflfreies  destillirtes  Wasser. 

Grassi  hat  fSr  den  Compressionscoefficienten  fär  Wasser 
von  0®  gefunden 

^ .  760  =  0,0000504. 

Also  wie  man  sieht,  nahe  dieselbe  Zahl,  wie  sie  diese  opti- 
schen Beobachlungen  ergeben. 

Wegen  dieser  Uebereinstimmung  findet  es  Hr.  Jamin  wahr- 
scheinlich, di^fs  man  das  Gesetz  der  „Gleichheit  des  Brechungs- 
vermögens" auf  diesen  Fall  wirklich  anwenden  kann.  Sollte  sich 
dies  auch  für  die  andern  Flüssigkeiten  als  erlaubt  herausttellen, 
so  hätte  man  also  in  obiger  Methode  ein  optisches  einfaches  und 
empfindliches  Verfahren,  die  Compression  einer  Fläasigkeit  um 
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ermitteln^   und  iwar  ein  Verfahren,   bei  welchem  man  auf  die 
Volumenänderung  der  Geföfse  keine  Rücksicht  xu  nehmen  brauchte. 

Hg. 


J.  Jamin.     Memoire  sur  rindice   de  r^fraction   de  la  vapeur 

d*eau.     Ann.  d.  chim.  (3)  LH.   171-188;   Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IL 
160*160.    Siehe  ßerl.  Ben  1857.  p.227. 

Als  Laplacb  die  Formeln  für  die  atmosphärische, Refraction 
berechnete,  gebrauchte  er  zu  denselben  den  Brechungsexponen* 
ten  des  Wasserdampfes.  Da  hierüber  keine  Beobachtung  vor- 
lag, so  berechnete  er  ihn  aus  der  Annahme,  dafs  für  Wasser 
und  Wasserdampf  das  Brechungsvermögen  dasselbe  sei.  Biot, 
der  Beobachlungen  über  die  Brechung  der  Luft  anstellte,  konnte 
keinen  Unterschied  zwischen  den  Brechungsindices  der  trpcknen 
und  feuchten  Luft  auffinden.  Petit  und  Arago,  die  Versuche 
über  denselben  Gegenstand  ankündigten,  haben  diese  nicht  su 
Ende  geführt,  wenigstens  nicht  veröffentlicht.  Dulono  hat  bei 
seiner  Arbeit  über  die  Brechungsindices  der  Gase  den  Wasser- 
dampf nicht  berücksichtigt. 

Hm.  Jamin  erschien  es  deshalb  interessant,  mit  Hülfe  seines 
Interferentialrefractors  jenes  Thema  wieder  aufzunehmen.  Der 
Apparat  war  gani  ähnlich  eingerichtet,  wie  wir  es  im  vorherge- 
henden Referat  (siehe  Seite  247)  beschrieben  haben.  Die  beiden 
Röhren  (aus  Zink)  halten  eine  Länge  von  4"*  und  waren  hori- 
zontal an  einer  Wand  des  Saales  befestigt  Beide  Röhren  wur- 
den zuerst  mit  trockner  Luft  gefüllt,  und  für  diesen  Fall  das 
Fadenkreuz  auf  einen  Interferenzstreifen  eingestellt.  Füllt  man 
nun  eine  Röhre  mit  feuchter  Luft,  so  tritt  eine  Verschiebung 
der  Streifen  ein;  die  Gröfse  dieser  Verschiebung  wird  wieder, 
wie  es  im  vorigen  Referat  angegeben,  durch  den  Compensator 
bestimmt.  Um  die  eine  Röhre  mit  feuchter,  die  andere  mit  trock- 
ner Luft  zu  füllen,  wendet  Hr.  Jamin  folgendes  Verfahren  an. 
Ein  Aspirator  saugt  Luft  von  aufsen  durch  die  beiden  Röhren 
hindurch,  und  zwar  in  der  Art,  dafs  die  Luft  erst  die  eine  Röhre 
durchströmt,  von  einem  Ende  zum  andern,  und  hierauf  ebenso 
die  zweite.     Ehe  die  Luft  in  die  erste  Röhre  strötnt,  mufs  sie 
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Apparale  durchströmen,  in  dienen  sie  gehörig  ausgetrockoei  wird. 
Ferner  wird  sie  auf  ihrem  Wege  von  der  ersten  zur  zweiten 
Röhre  durch  eine  bedeutende 'Schicht  genäfsten  Bimsteins  gelei- 
tet. So  erreicht  man,  dafs  nach  einiger  Zeit  in  der  ersten  Röhre 
sich  ganz  trockne  Luft  befindet,  während  die  Luft  der  andern 
Röhre  mit  Wasserdampf  gesättigt  ist.  Ist  dieser  Zeitpunkt  ein- 
getreten,  was  man  an  dem  Stillstehen  der  Fransen  erkennt ,  so 
läfst  man  die  Strömung  aufhören  und  macht  die  Beobachtung. 
Um  die  Luft  in  der  zweiten  Röhre  mit  weniger  Wasserdampf 
zu  mengen  und  zugleich  den  Gehalt  an  diesem  angeben  zu  kön- 
nen, wandte  Hr.  Jauin  die  Methode  an,  die  Rbgnault  zur  Gra- 
duirung  des  SAUssuBE'schen  Hygrometers  benutzt  hat.  Rbonault 
bereitete  sich  Mischungen  von  Schwefelsäure  und  Wasser  von 
den  chemischen  Zusammensetzungen 

SO3,    18  HO 

SO,,    12  ÜO 

SO,,  10  HO 
und  bestimmte  die  Spannkraft  der  Wasserdämpfe,  die  sich  bei 
verschiedenen  Temperaturen  aus  diesen  Gemengen  entwickeln. 
Jamin  brachte  diese  Gemenge  nach  einander  in  das  Gefafs,  das 
die  Luft,  indem  sie  von  einer  zur  andern  Röhre  überströmt, 
durchströmen  mufs,  und  konnte  so  nach  den  von  Rbgnault  be- 
rechneten Tafeln  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  in  der  zwei- 
ten Röhre  ermitteln. 

Es  ergab  sich  nun  aus  diesen  Beobachtungen,  dafs  der  fire- 
chungsindex  der  feuchten  Luft  kleiner  ist,  als  der  der  trocknen. 
Hatte  man  beide  Röhren  zuerst  mit  trockner  Luft  gefüllt  und 
füllte  dann  eine  mit  Wasserdampf  gesättigte  Luft,  so  zeigte  sich, 
je  nach  der  Temperatur,  eine  Verschiebung  von  6  bis  8  Strei- 
fen, eine  Gröfse,  die  sehr  bedeutend  ist,  wenn  man  bedenkt,  dafs 
Jamin  schon  eine  Verschiebung  von  j^^  Streifen  wahrnehmen 
konnte. 

Bezeichnet  m  die  Verschiebung  der  Fransen,  die  eintritt, 
wenn  man  die  Röhre,  die  erst  mit  trockner  Luft  gefüllt  war,  mit 
Luft  füllt,  die  Wasserdampf  von  der  Spannung  a  enthält,  be- 
zeichnet ferner  t  die  Temperatuf  in  beiden  Röhren  und  a  den 
Ausdehnungscoefficienten  der  Luft,  so  kommt  Jamin  durch  Rech- 
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nung  KU  dem  Resultate,  dafs  die  Gröfse 

-  (l  +  «0 

für  verschiedene  a  und  t  eonstant  sein  mufs.  Wie  schon  be- 
merkt, erhält  er  verschiedene  Spannungen  des  Waaserdampfes 
in  der  einen  Röhre^  je  nachdem  er  die  trockene  Luft  aus  der 
ersten  Röhre  durch  Wasser  oder  durch  die  REONAULT'schen  Mi- 
schungen zur  zweiten  Röhre  leitet.  Wir  übergehen. die  einzelnen 
Versuchsreihen  (11  an  der  Zahl)  und  führen  folgende  Resul- 
tate an.  ^ 

Bei  Anwendung  von  reinem  Wasser  ist  •—  (1  *^  at)  s  0,660 

SO, ,  18  HO  -  =s  0,655 

SO,,  12  HO  -  =0,655 

«0,,  lOflO  -  =0,656 

SO,,  6  HO  .  =  0,645 

Mittel:  ^(1  4- ai)  =0,654 

Hieraus  berechnet  Jamin  den  Brechungsindex  des  Wasser* 

dampfea  für  eine  Temperatur  von  0*  und  für  einen  Druck  von 

760""*.    Es  findet  sich 

X  «  1,000261 

und  die  brechende  Kraft  des  Wasserdampfes 

jr*—  1  =0,000521, 

während  die  brechende  Kraft  der  Luft  ist: 

x]  —  l-  0,000589. 

Mithin  ist  der  Brechungsindex  des  Wasserdanipfes  kleiner 
als  der  der  Luft. 

Berechnet  man  die  brechende  Kraft  des  Wasserdampfes  nach 
der  oben  angeführten  LAPLACc^schen  Annahme,  dals  das  Gesetz 
der  „Gleichheit  des  Brechungsvermögens''  auf  den  flüssigen  und 
dampfförmigen  Aggregatzustand  des  Wassers  seine  Anwendung 
findet,  so  erhält  man 

jr*  —  1  =  0,000625, 
also  eine  Zahl,   die  viel  gröfser  ist,   als  das  Experiment  sie  er- 
geben hat. 

Jamin  versucht  auch,  die  brechende  Kraft  des  Wasserdam- 
pfes  aus   den   brechenden  Kräften   des  ihn  zusammensetzenden 
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Sauerstoffes  und  Wasserstoffes  su  berechnen.     Er  findet 

a:*  —  1  =  0,000549. 

Also  wieder  eine  zu  grobe  Zahl. 

Schliefsiich  behandelt  Hr.  Jamin  noch  die  Frage,  ob  man  bei 
den  Formeln  der  atmosphärischen  Refraction  auf  den  Feuchtig- 
keitsgehalt der  Luft  Rücksicht  zu  nehmen  hat  Er  berechnet  die 
Differenz  der  Brechungsindices  der  trocknen  und  der  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  mit  Wasserdampf  gesättigten  Luft.  Für 
eine  Temperatur  von  30^  Cent,  ist  diese  Differenz  s  0,000001265. 
Für  niedrigere  Temperaturen  ist  sie  noch  kleiner.  Man  sieht 
also,  dafs,  wenn  der  Wasserdampf  den  Brechungsexponenten  der 
Luft  verkleinert,  er  nur  Decimalstellen  in  demselben  ändert,  die 
überhaupt  nicht  genau  bestimmt  sind.  Hg. 


}.  Pbtzval.     Bericht  über  dioplrische  UntersuchungeD.     Wien. 

Ber.  XXVL  33-90;  Phil,  Mag,  (4)  XVII.  1-15. 

Hr.  Pbtzval  giebt  hier  die  Fortsetzung  des  Berichts  über 
seine  dioptrischen  Untersuchungen  (Berl.  Ber.  1857«  p.  214).  Er 
•  fährt  in  diesem  Aufsätze  das  an,  was  er  an  praktischen  Kesulta- 
len  gewonnen  hat.  Seine  tief  eingehend^  Behandlung  der  Ca- 
mera obscura  wird  denen,  die  wissenschaftlich  die  Photographie 
betreiben,  willkommen  sein.  Hg. 


Fernere   Literatur. 


EscHRicuT.    Studier  over  Perspectivet  gjennem  det  bevaebnede 

Oie.     Overs.  over  Forbandl.  1857.  p.  299-387. 
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17.    Intensität  des  Liehtes.    Photometrie. 


Exlrait   d'une   communicalioo   de  M.  Wild  sur  un   nouveau 

pholomelre.     Arch.  d.  sc.  phjs.  (2)  III.  341-347.     Siehe  Berl.  Der. 
1857.  p.  264-267. 

Reynaud  et  Dbgrand.     Exp^riences   relatives  ä  la  porige  de 
la  lumiere  rouge  et  de  la  lumiere  blanche.     €.  R.  XLYI. 

135-135. 

Die  Verfasser  sagen  in  dem  Begleitbrief  dieses  Memoires  an 
die  Pariser  Akademie ,  dafs  sie  aus  Versuchen  gefunden  hälleni 
dab  bei  gleicher  Intensität  roUies  Licht  in  weit  gröfserer  Entfer* 
nung  wahrgenommen  werden  könne,  als  weifses  Licht  und  wei* 
sen  auf  die  Vortheile  hin,  die  sich  aus  Berücksichtigung  dieses 
Umstandes  bei  Leuchtthürmen  ergeben  würden«  Das  Memoh'e 
selbst  ist  noch  nicht  bekannt.  Hg. 


Stbikbbil.   Beiträge  zur  Photometrie  des  Himmels.  Astr.Naehr. 

XLVIII.  369-378;  MGnehn,  gel.  Anz.  XLYL  550-552. 

Hr.  Steinhcil  kommt  in  diesem  Aufsätze  noch  einmal  auf 
sein  Verfahren  surück,  die  Lichtintensitäten  swei^r  Sterne  zu 
vergleichen.  Selbiges  besteht  bekanntlich  darin,  dafs  die  Bilder 
der  Sterne  im  Fernrohr  durch  Aussieben  der  Ocularröhre  in 
Scheiben  .verwandelt  werden.  Der  Apparat  ist  so  eingerichtet» 
dafs  die  Bilder  der  beiden  su  vergleichenden  Sterne  sugleich  im 
Gesichtsfelde  erscheinen.  Während  man  nun  die  Scheibe,  die 
von  einem  Stern  herrührt,  durch  Aussieben  oder  Einschieben  des 
Rohres  sdi wicher  oder  intensiver  im  Lichte  machen  kann,  kann 
man  die  Intensität  derselben  der  der  andern  Scheibe  gleich  ma- 
chen und  aus  dem  Stande  des  Rohres  das  Intensitätsverhältnifii 
beider  Sterne  berechnen.  Sbidel  hat  mit  einem  solchen  phote* 
metrischen  Instrumente  von  nur  13  Linien  Oeffnung  sahlreidie 
Vergleichungen  ausgeführt.  Wegen  der  Lichtschwäche  der  Schei- 
ben konnte  er  mit  dem  kleinen  Instrument  indessen  nur  Verglei^ 
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chungen  von  Sternen  bis  zur  vierten  Gröfse  vornehmen,  während 
er  mit  demselben  Sterne  neunler  Gröfse  sehen  konnte«  Dasselbe 
ungünstige  Verhältnifs  ergiebt  sich  für  Instrumente  mit  gröfserer 
Oeffnung,  so  würde  man  mit  einem  Fernrohr  von  8,01  Zoll  Oeff- 
nung  nur  Sterne  der  achten  Gröfsenklasse  vergleichen  können. 
Es  verdient  bemerkt  zu  werden,  dafs  Hr.  Steinhbil  bereits  im 
Jahre  1835  in  seiner  Abhandlung  „Elemente  der  Helligkeits- 
messung" angegeben  hat,  dafs  man  das  Photometer  als  Ocuiar- 
apparat  an  jedes  beliebige  Fernrohr  anbringen  kann.  Wenn  man 
nun  auf  diese  Weise  die  gröfsten  Fernröhre  in  Pholometer  um- 
wandelt, so  könnte  man  doch  nicht  weiter  mit  den  Vergleichun- 
gen  als  bis  zur  achten  Sterngröfse  gehen.  Aus  diesem  Grunde 
bringt  der  Verfasser  in  diesem  Aufsatz  ein  altes  Princip  wieder 
zur  Geltung,  nämlich  „die  Sterne  direct  im  Bilde  vergleichbar 
zu  tnachen*\  Das  ist  bisher  nicht  gelungen,  weil  man  sich  stets 
bemühte,  dem  Objective,  welches  den  helleren  Stern  zeigte,  durch 
„Verengung  der  Oeffnung*'  Licht  zu  entziehen.  Diese  Methode 
ist  theoretisch  unrichtig,  denn  je  kleiner  die  Oeffnung  eines 
Objectivs  bei  gleicher  Brennweile  gemacht  wird,  desto  gröfser 
erscheint  das  Beugungsscheibchen  des  Fixsterns.  So  wird  denn 
häufig  der  kleine  Stern  ein  stechender  Lichtpunkt,  während  der 
hellere  zur  matten  Scheibe  von  erheblichem  Durchmesser  ge- 
worden ist.  Es  versteht  sich  von  selbst,  dafs  eine  Vergleichung 
dieser  zwei  ungleichartigen  Erscheinungen  nicht  möglich  ist. 

Man  sieht  also  ein,  dafs  eine  Vergleichung  der  Helligkeii 
der  Sterne  im  Bilde  nur  dann  möglich  ist,  wenn  aich  der  Ver- 
gleichungsstern so  seiner  Intensität  nach  verändern  liefse,  dafs 
er  stets  mit  dem  zu  vergleichenden  Sterne  eine  vollkommen  gleich 
gröfse  Beugungsscheibe  zeigte. 

Um  dies  zu  erreichen ,  nahjmen  wir  an,  daCs  das  VerhältniCs 
der  Oeffnung  zur  Brennweite  für  beide  Fernröhre,  die  die  zu 
vergleichenden  Sterne  im  Gesichtsfelde  zeigen  sollen,  genau  das- 
selbe sei.  Der  Durchmesser  des  Objectivs  des  Hauptfernrohrs 
sei  aber  viermal  gröfser,  als  der  des  Nebenfernrohrs.  Richten 
wir  beide  Fernröhre  nach  demselben  Stern,  so. würde  der  An- 
gularwerth  für  die  Beugungsscheibe  bei  dem  grofsen  Objectiv 
viermal  kleiner  sein,  als  bei  dem  kleinen  Objectiv.  Nun  betrach* 
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ten  wir  aber  beide  Bilder  zugleich  mit  demselben  Ocular.  Dies 
vergrSfsert  für  das  grofse  Fernrohr  viermal  so  stark ,  als  für  das 
kleine y  es  erscheinen  daher  die  Durchmesser  beider  Beugungs- 
flächen gleich  grofs.  Indessen  bringt  das  grofse  Objectiv  16  mal 
mehr  Licht  ins  Auge,  als  das  kleine.  Aus  dieser  Ursache  wird 
seine  Beugungsscheibe  gröfser  erscheinen.  Könnten  wir  nun 
dem  grofsen  Objectiv  (gleichmäfsig  in  seiner  ganzen  Fläche)  so 
viel  Licht  entziehen,  bis  beide  Objective  gleich  viel  Licht  auf- 
nehmen, so  mülsten  auch  ihre  Beugungsflächen  gleich  grofs  wer- 
den,  weil  die  gröfsere  Lichlmenge  des  einen,  die  sie  allein  un- 
gleich machte,  entfernt  wäre.  Diese  gleichmäfsige  Lichtentzie- 
hung erreicht  Hr.  Steinheil  durch  Verkleinerung  des  Bildes.  Das 
Fernrohr,  das  den  Vergleichungsstern  zeigen  und  beliebig  ver- 
kleinern soll,  ist  zu  dem  Ende  mit  einem  Ocular  versehen,  das  ge- 
gen den  Stern  gerichtet  ist.  Mit  dem  Ocular  des  Hauptfernrohrs 
sieht  man  in  dieses  Fernrohr  in  umgekehrter  Lage  hinein.  Das 
dem  Stern  zugekehrte  Ocular  besteht  aus  zwei  Linsen,  die  man 
beliebig  nähern  kann.  Diese  Linsen  müssen  dem  Objectiv  des 
Vergleichungssterns  stets  volles  Licht  zuführen,  aber  dieses  um 
so  mehr  zerstreut,  also  weniger  intensiv,  je  weiter  sie  von  ein- 
an  der  abstehe.  Das  Objectiv  des  Vergleichungssterns  bringt  nun 
ein  zweites  Bild  desselben  in  dem  Brennpunkt  des  grofsen  Fern- 
rohrs hervor.  Das  Ocular  des  grofsen  Fernrohrs  zeigt  also  beide 
Bilder  zugleich  deutlich.  Hg, 
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18.    Interferenz,  Polarisation,  krystallogra- 
phische Optik. 


Dbscloizeaux.     iMömoire  sur  la  crystallisatiOD  et  la  struclure 

iüt6rieure   du   quartz.     Mem.  d.  sav.  etrang.  XV.  404-614.    Siehe 
Berl.  Ber.  1855.  p.  296. 

J.  GpAiLiCB  UDd  V.  V.  Lang.  Uolersuchung  über  die  pbysikali- 
sehen  Verhälloisse  krystallisirter  Körper.  —  OrieDlirung 
der  oplischen  ElasticilätsaxeD  in  den  Krystallen  des  rhom- 
bischen Systemes.  Wien.  Ber.  XXVII.  3-77,  XXXI.  85-129; 
Inst.  1858.  p.  433-433. 

Es  enthält  dieser  Aufsatz  eine  übersichtliche  Zusammenslel- 
lung  von  zum  grofsen  Theil  neuen  Beobachtungen  und  Messun- 
gen, weiche  an  einer  sehr  zahlreichen  Reihe  voq  Kry$(alien  des 
zwei  und  zweigliedrigen  (rhombischen)  Systemes  angestellt 
sind,  und  sowohl  über  die  Krystallform.  als  über  d^n  optischen 
Charakter  Aufschlufs  geben.  Ein  Paar  Beispiele  ntögen  ge- 
nügen, um  von  den  Angaben,  welche  man  bei  den  einzelnen 
Krystallen  findet,  und  von  nler  übersichtlichen  Art  und  Weise, 
in  welcher  dieselben  hingestellt  sind,  eine  Vorstellung  9u  geben. 

Für  Kahumeisencyanid  (rothes  Blutlaugensalz),  Kaliumcobald- 
cyanid  und  Kaliummangancyanid  ist  angegeben. 

1)  Die  chemische  Zusammensetzung: 

3KCs  +  Fe.Cy, ,        3KCy  +  Co.Cy, ,        3K0y  +  Mn,€y,. 

2)  Das  Längenverhällnifs  der  krystallographischen  Axen. 
Dieses  ist  für  alle  drei  Krystalle  dasselbe;  daher  bei  allen  die- 
selbe Formel: 

a:b:c=  1:0,7725:0,6220. 

Zu  bemerken  ist,  dafs  durchgängig  mit  a  die  gröfste,  6  die 
mittlere  und  e  die  kleinste  Krystallaxe  bezeichnet  wird  (a>6>c). 

3)  Ferner  findet  sich  für  alle  drei  Krystalle  folgendes  Schema 
angegeben : 

+ 
Um  die  Bedeutung  dieses  Symbols  zu  verstehen,  mufs  zu- 
nächst bemerkt  werden,   dafs  S  93  S  die    oplischen  Hauptaxen 
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(d.  ist  die  drei  auf  einander  senkrechten  Linien,  welche  Fresnel 
Elaslicitätsaxen  nannte)  vorstellen;  ferner,  dafs  stets  mit  %  die 
gröfsle,  mit  S  die  mittlere,  und  mit  @  die  kleinste  dieser  Axen 
beteichnet  wird  (%(>>S3>(S).  Man  kann  nun  aus  dem  vor- 
stehenden Schema  unmittelbar  entnehmen,  in  welcher  Reihen^ 
folge  die  optischen  Hauptaxen  den  Krystallaxen  parallel  sind. 
Es  ist  nämlich  die  Gruppirung,  welche  die  Buchstaben  3(  SB  (S  in 
dem  Schema  eines  Kryslalles  haben,  immer  so  gewählt,  dafs  die 
in  erster,  zweiter  und  dritter  Stelle  aufgeführte  optische 
Hauptaxe  respective  mit  der  gröfsten,  mittleren  und  klein- 
sten Krystallaxe  parallel  ist.  Bei  den  oben  angeführten  drei 
Krystallen  ist  demnach,  dem  angegebenen  Schema  zufolge,  9( 
parallel  mit  der  gröfsten  Krystallaxe  a,  33  parallel  mit  der  mitt- 
leren Krystallaxe  b,  und  (S  parallel  mit  der  kleinsten  Krystall- 
axe c.  (Anders  verhält  es  sich  z.  B.  beim  Topas.  Hier  ist  das 
Schema  S,  %,  C,  v^eil  SQ  parallel  mit  o,  %  parallel  mit  6,  und 
S  parallel  mit  c  ist.) 

Aufserdem  ist  aus  dem  Schema  unserer  drei  Krystalle 

«    33    6 

+ 

noch  zu  entnehmen,  dafs  dieselben  eine  positive  Doppelbre- 
chung besitzen,  wie  solches  durch  das  unter  den  Buchstaben  S 
gesetzte  Zeichen  -f~  niarkirt  is.  Durchgängig  wird  nämlich  dem 
Axenscbema  ein  -f  ^^^i*  —  Zeichen  beigefügt,  je  nachdem  der 
betreffende  Krystall  positive  oder  negative  Doppelbrechung  be- 
sitzt; und  zwar  wird  dasselbe  stets  unter  den  Buchstaben  derje- 
nigen optischen  Hauptaxe  gesetzt,  welche  den  spitzen  Winkel 
der  optischen  Axen  halbirt. 

4)  Bei  allen  drei  Krystallen  findet  sich  die  Formel 

vor.  Q  bedeutet  den  Winkel  der  optischen  Axen  für  rothes,  und 
V  die  Gröfse  dieses  Winkels  für  violettes  Liebt.  Der  vorstehen- 
den Formel  zufolge  ist  demnach  die  Dispersion  der  optischen 
Axen  in  unsern  drei  Krystallen  der  Art,  dafs  bei  jedem  derselben 
die  Axen  für  rothes  Licht  von  denen  für  violettes  Licht  einge- 
schlossen werden. 

17* 
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5)  Der  Winkel  der  optischen  Axen  beim  Austritt  in  die  Luft 
beträgt  für  weisses  Licht: 

70«    aO*  32«    30' 

6)  Folgende  Angaben  finden  sich  vor  über  die  Farbe,  respec- 
tive  den  Pleochroi'smus  des  durchgehenden  Lichtes: 

%  orange,  farblos,  ähnlich  wie  beim  Blutlaugensalx, 

SB  hyacinthroth, 
S  kirschroth. 

7)  Hinsichtlich  der  Absorption  ist  bemerkt: 

s>a3>a  ♦  s>»>a 

>     >      >  >     >      > 

d.  h.  Bei  dem  ersten  und  dritten  der  aufgeführten  Krystaile 
erleiden  die  Strahlen,  welche  mit  der  Geschwindigkeit  6  fort- 
gehen, eine  stärkere  Absorption,  als  die  Strahlen,  welche  die  Ge- 
schwindigkeit fß  besitzen;  und  diese  wiederum  eine  stärkere  Ab- 
sorption, als  die  mit  der  Geschwindigkeit  9  den  Krystall  durch- 
laufenden. 

8)  Endlich  sind  noch  Messungen  und  Abbildungen  der  Kry- 
stallformen  nebst  Angaben  über  die  Blälterdurchgänge  hinsu- 
gefügt.  iV. 

J.  Grailicu  und  V.  v.  Lang.  Untersuchungen  über  die  physi- 
kalischen Verhältnisse  krystallisirter  Körper.  Orienlirnng 
der  magnetischen  Verhältnisse  in  Krystallen  des  rhombi- 
schen  Systemes.     Wien.  Ber.  XXXII.  43-67. 

Dieser  Aufsata^  enthält  die  Resultate  von  Beobachtungen, 
welche  an  einer  grofsen  Reihe  von  Krystallen  des  zwei  und 
sweigliedrigen  Systems  angestellt  sind.  Für  jeden  Krystall  ist 
angegeben : 

1)  ob  derselbe  para-  oder  diamagnetisch  ist, 

2)  welche  Stellung  der  Krystall  annimmt,  wenn  derselbe 
zwischen  den  Polen  eines  starken  Magneten  der  Art  aufgehängt 
ist,  dafs  eine  seiner  Krystallaxen,  etwa  die  Axe  a,  vertical  steht, 
der  Krystall  sich  also  um  diese  ungehindert  drehen  kann, 

3)  welche  Stellung  der  Krystall  annimmt,  wenn  bei  der 
Aufhängung  desselben  eine  andere  Krystallaxe  z.  B.  b  ver- 
tical steht, 
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4)  welche  Stellung  endlich  der  Krystall  annimmt,  wenn  die 
dritte  Krystallaxe,  die  Axe  r,  vertical  steht, 

5)  meistentheils  findet  sich  auch  bemerkt,  welche  Lage  die 
optischen  Axen  bei  jeder  der  drei  eben  erwähnten  Gleichgewichts- 
Stellungen  einehmen. 

Im  Ganzen  sind  29  Krystalle  untersucht.  N. 


J.  Gbailich  und  V.  v.  Lang.  Untersuchungen  über  die  physi* 
kaiischen  Verhältnisse  krystallisirter  Körper.  —  Heber  die 
Beziehungen  zwischen  Krystallform,  Substanz  und  physi- 
kalischem  Verhalten.     Wien.  Ber.  XXXIII.  369-450. 

L    lieber  die  Formänderung  der  Krystalle  durch 
Veränderung   der  Temperatur. 

I)  Sind  OA,  OB,  OC  die  durch  irgend  einen  im  Krystall 
angenommenen  Punkt  0  gelegten  Krystallaxen,  also  Linien, 
welche  im  Allgemeinen  schiefwinklig  gegen  einander  geneigt  sind; 
und  sind  abc  die  Segmente,  welche  irgend  eine  Kry stallfläche 
auf  diesen  Axen  abschneidet:  so  sind  bekanntlich  die  Segmente 
für  jede  andere  Krystallfläche  von  der  Form  huy  kb^  Ic,  wo  A, 
&,  /  einfache  rationale  Zahlen  vorstellen.  —  Geht  man  von  der 
gewöhnlichen  Temperatur  Q  zu  irgend  einer  andern  Temperatur 
&  über,  so  werden  sich  die  Richtungen  der  Krystallaxen  OA^ 
OBy  OC  und  gleichzeitig  auch  die  Längen  a,  6,  c  ändern;  un- 
geänderl  dagegen  werden  die  ganzen  Zahlen  A,  ik,  l  bleiben,  weil 
dieselben  ihrer  Natur  nach  einer  continuirlichen  Aenderung  un* 
fähig  sind. 

Wenn  demnach 

ha^hb'^  Ic  ^ 
die  Gleichung  einer  Krystallfläche  für  die  Temperatur  6  ist,  und 
darin  unter  jr,  y,  2^  die  mit  den  Axen  OA^  OB,  OC  parallelen 
Coordinaten  verstanden  werden;    so  ist  die  Gleichung  derselben 
Krystallfläche  für  die  Temperatur  &  folgende: 

wo  hj  kj  l  dieselben  ganzen  Zahlen,  wie  in  der  ersten  Gleichung 
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vorstellen,  ferner  a',  6',  c'  die  Werlhe  sind,  welche  a,  Ä,  c  für  die 
Temperatur  &  annehmen,  und  wo  endlich  unter  jr',  y',  z'  dieje- 
nigen Coordinalen  zu  verstehen  sind,  welche  den  der  Tempera- 
tur &  entsprechenden  Richtungen  0A\  Olt\  OC  parallel  laufen. 

Sind  also 

/i,  Ä,  /,     /i,,  Äp  l^i    A,,  4j,  /, 

die  Zahlen  für  irgend  drei  Krystallflächen,  so  sind  die  Gleichun- 
gen derselben 

einerseits  für  die  Temperatur  @: 

jc    .    y    .    z 
kb 
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andererseits  für  die  Temperatur  &\ 
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Die  Bedingungen  dafür,  dafs  die  drei  Ebenen  (£)  eine  Zone  bil' 
den,  isl,  wie  sich  leicht  ergiebt,  folgende: 
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h^tt      kjb       IfC 
oder  wenn  man  mit  abc  mullipiicirt,  folgende: 
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Stellt  man  ferner  die  Bedingungsgleichung  dafür  auf,    dafs 
die  E)benen  (£')  eine  Zone  bilden,  so  ergiebt  sich  hier,  wie  man 
augenblicklich  sieht,  genau  dieselbe  Gleichung,  nämlich  wiederum 
die  Gleichung  (G).    Sind  also  die  neun  Zahlen  A,  i,  /,  A^,  k^yl^, 
h^t  Ar,,  /,  so  beschaffen,  dafs  sie  der  Gleichung  (6)  Genüge  lei- 
sten,   so   bilden  die  durch  diese  Zahlen  repräsentirten  Krystall- 
flächen  nicht  allein  während  der  Temperatur  @,    sondern  ^uch 
während  der  Temperatur  @*  eine  Zone.     Hiermit  ist  das  in  dem 
vorstehenden  Aufsatz  hingestellte  Gesetz: 
„Ein  System  von  Krystallflächen,    das   bei  irgend  einer  Tem- 
peratur eine  Zone  bildet,    bleibt  auch   bei  jeder   andern 
Temperatur  zu  einer  Zone  verbunden"', 
bewiesen,  allerdings  in  anderer  Art  als  dort.  ^ 

.2)  Neumann  hat  in  Pogq.  Ann.  XXVII.  240.  nachgewiesen, 
dafs  es  im  Gyps  drei  aufeinander  senkrechte  thermische  Axen 
giebt,  d.  h.,  dafs  es  in  diesem  Krystall  drei  Richtungen  giebt, 
welche  auf  einander  senkrecht  bleiben,  während  die  Temperatur 
von  18*^  C.  auf  .100°  C.  ansteigt.  Die  Herren  Grailich  und 
V.  Lang  bestreiten  das  Vorhandensein  solcher  Richtungen;  sie 
behaupten  nämlich^  dafs  ein  Krystall  des  zwei  und  eingliedrigen 
Systems  auf  einander  rechtwinklige  thermische  Axen  besitzen 
oder  nicht  besitzen  wird,  je  nachdem  ein  gewisser 
Ausdruck: 

ä4-^a5l^cos9)cos9),(?t*+8l?)-28l'aj(l-2co8*9)~2co8>J-|.a* 
(auf  dessen  Bedeutung  und  Entstehung  hier  näher  einzugehen 
überflüssig  sein  würde;  siehe  p.  386)  positiv  oder  negativ 
ist;  dafs  dieser  Ausdruck  für  Gyps  aber  negativ  wäre,  folglich 
in  Gyps  keine  auf  einander  senkrechten  thermischen  Axen  exi-* 
stiren.  —  Es  läfst  sich  jedoch  nachweisen,  dafs  der 
Werth  des  vorstehenden  Ausdrucks  stets  positiv  ist, 
und  dafs  also  demzufolge  (der  Ansicht  der  Herren  Grailich  und 
V.  Lang  entgegen)  im  Gyps,  wie  in  jedem  andern  Krystall  des 
zwei  und  eingliedrigen  Systems  auf  einander  senkrechte  thermische 
Axen  vorhanden  sein  müssen.  Zu  diesem  Zweck  braucht  man  nur 
zu  beachten,  dafs  jener  Andruck  identisch  ist  mit  folgendem: 
(a^-jl)*-  [(«,  -«)•+ 4«a,  ( 1-cos  q>  cos  q>^  )]+4«'a  J  (cos  tp-cos  q>^  )\ 
dafs  aber  in  diesem  alle  Terme  für  sich  positive  Werthe  besitzen« 
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(Die  Gröfsen  %  S,  sind  nämlich  ihrer  Bedeutung  nach  reell  und 

positiv.) 

n.    Dispersion  der  optischen  Hauptaxen  in  Krystallen 

der  klinoedrischen  Systeme. 

Bei  der  Theorie  der  Aetherbewegung  in  irgend  einem  Kry- 
stalle  handelt  es  sich,  insoweit  jene  Bewegung  aus  ebenen  pa- 
rallelen Wellen  besteht,  um  die  Ermittelung  der  Abhängigkeit, 
in  welcher  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und  Undulalions- 
richtung  einer  Welle  einerseits  zur  Lage  der  Wellenebene,  an- 
dererseits zur  Undulationsdauer  des  betrachteten  Lichtes  stehen. 
Bezeichnet  man  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Welle  mit 
5;  ferner  die  Cosinus  der  von  ihrer  Normale  mit  den  Axen 
irgend  eines  rechtwinkligen  Coordinatensystems  x,  y,  z  einge- 
schlossenen Winkel  mit  m,  v^  Wy  sodann  die  Cosinus  der  Winkel, 
unter  welchen  die  Richtung  der  in  der  Welle  stattfindenden  Un- 
dulationen  gegen  jene  Coordinatenaxen  geneigt  ist,  mit  A^  B^  C; 
endlich  die  Undulationsdauer  des  Lichtes  mit  %:  so  ergeben  sich 
für  die  in  Rede  stehende  Abhängigkeit  im  Allgemeinen  drei  Glei- 
chungen von  folgender  Form : 

(G)    .    .    .     {P.,    .!  +  /»„   JB+P„.C  =  »*.Ä 

|p...j  +  p„.Ä+p„. <;  =  ,«. c, 

wo 

ist,  und  p\^^  eine  ganze  homogene  Function  iiten  Grades  von 
«I,  V,  w  bezeichnet,  deren  Coefficienlen  conslante,  allein  von  der 
individuellen  Natur  des  betrachteten  Krystalfs  abhängige  Werthe 
besitzen. 

Für  Krystalle  des  zwei  und  eingliedrigen  Systems  werden 
nun  in  dem  vorliegenden  Aufsatz  die  Gleichungen  (G)  in  zwei- 
ler  Annäherung  entwickelt;  d.  h.  es  werden  von  den  Pki  die 
beiden  ersten  Terme  , 

p.,  g-    „(2)    ,     P)ki 

berechnet.    Das  Coordinatensystem  ist  dabei  so  gewählt,  dafs  die 
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auf  einander  senkrechten  Axen  x  und  z  beliebige,  mit  der 
Syoimetrieebene  des  Krystails  parallele  Lagen  besitzen,  folglich 
die  yAxe  mit  der  Normale  der  Symmetrieebene  zusammenfallt. 
Nachdem  diese  Rechnung  ausgeführt  ist,  werden  die  Gleichungen 
(6)  insbesondere  auf  den  Fall  angewendet,  dafs  die  Wellenebene 
mit  der  Symmetrieebene  parallel  ist,  also  auf  den  Fall,  dafs 
M  =  0,  e;=  1,  t6'  =  0  ist.  Auf  diese  Weise  ergiebt  sich  für  die 
Werlhe  der  Winkel  i/^,i//„  unter  welchen  die  in  der  Symmetrie- 
ebene liegenden  optischen  Hauptaxen  gegen  die  x  Axe  des  Coor- 
dinatensystems  geneigt  sind,  eine  Formel  von  folgender  Gestalt: 

lg  21/^1  =*g2V/i  ^  a\  HV^' 

V90  A^  Bf  A\  B^  Constante  sind.  Damit  ist  die  Abhängigkeit 
hingestellt,  in  welcher  die  Lage  dieser  beiden  optischen  Haupt- 
axen zur  Wellenlänge  des  Lichtes  steht.  Experimenteller  Prü- 
fung ist  das  Gesetz  nicht  unterworfen  worden. 

III.     Isomorphie. 

Aus  den  Untersuchungen  der  Herren  Grailich  und  v.  Lang 
ergeben  sich  folgende  Gesetze: 

1)  „Die  isomorphen  (zum  zwei  und  zweigliedrigen  System 
gehörigen)  Krystalle  einer  Kaliumverbindung  und  der  correspon- 
direnden  Ammoniumverbindung  sind  einander  in  optischer  Bezie- 
hung um  so  ähnlicher,  je  gröfser  die  Menge  des  beiden  gemein- 
schaftlichen Bestandtheiles  im  Vergleich  mit  der  Menge  des  in 
ihnen  enthaltenen  Kaliums  oder  Ammoniums  ist''. 

Das  Gesetz  ist  jedoch  nicht  frei  von  Ausnahmen. 

2)  „Wird  von  irgend  zwei  isomorphen  Krystallen  des 
ftwei  und  zweigliedrigen  Systems  zuerst  der  eine,  sodann  der 
andere  zwischen  den  Polen  eines  Magneten  aufgehängt;  und  zwar 
der  Art,  dafs  die  verlicale  Axe,  um  welche  sich  im  ersten  Fall 
der  eine,  im  zweiten  Fall  der  andere  drehen  kann,  in  beiden 
Fällen  mit  derselben  Kryslallaxe  parallel  ist:  so  sind  die  re- 
sultirenden  Gleichgewichtslagen  beider  Krystalle  einander  pa- 
rallel, wenn  dieselben  entweder  beide  paramagnetisch  oder 
beide  diamagnetisch  sind;  hingegen  senkrecht  auf  einander, 
wenn  der  eine  Krystall  para-^  der  andere  diamagnetisch  ist**. 
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Wenn  sich  also  z.  B.  irgend  ein  Krystali,  welcher  so  auf- 
gehängt ist,  dafs  die  Krystailaxe  a  verticai  steht,  mit  der  Axe  b 
axial  stellt,  so  wird  sich  ein  anderer,  mit  diesem  isomorpher, 
Krystall  in  derselben  Weise  einstellen,  falls  die  Kryslalle  entwe- 
der beide  diamagnetisch  oder  beide  paramagnetisch  sind.  Es 
wird  sich  dagegen  der  letztere  so  einstellen,  dafs  seine  Axe  b 
äquatorial  steht,  falls  von  den  beiden  Krystallen  der  eine  para*, 
der  andere  diamagnetisch  ist. 

Dieses  Gesetz  wird  ohne  Ausnahme  durch  alle  bis  jetzt  un* 
tersuchten  isomorphen  Krystalle  des  zwei  und  zweigliedrigen  Sy* 
stems  bestätigt,  d.  i.  im  Ganzen  durch  sechs  Gruppen  von  je 
zwei  oder  je  dreien  solcher  Krystalle.  N. 


V.  V.  Lang.  Die  Aenderungen  der  Kryslallaxen  des  Arrago- 
nits  durch  die  Wärme,  berechnet  aus  Rudübrg's  Beob- 
achtungen.     Wien.  Ber.  XXXÜI.  577-588;  Inst.  1859.  p.  105-105. 

Die  Beobachtungen  Rudberg*s  und  die  sich  diesen  anschlie* 
fsenden  Rechnungen  des  Hrn.  v.  Lang  beziehen  sich  auf  drei 
Arragonitprismen,  deren  jedes  einer  Krystailaxe  parallel  ist.  Um 
die  Vorstellung  zu  fixiren,  mag  eines  dieser  Prismen,  nämlich 
das  mit  der  kleinsten  Krystailaxe  c  parallele,  näher  betrachtet 
werden. 

Von  BuDBBRG  liegen  über  dieses  Prisma  folgende  Messungen 
vor.    PoGG.  Ann.  XVII.  1,  XXVL  291: 

Für  eine  Temperatur  von  IS**  C.  ist  gemessen: 

i)  Der  Winkel  der  brechenden  Kante  des  Prismas: 

J  =  4r  34'  32''. 

2)  Die  Minimumablenkung,  welche  der  ungewöhnliche  Strahl 
durch  das  Prisma  erleidet: 

D  =  25°  44'  16". 

3)  Die  Werlhe  der  Hauplbrechungsindices:  a,  /?,  y. 
Ferner    ist    für    die   Temperatur   von   81,5®  C.    ge- 
messen: 

4)  Der  Winkel  der  brechenden  Kante  des  Prismas: 

A  =  AV  33'  51". 
Unmittelbar  geben  diese  Messungen  also  keinen  Aufschlufs 
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über  die  Lage,  welche  die  mil  c  parallelen  Prismafläcben  in  Be- 
zug auf  die  beiden  andern  Kryslailaxen  a  und  b  besitzen.  Durch 
Rechnung  läfsi  sich  aber,  wie  Hr.  v.  LAfiG  zeigt,  diese  Lage 
aus  den  Messungen  1),  2),  3)  vollständig  bestitnmen.  Es  erge« 
ben  sich  aus  ihnen  für  die  Winkel  fi,  Vy  welche  die  Prisma- 
flächen  mit  der  (gröfsten)  Krystallaxe  a  machen,  folgende  Werthe: 

II  =  88"  37'  55", 
j.  =r  /i  —  ^  =s  47*  3'  23^'. 


a 


Die  Rechnung,  welche  zu  diesen  Werthen  führt,  kann  hier 
nicht  wiedergegeben  werden.  Ein  Paar  Worte  werden  aber  ge- 
nügen, um  darzuthun,  dafs  es  in  der  That  möglich  ist,  den 
Winkel  ^  aus  den  Messungen  I),  2),  3)  zu  bestimmen.  Gesetzt» 
es  wären  die  Hauplbrechungsindices  er,  ß,  y\  ferner  der  Winkel 
A  der  brechenden  Kante;  endlich  der  Winkel  (x  bekannt:  so 
wurde  damit  das  optische  Verhalten  des  Prismas  vollständig 
bestimmt  sein.  Es  mufs  sich  <ilso,  wenn  die  Werthe  von 
a,  /?,  /,  Ay  /i  bekannt  sind,  daraus  die  Minimumablenkung  D 
ermitteln  lassen.  Folglich  mufs  sich  auch  allgemein,  wenn  irgend 
fünf  von  den  sechs  Gröfsen  a,  /?,  yy  A,  fiy  D  gegeben  sind,  aus 
diesen  die  sechste  berechnen  lassen,  also  z.  B.  ^,  wenn  a,  ß,  y^ 
Ay  D  gegeben  sind,  wie  das  hier  der  Fall  ist. 

Nunmehr  kann  man  mit  Hülfe  der  Winkel  ju,  y  und  mit 
Hälfe  des  in  4)  angegebenen  Winkels  A'  den  Quotienten; 
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a''  b 
bestimmen,  wo  a,  6,  c  die  Längen  der  Krystallaxen  für  18®  C.  und 
a',  &^  c'  die  Längen  derselben  für  81,5®  C.  vorstellen,  nämlich  auf 
folgende  Weise.  Bezieht  sich  die  nebenstehende  Figur  auf  die 
Temperatur  18®  C,  und  bezeichnet  man  mit  L'  denjenigen  Punkt 
der  Axe  a,  und  mit  M.\  N'  diejenigen  Punkte  der  Axe  ft,  nach 
welchen  respective  die  Punkte  L,  M,  N  fortgeruckt  sind,  sobald 
die  Temperatur  von  18®  C.  auf  81,5®  C,  gestiegen  ist;  ferner 
mit  fi',  tf  die  Werthe  der  Winkel  ^,  v  für  die  Temperatur  81,5®  C, 
so  ist: 

OL         OV        OM        OM'        ON        ON' 


a     ~     a'   '         b     ~ 

6'    '         b     ^     b' 

und  daraus  durch  Division: 

\ 

b    OM        b'   OM' 
a    OL   ~  af    OV 

b    ON        b'  ON' 
a    OL   ~  o'   OIJ 

oder,  was  dasselbe  ist: 

—  lg  »  =  -7  iRV 

oder  auch: 

b'    a  __    tg  |u 
fl'   b    ~  tg  ^' ' 

b'    a          lg  y 
o'    b    ~  igt/' 

Diese  beiden  Gleichungen,  in  Verbindung  mil  der  Gleichung 

f^  —  vf  =  A' 

sind  ausreichend,  um  die  drei  in  ihnen  enthaltenen  unbekannten 

Gröfsen: 

,        ,        bf    a 

ZU  berechnen.  Und  damit  ist  dann  der  Quotient,  um  welchen 
es  sich  hier  handelt,  bestimmt.  Hr.  v.  Lang  findet  auf  diese 
Weise: 

-^•-^=  1,000407, 
a'     b 

oder 
I -^  =  A.  1,000407. 

In  ähnlicher  Weise  ergiebt  sich  aus  den  Messungen,  welche 
RuDBERo  für  ein  mit  der  a  Axe  paralleles  Prisma  angestellt  hat: 
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II 4r  =  4- •  0,999269, 

und  endlich  aus  den  Messungen  für  ein  mit  der  b  Axe  paralleles 
Prisma : 

III 4  =  —  •  0,999726. 

a  a 

Diese  drei  Formeln  erlauben  eine  Prüfung.    Die  Muiiiplica- 

tion  von  I.  und  II.  giebt  nämlich: 

4-  =  —-0,999676, 
a         a 

eine  Formel,  welche  von  III.  nur  wenig  abweicht. 

Scjiliefslich  werden  diese  Resultate  in  Vergleich  gestellt  rpit 
denjenigen,  welche  sich  aus  Mitschbrlich's  Messungen  ergeben. 
Diese  letztern  Messungen  beziehen  sich  auf  die  Temperaturen 
17,5®  C.  und  142,5*^  C;  und  geben  für  die  diesen  beiden  Tem- 
peraturen entsprechenden  Axen Verhältnisse  aibic  und  o'' :  W  :  &' 
folgende  Werthe: 

a  :  b  :  c  =:  l  :  0,720781  :  0,622490, 
ß" :  6" :  c"  =  1  :  0,751997  :  0,621745. 

Und  daraus  ergiebt  sich  durch  Interpolation  für  das  der 
Temperatur  81,5®  C.  entsprechende  Axenverhällnifs  al  :  V  :  €? 
der  Werth: 

o' :  6' :  c'  =  I  :  0,721403  :  0,621992. 

Das  Resultat,  welches  man  auf  Grund  von  Mitscheruch*s 

Messungen  erhält,  ist  demnach  schliefslich  folgendes: 

V         b 

^  =  -1 .  1,000864, 

w         a 

£l  =  -1 .  0,999200. 
a         a 

In  Betreff  der  Differenz,  welche  zwischen  diesen  Zahlen  und 
den  vorhin  aus  Rudbbro's  Messungen  abgeleiteten  Zahlen  statt« 

findet,    bemerkt  Hr.  v.  Lang,    dafs   möglicherweise  die  Aende- 

b  c      ,       » 

dening  der  Quotienten  —  und  —  bei  steigender  Temperatur  zu 

ungleichmäfsig  fortschreite,  um  aus  den  Werthen  dieser  Quo- 
tienten für  die  Temperaturen  17,5*'  C.  und  142,5''  C.  die  Werthe 
derselben  für  eine  dazwischen  liegende  Temperatur  81,5°  durch 
Interpolation  bestimmen  zu  können;  demzufolge  dann  die  Ablei- 
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lung  der  Werlhe  von  — ,,  — ,  aus  den  Messungen  von  Mitscobr 
LiCH  unstatlhaft  sein  würde.  iV. 


V.  V.  Lang.^  Heber   die  Minimumablenkung  der  Lichtslrahien 
durch  doppeltbrecbende  Prismen.   Wien.  Ber.  XXXIII.  135-162. 

Aus  einem  doppelt -brechenden  (optisch  ein-,  oder  sweiaxi- 
gern)  Krystall  sei  ein  Prisma  geschnitten,  und  zwar  der  Art,  dafs 
die  den  brechenden  Winkel  desselben  einschliefsenden  Flächen 
symmetrisch  zu  einer  der  drei,  auf  einander  senkrechten,  optischen 
Hauptebenen  des  Krystalls  liegen.  Es  soll  also  die  Halbirungs- 
ebene  des  brechenden  Winkels  mit  einer  dieser  drei  Hauptebenen 
zusammenfallen,  übrigens  aber  die  Lage,  welche  die  brechende 
Kante  in  dieser  Hauptebene  einnimmt,  ganz  beliebig  sein. 

Es  falle  nun  Licht  auf  die  eine  Prismafläche,  durchlaufe 
den  Krystall,  und  trete  zur  andern  Prismafläche  >vieder  aus. 
A  sei  die  Wellenebene  des  einfallenden  Lichtes;  B  eine  der 
beiden  Wellenebenen,  welche  im  Innern  des  Krystalles  entstehen; 
und  (7  die  mit  B  correspondirende  austretende  Wellenebene.  Für 
den  Fall  nun,  dafs  Ay  mithin  auch  B  und  T  der  brechenden 
Kante  parallel  sind,  ergiebt  sich  aus  der  Untersuchung  des  Hrn. 
VON  Lang  folgender  Satz: 

Die  Ablenkung,  welche  die  Wellenebene  beim  Durchlaufen 
des  Prismas  erleidet  (d.  i.  der  Neigungswinkel  von  C  gegen  A)^ 
wird  ein  Minimum,  sobald  man  der  einfallenden  Wellenebene  A 
eine  solche  Lage  giebt,  dafs  die  im  Innern  des  Krystalls  erregte 
Wellenebene  B  mit  der  Halbirungsehene  des  brechenden  Win- 
kels parallel  ist.  iV. 

F.  G.  Wacb.     On    ihe    coincideoce    of    the   iwo   rays   in   a 
double  refracting  medium.    Qu.  J.  of  Math.  III.  47-52. 

Ein  doppelt  brechendes  und  ein  einfach  brechendes  Medium 
mögen  in  einer  Ebene  an  einander  grenzen.  M»n  denke  sich 
die  Punkte  construirt,  bis  zu  welchen  Strahlen,  die  von  irgend 
einem  in  der  Grenzebene  angenommenen  leuchtenden  Pankte  O 
nach  allen  Seiten  hin  ausgesandt  werden,   während  der  Zeitein- 
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heit  vordringen*  Diese  Punkte  bilden  in  ihrer  Gesammlheit  im 
Ällgeineinen  drei  gesonderte  Plächenstücke,  von  welchen  awei  -^ 
sie  mögen  F^  und  F^  genannt  werden  —  im  doppelt  brechenden 
Medium  liegen,  das  dritte  —  es  mag  F  heifsen  —  dem  einfach 
brechenden  Medium  angehört,  und  die  Form  einer  Halbkugel 
besitzt. 

Es  handelt  sich  darum,  einen  die  Flächen  F^  und  F,  respec- 
tive  in  den  Punkten  p^  und  p^  treffenden  Radius  veetor  Op^p^ 
von  solcher  Lage  zu  construiren,  dafs  die  Tangentialebene  der 
einen  Fläche  im  Punkte  p^  und  die  Tangentialebene  der  andern 
Fläche  im  Punkte  p^  einander  in  einer  Linie  A  schneiden,  welche 
in  der  Grenzebene  der  beiden  Medien  liegt.  Ist  nämlich  solches 
ausgeführt,  und  legt  man  nun  durch  die  Linie  k  eine  Tangen- 
tialebene an  die  Halbkugel  F,  so  ist,  wenn  p  den  Tangirung^- 
punkt  bezeichnet,  pO  die  Richtung  eines  Strahles,  welcher  bei 
seinem  Uebergange  in  das  doppelt  brechende  Medium  die  beiden 
Strahlen  Op^  und  Op^  erzeugt,  also  zwei  Strahlen  hervorruft, 
die  ihrer  Richtung  nach  zusammenfallen.  Aus  dieser  Be* 
(rachlung  ergiebt  sich  übrigens  unmittelbar,  dafs  der  Punkt  p; 
mithin  auch  der  Strahl  pO  unter  Umständen  imaginär  sein  wird, 
nämlich  dann,  wenn  der  Abstand  der  Linie  X  von  O  kleiner  ist, 
als  der  Radius  der  Halbkugel  F. 

Die  Untersuchung  des  Hrn.  Wage  beschränkt  sich  auf  den 
Fall,  dafs  das  doppelt  brechende  Medium  optisch  einaxig  ist,  die 
Axe  desselben  aber  gegen  die  Grenzebene  eine  beliebige  Nei- 
gung besitzt.  Zunächst  läfst  sich  unmittelbar  erkennen,  dafs  in 
diesem  Fall  die  Richtungen  pO  und  Opjt^,  um  welche  es  sich 
hier  handelt,  im  Hauptschnitt  des  Krystalls,  d.  h.  in  einer  Ebene 
liegen  müssen,  welche  mit  der  ojvtischen  Axe  parallel  läuft  und 
gegeh  die  Grenzebene  senkrecht  steht.  Hr.  Wage  entwickelt 
die  Formel,  welche  erforderlich  isl,  um  die  Lage  des  Strahles 
Op^Pi  im  Haupischnilt  näher  zu  bestimmen,  und  findet,  dafs  je 
naek  der  Gröfse  des  Winkels,  welche  die  optische  Axe  mit  der 
Grenaebene  macht,  entweder  zwei  Richtungen  Op^p^  existiren, 
odcir  gar  keine.  Ob  übrigens  im  ersten  Falle,  wenn  zwei 
solche  Riehlungen  vorhanden  sind,  nun  auch  die  beiden  zuge- 
hörigen Richtungen  pO  im  einfach  brechenden  Medium  existiren. 
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hängt  noch  von  Umsländen  ab,   da,    wie  oben  bemerkt  wurde, 
der  Punkt  p  imaginär  sein  kann.  iV. 


J.   Gbailich.      Krystailographisch  -  optische    Uotersuchungen. 

Wieo  und  Olmiitz  1858.  p.  1-236. 

Hr.  Graiuch  giebt  in  diesem  Werke  seine  optischen  und 
krystailographischen  Untersuchungen  an  einer  sehr  grofsen  An- 
zahl von  meistens  künstlichen  Krystallen.  Jeder  Kryslall  viird 
einzeln  abgehandelt.  In  optischer  Beziehung  wird  namentlich 
auch  auf  Flächenfarbe ,  Farbenschiller,  Pleochroismus  und  Fluo- 
rescenz,  ferner  auf  die  Lage  der  optischen  Axen,  sowie  auch 
auf  das  optische  Verhalten  der  Lösungen  der  Krystalle  Rücksicht 
genommen.  Wir  können  nicht  auf  das  überaus  reiche  und  über* 
sichtlich  zusammengestellte  Material  hier  näher  eingehen,  wollen 
aber  doch  einzelnes  aus  dem  allgemeinen  Theil,  der  die  ange- 
wandten Methoden  enthält,  angeben.  Der  Verfasser  bespricht  die 
mechanische  Behandlung  der  Krystalle;  er  zeigt  die  Mittel,  wie 
man  spröde  Krystalle  sicher  schneiden,  schleifen  und  poliren  kann. 
Krystallplalten,  deren  Oberflächen  sich  an  der  Luft  verändern, 
oder  denen  man  keine  hohe  Politur  zu  geben  vermag,  werden 
durch  angeklebte  Glasplättchen  geschützt.  Anstatt  des  hierzu 
gebräuchlichen  Kittes  (Terpentins  oder  Canadiabalsams )  wendet 
Hr.  Grailich  eine  Lösung  von  Mastix  und  Canadabalsam  in 
Aether  an.  Diese  hat  den  Vortheil,  dafs  sie  weder  zu  rasch, 
noch  zu  langsam  erhärtet. 

Handelte  es  sich  ^arum,  eine  Substanz  auf  Absorption  und 
Dispersion  zu  untersuchen,  so  wandte  Hr.  Graiuch  meistens 
Sonnenlicht  an,  da  man  in  dem  Spectrum  desselben  an  den 
FRAUNHOFER'schen  Linien  feste  Anhaltspunkte  hat  Um  aber 
dergleichen  Beobachtungen  auch,  wenn  die  Sonne  nicht  scheint, 
und  das  Tageslicht  nicht  ausreicht,  anstellen  zu  können,  schlug 
der  Verfasser  einen  anderen  Weg  ein.  Das  Licht  einer  La* 
terne  diente  als  Lichtquelle.  Ehe  dieses  Licht  auf  das  doppelt 
brechende  Prisma  oder  das  mit  einer  Flüssigkeit  gefüllte  Hohl* 
prisma   fiel,   wurde  es  durch  einen  mit  parallelen  Glaswänden 
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versehenen  Cylind er  geleitel,  d^r  mit  salpetrigsaurem  Gas  gefüllt 
war.  Die  Lage  der  dadurch  entstehenden  AbsorpUonsstreifen 
zu  den  Linien  des  Sonnenspeclrums  bestimmt  Hr.  Gaailich  ein 
für  alle  Mal.  Diese  Bestimmung  mufste  übrigens  gemacht  wer- 
den, da  Brbwster's  Beobachtungen  sich  auf  die  Lage  der  Ab-: 
Sorptionslinien  beziehen,  wenn  Sonnenlicht  aufiallt,  während,  wie 
gesagt,  hier  eine  Oellampe  als  Lichtquelle  angewandt  wurde. 

Zur  Ermittelung  der  Brechungsindices  der  Flüssigkeiten 
wurde  Iheils  ein  Hohlprisma  benutzt,  theils,  wo  es  auf  Näherungs- 
bestimmungen ankam,  das  von  Neumann  angegebene  Verfahren 
befolgt.  Dasselbe  besteht  bekanntlich  darin,  dafs  man  den  Win- 
kel der  optischen  Axen  eines  Krystalles  (Aragonit)  in  freier  Luft 
zuerst  bestimmt  und  dann  den  Axenwinkel  aufs  neue  mifst,  indem 
der  Krystall  in  die  Flüssigkeit  taucht.  Aus  beiden  gemessenen 
Winkeln  ergiebt  sich  dann  der  Brechungsindex  der  Flüssigkeit. 

Zur  Beobachtung  der  Fluorescenz  wandte  Hr.  Grailich  eine 
Kapsel  an,  welche  nur  zwei  Seitenöffnungen  hatte.  Durch  die 
eine,  welche  mit  verschiedenen  farbigen  Gläsern  bedeckt  werden 
konnte^  fiel  das  Sonnenhcht  auf  den  am  Boden  der  Kapsel  lie- 
genden Krystall,  während  durch  die  andere  Oeffnung  der  letztere 
auf  seine  Fluorescenz  beobachtet  werden  konnte.  Der  Krystall 
am  Boden  der  Kapsel  kann  durch  eine  Gradeintheilung  am  Bo- 
denrande  beliebig  gegen  die  Einfallsebene  gestellt  werden. 

Als  Anhang  zu  seinem  Werke  giebt  Hr.  Grailich  eine  Zu- 
sammenstellung der  bekannten  Methoden,  vermittelst  deren  man 
den  Charakter  der  Doppelbrechung  (d.  h.  ob  der  Krystall  positiv 
oder  negativ  ist)  bestimmen  kann.  Ferner  befindet  sich  hier  ein 
Aufsatz  über  die  „Orientirung  der  Elasticitätsaxen  in  den  Kry- 
stallen  des  rhombischen  Systems^'  (siehe  oben),  sowie  auch  die 
Arbeit  „Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  der  Aenderung  der 
Dichten  und  der  Brechungsexponenten  in  Mischungen  von  Flüs- 
sigkeiten'' (siehe  oben).  Hg, 


ForUcbr.  d.  Pbys.  XIV.  18 
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J.  S€BABi}9.    Krystalloiogische  Unlersuchungen.   Wien.  Ber.  XXIX. 

441-449. 
Für  den  Physiker  von  Interesso  möchlen  wohl  in  dieser  Arbeit 
die  Oberflächenfarben  sein,  die  bei  gewissen  Jodälhylverbindungen 
auftreten.     Die  Aenderung  der  Farbe  mit  dem  Einfallswinkel  ist 
genau  beschrieben.  Hg, 

Handl,  V.  Lang,  Muruan.    Krystallographische  Untersuchungen. 

Wien.  Ber.  XXVII.  171-181. 
In  dieser  krysiajiographischen  Arbeit  finden  wir  folgendes  für 
die  Optik  Inlere^ssante:  Bei  den  Krystailen  des  chromsauren 
Magnesiaammoniaks  findet  schon  bei  gewöhnlicher  Tempera- 
tur das  statt,  was  man  bisher  nur  beim  Gyps  und  Glauberit  und 
2war  bei  erhöhter  Temperatur  gefunden  hat;  nämlich  die  Ebene 
der  optischen  Axen  liegt  für  rothes  Licht  senkrecht  zur  Symmetrie- 
ebene, während  die  für  grünes  Licht  in  diese  Ebene  selbst  fällt. 
Dabei  ist  der  Axenwinkel  für  beide  Farben  so  grofs,  daljs  diese 
Substanz  wohl  die  gröfste  bisher  beobachtete  Dispersion  besitzen 
mag.  Man  sehe  Sbnahhont's  Versuche.  Beri.  Ber.  1850,  51. 
p.446.  Hg. 

Dbscloizbaux.     Sur  Temploi  des  propri6t6s  optiques  biröfrin- 
gentes   pour  la   d^termination    des   esp^ces  cryslalüs^es. 

(2*  memoire.)     Ann.  d.  mines  (5)  XIV.  339-420t. 

—  —     Propriöl6s   optiques  bir6fringenles   des   corps   eri- 

StaliiseS.     inst.  1858.  p.  l]l-112t. 

—  —     Determination  des   formes  crystallines  et  des  pro- 
pri^t^s  optiques  de  rHureauiite.     Ann.d.chim.  LllL293-d02t. 

—  —     Propri6tes  optiques  bir6fringentes  et  forme  crislal- 
line  de  la  liroconite.     Inst.  1858.  p.420-423t. 

Diese  Arbeiten  bilden  die  Fortsetzung  der  bereits  früher  be- 
sprochenen. (Siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.  249).  Auch  hier  wer- 
den die  optischen  Eigenschaften  als  wesentliche  Charakterisirung 
der  Mineralien  behandelt.  Das  in  diesen  Arbeiten  hinzugekom- 
mene Beobachtungsmalerial  ist  bedeutend  und  verdient  besonders 
in  kryslallographischer  Hinsicht  Beachtung.  Hg, 


llAifDi.9  Y.  Law«,  HvaMAN.  DiBCtoisKAVx.  ZvcH.  BiiirsTiii.     g75 
P.  ZiCH.     Notiz  über  die  innere  conische  Befraction.     Poee. 

Ann.  aV.  188-189;  Phil.  Mag.  (4)  XVI.  159-160. 

Hr.  Zech  beobachtete  niiltelst  des  Mikroskops  die  innere 
conische  Refraction  seihst  bei  Medien,  die  nur  schwach  brechen. 
Die  Krystallplatte,  senkrecht  zu  einer  optischen  Axe  geschliffen, 
wird  auf  einer  Seite  mit  Stanniol  belegt  und  so  unter  das  Mi- 
kroskop gebracht,  dafs  man  die  Fläche  des  Stanniols  deutiieh 
durch  den  Krystall  hindurch  erkennen  .kann.  Wird  jetzt  das 
Stanniol  von  oben  durch  den  Krystall  hindurch  stark  beleuchtet, 
so  sieht  man  eine  Menge  glänzender  Ringe,  die  Bilder  der  re- 
flectirenden  Theile  des  Stanniols.  Durch  Messen  der  Ringe  wur- 
den für  die  Weite  der  Kegelöffnungen  gefunden: 


Beobachtet. 

Berechtet. 

bei  Weinsäure 

4*  21' 

Zucker 

0    55 

Diapsid 

0    54 

Salpeter 

0    45 

0"  46»  25" 

Gyps 

0     18 

17   25 

Arragonit 

1    52 

1     55   — 

Hg. 


D.  Brewstcil     On  the  use  of  amelhyst  plates  in  experiments 
on  the  polarization  of  light.   Rep.of  Brie.  Assoc  1858.  p.i3-i3t; 

lost.  1858.  p.  362-362. 

Um  die  Lage  der  ursprunglichen  Polarisationsebene  zu  be- 
stimmeoj  beobachtete  man  früher  die  Stellung  des  analysirenden 
Prismas,  wo  die  Intensität  des  Lichtes  ein  Minimum  %var;  ein 
vollständiges  Verlöschen  des  Bildes  war  schwieriger  zu  errei- 
chen, da  man  selten  vollkommen  homogenes  Licht  zur  Disposi- 
tion hatte*  SoLBiL  legte  der  Akademie  der  Wissenschaften  im 
Jahre  1845  seine  glückliche  Entdeckung  der  Doppelquarzplatte 
vor,  welche  gestaltete,  obige  Aufgabe  auch  bei  Anwendung  V4>n 
weifsem  LidU  mit  grofser  Schärfe  zu  lösen.  Hr.  Brewstgr  be* 
merkt  hier,  dafs  er  eine  ähnliche  Ide£  schon  1819  in  der  Royal 
Society  of  F^dinburgh  mitgelheilt  habe.  Anstalt  die  Platte  aus 
einem  rechts  drehenden  und  einem  links  drehenden  Quarz  künst- 

18* 
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lieh  zusamiDenzusetzen,  habe  er  damals  eine  einzelne  Amethyst- 
platle  angewandt,  in  der  schon  die  beiden  Arten  des  Quarzes 
durch  die  Natur  verbunden  wären.  Hr.  Brewster  hat  die  be- 
treffende Stelle  aus  seiner  früheren  Arbeit  hier  wörtlich  abdrucken 
lassen.  Hg. 

ScBLAGDENHAUFPEN  et  Freyss.  Essai  suT  la  marche  generale 
des  fraoges  daos  les  langes  minces  de  quarlz  et  de  spath 
taillees  sous  une  inclinaison   queiconque  ä  Taxe  optique. 

C.  R.  GVL  1136-1139. 

Die  citirte  Stelle  enthält  einen  von  den  beiden  Verfassern 
selbst  gegebenen  Auszug  eines  der  Akademie  überreichten  Me* 
moires,  dessen  Gegenstand  die  Verfolgung  des  allmäligen  Ueber* 
gangs  der  kreisförmigen  isochromatischen  Curven  in  die  hyper- 
bolischen .war,  welchen  die  einaxigen  Krystallplatten  zwischen 
zwei  Nicols  zeigen,  wenn  die  optische  Axe  nach  und  nach  aus 
der  zur  Ein-  und  Austritlsfläche  senkrechten  Lage  in  die  parallele 
übergeht.  Von  der  allgemeinen  (für  alle  Axenlagen  geltenden) 
Gleichung  der  isochromatischen  üurven  wird  nur  angegeben,  dafs 
sie  die  Form 

Jy  •  +  Ä  j:  »  -h  (JjT  +  D  +  i  =  0 

habe,  mit  dem  Bemerken,  dafs  das  -f  oder  —  Zeichen  gelte, 
je  nachdem  der  Krystall  positiv  oder  negativ  sei,  dafs  ferner  die 
Coefficienten  A,  B,  C,  D  von  zu  complicirter  Beschaffenheit 
seien,  um  die  Discussion  der  Gleichung  unter  dieser  allgemeinen 
Form  zu  gestatten,  und  dafs  sie  daher  dieselbe  nur  auf  zwei  be- 
sondere Fälle,  auf  den  Quarz  und  den  Kalkspalh,  als  Repräsen- 
tanten der  positiven  und  negativen  Krystalle,  angewendet  hätten. 
Bedeutet  n  die  ganze  (positive  oder  negative)  Zahl  halber 
Wellenlängen,  um  welche  sich  in  einer  der  isochromalischen 
Curven  die  zur  Interferenz  kommenden  gewöhnlichen  und  unge« 
wohnlichen  Sirahlen  im  Gange  unterscheiden  (und  zwar  die  po- 
sitive Zahl,  wenn  der  gewöhnliche  Strahl,  die  negative  Zahl, 
wenn  der  ungewöhnliche  Strahl  der  voreilende  ist),  so  nennen 
die  Verfasser  n  die  Ordnung  der  durch  die  Gleichung  repräsen- 
tirten  Franse. 
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Der  allgemeine  Gang  der  Curven  erwies  sich  nun  bei  der 
Discussion  der  Gleichung  als  derselbe  für  positive  und  negative 
Krystalle,  nur  mit  dem  Unterschiede^  dafs  die  Fransen  der  Isten, 
2ten,  3ten  ....  Ordnung,  in  den  einen  den  Fransen  der  —  Isten, 
— 2ten,  — 3ten,  ....  Ordnung  in  den  andern  entsprechen. 

Die  Umwandlungen  der  Fransen,  wenn  die  Neigung  der 
Axe  allmälig  von  90°  zu  0®  übergeht,  insbesondere  sind  dann 
folgende. 

Zu  Anfang,  wo  die  Franse  Oter  Ordnung  sich  auf  den  Mit- 
telpunkt des  Gesichtsfeldes  reducirt,  seien  die  Ringe  der  Reihe 
nach  von  der  —  Isten,  —  2ten,  —  3ten,  ....  Ordnung«  Sobald 
die  Neigung  der  optischen  Axe  gegen  die  Austrittsfläche  dann 
zunimmt,  dehnen  sich  die  Fransen  aus,  und  gehen  in  sich  mehr 
und  mehr  in  der  Richtung  des  Hauptschnitts  verlängernde  Ellip- 
sen über,  die  concentrisch  und  einander  ähnlich  sind,  deren  Cen- 
trum aber  nach  der  Seite  hin  rückt,  nach  welcher  hin  sich  die 
Axe  gegen  die  Austritlsfläche  nähert,  während  dem  sich  aus  der 
Milte  allmälig  neue  Ellipsen  der  Oten,  4"  Isten,  -|'2ten Ord- 
nung entwickeln.  Die  Enlfcrnung  der  Mitte  der  Ellipsen  wächst 
allmälig  ins  Unendliche,  und  die  Fransen  werden  demzufolge  pa- 
rabolisch, und  zwar  bei  einer  Neigung  der  Axe,  die  unabhängig 
von  der  Dicke  des  Krystalls  ist  und  sich  nur  nach  den  Bre- 
chungsverhältnissen richtet.  Diese  Neigung  beträgt  etwa  56°  für 
den  Quarz,  und  45°  für  den  Kalkspath.  Die  parabolischen  Fran- 
sen haben  gleiche  Form  und  sind  unter  sich  gleich  weit  von 
einander  entfernt.  Der  Scheitel  der  Franse  der  Oten  Ordnung 
befindet  sich  in  einer  bestimmten  Entfernung  von  der  Mitte,  ent- 
gegengesetzt der  Seite,  auf  welcher  sich  die  Parabeln  geöffnet 
haben;  die  Parabeln  positiver  Ordnung  befinden  sich  innerhalb, 
die  Parabeln  negativer  Ordnung  aufserfialb  jener  neutralen  Parabel. 

Bei  weiterer  Neigung  der  Axe  gehen  die  Parabeln  in  Hy- 
perbeln über,  deren  Axen  im  Hauptschnitt  liegen.  Das  allen 
Hyperbeln  gemeinschaftliche  Centrum  tritt,  aus  dem  Unendlichen 
kommend,  allmälig  ins  Gesichtsfeld,  und  erreicht  endlich  dessen 
Mitte,  wenn  die  Neigung  der  Axe  Null  geworden  ist.  Ferner 
sind  wiederum  die  Hyperbeln  unter  sich  ähnlich  und  haben  folg- 
lich einerlei  Asymptoten,    deren  Winkel  allmälig  von  0°  auf  90^ 
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wächst.  Die  mit  dem  Hauptschnitt  parallelen  Axen  tind  anfangs 
reell,  nehmen  bid  auf  Null  ab  und  werden  dann  imaginär,  indem 
sie  sich  auf  ihre  Asymptoten  i*educiren  und  alsdann  in  die  Sup- 
plementwinkel derselben  hinübergehen.  -^  Das  Centruni  der 
Fransen  und  die  neutrale  Franse  hängen  in  keiner  Weise 
mit  der  {Dicke  ^der  der  Natur  der  Farbe  zusammen;  die  übri- 
gen Fransen  jedoch  ändern  mit  diesen  Elementen  ihre  Gröfse, 
ohne  ihre  Form  zu  ändern  und  selbst  ohne  ihre  Aehnlichkeit  su 
verlieren;  sie  treten  enger  an  einander  lAit  zunehmender  Dicke 
und  mit  zunehmender  Brechbarkeit  der  Farbe.  Demnach  ist  die 
neutrale  Franse  stets  weifs  oder  schwarz,  je  nachdem  die  Haupt« 
schnitte  der  Nicols  parallel  oder  senkrecht  auf  einander  sind. 


PoTTKn.     On  Ihe  properlies  of  Compound  double -refracling 
rhombs.    Phil.  Mag.  (4)  XVI.  419-420. 

Anschliefsend  an  seine  frühere  Miltheilung  (Berl.  Ben  1857, 
p.  247)  macht  Hr.  Potter  noch  einige  Bemerkungen  über  das 
NicoL'sche  Prisma.  Seine  Behauptung  im  vorigen  Aufsatz,  dafs 
eine  vollständige  Theorie  dieses  Instrumentes  noch  nicht  gegeben 
sei,  zieht  er  zurück,  da  er  seitdem  eine  eingehende  Diskussion 
des  NicoL'schen  Prisipas  in  Radicke*s  „Handbuch  der  Optik'' 
(II.  369)  aufgefunden  habe.  —  Ferner  giebt  er  dem  gewöhnli- 
chen NicoL'schen  Prisma  vor  dem,  bei  welchem  eine  Luftschicht 
die  beiden  Theile  trennt,  zu  den  meisten  Polarisationsversuchen 
deii  Vorzug.  Hg. 

V.  Kobell.     Slauroskopische  Beobachtungen!     Müncbn.  gel.  Anz. 

XLVI.  254-256;  Ehdmann  J.  LXXIII.  385-390. 

Aus  dieser  krystnilogrnphischen  Untersuchung,  welche  die 
Fortsetzung  einer  früheren  (Berl.  Ber.  1836.  p.  270)  bildet,  theilen 
wir  eine  Beobachtung  über  das  krystalloptische  Verhüllen  der 
Eiszapfen  mit.  Die  Ringe  mit  dem  Kreuz  im  polarisirten  Lichte 
konnte  Hr.  v.  Kobsll  nicht  bemerken,  wann  er  durch  Flächen 
sah,   welche   die  Längenaxe  der  Eiszapfen  rechtwinklig  schnei-> 
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den,  dagegen  erschien,  wenn  auch  undeutlich»  das  Rtngbildi  so- 
bald  er  rechtwinklig  zur  Längenaxe  durch  die  Eiszapfen  sab. 

Hg. 

■  ■  ■      -^^^^^    ■      ■  • 
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19.    Circulare  and  elliptische  Polarisation. 


A.  Arnotsen.     Sur    la    polarisation  circulaire   de  la  lumiere 
dans  les  divers  liquides.     Ann.  d.  chiui.  (3)  LIV.  403-42lt; 

C.  R.  XLYII.  738-740;    Pogg.   Ann.   CV.   312-3nt;    Cimento  tX. 
216-217;  Cosinos  XIII.  637-638. 

Die  einfachste  Methode,  die  Circularpolariaalion  einer  Sub- 
stanz zu  bestimmen,  ist  offenbar  die,  dafs  man  direct  die  Drehung 
der  Polarisationsebene  ermittelt.  Zu  dem  Zweck  läfst  man  ho- 
mogenes Licht  horizontnl  durch  ein  feststehendes  NicoL^sches 
Prisma  gehen,  sodann  durch  ein  NicoL'schA  Prisma,  das  aber 
in  einem  verticalen  getheilten  Kreise  steckt  und  mittelst  des 
Verniers  um  seine  Axe  gedreht  werden  kann.  Man  merkt  sich 
die  Angabe  des  Nonius  in  der  Stellung,  bei  welcher  das  durch* 
gehende  Licht  vollständig  verschwindet.  Schaltet  man  jetzt  zwi- 
schen beide  Nicols  die  circularpolarisirende  Substanz  ein  und 
dreht  das  zweite  NicoL^sche  Prisma  wieder  bis  zum  Verschwin- 
den des  Lichtes,  so  giebt  der  Drehungswinkel  die  Grobe  der 
Drehung  der  Polarisationsebene  an.  Der  Grund,  warum  ge- 
wöhnlich und  namentlich  zu  technischen  Zwecken  complicirlere 
Apparate  zur  Anwendung  kommen,  liegt  darin,  dafs  man  bei 
jener  einfachen  Methode  mit  intensivem  homogenen  Licht  arbei- 
ten mufs^  während  bei  den  andern  bekannten  Apparaten  das  Licht 
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einer  ÄROAND'schen  Laaipe  genügt.  Bei  Anwendung  des  Son- 
nenspectrums  ist  die  beschrieijene  Methode,  vorausgesetzt,  dafs 
man  gute  NicoL*sche  Prismen  zur  Disposition  hat,  die  genaueste. 
Dieser  bediente  sich  auch  Hr.  Arndtsen.  Das  Sonnenlicht,  vom 
Heliostaten  reflektirt,  ging  durch  eine  schmale  Spalte  und  dann 
durch  die  NicoL^schen  Prismen.  Das  Licht  wurde  durch  ein 
Schwefelkohlenstoffprisma ,  das  sich  vor  dem  Auge  befand ,  ver- 
legt. Schaltet  man  nun  zwischen  die  beiden  NicoL'schen  Pris- 
men die  drehende  Substanz  ein  und  dreht  das  eine  Nicol,  so  geht 
ein  schwarzer  Streifen  durch  das  Spectrum.  Dreht  man  das 
Nicol  so  lange,  bis  dieser  Streifen  zusammenfällt  mit  einer  der 
FRAUNHOFER'schen  Linien,  so  giebt  die  Stellung  des  Nicois  die 
Drehung  der  Substanz  für  diese  bestimmte  Linie  an. 

Zucker.  Biot  fand  (Berl.  Ber.  1852.  p.  295),  dafs  die  mo- 
leculare  Rotationskraft  des  Rohrzuckers  zunimmt  mit  steigender 
Menge  des  Lösungsmittels;  Hr.  Arndtsen  ist  durch  einige  früher 
angestellte  Versuche  zu  dem  entgegengesetzten  Resultat  gekom- 
men. Um  diesen  Widerspruch  zu  lösen ,  nimmt  er  hier  die  Un- 
tersuchung wieder  auf.  Cs  wurden  drei  verschiedene  Lösungen 
aus  reinstem  Candiszucker  dargestellt,  deren  Zuckermengen  waren 
resp.  0,3,  0,4  und  0,6.  Diese  Lösungen  sind  in  folgender  Tabelle 
mit  1,  2,  3  bezeichnet.  Als  Einheit  der  Länge  ist  lOO'"*"  ange* 
nommen.  Die  Rotationskräfte  (q)  sind,  wie  man  sieht,  für  ver- 
schiedene FRAUNHOFBR'sche  Linien  bestimmt. 


C            ü  E  b  F  e 

1  53,30°  66,86°  85,57°  88,52°  101,53°  126,14° 

2  53,62  67,33  85,56  88,94  —  — 

3  53,32  67,02  85,09  88,23  101,23  126,51 


Mittel    53,41       67,07      85,4U6    88,563     101,38       126,325 
Es  geht  aus  dieser  Tabelle  hervor,    dafs   die  Molecular- 
drehungskraft  des  Zuckers  constant  ist. 
Dafs  das  von  Biot  aufgestellte  Gesetz 

pi*  =  const., 
wo  X  die  Wellenlänge   des  Lichtes   bedeutet,    dessen  Molecular- 
drehungskraft  q  ist,  nicht  richtig  ist,  ist  bekannt.    Siehe  hierüber 
WiEDBMANN,  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  469«    Hr.  Arndtsen  berechnet 
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das  Product  qX*  für  Zuckerlösungen,  sowie,  aus  fräher  erhaltenen 
Zahlen,  für  Terpenihin,  Gummiarabicum  und  Quarz.  Es  wächst 
das  Product  mit  der  Brechbarkeit  des  Lichtes. 

Weinsteinsäure.  Biot  giebt  an,  dafs  die  Weinsteinsäure 
die  Polarisationsebne  des  grünen  Strahles  mehr  drehe,  als  die 
der  übrigen,  während  doch  bei  den  andern  Körpern  die  Rotation 
mit  der  Brechbarkeit  der  Strahlen  zunimmt,  also  der  brechbarste 
Slrahl  am  meisten  gedreht  wird.  Hr.  Arndtsbn  untersucht  die 
Rotationserscheinungen  bei  der  Weinsteinsäure  und  kommt  zu 
folgenden  interessanten  Resultaten: 

1)  Die  Rotation  hat  im  Allgemeinen  für  eine  bestimmte  Farbe 
des  Spectrums  ein  Maximum. 

2)  Dieses  Maximum  ändert  mit  der  zugesetzten  Wassermenge 
seinen  Platz,  und  zwar  nähert  es  sich  mehr  und  mehr  dfsm  vio- 
letten Ende  des  SpectruQis,  je  gröfser  die  Wassermenge  wird. 

3)  Die  Rotationskraft  wird  für  die  stärker  brechbaren  Strah* 
len  negativ,  für  die  schwächer  brechbaren  positiv,  wenn  die  Was- 
sermenge klein  genug  wird. 

4)  Die  Rotationskräfte  für  die  verschiedenen  Farben  lassen 
sich  bei  verschienen  Concentrationen  als  lineare  Funktionen  des 
Wassergehaltes  ausdrücken.     Es  ist  z.  B. 

für  C    Q  =  +  2,748°  +    9,446« e 
£    p  =      0,153  4-  17,514  e 
e     Q  =  —  9,657   +31,437  e, 
e  bedeutet  den  Wassergehalt. 

Dieses  merkwürdige  Verhalten  der  Weinsteinsäure  könnte 
nach  Hrn.  Arndtsbn  vielleicht  darin  seinen  Grund  haben,  dafs 
selbige  aus  zwei,  nur  durch  die  moleculare  Constitution  verschie- 
denen Körpern  besteht,  von  denen  der  eine  rechts,  der  andere 
links  dreht,  und  deren  Rotationen  mit  verschiedener  Geschwin- 
digkeit mit  den  Wellenlängen  zu-  oder  abnähmen. 

Kamp  her.  Hr.  Arndtsbn  findet,  dafs  die  Rotationskraft 
der  alkoholigen  Kampherlösung  mit  der  Brechbarkeit  der  Licht- 
strahlen in  einem  weit  rascheren  Verhältnifs  zunimmt,  als  bei  den 
andern  bekannten  Körpern.  Es  findet  sich  das  Verhältnifs  der 
Rotationswinkel  der  Linien  C  und  e: 

1  :  4,012. 
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Für  Zucker  ist  es: 

I  :  2,365. 

Aufäerdem  kouamt  der  Verfasser  £u  dem  Resultat,  dafs  sich 

auch  hier,  die  Rotationskrart  Tür  jede  Farbe  als  lineare  FuDClion 

der  Älkoholaienge  darstellen  läfst.    Also  £.  B. 

für  C    ^  =    38,549^—    8,517«^ 

JE    ^  =    74,331   -  13,427  e 

e     Q^  147,696   --  23,457  e, 

e  bedeutet  die  Menge  des  Alkohols  in  der  Einheit  des  Gewichts* 

Hg. 

m 
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Ueber  die  erste  Arbeit  des  Hrn.  Nikpce,  die  „eine  neue  Wir- 
kung des  Lichtes  betrifil/'  haben  wir  bereits  im  BerL  Ber.  1857. 
p.  268-270  Bericht  erstattet  Was  sämmtliche  vier  Arbeiten 
des  Hrn.  Niepce  betrifilt,  so  ist  man  wohl  noch  nicht  darüber 
einig,  wie  man  die  Belrachtungen  aufnehmen  und  erklären  solL 
Es  werden  eine  grofse  Anzahl  Thatsachen  nneinader  gereiht,  ohne 
sie  von  einem  theoretischen  Standpunkt  aus  zu  sichten  und  su 
ordnen.  Viele  der  mitgetheiiten  Beobachtungen  sind  jedenfalls 
neu  und  interessant,  sowohl  in  wissenschaftlicher  Hinsicht,  als 
auch  in  Beiug  auf  praktische  Anwendung.  Wenn  wir  auch  meh* 
rere  Resultate  des  Verfassers  merkwürdig  finden,  so  scheint  uns 
dodi  in  den  Versuchen  eine  „neue  Lichtwirkung"  sich  nicht  su 
offenbaren.  Bei  mehreren  findet  unter  dem  Einflufs  des  Lichtes 
eine  chemische  Zersetzung  statt,  bei  andern  ist  es  vielleicht  das 
Phänomen  der  Phosphorescens,  das  den  Erscheinungen  zu  Grunde 
liegt.  Wir  erinnern  in  dieser  Beziehung  an  die  neuesten  Ver« 
suche  Becqubrel^s,  in  denen  er  zeigt,  dafs  einzelne  Körper  nach 
der  Insolation  im  Dunkeln  durch  ihre  Phosphorescenzstrahlen  auf 
empfindliches  photographisches  Papier  einwirken  —  ein  Resultat, 
das  man  erwarten  konnte,  sobald  der  Körper  mit  einem  Lichte 
phosphorescirt»  das  sich  dem  violetten  Ende  des  Spectrums  nä* 
hert.  Gehen  wir  indessen  auf  die  Arbeiten  näher  ein.  In  der 
ersten  hatte  Hr.  Niepcr  gezeigt,  dafs,  wenn  man  einen  Kupfer* 
stich  der  Sonne  aussetzt  und  ihn  dann  im  Dunkeln  auf  empfind- 
liches photographisches  Papier  legt,  auf  letzterem  eine  Abbildung 
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erscheint.  In  der  zweiten  Abhandlung  wird  ein  neues  Verfahren 
beschrieben,  die  erhaltene  Einwirkung  des  Lichtes  sichtbar  zu 
machen.  Man  nimmt  ein  Papierblatt,  das  längere  Zeit  im  Dun- 
keln gewesen  ist,  legt  es  auf  ein  photographisches  negatives 
Glasbild  und  setzt  das  ganze  den  Sonnenstrahlen  aus.  Darauf 
behandelt  man  das  Papier  mit  einer  Lösung  von  salpetersau- 
rem Silberoxyd.  Man  erhält  sehr  bald  ein  ßild.  Hr.  Niepce 
sagt  nun  weiter:  „Will  man  ein  Bild  erhalten,  das  sich  schneller 
entwickelt  und  kräftiger  ist,  so  imprägnirt  man  vorher  das  Papier 
mit  einer  Substanz,  welche  die  in  Rede  stehende  Lichtwirkung 
mehr  erleidet,  das  Licht  so  zu  sagen  mit  bleibender  Wirksamkeit 
desselben  einspeicherl.  Eine  solche  Substanz  ist  eine  Auflösung 
von  salpetersaurem  Uranoxyd.''  Das  Papierblatt  wird  mit  soviel 
Uransalz  imprägnirt,  dafs  es  eine  strohgelbe  Farbe  hat.  Man  legt 
ein  photographisches  Negativ  auf  dasselbe  und  exponirt  es  un- 
gefähr während  einer  Viertelstunde  dem  directen  Sonnenlicht. 
Behandelt  man  es  im  Dunkeln  mit  verdünnter  Lösung  von  sal-  ^ 
petersaurem  Silberoxyd,  so  erscheint  augenblicklich  ein  intensives 
Bild.  Hr.  Niepcb  giebt  noch  an,  wie  man  den  braunen  Ton  in 
einen  schwarzen  überführen  kann.  Zum  Fixiren  genügt  Wa- 
schen mit  destillirtem  Wasser.  Referent  dieses,  der  viele  Niepcb'- 
sehen  Versuche  wiederholt  hat,  überzeugte  sich  auch  von  der 
Einfachheit  und  Vortrefilichkeit  dieser  photographischen  Methode 
und  giebt  in  oben  bezeichnetem  Aufsatze  die  Regeln  an,  um  Bin- 
der in  besserem  Ton  und  in  bedeutend  kürzerer  Zeit  zu  erhal- 
ten. Er  ist  das  Ansicht,  und  bestätigt  sie  auch  durch  Versuche, 
dafs  bei  obigem  Verfahren  eine  rein  chemische  Wirkung  des 
Lichtes  stattfindet.  Die  Papierfaser  verwandelt  unter  Einwirkung 
des  Lichtes  das  Oxyd  des  Uransalzes  in  Oxydul  und  letzteres 
ist  fähig  die  Gold-  und  Silbersalze  zu  reduciren.  Ganz  ähnliche 
Wirkungen  des  Lichtes  sind  längst  bekannt.  Ebblmen  ( Ann.]  d. 
chim.  (3)  V.)  zeigte  z.  B.,  dafs  in  einer  alkoholigen  Lösung  des 
schwefelsauren  Uranoxydes  unter*  Einflufs  des  Lichtes  auch  die 
Umwandlung  in  Oxydul  vor  sich  gehe. 

In  obigem  Versuche  kann  man  nach  Hrn.  Niepcb  anstatt 
des  salpetersauren  Uranoxydes  auch  Weinsteinsäure  anwenden. 
Die  Entwicklung  des  Bildes  durch  ein  Silbersalz  geschieht  dann 


aber  langsamer ,  kann  indessen  durch  Anwendung  von  Wärme 
beschleunigt  werden.  Dafs  diese  bei  diesen  chemischen  Prozes- 
sen,  ebenso  wie  die  Feuchtigkeit  eine  Rolle  spielen  wird^  ist 
verständlich. 

Hr.  NiEPCE  hat  seine  früheren  Versuche  (Berl.  Ber.  1857. 
p.  129  unten)  über  die  ,, Aufspeicherung  des  Lichtes*'  in  Röhren 
mit  Pappblättern  wiederholt,  die  mit  salpetersaurem  Uranoxyd 
oder  mit  Weinsteinsäure  imprägnirt  waren.  Der  Versuch  wird 
hier  viel  auffallender.  Das  knprägnirte  Pappblatt  wird  lange  der 
Sonne  ausgesetzt,  darauf  zusammengerollt  und  in  eine  enge  Röhre 
von  Weifsblech  hineingeschoben,  die  man  dann  hermetisch  ver- 
schliefst.  Nach  langer  Zeit  zeigt  sich,  wie  am  ersten  Tage^ 
dafs,  wenn  man  die  Röhre  gegen  empfindliches  photographisches 
Papier  öffnet,  sich  der  Umkreis  der  Oeffnung  abbildet,  freilich 
erst  nach  24  Stunden.  Die  Abbildung  erfolgt  in  wenigen  Minu- 
ten, wenn  das  Pappblatt  angefeuchtet  war  und  die  Röhre,  ehe 
sie  geöffnet  wird,  einer  Temperatur  von  40  bis  50°  C.  ausgesest 
war.  Die  Vermuthung,  dafs  hier  gleichfalls  ein  chemischer  Pro* 
cefs  stattgefunden  habe,  liegt  nahe.  (Man  sehe  über  dieses  Ex- 
periment CosmosXlV.  183-184,  272-273,  389-390.)  Allerdings 
möchte  man  über  die  Art  der  hier  auftretenden  chemischen  Wir- 
kung noch  in  Zweifel  sein.  Thbnard  hat  in  seinem  Laborato- 
rium die  NiEPCE'schen  Versuche  wiederholen  lassen,  und  machte 
dabei  folgende  zwei  merkwürdige  Beobachtungen  (Cosmos  XIV. 
511-514).  Eine  Papprolle  wurde  erst  dem  Wasserdampf  aus^ 
gesetzt  und  dann  in  eine  Röhre  aus  Weifsblech  geschoben.  Nadi- 
dem  ein  Strom  von  ozonisirtem  Sauerstoff  in  die  Röhre  geleilet 
war,  wird  diese  verschlossen.  Oeffnete  man  die  Röhre  gegen 
empfindliches^  mit  salpetersaureni  Silberoxyd  imprägnirtes  Papier, 
so  bildete  sich  der  Umkreis  der  Oeffnung  klar  und  scharf  ab.  — 
Bei  dem  zweiten  Versuch  war  das  Papier  in  der  Röhre  empfind» 
lieber,  leitete  man  auf  dasselbe  einen  Strom  von  activem  Sauer- 
stoff, so  fand  keine  Reductioii  des  Silbers  statt. 

NiEPCB  deutet  darauf  hin,  dafs  die  Uransalze  sehr  fluoresci- 
rend  sind,  wahrend  er  bei  der  Weinsteinsäure  keine  Wirkung 
der  Fluorescenz  oder  Phosphorescenz  habe  wahrnehmen  können. 
Er  untersucht  nun,  wie  andere  Substanzen,  auf  Pappe  gebracht^ 
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die  Fähigkeit  besilsen,  die  durch  Belichtung  verliehene  Wirk* 
samkeit  aufzubewahren,  d.  h.  auf  Siibersalze  reducirend  eiiuu* 
wirken.  •  In  hohem  Grade  besitsen  jene  Fähigkeit:  Oxalsäure, 
Citronensäure,  schwefelsaure  Thonerde,  Jodide,  Broniide,  arsenige 
Säure  u.  s.  w.  Die  Fähigkeit  besitzen  nicht:  Sehwefelsaures 
Chinin,  Chlorophyll^  Aesculin,  Zucker,  Thierieim,  Kleister  q.  an- 
dere. Da  nun  die  zweite  Klasse  viele  fluorescirende  Korper  eni* 
hält,  und  die  erste  keine,  so  zieht  Hr.  Niepce  den  kühnen  Sohlufs, 
dals  die  Körper,  welche  die  durch  Bestrahlung  empfangene  Wirk- 
aamkeit  am  besten  aufbewahren,  zur  Fluorescenz  am  wenigaleo 
disponirt  sind!  Sollte  man  nicht  lieber  zu  dem  Schiufa  berech* 
ligt  sein,  dafs  bei  einer  Klasse  von  Körpern  das  aufifallende  Licht 
zu  einer  chemischen  Umsetzung  verwandt  wird,  während  es  bei 
einer  andern  Klasse  einen  rein  physikalischen  Sffect  hervorbringt? 
Wie  kann  Hr.  Niepcb  noch  von  der  Eigenschaft  gewisser  Kör« 
per  sprechen,  das  Licht  im  Zustand  bleibender  Wirkungsfähig«- 
keil  einzuspeichern  (propriete  d*emmagasiner  de  la  lumiere  dana 
UD  etat  d*activite  persislante),  wenn  er  an  einem  späteren  Orte 
(C.  R.  XL  VI.  469)  die  richtige  Beobachtung  macht,  dals  das 
Uransalz,  mit  dem  man  Papier  imprägnirt  hat,  sich  unter  deoo 
Einflufs  des  Lichtes  färbt  und  unauflöslich  wird? 

Am  Schlüsse  der  zweiten  Abhandlung  kommt  Hr.  Nibpcb 
auf  die  Reproduction  der  Kupferstiche  mittelst  Phosphordäinpfen 
zu  sprechen.  Es  ist  bekannt  (Dinolbr  J.  CVIL  58,  111),  daCs 
diese  Dämpfe  die  Eigenschaft  besitzen,  sich  auf  die  Schatten,  mit 
Ausschlufs  der  Lichter,  zu  begeben  und  sich  daselbst  zu  v^dich- 
ten.  Bringt  man  einen  so  behandelten  Kupferstich  in  Contacl 
mit  Chlorsilberpapier,  so  bildet  sich  der  Stich  ab,  indem  sich 
Phesphorsilber  bildet. 

In  der  dritten  Abhandlung  beschreibt  Hr.  NiEpce  folgende 
interessante  Beobachtung.  Er  gofs  auf  die  Bruchflächen  eines 
frisch  zerbrochnen  Tellers  von  Porcelian  eine  Auflösung  von  ge* 
schmolzenem  salpetersauren  Silberoxyd.  Nach  einstündiger  Inso- 
lation konnte  man  am  belichteten  Theil  nicht  die  geringste  Fär- 
bung des  Silbersalzes  wahrnehmen.  Dennoch  hatte  die  LiehU 
einwirkung  stattgefunden,  denn,  wenn  roari  auf  die  Brucbfläcbe 
des  Tellers  eine  Kochsalzlösung  gofs,  so  sah  man,  wie  sich  im 
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Dunl^eln  das  Chlorsilber  an  dem  insoiirten  Theile  schwärtte. 
Dasselbe  findet  statt,  wenn  man  die  Bruchflächen  des  Tellers 
suerst  mit  einer  Kochsalslösung  imprägnirt,  dann  der  Sonne  ex- 
ponirt  und  schiiefslich  mit  dem  salpetersauren  Silberoxyd  behan« 
delt.  Anders  verhält  es  sich  mit  dem  (Jransals.  Imprägnirt  man 
die  Bruchfläche  eines  frisch  zerbrochnen  Tellers  von  Porcellan 
mit  einer  Auflösung  von  salpelersaurem  Uranoxyd,  so  kann  man 
ihn  lange  exponiren,  ohne  dafs  das  Salz  die  Fähigkeit  erlangt, 
Gold  und  Silbersalse  %u  reduciren.  Giefst  man  aber  eine  Silber- 
saltlösung  mit  etwas  Stärke  oder  Gummi  auf  die  Bruchfläche 
und  behandelt  selbige  mit  Eisenvitriol  oder  Gallussäure,  so  Tarbt 
sich  der  insolirte  Theil.  Diese  Versuche  sind  allerdings  sehr 
interessant.  Hr.  Ni^pce  spricht  das  Resultat  dieser  Versuche  foi- 
gendermafsen  aus.  Damit  das  Lidit  auf  die  organischen  oder 
anorganischen  Körper  wirkt,  müssen  sie  sehr  fein  sertheilt  sein, 
und  damit  die  auf  eine  anorganische  Substanz  ausgeübte  Licht- 
wirkung sich  zeige  durch  eine  Färbung  oder  Reduction  der  Me» 
tallsalie,  ist  die  Gegenwart  einer  organischen  Substanz  nothwen- 
dig,  wenn  nicht  das  Metallsalz  aus  Chlor»,  Brom«  oder  Jodsilber 
besteht  Der  Verfasser  giebt  hier,  wie  auch  im  Anfange  seiner 
vierten  Abhandlung  noch  mehrere  Beispiele,  die  alle  zu  derselben 
Gattung  gehören.  Interessant  ist  folgendes:  Man  leime  gewöhn- 
liches Papier  mit  Stärkemehl  und  insolire  es  während  drei  Stun- 
den; mit  Lacmustinctur  behandelt,  rölhet  es  sich  im  belichteten 
Theile.  Legt  man  das  Papier  auf  Wasser,  so  dringt  leUleres  in 
den  belichteten  Theil  sehr  schnell  ein^  also  enlleimt  sich  das 
Papier  auch  unter  dem  Einflufs  des  Lichtes.  Mit  thierischem 
Leim  geht  der  Versuch  schwieriger.  Wir  übergehen  nun  die 
folgenden  Beobachtungen,  die  manches  schätzbare  Material  ent* 
halten,  und  führen  noch  einzelnes  an  über  den  Einflufs  der 
Feuchtigkeit  auf  die  in  Rede  stehenden  Processe.  Die  Feuchtig- 
keit wirkt,  wie  die  Wärme,  beschleunigend.  Man  insolire  zwei 
Stücke  Baumwollenzecige,  das  eine  befeuchtet,  das  andere  trocken. 
GieCst  man  nach  der  Insolirung  auf  die  Zeuge  eine  Lösung  von 
salpetersaarem  Silberoxyd,  so  reducirt  sich  das  Silber  bedeutend 
schneller  auf  dem  vorher  angefeuchteten  Stücke  Hai  man 
anstatt   mit  Silbersaiz,    mit  Uransalz   die  Zeuge  imprägnirt,    so 
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findet  durch  Insolation  eine  bedeutende  Schwächung  der  Zeuge 
statt,  besonders  wenn  sie  vorher  angefeuchtet  waren.  Diese 
Schwächung  dauert  fort,  wenn  man  die  so  behandelten  Zeuge 
an  einen  dunkeln  Ort  bringt,  zu  dem  aber  die  Luft  freien  Zu- 
tritt hat.  Der  Proceüs  wird  sofort  unterbrochen,  wenn  man  die 
Zeuge  durch  eine  Silbersalziösung  zieht.  Durch  die  Reduction 
des  Silbersalzes  färben  sich  die  Zeuge  und  die  Schwächung 
hört  auf. 

Die  Erdarten  erhalten  durch  insolirung  auch  die  Eigenschail, 
auf  empfindliches  Papier  einzuwirken. 

Hr.  Chbvrbul  discutirt  in  der  oben  angegebenen  Arbeit  die 
N]£PCB*schen  Versuche,  offenbar  mit  dem  Nebenzweck,  seine  eige- 
nen Versuche  (Mem.  d.  TAcad.  d.  Sciences  XVI.  53)  wieder  in 
Erinnerung  zu  bringen.  Er  theilt  die  chemischen  Processe,  die 
durch  das  Licht  herbeigeführt  werden,  in  zwei  Klassen: 

1)  Das  Licht  wirkt  allein,  entweder  um  einen  Kör- 
per zu  zersetzen  oder  um  zwei  zu  verbinden.  Ein  Bei- 
spiel ist  das  Goldoxyd,  das,  im  luftleeren  Raum  dem  Licht  aus- 
gesetzt, sich  in  Gold  und  Sauerstoff  zerlegt.  Oder  auch  das 
Chlorwasserstoffgas,  das  sich  im  Sonnenschein  augenblicklich  aus 
beiden  Gasen  bildet. 

2)  Das  Licht  wirkt  gemeinschaftlich  mit  einem  Kör- 
per auf  einen  aus  mehreren  Stoffen  bestehenden  Kör- 
per. Chbvrbul  hat  gezeigt,  da(s  der  gröfste  Theil  der  dem 
Licht  zugeschriebenen  Zersetzungen  nicht  von  der  Lichtwirkung 
aliein,  sondern  von  der  gleichzeitigen  Wirkung  des  Lichtes,  des 
Sauerstoffs  und  der  Feuchtigkeit  herrührt.  So  wird  der  Orleans» 
farbstoff  nicht  gebleicht  durch  das  Licht  im  luftleeren  Kaum, 
auch  nicht  durch  die  Luft  im  Dunkeln,  wohl  aber,  wenn  Licht 
und  Luft  zugleich  einwirken. 

Hr.  Chbvreul  stellt  die  Frage  auf,  ob  der  Sauerstoff  vom 
Lichte  in  analoger  Weise  modificirt  wird,  wie  es  beim  ozonisir- 
ten  Sauerstoff  der  Fall  ist.  In  dieser  Beziehung  führten  wir  be- 
reits oben  (p.  285)  die  Beobachtung  von  TheNard  an.  —  Femer 
hebt  Chbvrbul  die  interessanteren  Beobachtungen  Nibpcb's  her- 
vor, und  kommt  schliefslich  zu  der  Frage,  ob  man  bei  diesen 
Versuchen  zu  unterscheiden  hat: 
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1)  Eine  Wirksamkeit,  die  einem  anorganischen  Körper  eigen 
ist,  auf  welchen  das  Licht  nicht  chemisch  reagirt  und  der  seine 
durch  dasselbe  erlangte  Wirksamkeit  im  Dunkeln  behält.  (Wir 
nehmen  den  Fall  der  sichtbaren  Phosphorescenz  hier  aus,  weil 
es  sich  bei  diesem  nicht  um  die  hier  in  Rede  stehende  „Wirk- 
samkeit"* handelt  Nur  falls  der  Körper  mit  chemisch  wirksamen 
Strahlen  phosphorescirt,  gehört  er  hierher.    Siehe  oben  p.  283.) 

2)  Eine  Wirksamkeit,  welche  das  Resultat  einer  langsamen 
chemischen  Wirkung  ist,  die  das  Licht  in  belichteten  Körpern 
veranlafst.  Hg. 

J.  B^CLARD.     Note  relative  ä  rinfluence  de  la  lumi^re  sur  les 

animaux.      C.  R.  XLVf.  441-443t;  J.  d.  pharm.  1858.  p.  309-311. 

Diese  Untersuchung  betrifiTt  den  Einflufs  der  verschiedenen 
Theile  des  Sonnenspectrums  auf  die  thierische  Entwicklung. 

Hg. 

W.  R.  Groye.     Photographie  naturelle.     Cosmbs  XII.  49-50t. 
Einwirkung  des  Lichtes  auf  die  Farbe  der  Forellen.    Hg. 
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C.  Zbiss.     Ueber  eine  Erscheinung  in  Mikroskopen  bei  schie- 
fer Beleuchtung  der  Objecte.     Poee.  Ann.  CHI.  654-656t. 

Hbscdl.     Ueber  die   seitliche  Verschiebung    des  Bildes  im 
Mikroskope  bei  schiefer  Beleuchtung.    Poee.  Ann.  C V.  295-29dt. 

Hr.  Zbiss  theilt  die  Beobachtung  mit,  dafs,  wenn  man  ein 
Mikroskop  auf  ein  Object  einstellt,  das  Bild  dieses  Objectes  sich 
bei  schiefer  Beleuchtung  während  def  Einstellung  seitlich  vor- 
schiebt, was  bei  gerader  Beleuchtung  nicht  stattfindet.  Er  bittet 
die  Physiker  um  Erklärung  dieser  Erscheinung. 

Foruchr.  d.  Phyt.  XIV.  19 
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Hr.  Heschl  fügt  dieser  Beobachtung  eine  andere,  in  Bezug 
auf  mikronietrische  Messung  sehr  beachtungswerlhe  Erscheinung 
hinzu:  Man  stelle  das  Mikroskop  bei  grader  Beleuchtung  scharf 
auf  ein  Object  ein,  und  schiebe,  ohne  sonst  etwas  am  Instrument 
zu  rühren,  den  Spiegel  zur  Seite,  es  tritt  dadurch  auch  eine  seit- 
liche Verschiebung  des  Bildes  des  Objectes  ein.  Die  Erklärung, 
die  Hr.  Heschl  von  dieser  Erscheinung  giebt,  ist  wohl  nicht 
richtig.  Die  richtige  scheint  uns  Place  gegeben  zu  haben  (Pogg. 
Ann.  GVL  641),  auf  die  wir  im  nächsten  Jahrgang  zurückkom- 
men werden.  Ug* 

M.  C.  Wbitb.     Application  of  polarized  light  to  ihe  microscope. 

SiLLiMAN  J.  (2)  XXVI.  391 -392t. 

Die  Polarisationseinrichtung  bei  Mikroskopen  ist  gewohnlich 
so,  dafs  sich  ein  NicoL*sches  Prisma  unter  dem  Tischchen  des 
Instrumentes  befindet  und  das  andere  über  dem  Objectivglas. 
Letzteres  mufs  ziemlich  breit  sein,  damit  es  möglich  viel  Licht 
vom  Objecliv  hindurchläfst.  Man  ist  also  gezwungen,  gröfsere 
Prismen  anzuwenden,  welche  das  Bild  nicht  unbedeutend  seitlich 
verschieben.  Um  diesem  letzteren  Uebelstande  abzuhelfen,  bringt 
Hr.  White  in  dem  Körper  des  Mikroskops  ein  zweites  Prisma 
von  denselben  Dimensionen  an,  dessen  Hauptschnitt  mit  dem  des 
ersleren  einen  Winkel  von  180®  bildet.  Hierdurch  wird  die  seit- 
liche Verschiebung  ^aufgehoben.  Das  zweite  Prisma  kann  ein 
gewöhnliches  Kalkspalhprisma  sein.  Hg. 


PoRRo.     Note  sur  uo  hölioscope  nouveau.    C.R.XLV1.133-I35t. 

Wir  finden  in  diesem  Aufsatz  eine  nähere  Auskunft  über  das 
Berl.  Ber.  1857.  p.  274  erwähnte  Helioskop.  Dieses  hat  eine 
ganz  ähnliche  Construction,  wie  das  NEWTON*sche  Spiegelteleskop. 
Der  grofse  Hohlspiegel  ist  aber  hier  aus  unbelegtem  Glase,  so 
dafs  also  von  der  Licht-  und  Wärmemenge,  die  auf  den  Spiegel 
fällt,  nur  ein  sehr  kleiner.  Theil  reflectirt  wird.  Dieser  reflectirle 
Theil  fällt  nun  nicht  auf  einen  Metallspiegel ,  sondern  auf  eine 
Platte  von  Crownglas,  die  auf  den  Poiarisationswinkel  eingestellt 
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ifit.  Elhe  das  Licht  tum  Ocular  kotnmt,  fälH  es  noch  auf 
eine  ähnliche  zweite  Platte,  die  man  in  Beziehung  zur  ersten 
beliebig  einstellen  kann.  Die  beiden  Platten  dienen  also  als  Po- 
larisationsapparat. Allerdings  kann  man  durch  dieses  Instrument 
den  Glanz  der  Sonne  beliebig  schwächen,  ohne  ^as  Licht  der 
Sonne  dadurch  in  seiner  Farbenzusammensetzung  zu  ändern. 
Freilich  wäre  ein  Oculitrappai'at,  den  man  an  jedes  beliebige 
Fernrohr  schrauben  könnte,  und  der  dabei  auch  diesen  Zweck 
erfüllty  vorzuziehen.  Der  Vorschlag  von  Pohl  (Berl.  Ber.  1857« 
248),  zwei  Turmalinplatten  zur  Schwächung  des  Lichtes  zu  be- 
nutzen» erfüllt  nicht  die  hier  aufgestellte  Bedingung  der  Farblo- 
sigkeit.  Hg, 

L.  FoucAULT.     Sur  les  tölescopes  en.verre  argentö.     Inst.  1858. 

P.151-J51,  p.  161-161,  p.  186-186,  p.  221-221;    C.  R.  XLVII.  205- 
207t;  Ciinento  VIII.  132-139. 

—  —     Döscriplion  des  proc^dös  employ^s  pour  reconnaitre 
'  la  configuralion   des   surfaces  optiques.    C.  R.  XLVll.  958- 

959t;  Cosmos  XIII.  749-752;  Phil.  Mag.  (4)  XVII.  151-152. 

Hr.  FoucAULT  hat  seine  Bestrebungen  (siehe  Berl.  Ber.  1857. 
p.  272),  vollkommenere  Spiegelteleskope  mit  Anwendung  der  ver- 
silberten Glashohlspiegel  zu  erhalten,  fortgesetzt.  Zunächst  giebt 
er  an,  dafs  sich  der  erste  von  ihm  dargestellte  Silberspiegel  schon 
bereits  15  Monate  unverändert  erhalten  hat,  und  knüpft  hieran 
seine  Hoffnung,  dafs  man  diese  Art  der  Hohlspiegel  jetzt  allmälig 
zu  astronomischen  Zwecken  benutzen  werde.  Die  Hauplbestrebung 
Hrn.  Foucault's  geht  nun  dahin,  da  es  bei  diesen  Spiegeln  nur 
auf  die  accurate  Herstellung  einer  Fläche  ankommt,  diese  mög- 
lichst vollkommen  darzustellen.  Er  überzeugte  sich,  dafs  bei  sorg- 
fältig verfertigten  sphärischen  Hohlspiegeln  sich  doch  Fehler  zeig- 
ten, dafs  also  durch  das  Poliren  Unregelmäfsigkeiten  entstehen. 
Um  diese  wahrzunehmen,  braucht  man  nur  in  den  Krümmungs- 
miUelpunkt  des  Spiegels  einen  Lichtpunkt  zu  $tellen,  und  das 
Bild  dieses  Punktes,  das  also  bei  sphärischen  Spiegeln  auf  die- 
selbe Stelle  fällt,  mit  einer  scharfen  Loupe  zu  betrachten.  Man 
sieht  dann  um  das  Bild  eine  ungleichförmige  Glorie.    Durch  Ab- 

19* 
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schleifen  und  Abpoliren  der  betreffenden  Stellen  durch  bestimmte 
mechanische  Operationen  erhält  Hr.  Foucault  allmälig  einen 
immer  fehlerfreieren  Spiegel.  Aus  solchem  sphärischen  Spiegel 
stellt  er  sich  einen  elliptischen  dar  und  zwar  wiederum  durch 
locale  Abänderungen.  Die  Methode,  die  er  anwendet ,  um  die 
Stellen y  die  verändert  werden  müssen,  herauszufinden,  ist  fol- 
gende. Er  stellt  sich  einen  Lichtpunkt  her  und  zwar  nicht  genau 
im  Krümmungsmittelpunkt  des  Spiegels,  sondern  etwas  näher  an 
der  Fläche.  Das  Bild  rückt  dadurch  weiter  fort  und  zeigt  eine 
Aberration.  Jetzt  wird  so  lange  geschliffen,  bis  diese  Aber- 
ration verschwindet  und  das  Bild  zum  Punkt  wird.  Dasselbe 
Verfahren  befolgt  man  nun  nacheinander,  indem  man  den 
leuchtenden  Punkt  der  Fläche  näher  bringt  und  die  Aberralions- 
scheibe  immer  wieder  zum  Punkt  verkleinert.  So  geht  dann 
schliefslich  der  elliptische  «Spiegel  in  einen  parabolischen  über. 
Ein  auf  diese  mühsame  Weise  dargestellter  nahe  parabolischer 
Spiegel  von  33^  Durchmesser  und  2,25™  Brennweite  wurde 
zu  einem  Spiegelteleskop  verwandt,  das  sich  vortrefflich  be- 
währte, y  Andromedae  löste  sich  in  zwei  Sterne  auf,  und  bei 
ruhiger  Luft  löste  sich  einer  derselben  wieder  in  zwei  auf.  Die 
Lage  der  drei  Sterne  zeigte  sich  genau  als  dieselbe,  wie  sie 
Struvb  mit.  seinem  grofsen  Fernrohr  zu  Pulkowa  beobachlel 
hatte.  Es  zeigt  dieses  Beispiel,  wie  weit  hier  schon  die  Aber- 
ration verringert  ist.  Hg. 

Stbaoss  -  DoRKQBiH.  Rappoft  sur  un  modele  de  machine  ä 
tailler  les  verres  optiques  suivant  des  courbures  quel- 
conques.     C.  R.  XL  VI.  967-968. 

Diese  Notiz  enthält  eine  vorläufige  Miltheilung  über  das 
Modell  einer  Maschine,  mit  deren  Hülfe  man  beliebige  Rotations- 
flächen herstellen  will.  Während  das  zu  schleifende  Glas  schnell 
rotirt,  wird  ein  Stichel  so  in  einer  Curve  darüber  fortgeführt, 
dafs  dadurch  allmälig  die  Oberfläche  des  Glases  die  der  Curve 
entsprechende  Rotationsfläche  annimmt.  Hy. 


Staauss  -  DüftRHKiM.  Steinbeil.  Millba.  August.         293 

Stbinhbil.     lieber  seine  Verbesserung  der  Objeclive.    Munchn. 

gel.  Anz.  XLVI.  262-264,  265-267. 

Hr.  Strinbcil  will  zur  Herstellung  einer  besseren  Achro- 
masie  und  einer  Verringerung  der  sphärischen  Aberration  die 
Objective  aus  vier  Linsen  zusammenstellen,  zwei  Crown-  und 
zwei  Plinlglasiinsen.  Wie  die  Rechnung  ihm  zeigte»  vereinigt 
dieses  Objectiv  Strahlen ,  welche  parallel  zur  Axe  am  Rande,  in 
i  Entfernung  von  der  Axe  und  in  der  Axe  einfallen  und  zwar 
für  zweierlei  Brechbarkeit,  also  im  Ganzen  6  Strahlen.       Ug. 


W.  H.  Miller.     On  a  subslitule  for  the  refleclive  gonioraeter. 

PLil.  Mag.  (4)  XV.  517-518;  Pooe.  Aon.  CVII.  495-496. 

Die  hier  auseinandergesetzte  Methode,  ohne  Reflexidnsgonio- 
meter  Krystailwinkel  zu  messen,  ist  ähnlich  wie  die  von  Casa- 
UAJOR  (Berl.  Ber.  1857.  p.  274-275).  In  Beziehung  auf  das  Detail 
der  Methode  verweisen  wir  auf  das  Original.  Hg. 


August.     Beschreibung  zweier  Sonnenuhren,    des  Skiostais 
und  der  Fenestrole.     Dinjoler  J.  CXUX.  12-16;  Polyt.  C.  Bl. 

1858.  p.  1342-1346. 
Der  von  Hrn.  August  construirte  Skioslat  leistet  wohl  alles, 
was  man  überhaupt  bei  einer  Sonnenuhr  erreichen  kann.  Man 
kann  nämlich  mit  demselben  an  jedem  Ort,  zu  jeder  Tageszeit 
und  ohne  zu  seiner  Aufstellung  eine  Mittagslinie  oder 
eine  Bussole  zu  gebrauchen,  die  richtige  Zeit  finden.  Durch 
den  Schatten  eines  Zeigers  (des  Tageszeigers)  wird  die  Sonnen- 
uhr erst  in  die  richtige  Lage  gebracht.  Hg. 
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verbesserten  stereoskopischen  Apparate.     Pol jt.  C.Bl,  1858. 

p.  846-851. 

C.  L.  Gbrling.  Darstellung  aller  Polarisationsbewegungen  und 
einer  zweiten  verwandten  Wellenbewegung  durch  Zu- 
sammensetzung zweier  Schraubenbewegungen,  nebst  Nach- 
richt von  einem  Apparat  dazu.     Pogg.  Ann.  CV.  175-210; 

Cosmos  XIV.  J49-149. 

Invention  de  chambre  obscure.    Cosmos  XIL  50*5i. 


22.    Physiologische  Optik. 


L.  L.  Valläb.     M6moires  sur  la  vision.     III.  Propositions  re- 
latives ä  Foeil.     Mein.  d.  sav.  etr.  XV.  98-118t. 

—   —     IV.    Sur  les  yeux  des  calaraclös,    quant  au  calcul 
des  röfractions  dans  le  vivant.   Mem.  d.sar.  etr.  XV.  119-1 4of. 

Wir  haben  die  Hauptsache  der  vorliegenden  Arbeiten  schon 
im  Berl.  Ber.  1852.  p.  308  angeführt,  und  sind  trotz  der  Aus* 
führlichkeit  der  Abhandlungen  zu  keiner  bessern  Einsicht  gelangt. 

Hr.  Valleb  giebt  sich  alle  Mühe,  den  Grund  für  die  (gar 
nicht  bestehende)  vollkommene  Achromasie  des  Auges  in  einem 
Umstände  zu  finden,  der  aller  Erfahrung  nach  nicht  richtig  ist. 
Es  sollen  die  Brechungsindices  der  Linse  nicht,  wie  bisher  alle 
Versuche  ergeben  haben,  von  den  äufsern  Schichten  nach  den 
innern  hin  zunehmen,  sondern  abnehmen.  Auch  soll  der  Glas- 
körper in  der  Nähe  der  Retina  stärker  brechen  als  in  der  Nähe 
der  Linse.  Wir  können  den  theoretischen  Gründen  des  Verfas* 
sers  ebenso  wenig  Werth  beilegen,  als  den  allgemeinen  Betrach- 
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langen  y  welche  er  über  die  Wichtigkeit  seiner  Lehre  anstellt. 
Wir  wünschen  sehnlichst  Versuche,  welche  sorgfältiger  und  zuver- 
lässiger sind,  als  die  bisher  bekannt  gewordenen.  Für  solche 
wären  wir  dem  Hrn.  Vallee  sehr  dankbar.  ßu. 


A.  W.  Volkmann,     lieber   den    Einflufs   der  Uebung  auf  das 
Erkennen  raumlicher  ülölanzen.    Leipz.  Ber.  X.  38-ßyt. 

Diese  Arbeit  beschäftigt  sich  nur  vorübergehend  mit  den 
durch  das  Auge  wahrgenommenen  Distanzen,  eigentlich  blos  um 
zu  beweisen  9  dafs  für  Tast-  und  Gesichtssinn  dasselbe  Gesetz 
existire. 

Die  Versuche  sind  mit  Hülfe  eines  höchst  genauen  Schrau« 
benmikrometers  angestellt  worden,  welcher  so  eingerichtet  ist, 
dafs  zwei  parallele  Dräthe  von  0,045""'**  Durchmesser  einander 
bis  zur  Berührung  genähert  oder  beKebig  von  einander  entfernt 
werden  können.  Das  Instrument  gestattet  eine  Verschiebung  der 
Dräthe,  um  0,01»""  direct  abzulesen  und  0,001""'"  zu  schätzen. 

Sämmtliche  Versuche  sind  bei  Lampenlicht  angestellt  wor- 
den. Der  Mikrometer  hatte  eine  feste  Stellung  vor  dem  Milch- 
glase einer  Stelllampe,  so  dafs  die  Dräthe  als  schwarze  Fäden 
auf  weifsem  Grunde  erschienen.  Die  Sehweite  war  constant  300'°*". 
Es  zeigte  sich  bald,  dafs  die  Entfernung  der  Dräthe  in  verschie- 
denen Versuchen  verschieden  ausfiel,  und  dafs  für  das  Auge  so 
wenig,  als  das  Getast  eine  kleinste  erkennbare  Distanz  in  abso* 
lutem  Sinne  exislirt. 

Die  beigefügten  Zahlen  lassen  recht  deutlich  ersehen,  wie 
sich  die  Wahrnehmung  mit  der  Uebung  schärft.  ßu. 


A.  W.  VoLKMAKN.     Ueber   das  Vermögen,  Gröfseoverhältnisse 

zu   schätzen.      Leipz.  Ber.  X.  173-204t. 

An  die  Frage  nach  dem  Wahrnehmen  der  Unterschiede 
schliefst  sich  die  nach  dem  Wahrnehmen  der  Verhältnisse  zweier 
Gröfsen^  an. 

Hr.  Volkmann  hat  mit  grofser  Sorgfalt  und  in  ausgedehnten 
Versuchsreihen  die  Frage  nach  verschiedenen  Seiten  untersucht. 


2^)6  22.     Phjsiologisclie  Optik. 

Die  räumlichen  Gröfsen,  mit  welchen  er  operirtci  waren  in  allen 
Fällen  durch  den  Zwischenraum  zweier  Parallellinien  gegeben. 
Eine  zwischen  diesen  beiden  Grenzlinien  befindliche  verschiebbare 
dritte  Parallellinie  erlaubte  die  gegebene  Distanz  in  zwei  beliebig 
grofse  Theile  zu  zerfallen.  Die  Aufgabe  jedes  einzelnen  Ver* 
suchs  bestand  nun  darin,  einen  bestimmten  Bruchtheil  dieser 
Distanz  herzustellen  und  nachträglich  durch  Messung  zu  bestim- 
men, in  wie  weit  die  experimental  her^estelUe  Gröfse  der  gefor- 
derten entspreche.  Dabei  wurde  der  Ausgangspunkt  der  Theilung 
bald  rechts,  bald  links,  bald  oben,  bald' unten  genommen  und  die 
Verhältnisse 
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gefordert. 

Der  von  der  Lage  des  Ausgangspunktes  abhängige  Fehler 
heifst  der  constante,  der  in  der  Abweichung  der  hergestellten 
Gröfse  von  ihrem  mittleren  Werthe  bestehende  heifst  der  va- 
riable. 

Summirt  man  die  experimental  hergestellten  Gröfsen  und 
dividirt  mit  der  Anzahl  der  Beobachtungen,  so  ist  der  Unter- 
schied des  mittleren  Werthes  von  den  geforderten  der  constante 
Fehler.  Berechnet  man  für  jeden  einzelnen  Fall  den  Unterschied 
der  hergestellten  Gröfse  von  dem  so  eben  bestimmten  mittlem 
Werthe,  summirt  diese  Unterschiede  ohne  Rücksicht  auf  das 
Vorzeichen  und  dividirt  durch  die  Zahl  der  Beobachtungen,  so 
erhält  man  das  Mittel  dei  reinen  variablen  Fehlers.  Dividirt 
man  endlich  die  geforderte  Gröfse  mit  dem  bezüglichen  reinen 
variablen  Fehler,  so  erhalt  man  den  relativen  Schälzungsfehler. 

Wir  übergehen  die  ausführlichen  Versuchsreihen,  um  die 
interessanten  Resultate  zusammenzustellen. 

1)  Bei  Abschätzung  von  Bruchtheilen  begeht  man  Fehler, 
welche  unter  ungünstigen  Umständen  beinahe  i  des  zu  bestim- 
menden Bruchlheiles  erreichen  können. 

2)  Die  Fehler,  welche  beim  Schätzen  von  den  Verhätnissen 
gemacht  werden,  erlauben  zwei  Glieder  zu  unterscheiden,  welche 
unter  den  Namen  der  Constanten  und  der  reinen  variablen  Fehler 
aufgeführt  wurden. 
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3)  Der  constanle^  Fehler  zerfällt  wiederum  in  zwei  Glieder, 
deren  eines  (a)  von  der  La^e  des  Ausgangspunktes  der  Schätzung 
abhäogti  während  das  andre  (6),  wahrscheinlich  nochmals  zusam^ 
mengesetzt,  vom  Nusgangspunkte  unabhängig  und  bezüglich  sei- 
ner Causalverhallnisse  noch  unklar  ist. 

4)  Die  Lage  des  Ausgangspmiktes  influiret  vorzugsweise  das 
Vorzeichen  der  constanten  Fehler,  weniger,  vielleicht  gar  nicht 
deren  absolute  Gröfse. 

5)  Die  Lage  des  Ausgangspunktes  hat  auf  die  Grö(se  der 
reinen  variablen  Fehler  und  foigUch  auch  auf  die  Grölse  der 
aus  diesen  abgeleiteten  relativen  Schätzungsfehier  keinen  merk- 
lichen Einflufs. 

6)  Die  Lage  der  Skala,  deren  Mafseinheiten  in  Zehntel  ge- 
theilt  werden  sollen,  d.  h.  die  horizontale  oder  verticale  Richtung 
derselben,  hat  weder  auf  die  constanten,  noch  auf  die  rein  varia- 
blen Fehler  einen  erheblichen  Einflufs. 

7)  Die  relative  Gröfse  der  Brüche  influiret  sowohl  die 
constanten  a  Fehler,  als  die  reinen  variablen  Fehler,  wobei  sich 
findet,  daÜB  complementäre  Brüche,  trotz  ihrer  verschiedenen 
Gröfse,  als  Aequivalente  wirken. 

8)  Mit  dem  Anwachsen  der  Brüche  erfährt  die  Gröfse  der 
relativen  Schätzungsfehier  eine  Verminderung,  ein  Erfahrungs- 
salz, dessen  Gültigkeit  durch  das  unablässige  Anwachsen  der 
Schätzungsfehler  von  dem  Bruche  1^0  bis  zu  dem  Bruche  -jV  ^^^^ 
deshalb  nicht  beeinträchtigt  wird,  weil  ^^^^  ^\j  f^,  -/q-  sich  als 
Aequivalente  für  ^^j^,  ^V»  tV»  tV  geltend  machen. 

9)  Die  absohlte  Gröfse  der  Brüche  hat  auf  die  Genauigkeit 
der  Schätzungen  insoweit  Einflufs,  als  gar  zu  kleine  Mafseinhei- 
ten das  Erkennen  der  Bruchtheile  erschweren,  und  schliefslich 
unmöglich  machen. 

10)  Die  im  Verlaufe  einer  Reihe  von  720  Versuchen  her- 
vortretende Uebung  ist  so  beträchtlich,  dafs  die  Fehlersummen 
der  zweiten  Versuchshälfte  merklich  kleiner*  ausfallen,  als  die  der 
ersten. 

11)  Die  Zahl  der  Gründe,  welche  uns  beim  Abschätzen  von 
Vcrhällnissen  besiimnien,  ist  sehr  grofs,  und  das  Gewicht  jedes 
einzelnen  im  Verlaufe  einer  Versuchsreibe  ist  veränderlich*     In 
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Folge  dieser  (Jmstande  sind  die  Schätzungen  ziemlich  ancuver- 
lässig,  und  die  Geselslichkeit,  der  sie  folgen ,  dürfte  eine  schwer 
SU  eruiittelnde  sein  Bh. 


G.  T.  Feciinrh.     lieber  ein  psychophysisches  Grundgesetz  und 
dessen  Beziehung  zur  Schätzung  der  Sterogröfsen.    Abb.  d. 

Leipz.  Ges.  VI.  457-532t- 

Sucht  man  bei  halbbedecktem  Himmel  zwei  benachbarte 
Wolkennüancen  auf,  welche  sich  so  wenig  unterscheiden,  dafs 
der  Unterschied  nur  als  eben  merklich  gelten  kann,  nimmt  dann 
zwei  graue  Plangläser  von  einer  der  dunkelsten  Nummern  vor 
die  Augen  und  richtet  sie  auf  diese  Lichtschaltirungen,  so  wer- 
den natürlich  beide  photometrisch  abgeschwächt  und  in  demsel- 
ben  Verhältnisse  wird  auch  der  photometrische  Unterschied  ab- 
geschwächt. Dieser  Unterschied  aber  zeigt  sich  nachher  min- 
destens eben  so  deutlich  als  vorher.  Es  kann  auch  nur  mit  einem 
Auge  oder  mit  farbigen  Gläsern  operirt  werden.  Die  beiden 
beobachteten  Nuancen  werden  der  Kürze  wegen  Componenten 
genannt.  Der  angegebene  Erfolg  hängt  davon  ab,  dafs  der  Licht- 
unterschied  bei  seiner  Abschwächung  ein  ungeändertes  Verhält- 
nifs  zu  seinen  in  gleichem  Verhältnisse  abgeschwächten  Compo- 
nenten behält.  Verstärkte  Componenten  aber  mit  einem  absolut 
genommen  unveränderten  Unterschiede  können  denselben  nur 
noch  mit  geschwächter  Merklichkeit  bestehen  lassen,  indem  der 
relative  Unterschied  hiermit  abnimmt,  und  dies  beweist  sich  in 
der  Erfahrung  dadurch,  dafs  ein  Unterschied  weniger  merklich 
wird,  oder  selbst  für  das  Auge  verschwindet,  wenn  man  seinen 
Componenten  ein  gleiches  Plus  zufügt.  Die  am  Tage  verschwin- 
denden Sterne  beweisen  den  Satz  genügend.  Wie  es  sich  aber 
mit  Lichtpunkten  verhält,  so  verhält  es  sich  auch  mit  Licht- 
flächen. 

Sucht  man  mit  den  Gläsern  vor  den  Augen  den  schwächst- 
möglichen  noch  oben  erkennbaren  Unterschied  zweier  benachbar- 
ter Nuancen  am  Himmel  auf  und  nimmt  dann  die  Gläser  weg, 
so  erkennt  man  jedesmal,  wenn  der  erste  Moment  der  Blendung 
vorübergegangen  istj  denselben  Unterschied  wieder.    Wesentlich 
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ist,  wenn  die  Versuche  etwas  sagen  sollen,  nur  eben  merkliche 
Unterschiede  zu  wählen. 

Durch  Comhination  des  Versuches  und  Gegenversuches  in 
der  angegebenen  Weise  wird  jedenfalls,  die  Möghchkeit  eines  Irr- 
ihuins  beireffend,  die  Genauigkeit  des  Gesetzes  in  den  Grenzen, 
in  denen  sich  die  Versuche  gehallen  haben,  selbst  in  sehr  enge 
Grenzen  geschlossen;  doch  wird  von  Hrn.  Fbohnbr  nicht  be- 
hauptet, dafs  die  Gültigkeit  ins  Unbegrenzte  reiche.  Ginge  das 
Gesetz  bis  zu  den  höchsten  Lichtintensitäten,  so  müfste  man  mit 
biofsen  Augen  nicht  anders  als  mit  geschwärzten  Gläsern  die 
Flecken  der  Sonne  wahrnehmen.  Ebenso  wird  sich  nach  unten 
hin,  bei  geschwächten  Lichtintensitäten  ein  Grenze  finden,  indem 
man  mit  der  Verdunklung  so  weit  gehen  kann,  dafs  man  über- 
haupt nichts  mehr  sieht. 

Eine  besonders  einfache  Methode,  Lichtschattirungen  von 
verschiedener  Abstufung  bis  zum  eben  merklichen  Unterschiede 
gegen  einander  zu  erzeugen,  beruht  auf  der  Anwendung  der 
Schalten,  welche  man  von  demselben  dunklen  Gegenstand  mit- 
telst zweier  Lichter  erzeugt,  deren  Helligkeit  durch  die  verschie- 
denen Entfernungen  regulirt  werden  kann. 

Durch  eine  hinreichende  Entfernung  der  einen  Lichtquelle 
kann  man  dem  einen  Schatten  ein  so  leichte  Nuance  geben,  dafs 
sie  das  Auge  nicht  mehr  oder  eben  nicht  wahrnimmt;  bei  dem 
oben  beschriebenen  Versuch  und  Gegenversuch  mit  verdunkeln- 
den Gläsern  stellt  sich  derselbe  Erfolg  heraus.  Hingegen  ver- 
schwindet der  leichte  Schatten,  wenn  durch  eine  dritte  Licht- 
quelle beiden  Schatten  ein  gleiches  Plus  von  Beleuchtung  zuge- 
führt wird. 

Aus  einer  Reihe  von  Beobachtungen  mehrerer  Freunde  des 
Hrn.  Fbchner  ergab  sich  als  merklicher  Unterschied  .ein  wenig 
um  -ji-^  der  absoluten  Beleuchtung  schwankender  Werth.  Aehn- 
liche  Beobachtungen  sind  hie  und  da  mitgetheilt  und  werden  von 
Hrn.  Fbchner  discutirt.  (Bougubr,  Araoo,  Massow,  Stbinhbil, 
E.  H.  Wbber.) 

Die  Anwendung  des  Gesetzes  auf  Bestimmung  der  Stern- 
grölsen,  sowie  auch  auf  weitere  Gebiete  der  Sinnesempfindungen 
gehSrI  nicht  hieher.  Bh* 
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A.  W.  VoiKMANN.     üeber  Irradialion.     Leipz.  Ber.  IX.  129-I48t. 

Der  erste  Theit  der  Arbeit  beschafii^t  steh  weniger  mit  neuen 
Thalsachen,  welche  nicht  durch  Wblkgrs  u.  A.  Arbeiten  be- 
rührt oder  besprochen  worden  wären.  Wir  wenden  uns  daher 
zum  Hauptgf^ensiande. 

Hr.  Volkmann  /i>reift  die  Behauptung  VVelkers  an,  dafs  bei 
richtiger  Accounnodation  die  Irradialion  fehle,  indem  er  zeigt, 
dafs  Linien,  mögen  sie  eine  horizontale  oder  verticale  Lage  ha- 
ben, selbst  in  der  passendsten  ^>eh weite  im  Netzhaulbilde  ver- 
breitet werden.  Was  Referent  für  sein  sonst  scharfes  Auge  (in 
d.  Verh.  d.  naturf.  Ges.  zu  Basel  I.  2.  275)  behauptet  hat,  dab 
es  für  keinen  Punkt  vollkommne  Accommodalion  besitze,  wäre 
sonach  von  Hrn.  Volkmann  nicht  blos  bestätigt,  sondern  auch 
durch  eine  Reihe  genauer  Versuche  und  Messungen  bekräftigt. 

Um  diese  aufserordenllich  geringe  Zerstreuung  des  Lichtes 
wahrnehmbar  zu  machen  und  zu  messen,  liefs  er  ein  Schrau- 
benmikromeler  in  folgender  Weise  bauen. 

Zwei  Silberdräthe  von  nur  0,0445'"'"  Durchmesser  wurden 
parallel  neben  einander  aufgespannt,  so  dafs  mit  Hilfe  einer 
Schraube  der  eine  Drath  dem  andern  bis  zur  Berührung  genähert 
werden  konnte»    Das  Mikrometer  läfst  0,001'°"^  bestimmen. 

Der  Beobachter  bringt  das  Instrument  in  die  Entfernung 
vom  Auge,  in  welcher  er  die  Fäden  am  schärfsten  sieht,  und 
sucht  den  parallelen  Fäden  eine  Distanz  zu  geben,  welche  dem 
Durchmesser  der  Faden  gleichkommt.  Man  wird  je  nach  der 
Beleuchtung  Fehler  begehen  und  aus  diesen  Fehlern  die  Breite 
der  gesehenen  Fäden  berechnen  können. 

Die  Erfahrung  lehrt  nun,  dafs  jeder  Beobachter,  man  mag 
die  Fäden  schwarz  auf  weifsem  Grund,  oder  weifs  auf  dunklem 
Grunde  sehen,  in  jedem  Falle  die  Distanz  zwischen  den  Fäden 
zu  grofs  macht.  Wie  sehr  auch  die  Beobachtungen  schwanken, 
die  Distanz  der  Fäden  übertrifft  ihren  Durchmesser  im  geringsten 
Falle  um  das  vierfache;  die  Gröfse  des  Zerstreuungskreises  er- 
giebt  sich  als  OjOOSS'***"*  für  Hrn.  Volkmann's  Auge.  Da  sich 
nun  die  Gröfse  der  Nelzhautbilder  ohne  Berücksichtigung  dieser 
Zerstreuungskreise  nicht  genau  berechnen  läCst,  so  sind  auch  alle 
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bisher  gemuchfen  Angaben  über  die  Gröfse  der  kleinsten  noch 
wahrnehmbaren  Netzhautbilder  merklich  falsch,  nämlich  sämmt- 
lieh  zu  grofs^  indem  die  Rechnungen,  auf  welche  sie  sich  stützen, 
den  Einflufs  der  Irradiation  unberücksichtigt  lassen.  Bu, 


h  CzRRMAK.     Ueber  das  Accommodationsphosphen.    Wien.  Der. 

XXVII.  78-80t. 

Die  subjective  Lichterscheinung,  welche  man  beobachtet, 
wenn  man  im  Dunkeln  das  Auge  zum  Nahesehen  anstrengt  und 
plötzlich  wieder  für  die  Ferne  einrichtet,  benennt  Hr.  Czkrmak 
Accommodationsphosphen.  Er  macht  darüber  einige  beiläuGge 
Mittheilungen,  welche  er  durch  spätere  Versuche  zu  bestätigen 
oder  zu  berichtigen  verspricht.    Das  Wesentliche  ist  folgendes; 

Nach  Form  und  Lage  mufs  dieses  Phosphen  durch  eine  Zer- 
rung der  ora  serrata  bedingt  sein,  und  wohl  wird  sich  diese  Zer- 
rung zurückführen  lassen  auf  die  Gestaltsveränderungen  der  Linse» 
welche  nach  den  HELMHOLTz*CRAMER'schen  Untersuchungen  die 
Accommodationsveränderungen  hervorbringen«  Namentlich  möchte 
umgekehrt  dieses  Accommodationsphosphen  ein  neuer  Beleg  für 
die  Richtigkeit  des  nunmehr  angenommenen  Accommodations* 
mechanismus  sein.  Bu. 

•  « 

DovE.  Heber  den  Einflufs  des  Binocularsehens  bei  Beur- 
(beilung  der  Entfernung  durch  Spiegelung  und  Brechung 
gesehener  Gegenstände.     Berl.  Monatsber.  1858.  p.  3l2-3i5t; 

Po66.  Adr.  CIV.  325-329*;   Z.  S.  f.  Naturw.  XII.  317-318;  Inst. 
J858.  p.  282-283*. 

Analog  der  Erfahrung,  dafs  man  das  durch  einen  Hohlspiegel 
entstehende  umgekehrte  Bild  eines  Gegenstandes  nur  bei  faino- 
cularer  Betrachtung  vor  demselben  sieht  (Berl.  Ben  1852.  p.  331f), 
vermuthete  Hr.  Dove,  dafs  auch  in  den  Fällen,  wo  nur  rückwärts 
verlängerte  Strahlen  von  bestimmten  Punkten  auszugehen  schei- 
nen, also  nicht  sich  kreuzend  wirkliche  optische  Bilder  erzeugen, 
nur  binoculares  Sehen  die  sichere  Entscheidung  über  die  Entfer- 
nung jener  virtuellen  Bilder  geben,  während  das  monoculare  si^ 
unentschieden  lasse. 
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Befrachtet  man  binocular  sein  Bild  im  Spiegel,  so  sieht  mad 
es  60  weil  hinter  demselben,  als  man  selbst  vor  demselben  sieb 
befindet.  Bei  einäugigem  Sehen  aber  mufs,  da  eine  Sehrichtting 
keine  sichere  Bestimmung  enthält  über  die  Lage  irgend  eines 
Punktes  in  demselben,  entweder  der  Spiegel  oder  das  Bild  on- 
deutlich  erscheinen.  Hr.  Uove  hielt  einen  kreisförmigen  ebenen 
Spiegel  von  4^  Zoll  Durchmesser  so  gegen  einen  hellen  Grund, 
dafs  er  sein  Bild  binocular  deutlich  hinter  demselben  erblickte. 
Er  schlofs  nun  das  Eine  Auge  und  sah  nach  einiger  Zeit  den 
Spiegel  so  weit  zurücktreten,  daCs  der  Rand  desselben  sein  Bild 
als  Rahmen  umfaCsle« 

Der  Unterschied  in  der  Hebung  eines  Bildet  durch  Plangla- 
ser  bei  binocularer  und  monocularer  Betrachtung  ist  aehr  auf- 
fallend. 

Zwei  in  lebhaften  Farben  ausgeführte  gleiche  Zeichnungen 
von  nahe  zwei  Zoll  Seite  wurden  neben  einarider  gelegt  und  auf 
die  Eine  ein  klarer  Glaswürfel  von  derselben  Seite  gestellt.  Bi- 
nocular bei  senkrechtem  Herabsehen  betrachtet  erschien  die  Fläche 
fast  bis  zur  Hölfte  gehoben  als  vollkommene  Ebene,  nach  Schlie- 
ÜMing  des  einen  Auges  trat  sie  fast  genau  in  die  Ebene  der  da* 
neben  liegenden  Fläche  zurück,  nur  etwas  gröCser  erscheinend. 

Als  besonders  entscheidend  giebt  Hr.  Dove  folgenden  Ver* 
such  an: 

„Ich  entwarf  die  senkrechte  Projection  einer  abgekürzten 
vierseiligen  Pyramide,  deren  quadratische  Grundfläche  gleich  der 
des  durchsichtigen  Würfels  war,  mit  einer  Anzahl  gleich  weil 
abatehender  Querschnitte.  Binocular  erschien  diese  Projection 
im  Glaswürfel  gehoben  als  Ebene,  monocular  vertiefte  sie  sich, 
hingegen  zu  der  perspectivischen  Ansicht  eines  vertieften  viersei- 
tigen Tunnels,  da  nämlich  im  Moment  des  Schliefsens  des  einen 
Auges  die  Schnittfläche  der  Pyramide  sich  entfernt,  so  schienen 
die  Kanten  derselben  mit  ihren  Endpunkten  an  die  Vorderfläche 
des  Glaswürfels  sieb  anzulehnen.  Die  Erscheinung  hat  das  Ei- 
genthümliche,  dafs  hier  die  Ansicht  mit  zwei  Augen  die  Vorstel- 
lung einer  Fläche  und  die  mit  einem  Auge  die  eines  Körpers 
hervorruft.** 

Ebenso  erscheint,  wenn  man  eine  ebene  Zeichnung  durch  ein 
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Kalkspathrhomboeder  binocular  betrachtet,  das  eine  Bild  stark 
ober  das  andere  gehoben,  während  bei  monocularer  Betrachtung 
beide  in  einer  Ebene  erscheinen.  Bu. 


E.  Clapak^db.     Quelques  mots  sur  la   vision   binocuiaire  et 
st^r^oscopique  et  sur  la  question  de  THoroplre.    Arch.  d. 

•c.  pbjs.  (2)  llh  ]3S-168f. 

_  —     Nouvelles  recherches  sur  rHoroplre.  Arcb.  d.  sc.  phys. 

(2)  III.  225-267t. 

—  —     Encore  un  mot  sur  THoroptre.     Arch.  d.  sc.  phys.  (2) 

III.  362-368t. 

Die  vorliegenden  Arbeiten  des  Hrn.  Claparedb  sind  sunächst 
dadurch  hervorgerufen,  dafs  einige  französisclie  Physiologen  sich 
über  Binocuiarsehen  vernehmen  liefsen,  ohne  auch  nur  im  Min- 
desten die  früheren  Arbeiten  über  denselben  Gegenstand  gekannt 
oder  der  Aufmerksamkeit  gewürdigt  zu  haben.  Wir  verfolgen  die 
Erklärungen  des  Hrn.  Clapar|;db  nicht,  weil  er  im  ersten  Auf- 
sätze nicht  für  solche  schreibt,  die  sich  ernsthaft  mit  "der  Frage 
beschäftigt  haben. 

Was  die  Form  des  Horopters  betrifll,  so  macht  er  auf  die 
beiden  Arbeiten  von  A.  Prbvost  und  G.  Mbissnbr  aufmerksam, 
von  denen  der  eine  auf  mathematischem,  der  andere  auf  experi- 
mentellem Wege  die  Construction  des  Horopters  unternommen 
hat.  Uebrigens  vindiciret  er  mit  Recht  die  Priorität  der  Ent- 
deckung des  sogenannten  MüLLSR^schen  Horopterkreises  dem 
P.  Prevost. 

In  der  zweiten  Arbeit  folgt  eine  Bestimmung  der  Horopter- 
fläche,  für  welche  Hr.  Clafaredb  genau  dieselbe  Fläche  findet, 
wie  seiner  Zeit  Fourtual.  Diese  Bestimmung  wurde  aber  auf 
eine  Notiz  des  Referenten  hin  förmlichst  zurückgenommen  und 
Hr.  Clafaredb  bekennt  sich  zu  der  Ansicht  von  A.  Prevost  und 
des  Referenten,  nach  welcher  der  Horopter  besteht: 

1)  aus  dem  Horopterkreise,  und 

2)  aus  einer  dazu  senkrechten  Linie  im  Convergenzpunkte  der 
Augenaxen. 

Er  glaubt  aber  im  dritten  Aufsatze  die  Figur  zu  erweitern^ 
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verrallt  jedoch  in  einen  neuen  Fehler,  indem  er  afs  Horopter  den 
geomelrischen  Ort  der  Punkte,  welche  verticale  Doppelbilder  er- 
zeugen, ableitet. 

Ist  so  Hr.  Claparedb.  in  der  Bestimmung  der  Horoplergestalt 
weniger  glücklich,  so  unternimmt  er  es  hingegen,  die  Meissner'- 
sche  Bestimmung  durch  zahlreiche  Versuche  als  unrichtig  zu  er- 
weisen, und  es  scheint  uns,  mit  mehr  Glück.  Wir  haben  aber 
früher  schon  vermieden,  in  die  weitschichtige  Arbeit  Meissner^s 
einzutreten,  und  wollen  auch  jetzt  Jedermann^  der  begründete 
Einwürfe  dagegen  kennen  lernen  will,  auf  die  vorliegende  Arbeit 
aufmerksam  machen.  Meissner's  Anschauung  hat  bei  den  Phy- 
siologen schnell  Eingang  gefunden.  Wenn  man  aber  bedenkt, 
mit  wie  viel  Unglück  die  Physiologen  schon  über  den  Horopter 
geschrieben  haben,  so  kann  man  sich  nicht  wundern,  dafs  die 
gewifs  höchst  interessante  und  in  ihrer  Weise  verdienstliche  Arbeit 
sich  hat  Anklang  verschaffen  müssen.  Damit  ist  aber  die  Sache 
noch  nicht  in  Richtigkeit.  Bu. 


J.  DiNGLB.     On  a  new  law  of  binocular  vision.     Athen.  1858. 

IL  458-458t. 
Hr.  DiNGLB  macht  einige  Beobachtungen,  welche  bestätigen, 
da(s  auf  den  Wettstreit  der  beiden  Augen  der  Wille  Einflufs  aus- 
üben kann.  Ob  wirklich  in  dieser  Allgemeinheit  Jedermann  aus- 
lesen kann,  welchem  Sehfeld  er  den  Vorrang  schenken  will, 
welches  der  beiden  Bilder  er  vernachlässigen  und  welches  er 
berücksichtigen  will,  das  möchte  zu  bezweifeln  sein  und  ist  jeden- 
falls für  den  besondern  Fall  der  Combination  verschiedener  Far- 
ben unrichtig.  Ueberhaupt  lassen  sich  gegen  den  Satz,  wenn  er 
Allgemein  aufgestellt  wird,  nicht  wenig  Einwendungen  machen. 

Bu. 

W.  Hardib.     On  Ihe  leleslereoscope.   Phil.Mag.(4)XV.i56-i57t. 

Hr.  Hardib  hat  im  Phil.  Mag.  (4)  V.  442-4461  (und  im  Berl. 
Ber.  1853.  p.301)  ein  Instrument  beschrieben  und  Pseudoskop 
genannt,  welches  im  Princip  mit  dem  von  Helmholtz  als  Tele- 
ttereoskop  beschriebenen  Instrumente  zusammenfällt.    Er  spricht 
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daher  die  Priorität  der  Erfindung  ah.  Nur  glaubt  er,  dab  i\th 
der  Letztere  irre,  wenn  er  glaube,  die  Tierehdimensiön  in'rieh^ 
tigem  Verhältnifs  geben  zu  können,  da  die  ersten  Spiegel,  weK 
che  die  Bilder  nach  den  zweiten  zurückwerfen,  weiter  als  die 
beiden  Augen  auseinander  stehen  und  somit  eine  Uebertreibung 
in  der  Tiefendimension  hervorgebracht  werden  müsse.  Auch 
habe  Hr.  Hardic;  die  Idee,  Operngucker  damit  zu  verbinden, 
selbst  bald  nach  Veröflfentlichung  seines  Pseudöskops  ausgeführt. 

Bu. 


Smith  and  Beck.     Improvements  lo  Ihe  stereoBcope.      Athen. 

1858.  IL  269-270t. 

Die  Verfasser  glauben  durch  einige  Verbesserungen  am  Sie* 
reoakop  dieses  Instrument  aus  einem  Spielzeug  in  ein  wissen* 
schaftliches  Instrument  verwandelt  zu  haben.  Sie  bedienten  sich 
(wohl  nicht  die  Ersten?)  achromatischer  Linsen,  die  so  gestellt 
waren,  dafs  jedes  Augenpaar,  das  mit  beiden  Augen  sieht,  auch 
die  stereoskopischen  Wirkungen  wahrnehmen  konnte,  was  bei 
den  gewöhnhchen  Stereoskopen  bekanntlich  nicht  immer  der  Fall 
ist.  Ferner  erhielt  das  Instrument  eine  feste  Stellung,  eine  Bahn 
zum  ruhigen  Einschieben  der  Bilder,  und  eine  Vorrichtung  zur 
ReguUrung  des  Lichtzutrittes.  Mit  diesem  Instrumente  wurden 
photographische  Bilder  des  Mondes  in  verschiedenen  Librations- 
phasen  mit  einem  13  zölligen  Refleclor  von  10  Fufs  Brennweite 
aufgenommen,  combinirt  und  mit  vollständigem  Erfolg  körperlich 
gesehen.  Bu, 

« 

A.BoBLiM.  fixpörience  d'oplique  perraettaut  d'obtenir  d'ane  seulö 
6preuve  photographique  la  Sensation  d'un  corps  en  relief. 

Bull.  d.Brux.  (2)  T.  304-306;  Fnst.  1858.  p.  4SI -432t;  C  R.  XLVII. 
444-444. 

Hr.  BoBLiN  nahm  ein  gewöhnircbes  terrestrisches  Fernrohr 
mit  DoLLOND^schem  Ocular  und  achromatischem  Objectiv,  von 
welchem  er  zuerst  das  concave  Glas  entfernte.  Mit  dieseifi  Fern- 
rohr, das  also  nicht  mehr  achromatisch  ist,  steltte  er  sich  in 
etwa  !|"^  Entfernung  von  einem  photographirten  Porträt  auf  und 

ForUchr.  d.  Phys.  XIV.  20 
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viairte  darnach,  als  ob  er  nach  einem  entfernten  Gegenstande 
blicken  wollte.  Die  Entfernung  des  Objectivs  vom  Bilde  mufs 
gröfser  sein  als  die  Poealdistanz  des  Objectivs. 

Da  aber  wegen  der  Nichtachromasie  des  Instrumentes,  wel- 
ches man  Nonostereoskop  nennen  könnte,  alle  Linien  farbig  ge* 
randet  erscheinen,  so  mufs  die  ganze  Beobachtung  nicht  bei  zu 
heller  Beleuchtung  gemacht  werden.  Dadurch  soll  das  Relief 
seine  volle  Lebhaftigkeit  gewinnen;  selbst  mittelmäfsige  Photo- 
graphien geben  einen  günstigen  Erfolg.  Man  kann  die  Vergröfse- 
rung  beliebig  verändern.  Am  besten  eignen  sich  Photographien 
auf  Glas  und  Tuch. 

Die  vorstehende  Beobachtung,  die  überraschend  zu  nennen 
ist,  kann  Referent  vollkommen  bestätigen.  Sie  ist  der  allgemei- 
nen Beobachtung  analog,  dafs  eine  gut  gemalte  Landschaft  durch 
die  hohle  Hand  gesehen,  auch  im  Relief  erscheint.  Bu, 


Clacdet.     On  the  stereomonoscope.     Phil.  Mag.  (4)  XVL  462- 

463t;  Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.  194-196*;  Dimolkr  J.  CLL  72- 73t; 
Cosmos  XIL  493. 

Mittelst  des  Slereomonoskop  genannten  Instrumentes  kann 
ein  einfaches  Bild  stereoskopische  Täuschung  hervorbringen. 

Bringt  man  in  der  Mitte  eines  grofsen  schwarzen  Schirnles 
eine  viereckige  Oeffnung  an,  und  schliefst  sie  durch  ein  mattge* 
schliQenes  Glas,  so  wird  das  photographische  Bild  einer  Land* 
Schaft,  eines  Portraits,  welches  auf  das  Glas  fällt,  binocular  voll- 
ständig mit  stereoskopischem  Relief  wahrgenommen.  Wird  das 
Bild  auf  Papier  statt  auf  Glas  aufgefangen,  so  findet  die  Täu- 
schung nicht  statt.  Hr.  Claudbt  erklärt  sich  die  Erscheinung 
so:  Wird  das  Bild  auf  einem  matten  Glase  aufgefangen,  so  sind 
die  durch  die  verschiedenen  Punkte  der  Linsen  gebrochenen 
Strahlen,  die  das  Glas  erleuchten,  nur  dann  sichtbar,  wenn  ihre 
Richtung  mit  der  der  optischen  Axe  des  Auges  zusammenfallt, 
so  dafs  die  von  mattgeschliffenem  Glas  austretenden  Lichtstrahl 
len,  welche  das  rechte  Auge  erleuchten,  nur  diejenigen  sind, 
welche  in  dieser  Richtung  durch  die  linke  Seite  des  Objectives 
schief  gebrochen  worden  sind,  und  umgekehrt    Die  beiden  Au* 
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gen  erhalten  folglich  ein  verschiedenes  perspectivisches  Bild  des 
auf  dem  mattgeschlitTenen  Glase  dargestellten  Gegenstandes  und 
das  einfache  Sehen  ist  in  der  That  das  Resultat  der  Wahrneh- 
mung zweier  verschiedenen  Bilder,  von  denen  jedes  nur  sichtbar 
für  das  eine  und  unsichtbar  für  das  andre  Auge  ist. 

Darauf  gründet  sich  das  Stereosmonoskop.  Es  ist  eine  dunkle 
Kammer,  vor  der  man  eine  doppelte  stereoskopische  Platte  an- 
gebracht hat.  Mittelst  zweier  Objective,  welche  passend  gelrennt 
und  von  einander  entfernt  sind,  werden  die  beiden  Bilder  durch 
Brechung  auf  demselben  Theil  des  maltgeschlilTenen  Glases  pro- 
jicirt  und  zum  Zusammenfallen  gebracht.  Jedes  Auge  erhält 
demnach  sein  besonderes  Bild  und  beide  vereinigen  sich  zum 
Relief,  obgleich  auf  der  Platte  nur  Ein  Bild  zu  sein  scheint. 

Bu. 


J.  C.  d*Almeida.     Nouvel  appareil  st^r^oscopique.    C.R.XLVll. 

61-63t. 

Hr.  d*Almbida  will  tlurch  seine  Vorrichtung  die  stereoskopi- 
sehen  Wirkungen  einer  gröfsern  Anzahl  Beobachter  sichtbar 
machen. 

Mittelst  zweier  Linsen  werden  die  beiden  stereoskopischen 
Bilder  eines  Gegenstandes  auf  einen  Schirm  geworfen,  so  dafs 
sich  die  beiden  Bilder  decken,  nicht  Linie  um  Linie,  sondern  so 
ungefähr,  wie  sie  sich  dargestellt  hätten,  wenn  die  Gegenstände 
selbst  vor  den  Augen  sich  befanden.  Da  nun  jedes  Auge  nur 
das  entsprechende  Bild  sehen  darf,  so  bringt  man  vor  der  einen 
Linse  ein  rolhes,  vor  der  andern  aber  ein  möglichst  complemen- 
täres  grünes  Glas  an,  und  betrachtet  wiederum  die  auf  dem 
Schirm  hervorgebrachten  Bilder  je  durch  ein  rothes  und  ein 
grünes  Glas. 

Die  zweite  Methode  beruht  darauf,  dafs  man  intermiltirend 
bald  dem  einen,  bald  dem  andern  Auge  sein  Bild  zeigt  und  da- 
durch ebenfalls  den  Eindruck  des  Reliefs  hervorbringt.        Bu. 
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A.  C.  TwiNiNG.     The  relation  of  illumination  to  magnifying  po- 
wer, wheo  visibiliiy  is  mainlained. 

In  einer  Arbeit  über  Mond-  und  Planetenverfinsterungen 
schaltet  der  Verfasser  einige  Beobachtungen  ein  zur  Beantwor- 
tung der  Frage,  in  welchem  Verbältnifs  Vergröfserung  des  Bil- 
des und  Lichlstärke  stehen  müssen,  wenn  das  Bild  den  gleichen 
Grad  von  Deutlichkeit  erhalten  soll.  Wir  wollen  den  etwas  un- 
vollkommnen  Apparat,  der  zu  Messungen  nicht  sonderlich  geeig- 
net ist,  wie  der  Verfasser  zugiebt,  nicht  näher  beschreiben.  Bs 
genüge,  zu  bemerken,  dafs  durch  ein  Rohr  eine  beleuchtete 
weifse  Fläche  mit  dunklen  Punkten  aus  verschiedenen  Entfer- 
nungen beobachtet  und  dabei  jedesmal  der  Punkt  festgehalten 
und  die  Entfernung  gemessen  wird,  in  welcher  Auge  und  Licht- 
quelle sich  befinden,  wenn  die  dunklen  Punkte  deutlich  erschei- 
nen. Aus  den  gefundenen  Entfernungen  ergiebl  sich  das  Gesetz: 
'  Während  die  Entfernung  des  Auges  in  geometrischer  Reihe  ab- 
nimmt, nimmt  die  entsprechende  Entfernung  der  Lichtpunkte 
in  arithmetrischer  Reihe  zu,  oder  mit  andern  Worten:  Die  Ent- 
fernung des  Lichtes  ist  der  Logarithmus  der  linearen  Vergröfi 
rung.  Bu* 


N.  LoBiHOFF.     Recherches  sur    la    grandeur    appareote    des 

Objets.     C.  R.  XLVn.  24-27t;   Anp.  d.  chim.  (3)   LIV.  13-27; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XII,  479-4«Ot. 

Die  Gröfse  des  Retinabildes  hängt  von  der  Gröfse  des  Ge- 
genstandes und  seiner  Entfernung  ab.  Wäre  das  Auge  ein  Punkt, 
so  wäre  der  Sehwinkel  der  Entfernung  umgekehrt  proportional. 
Da  dies  aber  nicht  stattfindet,  so  mufs  die  Gröfse  des  Retinabil- 
des in  anderm  Verhällnifs  sich  ändern.  Hr.  Lubimofp  hat  durch 
directe  Versuche  die  Abweichung  zu  bestimmen  unternommen 
und  hiebei  folgenden  Weg  eingeschlagen: 

Er  stellt  vor  das  Auge  eine  kleine  runde  Scheibe,  und  dann 
eine  zweite,  deren  Durchmesser  dreimal  gröfser,  als  der  der  er- 
sten. Nach  einfachen  geometrischen  Beobachtungen  müfsten  sich 
die  Scheiben  decken,   wenn  die  Entfernung  der  zweiten  dreimal 
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grSfser  als  die  der  ersten  ist.  Die  grofse  Scheibe  mufs  aber  in 
gröfsere  Entfernung  gerückt  werden. 

Ersetzt  man  die  erste  Scheibe  durch  ein  genau  gleich  grofses 
Loch,  so  zeigt  sich  ein  fundamentaler  unterschied.  Betrachtet 
man  durch  ein  solches  Loch  die  gröfsere  Scheibe,  die  z.  B.  grün 
auf  rothem  Grunde  sein  mag,  und  rückt  man  diese  Scheibe  in 
die  E^itfemung,  in  welcher  sich  früher  die  Scheiben  genau  ge- 
deckt haben,  so* sieht  man  durch  das  Loch  nicht  bios  die  grüne 
Scheibe,  sondern  noch  einen  rothen  Ring  um  dieselbe. 

Könnte  sich  das  Auge  zu  gleicher  Zeifc  auf  beide  Entfernun- 
gen accommodiren ,  so  wäre  auf  diese  Weise  allerdings  der  Un- 
terschied der  Retinabilder  von  den  berechneten  Gröfsen  zu  be- 
stimmen; hier  spielt  aber  die  durch  Zerstreuungskreise  hervor- 
gerufene Irradiation  eine  solche  Rolle,  dafs  eigentlich  nichts  als 
die  Irradiation  in  dem  Auge  des  Beobachters  dadurch  bestimmt 
werden  kann,  wenn  der  Verfasser  schon  bemerkt,  die  Diffraction 
habe  keinen  Theil  daran.  Bu. 


D.  Brbwbtbb.     On    tbe   duration   of  lumioous  impressions  of 
certain  points  of  the  retioa.    Athen.  1858.  11.  521-521;  lost. 

1858.  p.372-372t. 

Hr.  Brbwstbr  hat  gezeigt,  dafs  der  kleine  Theil  der  Retina, 
welcher  sich  am  Ende  der  optischen  Axe  befindet,  empfangene 
Lichteindrücke  länger  behält  als  der  übrige  Theil  des  Augengrun- 
des. Nun  glaubt  Hr.  Brbwstbr,  dafs  die  Punkte,  welche  in  der 
Nähe  des  Ciliarkranzes  sich  befinden,  Lichteindrücke  noch  be- 
trächtlich länger  behalten.  Löscht  man  plötzlich  eine  Gasflamme, 
welche  längere  Zeit  das  Auge  beschienen  hat,  so  sieht  man  eine 
Menge  glänzender  Punkte,  die  auf  einem  Kreis  von  ungefähr  72^ 
Diameter  liegen.  Solcher  leuchtenden  Punkte  werden  etwa 
13  bis  20  gezählt.  Den  Sitz  dieser  Lichtempfindung  aufzufinden, 
äberläfst  Hr.  Brbwstbr  den  Anatomen.  Bu. 
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D.  Brbwstrr.     On  a  vision  through  (he  foramen  centrale  of 

the   retina.      Athen.  1858.  II.  521-521;  Inst.  1858.  p.  372-372t. 

Hr.  Brbwster,  der  früher  einen  Fall  vertheidigt  hatte  von 
einer  permanenten  Lähmung  der  Relina  mit  Ausnahme  des  fora- 
men centrale,  bespricht  nun  einen  Fall  vorübergehender  sonst 
gleicher  Art;  er  bestimmt  den  noch  empfindlichen  Fleck  auf  4^^ 
Die  Anatomie  des  früher  als  Loch  angesehenen  Foramen  centrale 
ist  ihm  aber  unbekannt,  sowie  auch  der  (Jmsdand,  dafs  diese 
Krankheitserscheinung  nicht  zu  den  gröfsten  Seltenheiten  gehört. 

Dafs  sich  dabei  Nunnblby  zuschreibt,  die  Entdeckung  ge- 
macht zu  haben,  dafs  das  Foramen  centrale  kein  Loch  sei,  ist 
mindestens  überflüssig.  Bu, 

H.  ScHRöDRR.  üeber  eine  optische  Inversion  bei  Betrachtung 
verkehrter,  durch  optische  Vorrichtung  entworfener,  phy- 
sischer  Bilder.      I'ogg.  Ann.  CV.  298-311. 

Wir  haben  im  Berl.  Ber.  1852.  p.  325-326  über  die  Ansicht 
des  Hrn.  Schröder  von  der  Inversion  mit  freiem  Auge  berichtet. 
Gegenwärtig  behandelt  er  die  Inversion  der  Bilder,  welche  durch 
Loupen  umgekehrt  sind.  Hr.  Schröder  leitet  die  Umstülpung 
namentlich  von  der  Unsicherheit  unseres  Urtheils  bei  einäugigem 
Sehen  ab,  und  bespricht  die  Verhältnisse,  welche  beim  einäugi- 
gen Sehen  zur  Beurtheilung  der  Tiefendimension  behülflich  sind. 
Da  aber  die  Erscheinung  nicht  blos  beim  Sehen  mit  einem  .^uge, 
sondern  auch  mit  beiden  Augen  eintritt,  so  können  uns  seine 
Erklärungen  nicht  befriedigen,  und  wir  müssen  einstweilen  noch 
glauben,  dafs  hier  die  Umkehrung  der  Schatten  nicht  wenig,  viel- 
leicht am  meisten  dazu  beiträgt,  die  Bilder  uns  umsgestüipt  er- 
scheinen zu  lassen.  Bu. 

J..J.  Oppbl.     Ueber  das  Sehen  durch  kleine  Oeffnungen  und 

das    GoRHAHSche   Diaskop.     Jahresber.d.Frankf.Ver.  1856-1857. 
p.  37-42t- 

Enthält  einen  kurz  resumirten  Bericht  über  verschiedene 
Arbeiten  Gorham's.  Bu. 
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J.  J.  Oppel.     Nachlese  zu    den  „geometrisch -optischen  Täu- 
schungen".     Jahresber.  d.  Frankf.  Ver.  1856-1857.  p.  47-55+. 

Beschäftigt  sich  mit  den  Versehen,  welche  man  beim  Ein- 
theiien  der  Diagonalen  eines  Quadrates,  beim  Theilen  von  Flä- 
cheninhalten, beim  Vergleichen  von  Polygonen  und  Kreisen  be- 
geht.    Von  wesentlich  Neuem  enthält  die  Arbeit  nichts.     Bu. 


J.  J.  Oppel.  Heber  das  „Glitzern",  eine  eigenthümliche  Art 
des  Glanzes  und  die  slereoskopische  Nachahmung  dessel- 
ben. Jaliresber.  d.  Frankf.  Ver.  1856-1857.  p.  56-62t;  Z.  S.  f. 
Naturw.  Xlf.  129-131. 

Die  besondere  Art  des  Glanzes,  welche  man  Glitzern  heifst, 
entsteht  entweder,  wenn  eine  grofse  Menge  kleiner  spiegelnder 
Flächen  sich  bewegen,  wie  bei  dem  Mondschein,  der  von  der 
gekräuselten  Fläche  eines  Flusses  gespiegelt  wird,  oder  aber 
wenn  sich  das  Auge  in  Bezug  auf  eine  grofse  Menge  kleiner 
spiegelnder  Flächen  bewegt.  Namentlich  trägt  zum  Glitzern  eines 
verhältnifsmäfsig  nahen  Gegenstandes  binoculares  Sehen  bei,  in- 
dem die  beiden  Augen  Bilder  enthalten,  deren  Halbpunkte  theil- 
weise  zusammenfallen,  theilweise  aber  nicht. 

Die  Nachahmung  des  Glitzerns  geschah  auf  folgende  Weise: 
Auf  einem  maltschwarz  bezogenen  Kartenpapier  wurden  zwei 
kleine  congruente  Figuren  von  kaum  2Q"  Fläche  ausgeschnitten 
und  wieder  mit  einem  mattbräunlichen,  nicht  sehr  transparenten 
Papier  geschlossen.  Dieses  hatte  zuvor  Nadelstiche  erhalten, 
welche  in  beiden  Bildern  entweder  gleich  grofs  und  gleich  liegend, 
oder  verschieden  grofs,  aber  gleich  liegend,  oder  aber  ganz  ver- 
schieden in  Grofse  und  Lage  waren.  Die  beiden  Bilder  combi- 
nirt  ahmten  das  Glitzern  nach.  Bu. 


CflBYRBUL.  Note  sur  quelques  exp^riences  de  contraste  si- 
multan^ des  couleurs.  c.  R.  XLYll.  196- 198t;  Dimolca  J. 
CXUX.  435-436. 

Hr.  Chbvrbul  suchte  durch  einige  Versuche  zu  constatiren, 
dafs  der  Schatten  eines  Körpers,  welcher  gefärbten  Lichtstrahlen 
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au^geseUl  Ud  Pur  dann  in  der  CoinplemenUirfarbe  erscheint,  wenn 
er  von  diifusem  ungefärbtem  Licht  beleuchtet  ist. 

Wenn  man  in  einem  dunklen  Zimmer  einen  Stab  mit  farbi- 
gem Licht  beleuchtet  und  den  Schatten  auf  einem  weifsen  Pa* 
pier  auffängt,  so  zeigt  er  keine  complementäre  Farbe;  läfst  man 
aber  durch  eine  Oeffnung  etwas  difluses  Licht  eintreten,  so  färbt 
sich  der  Schatten  sofort  in  der  dem  Licht  complementären 
Farbe. 

Ebenso  erhält  man  keinen  gefärbten  Schatten,  wenn  man  in 
einen  dunklen  Kasten,  dessen  eine  Wand  mit  einem  farbigen 
Glase  versehen  ist,  kein  anderes  als  das  durch  das  Gias  gefärbte 
Licht  eintreten  läfst;  der  Schatten  färbt  sich  erst,  wenn  zerstreu* 
tes  Licht  eintritt.  Bu. 


J.  M.  Säguin.     Note  sur  les  couleurs  accidenlelles.     C,  R.  XLVH. 

198-200. 

Hr.  Seouin  bestätigt  die  Erfahrung,  dafs  auch  Nachbilder  je 
nach  der  Entfernung,  in  welche  sie  versetzt  werden,  gröfser  oder 
kleiner  erscheinen.  Zu  derartigen  Versuchen  eignen  sich'  ge- 
färbte Gegenstände  besser,  als  weifse,  weil  letztere  verschieden 
gefärbte  Nachbilder  erzeugen,  die  selbst  wieder  sehr  veränder- 
lich sind. 

Selbst  dann,  wenn  man  einen  gefärbten  Gegenstand  wählt, 
entwickelt  das  beigemengte  weifse  Licht  die  Erscheinung.  Beob- 
achtungen in  homogenem  Licht  zeigen,  dafs  die  Nachbilder  zwar 
ohne  weifses  Licht  entstehen,  aber  bedeutend  durch  dasselbe  mo- 
dificirt  werden.  Dieses  wird  auch  durch  folgenden  Versuch  des 
Hrn.  Sbquin  dargethan: 

„Betrachte  ich  ein  Viereck  von  rothem  Tuch,  das  auf  schwär« 
zem  Grunde  der  Sonne  ausgesetzt  ist,  und  wende  darauf  die  Au- 
gen nach  einer  Mauer,  so  sehe  ich  ein  bläulich  grünes  Viereck. 
Iqh  schliefae  die  Augen  und  sehe  ein  leicht  rosageiarbtes  Viereck, 
dieae  Farbe  verwischt  sich  rasch  vom  Rande  her  und  wird  durch 
Grün  ersetzt.  OefTnet  man  die  Augen,  so  bleibt  die  grüne  Farbe, 
aber  aobU^lst  man  sie  aufs  Neue,  so  zeigt  sich  wiedeir  di^  Rosafarbe, 
weilehe   einige  Zeil  andauert,  bevor  das  Grün  wieder   auftritt 
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Betrachtet  man  aber  eine  von  der  Sonne  beschienene  Mauer 
durch  ein  ziemlich  homogenes  rolhes  Glas^  so'  sieht  man  mit  ofife- 
nen  und  geschlossenen  Augen  nur  ein  grünes  Nachbild.  Dieser 
Unterschied  mag  dem  im  ersten  Falle  beigemengten  weilsen  Lichte 
zuzuschreiben  sein.  Bu. 


1.  Rgonacld.     Fluorescence  des  milieux  de  ToeiL    Inst.  1858. 

p.  410-410t. 

HsLMHOLTz  hat  früher  die  Netzhaut  in  Bezug  auf  Fluores- 
cenz  untersucht  (Berl.  Ber.  1855.  p.  335-336f).  Hr.  Rbgnauld 
unterwirft  nun  alle  Augenmedien  einer  genauen  Untersuchung 
und  findet  folgende  Resultate: 

1)  Die  Cornea  des  Menschen  und  der  Säugetfaiere  fluorescirt, 
aber  schwach. 

2)  Im  höchsten  Grade  aber  fluorescirt  beim  Menschen  und 
den  Säugethieren  die  Linse;  bei  ihnen  und  einigen  Vögeln  ver- 
harrt diese  Eigenschaft  in  solchen  Linsen,  welche  bei  niedriger 
Temperatur  getrocknet  worden  sind. 

3}  Die  innersten  Linsentheile  fluoresciren  nicht  bei  mehreren 
Wirbelthieren  und  Wassermollusken. 

4)  Der  Glaskörper  zeigt  nur  eine  schwache  Fluorescenz, 
welche  den  zarten  Membranen  und  nicht  der  Flüssigkeit  selbst 
angehört. 

5)  Die  Retina  fluorescirt  schwach,  ohne  Vergleich  schwächer 
als  die  Linse.  Bu. 


DB  Martini.     Effets   produits   sur  la  visioo  par  la  Santonine. 

C.  R.  XLVII.  259-260. 

Das  Sontonin,  ein  bitterer  krystallisirter  Stoff,  der  aus  Ar- 
temisia  santonica  ausgezogen  wird,  hat  die  eigenlhümliche  Eigen* 
Schaft,  die  Personen,  welche  ihn  einnehmen,  alles  grün  sehen  su 
machen.  Die  Wirkungen  des  Santonins  hat  Hr.  db  Martini  ge- 
nauer verfolgt  und  im  Wesentlichen  folgendes  gefunden  : 

Die  Farbe,  in  welcher  die  Gegenstände  nach  dem  Genufs 
des  Santonins  erschienen,  ist  nicht  bei  allen  Personen  genau  die 
gleiche,  selbst  bei  einzelnen  Individuen  findet  ein  Farbenwechsel 
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statt;  die  beobachteten  Farben  sind  grün,  gelb,  blau,  roth  und 
orange. 

Wo  der  Grund  der  Erscheinung  zu  suchen  sei,  weifs  Hr. 
DE  Martini  nicht  anzugeben  und  schreibt  sie  daher  einer  action 
moieculaire  zu.  J?u. 


A.  V.  Bauhgartnbr.     Ein  Fall  ungleichzeitiger  Wiederkehr  für 
verschiedene  Farben.    Wien.  Der.  XXIX.  257-258t. 

Hr.  V.  Baumgartner  berichtet  über  einen  von  Or.  Mugnaubr 
beobachteten,  jedenfalls  seltenen  Fall: 

Ein  an  einem  Auge  blinder  Arbeiter  stiefs  mit  dem  andern 
gegen  einen  Ast  und  wurde  sofort  ganz  blind.  Als  nach  einiger 
Zeit  sich  das  Sehvermögen  >vieder  einstellte,  bemerkte  der  Arzt, 
dais  der  Patient  einen  von  Herbstlaub  hochroth  gefärbten  Wald 
schwarz  nannte,  und  dafs  ihm  ein  vorgehaltenes  rothes  Tuch  als 
ein  dunkler  Fleck  erschien.  Andere  Farben,  wie  die  grüne  einer 
Weide,  vermochte  der  Kranke  zu  erkennen.  Die  zurückgebliebene 
Gesichlsschwäche  hat  sich  nach  und  nach  verloren  und  der  Be- 
treffende sieht  jetzt  wieder  vollkommen  gut.  Bh, 
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23.    Theorie  der  Wärmee 


A.    Mechanische  Wärmetheorie  im  Allgemeinen. 

R.  Claijsius.  Theorie  m^canique  de  la  cbaleur  appliqu^e 
aux  eflels  thermiques  de  r^lectricit^.  (Extrait  de  deux 
m^ffloires  de  M.  Clausics).  Arch.  d.  sc.  phy».  (2)  II.  289-300t. 
Siehe  Berl.  Der.  1852.  p.452,  499. 

—  —     üeber  das  Wesen  der  Wärme,  verglicbeo  mit  Licht 

und   Schall.      Ein  populärer  Vortrag.    Zürich  1857;   Krit.  Z.  S. 
1858-  p.60-6j^. 

J.  J.  Watbrston.  On  the  integral  of  gravitation  and  its  con- 
sequents  with  reference  to  the  measure  and  transfer,  or 
communication  of  force.     Phil.  Mag.  (4)  XV.  329-345t. 

Hr.  Watbrston  geht  von  der  Berechnung  des  Quantums 
lebendiger  Kraft  aus,  welche  durch  die  Condensation  der  Masse 
einer  Planetenkugel  aus  dem  unendlichen  Wellraum  gewonnen 
werden  kann  (vergl.  Berl.  Ber.  1853.  p.  410)  und  knüpft  daran 
Betrachtungen  über  die  „kraft -erxeugende^*  Fähigkeit  des  Rau* 
mes,  über  die  Mitiheiiung  der  Bewegung  durch  den  Stofs  u.  s.  w. 
Bs  liegt  auf  der  Hand»  dafs  Fragra,  wie  die  von  Hrn.  Watbr- 
ston behandelte,  ob  man  die  Quantität  oder  die  „Kraft'*  der  Be- 
wegung durch  das  Product  mv  oder  durch  mv^  messen  solle, 
a  priori  nicht  entschieden  werden  können,  sondern  dafs  es  dem 
Geschmaek  eines  Jeden  oder  dem  (Jebereinkommen  der  ftlehrsabl 
der  Physiker  überlassen  bleiben  muls,  welche  Benennung  sie  für 
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jedes  dieser  Producle  zu  gebrauchen,  für  zweckmäfsig  erachten. 
Nur  das  mufs  man  von  Jedem  verlangen,  der  vom  gewöhnlichen 
Sprachgebrauch  abweicht,  dafs  er  vorher  deutlich  sagt,  was  er 
mit  den  Worten,  die  er  gebraucht,  bezeichnen  will;  das  ist  aber 
grade  beim  Verfasser  nicht  immer  der  Fall.  Im. 


F.  Mann.     Kleine  Beiträge  zur  Undulalionstheorie  der  Wärme 

(Fortsetzung).       Z.  S.  f.  Math.  1858.  1.  p.  57-631. 

Die  Abhandlung  enthält  nichts  Neues.  Nach  den  Bemer- 
kungen im  Berl.  Ber.  1857.  (p.  281)  hält  es  der  Berichterstatter 
für  überflüssig,  auf  ihren  Inhalt  näher  einzugehen.  Im. 


G.  Dechkk.    üeber  das  Wesen  der  Wärme,    Dinslcr  j.  CXLVlll. 

1-10,  81-93,  161-173,  241-257t. 

R.  Clausius.     lieber  die  mechanische  Wärmetheorie.    Dimgler 

J.  CL.  29-49f. 
Hr.  DfiCHER  richtet  in  der  citirten  Abhandlung  eine  Reihe 
von  Angriffen   gegen  die  mechanische  Wärmetheorie  im   Allge- 
meinen und  gegen   die  Aequivalenz  der  Wärme  und  Arbeit  und 
die  Bestimmung  des  Wärmeäquivalents  aus  den  Eigenschaften  der 
Gase  insbesondere,  welche  gröfslentheils  auf  einem  mangelhaften 
Verständnifs  beruhen  und,  so  weit  eine  Widerlegung  nothwendig 
erscheint,  in  der  Abhandlung  des  Hrn.  Clausius  beantwortet  wer- 
den.    In  jeder  wissenschaftlichen  Discussion   ist  wohl   das  erste 
Erfordernifs,  dafs  man  sich  klar  macht,  worin  die  Differenzpunkte 
bestehen,  und  das  scheint  bei  Hrn.  Dbcher  nicht  der  Fall  gewe- 
sen  zu  sein,    denn    seine  Vorstellung  vom   Wesen  der  Wärme 
stimmt    mit   der  Anschauungsweise    der   mechanischen   Wärme- 
theorie vollkommen  darin  überein,  dafs  es  nicht  eine  Mittheilung 
oder  Entziehung  eines  Wärmestoffs  ist,  wodurch  ein  Körper  warm 
oder  kalt  wird,  sondern  eine  Zuslandsänderung  des  Körpers.   Hr. 
Dechbr  sieht  den  Grund  des  höheren  oder  niederen  Grades  des 
Warmseins  in  dem  höheren  oder  niederen  Grad  einer  durch  die 
Wechselwirkung  zwischen  Körper-  und  Aethertheilchen  bedingten 
Eigenschaft   des   Aethers.     So   allgemein   und   anbestimail 
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auch  diese  Annahme  sein  mag,  so  hätte  Hr.  Decher  doch  bei 
consequenter  Durchführung  derselben,  zu  der  es  ihm  bisher  noch 
an  der  nölhigeA  Mufse  gefehlt  hat,  grade  auf  die  Sätze  der  me- 
chanischen Wärmetheorie  geführt  werden  müssen,  welche  er  zu 
widerlegen  bemüht  ist.  Die  im  letzten  Theil  der  Abhandlung 
enthaltenen  Angriffe  gegen  die  Formeln  des  Hrn.  Clausius  treffen 
nicht  sowohl  das  Wesen,  als  die  Form.  Wenn  Hr.  Decher 
in  denselben  Verstöfse  gegen  die  Elemente  der  Differential- 
gleichung zu  finden  glaubt,  wenn  er  selbst  einen  wesentlichen 
Fehler  von  Poisson  darin  findet,  dafs  derselbe  in  dem  Integral 
einer  Differentialgleichung >  das  in  Form  einer  willkürlichen 
Function  erscheint,  die  Integrationsconstante  vveggelassen  habe 
so  geht  daraus  wohl  hinreichend  hervor,  dafs  es  nicht  Sache 
des  Verfassers  ist.  Andere  der  Pfuscherei  in  der  Analysis  zu 
beschuldigen.  Allerdings  ist  von  Hrn.  Clausius  in  seinen  frü- 
heren Abhandlungen  die  Bezeichnung  der  partiellen  Differential- 
quotienten  in  einer  etwas  von  der  gewöhnlichen  abweichen* 
den  Weise  gebraucht  worden,  und  darum  ist  es  vielleicht  nicht 
ganz  überflüssig,  dafs  derselbe  in  der  Beantwortung  der  Ab- 
handlung des  Hrn.  Decher  Gelegenheit  nimmt,  seine  Bezeich- 
nungsweise näher  zu  erläutern,  wiewohl  der  Sinn  der  Formeln 
bei  einiger  Ueberlegung  auch  ohne  diese  Erläuterung  nicht  zwei- 
felhaft sein  konnte.  Im. 


B.     Moleculartheorien. 

Büys-Ballot.      Heber   die  Art   der  Bewegung,    welche    wir 
Wärme  und  Elektricität  nennen      Pogg.  Ann.  CHI.  24o-259t. 

Die  Ansichten  des  Hrn.  Buys-Ballot,  welche  derselbe  be- 
reits früher  *)  ausgesprochen  hat  und  aus  Anlafs  der  Arbeiten  von 
Krönio  und  Clausius  näher  entwickelt,  sind  im  Ganzen  fol- 
gende: 

Die  Anziehung  oder  Abstofsung  zweier  benachbarter  Mole- 
cule  wird  dargestellt  durch  eine  Function  von  der  Form 

fW=  —+—  +  —  +•••• 

m 

*)  Denkschr.  d.  kgl.  niedeil.  Ak.  d.  Wisseiiscb.  V. 
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Die  Glieder  dieser  Reihe  sind  meist  Ton  abwechselndem 
Vorzeichen,  so  dafs  die  Function  wenigstens  drei  stabile  und  drei 
(zwei?)  labile  Gleichgewichlsabstände  giebt,  welche  erstere  den 
drei  Aggregatzuständen  entsprechen.  Die  Körpertheilchen  wer- 
den jedoch  nicht  in  diesen  Gleichgewichtslagen  ruhend  gedacht, 
sondern  um  dieselben  oscillirend,  so  dafs  die  Oscillationsamplitoden 
mit  der  Temperatur  zunehmen.  Wird  bei  wachsender  Oscilla« 
tionsamplitude  der  Molecüle  eines  festen  Körpers  die  labile  Gleich- 
gewichtslage  überschritten,  so  geht  derselbe  in  den  flüssigen 
Zustand  über.  Dieser  Uebergang  ist  mit  einem  Verlust  von 
lebendiger  Kraft  verbunden,  der  durch  das  Integral 


ffrdr 


8 


gemessen  wird,  wo  s  und  t  die  den  beiden  stabilen  Gleichge* 
wichtslagen  entsprechenden  Abstände  sind.  Aehnlich  verhält  es 
sich  beim  Uebergang  aus  dem  tropfbar  flüssigen  in  den  luflfSr- 
migen  Zustand.  Es  ist  nun  freilich  nicht  klar,  wie  durch  Ent- 
ziehung von  Wärme  der  Körper  aus  dem  gasförmigen  in  den 
flüssigen  und  festen  Zustand  zurückgeführt  werden  kann,  da  doch 
durch  Verringerung  der  Osciitationsamplituden  die  Molecüle  um 
so  mehr  in  ihren  andern  stabilen  Gleichgewichtslagen  verharren 
müfsten.  Auch  müfsten  die  dem  festen  und  flüssigen  Zustand 
entsprechenden  Gleichgewichtsabstände  sehr  nahe  beisammen  lie- 
gen, da  der  Uebergang  in  den  flüssigen  Zustand  in  der  Regel 
nur  mit  geringer  Volumzunahme,  in  einzelnen  Fällen  sogar  mit 
Contraction  verbunden  ist.  Insbesondere  aber  geht  aus  den  Wor- 
ten des  Hrn.  B^ys-Ballot  durchaus  nicht  klar  hervor,  wie  sich 
derselbe  den  gasförmigen  Zustand  vorstellt,  indem  er  einmal  von 
einem  Fortschiefsen  der  Molecüle  mit  grofser  Geschwindigkeit 
und  Zurückprallen  derselben  von  einander  und  dann  doch  wieder 
von  einer  bestimmten  Oscillationsamplitude  und  Wellenlänge 
spricht  Ferner  sollte  man  nach  dem  Gesagten  annehmen,  dafs 
die  Gleichgewichtsabstände  «,  f,  w  für  einen  und  denselben  Kör- 
per unveränderliche  Gröfsen  wären,  da  sie  sich  nur  mit  den  Con- 
stanten des  Functionalgesetzes  f(r)  ändern  können.  Dennoch 
wird  nachher  wieder  die  Erhöhung  des  Siedepunktes  durch  Ver- 
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« 

grSCserung  des  Druckes  durch  ein  ^^Zurückweichen''  der  Punkte 
t  und  u  erklärt. 

Als  Gründe  gegen  die  Hypothese  von  Clausius  über  den  Gas» 
mstand  führt  der  Verfasser  an:  die  langsame  Ausbreitung  des 
Rauches  in  Zimmern  und  selbst  in  der  freien  Luft;  die  langsame 
Diffusion  der  Gase,  indem  nach  der  Hypothese  von  Clausius  ein 
Gasiheilchen  in  einer  Secunde  das  Zimmer  hundert  Male  durch- 
laufen roüfste;  ferner  die  Begrenzung  der  Atmosphäre  (die  sick 
übrigens  nach  der  Hypothese  von  Clausius  sehr  naturgemäfs 
durch  die  beim  Aufsteigen  in  Folge  der  Schwere  verminderte 
und  endlich  auf  Null  reducirte  Geschwindigkeit  der  Gastheilchen 
erklärt);  die  Möglichkeit  der  Fortpflanzung  von  Wärmewellen 
von  bestimmter  VV ellenlange  (die /als  dem  Aether  allein  ange- 
hörig, von  der  Beschaffenheit  der  materiellen  Molecüle,  auf  wel- 
che sich  die  Hypothese  von  Clausius  allein  bezieht,  ganz  unab- 
hängig ist);  endlich  die  von  Clausius  selbst  gemachte  Bemer- 
kung, dafs  die  lebendige  Kraft  der  fortschreitenden  Bewegung 
allein  nicht  hinreiche,  um  die  gesammte  Wärmemenge  des  Gases 
darzustellen,  sondern  dafs  man  doch  noch  zur  Annahme  rotato- 
rischer oder  oscillatorischer  Bewegungen  im  Innern  des  Molecüls 
genothigt  sei. 

Hinsichtlich  der  Elektricitätsleitung  in  Elektrolyten  stimmt 
Hr.  Buys-Ballqt  im  Allgemeinen  mit  den  Ansichten  von  Clau- 
sius und  noch  mehr  mit  denen  von  Williamson  überein  ^),  nur 
will  er  die  Vorstellung  elektrischer  Kräfte  ganz  durch  die  Vor- 
stellung longitudinaler  Schwingungen  (im  Gegensatz  zu  den  trans* 
versalen  Wärmeschwingungen)  ersetzt  wissen.  Durch  Contact 
heterogener  Stoffe  soll  das  Gleichgewicht  aufgehoben  und  longi- 
ludinale  Schwingungen  erzeugt  werden,  welche,  wenn  sie  stark 
genug  sind,  die  Atome  eines  chemischen  Molecüls  über  den  labi- 
len Gleichgewichlsabstand  hinauszutreiben  im  Stande  sind.  Un- 
erklärt bleibt  dabei  freilich,  warum  gerade  immer  die  Wasser* 
stofflheilchen  nach  der  negativen  und  die  Sauerstofftheilchen  nach 
der  positiven  Elektrode  hingetrieben  werden,  wie  man  denn  über- 
haupt nicht  mehr  weifs,  was  sich  Hr.  Buys-Ballot  für  eine  Vor- 
stellung davon  macht,  daüs  sich  Zink  gegen  Kupfer  positiv  ver- 

>)  Berl.  Ber.  1857.  p.409. 
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« 

hält.  Hr.  BuystBallot  citirt  merkwttrdigervi^se  die  Abhandlimg 
von  Kirchhoff')  als  Bestätigung  seiner  Ansicht.  KiResaoiv  ist 
aber  grade  v^m  der  iSfitgtgtngeseiBtea  HypoÜvese  der  eLeklraschen 
Fluidf  und  elekitmhßn  KräfU  ausgegangen,  und  die  LoDgiUidü 
nalweUeD,  von  denen  Kirchhopf  aprififat,  sind  eben  Welle»bewe<r 
gungen  der  eiekiriaebKn  Fluide,  deren  entgegengeseiBle  Ab» 
ziehungsi-  und  A<hsliDfauBgakräfte  zur  Ableitung  der  KifM»H#rpV 
fdien  Resullatß  iwesentli^h  noüiwendig  sind.  Im. 


R.  Hopfs.      Ueber    die    Bewegung    und    Beschaffenheit    der 

Atome.     Poee.  Ann.  CIV.  279-292t. 

Hr.  Hoppe  kritisirt  in  dieser  Abhandlung  die  Ansichten  voo 
KpÖNio  und  Clausips  über  die  Belegung  der  Atpoie  paqaentlich 
in  luftförmigen  Aggregatzuständen,  und  knüpft  daran  ^ipige  Be«- 
merkungen  über  die  verschiedenen  VorstellungsweiseQ  von  der 
Beschaffenheit  der  Atopie. 

Zur  Wiederlegung  der  Hypothese  von  Krömg  und  Clau- 
sfus  wird  insbesondere  (wie  oben  bei  Buys-Baj^lot)  die  lang- 
same Diffusion  der  Gase,  sowie  die  Möglichkeit  localer  Tempe- 
raturverschiedenheiten im  Innern  einer  zusaipmenhängenden  Gas- 
masse angeführt,  insbesondere  wird  an  einem  specjellen  Beispiel 
gezeigt,  dafs  man  zur  Erklärung  der  Erscheinungen  annehmen 
müsse,  dafs  ein  Wasser;3toffatoni  bei  einer -aus  der  KaÖNiQ^schen 
Theorie  sich  ergebenden  fortschreitenden  Gesphwindigkeit  von 
609*°,  in  einer  Secunde  wenigstens  6000  mal  zurückgeworfen 
werde.     Hr.  Hoppe  folgert  daraus  fpigende  zwei  Sätze; 

1)  Wenn  die  Wärmemenge  eines  Gases  die  lebendige  Kraft 
seiner  Atome  ist,  so  kann  die  Bewegung,  welche  diese  lebendige 
Kr^ft  enthält,  nur  in  unmefsbs^r  kleiner  Ausdehnung  stattfinden  und 
sich  nur  durch  deren  Kleinheit  der  Beobachtung  entziehen« 

2)  Die  Alome  eines  Gases  unt^r  Atmosphärendruck  stehen 
nicht  so  weit  von  einander  ab,  oder  ihre  Wirkungssphären  sind 
im  Verhältnifs  zu  ihrem  Abstände  nicht  so  klein,  dafs  sie  auf 
meCsbare  Strecken  ungehindert  an  einander  vorbeigehen  könnten« 

')  Poae.  Ann«  C.  209;  Berl.  Ber.  1857«  p.381. 
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Hr.  fleppB  erwihnt  femer  die  Unzulänglichkeit  der  Rectinungen, 
welche  R^DTiNBACseR  in  seinem  Dynamidensystem  aufstelR  zur 
Erklärung  der  Eigenschaften  der  Gase  (vergl.  Berl.  Ber.  1857.  p.3l). 
Den  Schlufs  der  Abhandlung  bildet  die  Diseussion  der  Frage, 
waram  man  gewöhnlich  den  Atomen  räimiiicfae  Ausdehnung  2u- 
ichreibt.  Es  wird  darauf  hingewiesen ,  wie  dies  seinen  Grund 
nur  in  der  gewöhnlichen  Körperanschaoang  und  in  det  Schwie- 
rigkeit Kat,  die  AiMciie  in  der  Abstractitm  finden,  sich  Materie 
ohne  Ausdehnong  vorzustellen,  während  doch  bei  allen  auf  die 
atomistisdie  Hypothese  gegründeten  Rechnungen  die  Ausdehnung 
der  Atone  niemals  berücksichtigt  wird.  Keine  Masse  kann  durch 
mh  selbst  einer  andern  hindernd  in  den  Weg  treten,  sondern 
nur  durch  abstofsende  Kräfte.  Die  Annahme  starrer  Atome,  wel- 
che aneinander  stofsen,  ohne  jedoch  fähig  zu  sein,  ihre  Bewegung 
aof  einander  zu  übertragen,  ist  absurd,  die  Annahme  nkht  starrer 
raumerfüUender  kleinster  Körpertheilchen  hingegen  ist  keine  ato- 
mistisdbe,  sondern  nur  eine  Zurückverlegung  der  Schwierigkeiten, 
auf  welche  man  bei  Behandlung  eines  Continuums  stöfst  ^).  Für 
alle  Schlüsse,  welche  sieh  auf  die  alomistische  Vorstellung  von 
der  Materie  gründen  lassen,  sind  die  Atome  nur  mit  Masse  ver- 
sehene Kraftcentra.  Dafs  Masse  und  Kraft  immer  in  einem  Punkt 
vereinigt  gedacht  werden  jnüssen,  erscheint  Hrn.  Hoppe  als  noth- 
wendige  Bestimmung,  denn  ohne  Kraft  würde  die  Masse  für  unsre 
gesammte  Wahrnehmung  nicht  existiren  und  ohne  Masse  stünde 
der  Ort  der  Kraft  aufser  aller  ursächlichen  Verbindung.        Im 


R.  Claosius.  üeber  die  mittlere  Länge  der  Wege,  welche 
bei  der  Molecularbevvegung  gasförmiger  Körper  von  den 
einzelnen  Molecülen  zurückgelegt  werden,  nebst  einigen 
andern  Bemerkungen  über  die  mechanische  Wärmetheorie. 

PoGO.  ADD.  CV.  239-258t;  Phil.  Mag.  (5)  XVII.  81-91;   Arch.  d. 
sc.  phys.  (2)  IV.  341-347. 

Hr.  Clausius  beantwortet  die  in  den  obigen  Abhandlungen 
von  Buys-Ballot  und  von  Hoppe  enthaltenen  Argumente  gegen 

')  P«r  Berichterstatter  eriuiert  hierbei  an  die  aam  Tbeil  recht  be-** 
merkeoswertheD  Aosichtea^  wekhe  ia  Fxghnka's  ^^AtoinleJire'' 
(Leipzig  1855)  ausgesprochen  siod. 
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seine  Hypothese  über  die  Bewegung  der  Gasmolecöle.  Er  weist 
nach,  dafs  es  mit  dem  Wesen  seiner  Hypothese  sehr  wohl  ver* 
einbar  sei,  sich  die  mittleren  Abstände  der  Gasmolecüle  so  klein, 
ihre  Zusammenstöfse  so  häufig  und  daher  die  mittleren  Längen 
der  Wege  der  Gasatome  »wischen  swei  auf  einander  folgendeo 
Zusammenslöfsen  so  kurz  vorzustellen,  dafs  sich  daraus  die  von 
Buys-Ballot  und  Hoppb  angeführten  Erscheinungen  hinreichend 
erklären.  Die  Hypothese  verlangt  nämlich  nur,  dafs  die  Thmle 
der  Bahnen  eines  Gasmolecüls,  in  welchen  dasselbe  sich  inner* 
halb  der  Wirkungssphäre  eines  andern  befindet»  verschwindend 
klein  oder,  insofern  die  Gase  von  MARioTTS^schen  und  Gat- 
LussAC^schen  Gesetz  merklich  abweichen,  nur  sehr  klein  seien 
gegen  die  gradlinigen  Bahnstrecken,  oder  dafs  die  Wirkungs- 
sphären der  Molecüle  klein  seien  gegen  ihre  mittleren  Entfernun* 
gen.  Ist  1  die  mittlere  Entfernung  zweier  Molecüle,  q  der  Halb- 
messer der  Wirkungssphäre,  und  denkt  man  sich  vorläufig  alle 
Molecüle  mit  Ausnahme  desjenigen,  dessen  Bewegung  betrachtet 
werden  soll,  in  Ruhe,  so  findet  man  durch  einfache  Betrachtun- 
gen die  Wahrscheinlichkeit,  dafs  das  Molecül  eine  Schicht  von 
der  Dicke  x  durchläuft,  ohne  dafs  sein  Schwerpunkt  in  die 
Wirkungssphäre  eines  andern  gerälh 

W(x)  =  e    "i^* 
Daraus   ergiebt  sich  dann  die  mittlere  Weglänge  eines  Mo- 
lecüls 

In  dem  Fall,  wo  nicht  blofs  ein  Molecül  in  Bewegung  ist, 
während  die  andern  ruhen,  reducirt  sich  diese  Weglänge  noch 
auf  i  ihres  Werthes  und  man  erhält 

3    X» 

4    TT?*  ' 

oder 

d.  h.  die  mittlere  Weglänge  eines  Molecüls  verhält  sich  zum  Ra- 
dius der  Wirkungssphären,  wie  der  vom  Gase  im  Ganzoi  einge- 
nommene Raum  zu  dem  Theile  des  Raumes,  der  von  den  Wir- 


I 

i 
•  i 
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kungssphären  wirklich  ausgefällt  wird.  Ut  dieser  Theil  z.  B.  ein 
Tausendstel  des  Ganzen,  so  wird 

—  =1000,    A=  16,12,    /=1000o=r61A. 
Q  Q  ^ 

Der  mittlere  Absland  X  ist  aber  jedenfalls  so  klein,  dafs  die. 
Weglänge  611  noch   als  verschwindend  kleine  Gröfse  betrachtet 
werden  kann,  während  bei  dem  angenommenen  Werth  des  Ver- 
hältnisses —  das  MARiOTTB'sche  Gesetz  schon  mit  grofser  Anna- 

hernng  für  das  Gas  gelten  kann.  Die  Weglängen  der  einzelnen 
Atome  können  allerdings  von  dem  gefundenen  Mittel  bedeutend 
abweichen,  indefs  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  dafs  ein  Molecul 
einen  gradlinigen  Gang  zurücklegt,  der  z.  B.  gröfser  als  10/  ist, 
schon  eine  äufserst  geringe. 

Von  den  übrigen  Bemerkungen,  zu  welchen  Hr.  Clausius 
durch  die  Abhandlungen  von' Buys-Ballot  und  Hoppe  veran- 
lagt wird,  und  die  zum  Theil  schon  in  dem  Bericht  über  die 
erstere  Abhandlung  erledigt  sind,  heben  wir  nur  noch  eine  her- 
vor. Die  innere  Arbeit  bei  der  Ausdehnung  eines  permanenten 
Gases  ist,  wie  schon  Mayer  bei  seiner  Herleitung  des  Werthes 
für  das  Wärmeäquivalent  stillschweigend  angenommen,  wie  ferner 
Clausius  aus  dem  sonstigen  Verhalten  der  permanenten  Gase 
geschlossen,  wie  endlich  Versuche  von  Rbonault  und  besonders 
die  schönen  Untersuchungen  von  W.  Thomson  und  Joule  direct 
bewiesen  haben,  sehr  klein  im  Verhältnifs  zu  der  äufseren  Arbeit, 
welche  das  Gas  bei  der  Expansion  durch  Ueberwindung  des  Ge« 
gendruckes  leisten  kann.  Aus  dieser  Kleinheit  der  inneren  Arbeit 
gegen  die  äufsere  folgt  weiter  mit  Nothwendigkeit,  dafs  die  Kräfte, 
welche  die  Molecüle  in  ihren  mittleren  Entfernungen  auf  einan- 
der ausüben  gegen  diejenigen,  welche  nöthig  sein  würden,  um 
daraus  die  Expansivkraft  der  Gase  zu  erklären,  sehr  klein  sein 
müssen,  und  die  geringe  innere  Arbeit,  welche  Joule  und  Thom- 
son gefunden  haben,  beweist,  ihrem  Vorzeichen  nach,  dafs  diese 
kleinen  Kräfte  nicht  Abstofsungen,  sondern  Anziehungen  sind.') 

Im. 
*)  Yergl.  Poee.  Ana.  CIV.  6&3-654. 
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C.    Theorie  der  Gase  und  Dämpfe. 

A.  Masson.     Sur  la  corr^lalion  des  propri6t6s  physiques  des 

Corps.      Adr.  d.  cliira.  (3)  LIII.  257-295.     Sieh«  Berl.  Ber.  1857. 
p.  171. 

F.  Rbscb.     Note  sur  un  memoire  iniitul^.    Theorie  des  pro* 
pri^t^s  calorifiques   et   expansives  des  fluides  ^lastiques. 

C.  R.  XL  VI.  84-89t. 

Die  Abhandlung  des  Hrn.  Rbech  enthält  keine  neuen  Re- 
sultate. Derselbe  behandelt  nach  Art  seiner  früheren  Abhand- 
lungen^) die  Theorie  der  Gase  und  Dämpfe.  Inwiefern  diese 
Behandlungsweise  vor  der  einfacheren  von  Clausius,  THOMaov 
lu  A.  gegebenen  besondere  Vorzüge  hat,  ist  aus  dem  Ausauge 
nicht  ersichtlich.  Im. 

],  A.  Groshans.     Heber  die  Verhältnisse  zwischen  den  Span- 
nungen und  Temperaturen  der  Dänapfe.     Poes.  Ann.  CHT. 

651 -653t;  Phil.  Mag.  (4)  XVI.  398-399. 

Hr.  Groshans  stellt  folgende  empirische  Formel  für  die  Ab- 
hängigkeil der  Spannung  des  Wasserdampfs  von  der  Temperatur 
auf.  Sind  ta  und  ib  die  Temperaturen,  welche  den  in  Millimetern 
Quecksilberdruck  ausgedrückten  Dampfspannungen  a  und  b  ent- 
sprechen, so  ist 

fg  — 100  _  y^fl— ^760 

t6-100         ^Ä_-^76o- 

Die  Formel  wird  mit  den  Tabellen  von  Reonault  vergli- 
chen. Anstatt  der  Zahlen  100  und  760  können  zwei  beliebige 
andre  correspondirende  Zahlen  eingeführt  werden.  Für  die  der 
Dampfspannung  0  entsprechende  Temperatur  oder  die  untere 
Verdunstungsgrenze  des  Wassers  erhält  man  nach  der  Forinel 
—  79^  C;  daher  kann  dieselbe  durch  die  einfachere  ersetzt 
werden 

ia+79  ^  ^g 


')  Berl.  Ber.  1853.  p.  404,  ia56.  p«  345. 
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J. ).  WATSAdrcm.  Od  the  evideo<^  of  a  gradu^t^d  dlfferetic^e 
belweeo  the  (hermooielers  of  air  and  mercury  betow 
40ü°  C.  derived  frotn  M.  Rbgnault's  observations  on  tbä 
leosioo  of  aqaeous  vapour.    Phil.  Mag.  (4)  XV.  2^2-226t. 

W.  J.  M.  Ranki^.     On  the   elasticiiy  of  earbonic    acid  gas. 

PbU.  Mftg.  (4)  XV.  30d-305t. 

Die  Versuche  ron  Dulono  uftd!  Perit  *>  hatC^fi  bekailtilKth 
bei  b^cffen  Temperaturen  eine  nicht  unbedeutende  Abwdchutrg 
di^  Quecksilberthermonieters  vom  Luftlhermometer  ergeben,  wel- 
dic  t.  B.  bei  200^  schon  auf  3®  stieg,  rttid  aiTS  wekher  sich  vef- 
mnthefi  lief»,  dafs  auch  schon  bei  Tertiperaturen  zwischen  0  und 
100^  sieh  die  Ungieichförroigkeit  iii  der  Ausdehnung  des  QneA* 
Silbers  bemerfclich  tfiafchen  müfste.  Nach  ein^r  auf  die  Versuchst- 
resultate  von  Dulong  und  Petit  gegründeten  Interpo'IalJorfsfOY- 
mel  beirfige  ^e  Abweichung  z.  B.  bei  50®  et^a  einen  halben 
Or^.  Die  neuetefr  Versuche  von  RfiONAULt  und*  PnsRRis  haben 
eine  geringere  Abweichmrg  ergeben. 

Hr.  WATisafÄTON  will  nun  die  Versuche?  tom  DuLOi^^  örid 
PttiT  verlheidigefn  und  «war  aöf  f^fgende  Weise.  DerseiBe  ha* 
früher*)  eine  graphische  DarsteUung  der  von  Risoi^aolt  b^db«' 
achteDflftI  Dampfspannungen  von  Wdsser  uMd  drydern  FlüssigkeiteW 
in  der  Weise  gegeben,  dafs  die  Temperaturen  als  Abscissen,  als 
Ordinalen  aber  die  Werthe  des  Ausdrucks 


/; 
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aufgetragen  wurden,  wo  p  die  Spannkraft  des  giesätfigt^n  Dam- 
pfes bei  i^  C  bezeichnet.  tJUe  so  conStrüirtert  Curv'en  weichen 
von  gerd'den  Linien  nur  sehr  wenig  ab.  Dieselben  slitnm^n  aber 
mit  geraden  Linien  noch  genauer  überein,  wenn  ii)an  an  den  von 
ÄEöNAütT  angegefeeneti  Te'mperafur'en  des  Q^ecftsilberfhertjmme- 
i^ts  die  Cöffeetionen  anbringt,  >'^eiehe  sich  aus  der  ndch  d^iif 
VörSQ'öheW  V6^  DmoNc^  urtd"  Pifitit  bör'echnelerl  Int^^rpoli^ftidAI^-' 
tarmel  ^i^gtfben  trtirdten.  —  Gdnz  ab^^teheA"  von  det  eigemHfiüh- 
iich  i4lAr<^cten  Weise>  dieser  B^s^St^ur^g  d^r  Versuche  voif  Dv^ 

')  Ann.  d.  cbitii.  VII.  %3^: 

')  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.593,  ^6   in    der  Klammer   die  ^solute 
Temperatur  I  aastatt  /f  steheo  mufs. 
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LONG  und  Pbtit  beruht  dieselbe  auf  einer  ganz  willkürlich  ge« 
bildeten  enopirischen  Formel,  und  man  fühlt  sich  wenig  geneigt, 
dieser  Formel  zu  Gefallen  die  Schärfe  der  Beobachtungsmelho- 
den  von  Rbgnault  in  Zweifel  zu  ziehen.  Jedenfalls  haben  die 
Versuche  von  Regnault  den  Vorzug,  dafs  derselbe  den  Einflufs 
der  verschiedenen  Glassorten  mit  der  gröfsten  Sorgfalt  geprüft 
hat,  ohne  dessen  Berücksichtigung  vergleichbare  Resultate  nicht 
gewonnen  werden  konnten.  Uebrigens  sagt  Regnault  ausdrück- 
lich, und  es  geht  auch  aus  seinen  Tabellen  hervor,  dafs  er  auch 
in  dem  Intervall  zwischen  0  und  100°  merkliche  Abweichungen 
zwischen  Luft-  und  Quecksilberthermonieter  gefunden  habe,  wel- 
che aber  zu  klein  seien,  um  dieselben  mit  Sicherheit  bestimmen 
zu  können,  und  welche  nach  den  Tabellen  einen  Viertelgrad  nicht 
übersteigen. ') 

In  einer  Anmerkung  bezeichnet  Hr.  Watbrston  gelegentlich 
und  ohne  weitere  Begründung  eine  von  Rankine  gegebene  em- 
pirische Formel  für  die  Elasticität  der  Kohlensäure ')  als  offenbar 
unrichtig.  Hr.  Rankine  sieht  sich  dadurch  veranlafsl,  eine  Ver- 
gleichung  der  nach  seiner  Formel  berechneten  mit  den  von  Reg- 
nault beobachteten  Werlhen  zu  publiciren,  welche  eine  befrie- 
digende UebereinstimmuDg  zeigt.  Im, 


G.  Kirchhoff,     üeber  einen  Satz  der  mechanischeD  Wärme- 
theorie und  einige  Anwendungen   desselben.     Poeo.   Add. 

cm.  177-206t. 

—   —     Bemerkung  über  die  Spannung  des  Wasserdampfes 
bei  Temperaturen,  die  dem  Eispunkt  nahe  sind.   Poee.  Aod. 

cm.  206-209i. 

Der  Satz  des  Hrn.  Kirchhopf  ist  eine  verallgemeinerte  Form 
eines  in  einer  Formel  von  Thomson  ')  enthaltenen  Theorems,  wel* 
ches  sich  aus  der  Verbindung  der  beiden  Hauptsätze  der  mecha« 
nischen  Wärmetheorie  ergiebt.  Führt  man  einen  Körper  aus 
einem  Zustand  in  einen  anderen  über,  so  giebi  er  dabei  eine  ge- 

0  Vergl.  Mem.  d.  TAc.  XXI.  238  und  Tat>elle  zu  p.226*. 

')  Berl.  Ber.  1854.  p.  362,  1855.  p.  370. 

')  Phil.  Mag.  (4)  IX.  523;  Berl.  Ber.  1652.  p.  372. 


r 
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wisse  positive  oder  negative  Wärmemenge  ab  und  leistet  eine 
gewisse  positive  oder  negative  äufsere  Arbeit  Die  Summe  der 
geleisteten  Arbeit  und  des  mechanischen  Aequivalents  der  abge« 
gebenen  Wärmemenge  soll  die  der  Ueberführufig  entsprechende 
Wirkungsgröfse  heifsen.  Aus  dem  ersten  Hauptsatz  der  me- 
chanischen Wärmetheorie  folgt,  dafs  die  Wirkungsgröfse  durch 
den  Anfangs-  und  Endsustand  des  Körpers  völlig  bestimmt,  von 
dem  Wege,  auf  dem  die  Ueberführung  geschieht,  aber  unabhängig 
ist.  Es  soll  vorausgesetzt  werden,  dafs  die  lebendige  Kraft  der 
sichtbaren  Bewegung  des  Körpers  immer  verschwindend  klein, 
und  dafs  der  Zustand  des  Körpers  durch  zwei  unabhängige  Ver- 
änderliche eindeutig  bestimmt  sei,  was  z.  B.  bei  Flüssigkeiten 
im  Allgemeinen  der  Fall  sein  wird.  Als  eine  Variable  soll  die 
vom  absoluten  Mittelpunkt  gezählte  Temperatur  i  gewählt  wer- 
den, die  andre  Variable  Jc  soll  vorläufig  unbestimmt  bleiben. 

Damit  x  und  (/jr,  t  und  dt  wachse,  mufs  dem  Körper  eine 
gewisse  Wärmemenge 

dQ  =:  Ädx  +  Tdt 

zugeführt  werden.  Das  Volumen  sei  v,  der  Druck  p,  das  me- 
chanische Aequivalent  der  Wärmeeinheit  k,  so  ist  die  dem  Procefs 
entsprechende  Wirkungsgröfse 

P'dv  —  kdQ. 

Nach  dem  ersten  Grundsatz  der  mechanischen  Wärmetheorie 
mufs  dieselbe  das  vollständige  Differential  einer  Function  der  bei- 
den unabhängig  Veränderlichen  x  und  t  sein,  welche  mit  W  be- 
zeichnet werden  und  die  W  irkungsfunction  des  Körpers 
heifsen  soll.  Sind  dann  W^  und  FT,  die  zwei  beliebigen  Zu- 
ständen des  Körpers  entsprechenden  Werthe  der  Wirkungsfunc- 
tion,  so  ist  W^  —  W^  die  der  Ueberführung  aus  dem  ersten  in 
den  zweiten  Zustand  entsprechende  Wirkungsgröfse.  Mit  Rück- 
sicht auf  den  Werth  von  dQ  ergiebt  sich 

dx  dx 

Aus   dem   zweiten   Grundsatz   der   mechanischen    Wärmetheorie 
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folgty  dafs  das  Integral  /  -^  über  einen  beliebigen  (umkehrbaren) 

KreisprcN^efs  ausgedehnt  verschwinden  mufs.  Setzt  man  für  dQ 
Minen  Wertb,  s<r  folgt  daraus  die  Bedingung 

and  irrdan  man  für  A  «ind  T  ihre  aus  den  Gleichungen  (1) 
abgeleiteten  Werthe  eingesetst,  nach  emer  kleinen  TransformalMi 

dx  \dx    dt        di   dx/ 

und  hieraus  durch  Integration 

p,  .  w=  „.+,./'(^g_!|g).,, 

wd  bei  der  Integration  t  als  Constante  zu  belra«hteiT  ist  imd  W^ 
diejenige  Function  von  t  bezeichnet,  in  welche  W  für  den  wiU-* 
kürlich  gewählten  Änfangswerth  x  -^  x^  übergeht.  Aus  der 
zweiten  der  Gleichungen  (1)  bestimmt  sich 

(3)    .    .    .     w,  =^  f\p,  ^ -kT,)dr, 

wenn  p^,  v^^  T^  die  Functionen  von  i  bezeichnen,  in  weiche  p, 
r,  T  für  JT  =  Xq  übergehen. 

Der  in  den  Gleichungen  (2)  und  (3)  enthaltene  Satz,  welcher 
sich  auf  die  von  Thomson  gegebene  Form  reducirt,  wenn  man 
X  =s  V  setzt,  wird  angewendet  auf  die  Bestimmung  der  Wirkungs- 
function  der  Masseneinheit  Wasser  in  verschiedenen  Zuständen^ 
ferner  auf  die  Absorption  von  Gasen  und  die  Losung  von  Salzen 
im  Wasser.  Wir  müssen  uns  auf  die  Angabe  der  Resultate  be- 
schränken. 

Die  Wirkungsfunction  der  Itfasseneinheit  Wasser. 
So  lange  der  Druck  p  gröfser  bleibt,  als  das  Maximum  der 
Spannkraft  des  Wasserdanipfes  bei  der  stattfindenden  Temperatur, 
ist  alles  Wasser  flüssig.  Setzt  man  in  o&iger  Formel  x  =  p  und 
betrachtet,  was  ohne  m«rklichetv  Fehler  geschehen  kann,  das  Vo- 
lumen des  flüssigen  Wassers  als  unabhäfngig  von  Druck  und 
Tempeiratur,  so  wird 
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(4) W^—kf\dU 

1 

0 


WO  r  =  Tjj  die  specifiscbe  Wärme  des  Wassers  bezeichnet. 

Wird  der  Druck  verringert,  so  tritt  Dampfbildung  ein;  so 
lange  noch  ein  Theii  des  Wassers  flüssig  ist,  soll  in  der  Glei- 
chung (2)  jT  die  Masse  des  gebildeten  Dampfes  bezeichnen.  Es 
ist  dann  die  Spannung  des  gesättigten  Dampfes  Jt^  eine  Func- 
tion von  t  allein  und  von  x  unabhängig.  Ist  *  das  Volumen  der 
Masseneinheit  flüssigen  Wassers,  a  das  Volumen  der  Massenein- 
heit gesättigten  Dampfes  bei  der  Temperatur  i,  so  wird 


(5>     .    .      W'^—kl    cdt~t\a-8)x--^ 


W'^  —  kl    cdt  —  t\a  —s)x • 


*. 


Ist  endlich  altes  Wasser  verdampft,  so  kann  itr  Druci  tvei- 
ter  verkleinert  werden.  Im  ütrerhitslen  Zustande  ist  der  Druck  n 
wieder  Fu»cti«B  ven  v  und  i  und  es  soll  jettt  io  Gleichung  (2) 
X  SS  V  gesetzt  werden.  Ist  dann  V  ein  so  grofses  Volumen»  da/s 
in  der  Nähe  desselben  der  Dampf  sich  bei  den  vorkommenden 
Temperaturen  schon  wie  ein  vollkommenes  Gas  verhält,  und 
seine  Wärmecapacität  bei  constantem  Volumen  einen  constanten 
Werth  y  hat»  so  ist 


J     dt 


(6)     ....     W=  K—kyt-\-i'J     -^do. 

V 

Die  Constante  K  bestimmt  sich  durch  die  Bedingung,  dafs  für 
v^a  der  Ausdruck  (6)  denselben  Werth  haben  mufs,  wie  der 
Ausdruck  (5)  für  x  ==  1. 

Für  Werlhe  von  v  endlich,  die  so  grofs  sind,  dafs  der  Dampf 
sich  schon  wie  ein  vollkommenes  Gas  verhält,  nimmt  die  Wir- 
kungsfunction  die  einfache  Form  an. 

(7) W^K—hyt. 

lal  i^  die  ab8ol4ite  Temperatur  des  6efrierp«nktes,  so  weicht  naeh 
CtAuaiua  der  gesättigte  Wasserdampf  in  der  Nähe  dieses  Punlt* 
tes  nur  wenig  vom  MARioTTE^schen  Geseto»  ab  und  man  hat 

n^o  =:  jR.I. 
Bezeichnet  A  die  Wärmemenge,  welche  der  Maaseneinheil  Was- 
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ser  von  der  Temperatur  i^  zugeführt  werden  mufs,  um  dasselbe 
in  gesättigten  Dampf  von  der  Temperatur  i^  zu  verwandeln  und 
bemerkt  man,  dafs  die  dabei  geleistete  Arbeit  n^(a — s)  oder,  da 
s  gegen  a  vernachlässigt  werden  kann,  H.f  ist,  so  ergiebt  sich 
die  Wirkungsgröfse  für  diese  Ueberfiihrung  gleich  Rt — kly  mithin 

W=:  Rt  —  kJi+ const. 
Indem  man  diesen  Ausdruck   der  Wirkungsfunction  dem  obigen 
(7)  gleich  setzt,  und  die  so  erhaltene  Gleichung  in  Beziehung  auf 

i  differentiirt,  erhält  man 

dl  _         R 

dt  "~*'  +  T' 

Es  ist  aber  nach  einem  bekannten  Satz  von  Clausius  ^)  der 
Ausdruck  auf  der  rechten  Seite  dieser  Gleichung  die  specifische 
Wärme  bei  constantem  Druck  des  hinreichend  ausgedehnten  Was- 
serdampfes und  nach  den  Werthen  von  Regnault 

X  =  606,5  +  0,305  (t  —  i^), 

mithin  hat  der  Differentialquotient  -^  den  constanlen  Werth  0,305. 

Dieser  Werth  weicht  von  dem  von  Regnault  durch  directc  Ver- 
suche gefundenen  Werth  der  specifischen  Wärme  des  Wasser- 
dampfes 0,475  beträchtlich  ab.  Dafs  beide  Zahlen  übereinstim- 
men müfsten,  wenn  sich  gesättigter  Dampf  wirklich  wie  ein 
vollkommenes  Gas  verhielte,  ist  schon  von  Rankinb  bemerkt 
worden  *). 

Die  Absorption  eines  Gases  in  Wasser  wird  unter 
der  Voraussetzung  der  Richtigkeit  des  DALTON^schen  Gesetzes 
und  der  Proportionalität  der  absorbirten  Gasmenge  mit  dem  Druck 
des  über  dem  Wasser  befindlichen  Gases  untersucht.  So  lange 
in  dem  Gemenge  von  Wasser  und  Gas  alles  Wasser  dampfförmig 
ist,  ist  die  Wirkungsfunction 


r    d^ 


W  =  K-kiy+gy)i  +  i' 


V 


wo  g  die  Masse  des  Gases,  y  seine  specifische  Warme  bei  con- 
stantem Volumen  bezeichnet  undi  die  übrigen  Buchstaben  die 
frühere  Bedeutung  haben. 

0  Poee.  AoD.  LXXIX.  393. 

')  Poee.  Ado.  LXXXI.  176;  Berl.  Ben  1850,  51.  p.581. 
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Wird  das  Gemenge  so  lange  comprimirt,  bis  aller  Dampf  con« 
densirt  und  alles  Gas  absorbirt  ist,  so  ist  für  diesen  Zustand  die 
Wirkungsfunction 

W,  =  -k(gyt  +y^'cdt)  -gfi^i'^^'y  ^^+const. 

/ 

0 

In  dieser  Gleichung  bezeichnet  b  den  Absorptionscoefficienten 
des  Gases  in  der  von  Bunsen  gebrauchten  Bedeutung.  Aus  die- 
sem Ausdruck  wird  die  Aenderung  der  Wärmecapacität  abgelei- 
tet, welche  die  Masseneinheit  Wasser  erleidet,  indem  sie  die 
Gasmenge  g  absorbirt;  ferner  dient  derselbe  dazu,  die  Wärme- 
menge Q  zu  berechnen,  welche  bei  Absorption  des  Gases  ent- 
wickelt wird.    Es  ergiebt  sich 

^  ^  k^      dt    ' 

Es  liegen  die  nöthigen  experimentellen  Data  vor,  um  die 
Gültigkeit  dieser  Gleichung  für  die  Absorption  von  Ammoniak 
und  von  schwefliger  Säure  zu  prüfen,  indem  die  Absorptions« 
wärme  dieser  Gase  durch  Favre  und  Silbbrmann,  die  Abhän- 
gigkeit ihrer  Absorptionscoefficienten  von  der  Temperatur  aber 
durch  BuNSEN  ermittelt  worden  ist.  Die  grofse  Abweichung  zwi- 
schen den  berechneten  und  beobachteten  Werthen  von  Q  nöthigt 
jedoch  EU  der  Annahme,  dafs  bei  Gasen  die  in  so  grofser  Menge 
wie  Ammoniak  und  schweflige  Säure  absorbirt  werden,  die  der 
Rechnung  zu  Grunde  liegenden  Voraussetzungen  nicht  zuläs- 
sig sind. 

Auf  die  Auflösung  eines  Salzes  im  Wasser  sind  ganz 
ähnliche  Betrachtungen  anwendbar,  wie  auf  die  Absorption  eines 
Gases.  Es  sind  zwei  Fälle  zu  unterscheiden,  je  nachdem  die  vor- 
handene Wassermasse  m  gröfser  oder  kleiner  ist  als  diejenige, 
welche  erforderlich  ist,  um  die  Salzmasse  1  aufzulösen.  Im  letz- 
teren Falle  erhält  man  für  die  Wärmemenge,  welche  durch  Sät- 
tigung der  Wassermenge  m  mit  dem  Salz  entwickelt  wird,  unter 
der  Voraussetzung,  dafs  der  gesättigte  Wasserdampf  sich  wie  ein 
vollkommenes  Gas  verhält,  den  Ausdruck 
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wo  n^  die  Spaiuikraft  des  Wafigerdampfes  über  reinem  Wesser, 
fit  die  Spannkraft  über  der  gefiäitigten  Sabdösimg  beseiobaet. 
Reicht  das  vorhandene  Salz  zur  Sättigung  der  Wassermenge 
nicht  hin,  so  wird  unter  der  nämlichen  Voraussetzung  wie  oben 


WO  /M  die  Spannung  des  Dampfes  über  einem  Gemenge  von  der 
Salzmasse  1  und  der  Wassermasse  x  bezeichnet,  also  fi  ^s  fi^ 
ist  9  so  lange  x  kleiner  ist  als  die  zur  Lösung  des  Salzes  erfor- 
derliche Wassermenge  <x,  aber  von  ju  verschieden  für  Werthe  von 
X  zwischen  a  und  m.  Die  Erfahrung  lehrt,  dafs,  wenn  man  zu 
einer  Salzlösung  von  gewisser  Verdünnung  noch  Wasser  hinzu- 
fügt, keine  Wärmcentwickelung  mehr  stattfindet.  Ist  diese  Ver- 
dünnung erreicht,  so  mufs 

ii< = • 

werden ,  also  das  Verhältnifs  ^  von  der  Temperatur  unabhängig 

sein^  was  mit  den  Beobachtungen  von  Babo  übereinstimmt  Findet 
beim  Zusatz  von  Wasser  noch  Wärmeentwickelung  statin  so  rnuis 

-^  mit  steigender  Temperatur  wachsen,   ee  müfs  bei  steigender 

Temperatur  abnehmen,  wenn  eine  Temperaturerniedrigung  sich 
zeigt. 

Hr.  KmcHHOFP  schliefst  die  Abhandlung  mit  der  Bemerkung, 
dafs  man  bei  Versuchen  über  die  bei  chemischen  Processen  frei 
werdende  Wärmemenge  auf  die  Temperatur  Rücksicht  nehmen 
müsse,  bei  welcher  die  Processe  eingeleitet  werden,  da  die  Ver- 
bindungswärme mit  der  Temperatur  variiren  mufs,  falls,  wie  es 
in  der  Regel,  die  Wärmecapacität  durch  den  chemischen  Procefs 
geändert  wird. 

In  der  zweiten  Abhandlung  zeigt  Hr.  Kirchhoff,  dafs  das 
Resultat  der  Versuche  von  Regnault^  dafs  die  Dampfspannung 
über  Eis  von  0°  gleich  der  Dampfspannung  über  Wasser  von  0' 
ist,  mit  der  mechanischen  Wärmelheorie  in  Einklang  steht,  indem 
diese  Uebereinstimmung  nach  den  Formeln  derselben  zwar  nicht 
nothwendig,  aber  zulässig  ist,  dafs  aber  aus  der  Theorie  folgt, 
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d#Jis  ^er  DiflfireAtiiiJqwHMnt  der  Spmnung  des  Dampfes  bei  0^ 
finßn  SpruAg  erleidet.  E$  i«i  nämltieb  die  Wirkung^grpibe  für 
den  Ud)£rgang  d<er  Masseiveinheit  Wasser  von  -0^  in  gesSttigteh 
Dampf  von  0°  nach  Gleichung  (5),  wenn  man  e  gegen  6  ver- 
nftchläedigt, 


-.:(4). 


w(9  f^  wie  oben  dje  abi»o)ule  Temper^^ur  de«  Gefrierpunktes  und 
n^  die  Spannung  de9  gesättigten  Dampfes  von  0°  bezeichnet.  Ist 
fAi  die  Spenwiog  des  Dampfe«  über  Eis  bei  Temperaturen  unter 
dfxn  GefrierpunJct ,  «^  hat  »an  für  die  Temperatur  t^t  f^i  ^  f^r 
Ut  /  4ie  Scshmeizwärme  dee  Eises,  so  ergiebt  sieb  für  den  Ueber- 
gMg  der  ftls)sseneinbeit  Eises  in  gesättigten  Dampf,  je  naebdem 
man  das  Eis  direct  verdampfen  oder  erst  flüssig  werden  und 
diinn  verdampfen  läf^t,  der  doppelte  Ausdruck  der  Wirkungs- 


und 


-■i4). 


und  indem  man  beide  Ausdrücke  gleich  setzt 

dfi^       dn^   _    hl 
di       'W  "~  1^ 

für  t  =  /q.  Aus  den  bekannten  Werthen  für  üp,  l,  a,  /^  ergiebt 
sich,  wenn  als  Einheit  des  Drucks  der  Druck  einer  Quecksilber- 
säule von  ]""■  Höhe  gewählt  wird, 

%_^  =  0,044. 
at         dt 

Dieser  Unterschied  liegt  innerhalb  der  Grenzen  der  Beob- 
achtungsfehler; doch  lassen  die  Beobachtungsreihen  von  ReoNAvi^T 
einen  Unterschied  von  demselben  $inne  und  derselben  Ordnung 
(0,012)  erkennen.  /m. 
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A.  WüLLNEH.  Versuche  über  die  Spannkraft  des  Wasser- 
dampfes aus  wässrigen  Salzlösungen.    Beri.  Monattber.  1858. 

p.  175-184;  Po66.  Ann  CHI.  529*562t;  lust.  1858.  p.  233-234;  Ana. 
d.  chim.  (3)  LUI.  497-500. 

—  —  Versuche  über  die  Spannkraft  der  Dämpfe  aus  Lö- 
sungen von  Salzgemischen.  Marburg  1858.  p.  1-31;  Pose. 
Ann.  CV.  85-117. 

Babo  hat  aus  seinen  Untersuchungen  über  die  Spannkraft 
der  Dämpfe  aus  Salzlösungen  den  allgemeinen  Satz  abgeleitet, 
dafs  das  Verhältnifs  der  Spannkraft  der  Dämpfe  aus  der  Sal»* 
lösung  und  aus  reinem  Wasser  ein  von  der  Temperatur  unab- 
hängiges sei  ').  Hr.  Wüllner  ist  durch  seine  Versuche  zu  ab- 
weichenden Resultaten  gelangt,  bemerkt  übrigens  auch,  daCs  aus 
Babo's  Versuchen  das  von  demselben  aufgestellte  Gesetz  nicht 
allgemein  folge. 

Die  Versuchsmethode  des  Hrn.  Wüllner  war  der  von  Mag- 
nus*) gebrauchten  ähnlich.  In  eine  Cisenplatle  waren  7  Hülsen 
eingesetzt,  welche  durch  Kanäle  im  Innern  der  Platte  mit  ein- 
ander communicirten  und  mit  Quecksilber  gefüllt  waren.  In*  6 
dieser  Hülsen  wurden  etwa  25*^'"  lange  und  1,5^*°  weite,  oben  zu- 
geschmolzene, mit  Quecksilber  gefüllte  und  ausgekochte  Glas- 
röhren mittelst  durchbohrter  Pfropfen  von  vulkanisirtem  Kaut- 
schuck eingesetzt,  nachdem  man  in  die  Röhren  zuvor  eine  ange- 
messene Quantität  der  zu  untersuchenden  Salzlösungen  gebracht 
hatte.  In  die  siebente  Hülse  setzte  man  eine  beiderseits  o£fene 
Glasröhre  mit  einem  birnförmigen  Gefäfs,  welches  grofs  genug 
war,  das  in  den  sechs  Barometerröhren  enthaltene  Quecksilber 
aufzunehmen.  Wurde  dieses  Gefäfs  mit  einer  Luftpumpe  in  Ver- 
bindung gesetzt  und  die  Luft  so  weit  verdünnt,  bis  das  Queck- 
silber in  den  Röhren  zu  sinken  begann,  so  halte  man  6  abge- 
kürzte Dampfbarometen  In  eines  derselben  wurde  reines  Wasser, 
in  die  fünf  anderen  Salzlösungen  von  verschiedenem  Procentge- 
halt gebracht  und  mittelst  eines  Cathelometers  die  Differenz  der 
Quecksilberbestände  beobachtet.  Die  ganze  Eisenplatte  mit  den 
Barometerröhren  war  von  einem  parallelepipedischen  Kasten  um- 

»)  Berl.  Ber.  1857.  p.l65. 
')  Poee.  Ann.  LXI.  225. 
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geben»  desaen  Vorder»  und  Hinlerwand  durch  SpiegeJglasplatten 
gebildet  wurden,  und  der  mit  Wasser  gefällt  war»  dessen  Tem- 
peratur durch  zwei  Gasbrenner  geregelt  und  durch  einen  Rühr* 
apparat  gleichförmig  erhalten  wurde.  Die  Versuche  beliehen 
sich  auf  Chiornatrium ,  schwefelsaures  Natron,  salpetersaures 
Natron,  Chlorkaiium,  schwefelsaures  Kali,  salpetersaures  Kali, 
Rohriucker. 

Die  Resultate  der  Versuche  sind  folgende:  Die  Vermin- 
derung der  Spannkräfte  des  Wasserdampfes  durch  ge- 
löstea  SaU  sind  bei  derselben  Temperatur  direct  pro-* 
portional  den  Mengen  des  gelösten  Salzes.  Der  Rohr- 
zucker weicht  bei  Temperaturen  über  90®  C.  von  diesem  Gesetz 
ab|  vielleicht  weil  bei  dieser  Temperatur  eine  Umsetzung  des- 
selben in  eine  andre  Zuckerart  beginnt;  bei  Glaubersalz  hat  man 
den  Procentgehalt  an  wasserfreiem  Salz  in  Rechnung  zu  bringen. 
Das  LSslichkeitsmaximum  dieses  Salzes  bei  33°  und  der  ver- 
schiedene Gehalt  an  Krystallwasser  über  und  unter  dieser  Tem- 
peratur steht  in  keinerlei  Zusammenhang  mit  der  durch  das  Salz 
bewirkten  Spannkraftsverminderung. 

Nur  Kochsalz  und  Glaubersalz  folgen  dem  einfa« 
chen  Gesetz,  dafs  sie  in  allen  Temperaturen  die  Spann- 
kraft in  demselben  Verhältnifs  vermindern,  bei  salpe- 
tersaurem Kali,  salpetersaurem  Natron  und  Chlorkalium  wachsen 
die  Verminderungen  der  Spannkräfte  rascher,  bei  schwefelsau- 
rem Kali  und  Zucker  langsamer  als  dfe  Spannkräfte  selbst. 
Bezeichnet  man  die  Spannkraft  des  Dampfes  aus  reinem  Wasser 
mit  T,  so.  werden  die  entsprechenden  durch  IJ  Salzgehalt  be- 
wirkten Verminderungen  V  durch  folgende  Formeln  dargestellt: 

1)  für  Kochsalz  F  =  0,00601  T 

2)  -  Glaubersalz                  F  =  0,00236  T 

3)  -  salpetersaures  Natron  V  =  0,00315  T+  0,000000907  T» 

4)  -  Chlorkalium                 V  =  0,00390  T  +  0,000000538  T» 

5)  -  einf.  schwefeis.  Kali     F=  0,00383  T— 0,0000019      T» 

6)  -  salpetersaures  Kali      F=  0,00196  T-}- 0,00000108    T* 

7)  -  Rohrzucker                 F=  0,00074  T— 0,00000012    T* 
Die  nach  diesen  Formeln  berechneten  Siedepunkte  der  ge- 
sättigten Salzlösungen   stimmen   für  Kochsalz   und  Chlorkalium 

Foruchr.  d.  Phys.  XIV.  22 
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mit  den  Veriüchen  von  LfioRAND*)  überein,  nicht  Ab«r  für  mI«* 
petersaures  Kali  und  Natron.  Leider  konnte  Hr.  WüttNBR  sctne 
Versuche  nicht  auf  Temperaturen  über  100®  C.  ausdehnon.  -^ 
Zwischen  der  Gröfse  der  Verminderung  der  Spannkraft  und  dem 
sonstigen  physikalischen  Verhalten,  insbesondere  der  Löslichkeit 
der  Salee,  war  kern  gesetzmäfsiger  Zusammenhang  nachweisbar. 
Die  obigen  Resultate  sind,  wie  Hr.  Wüllnbr  in  der  ■  weiten 
Abhandlung  bemerkt,  nicht  in  Uebereinstimmung  mit  den  theo- 
retischen Resultaten  von  KmcHBorr  (siehe  den  vorhergehenden 
Bericht   über  die  KiücHHOFp^sche  Abhandlung),   denn  das  Ver- 

hatniia    —    in    der    Bezeichnungsweise    von    KmcHHOFP,    oder 

T—  V 

— = —  nach  der  Bezeichnung  von  Wüllnbr  wächst  oder  nimmt 

ab  bei  steigender  Temperatur,  je  nachdem  V  langsamer  oder 
schneller  als  T  zunimmt,  d.  h.  je  nachdem  in  obigen  Formeln 
das  Glied  mit  T*  negativ  oder  positiv  ist.  Dem  entsprechend 
müfste  also  nach  Kirchhoff  die  bei  Lösung  dieser  Salze  ent- 
wickelte Wärmemenge  Q  im  ersten  Fall  positiv,  im  zweiten  ne* 
gativ  sein,  für  Kochsalz  und  Glaubersalz  aber  Null.  Die  ßrfah- 
rung  lehrt,  dafs  bei  Lösung  aller  der  untersuchten  Salze  Wärme 
verschwindet,  mit  Ausnahme  des  (wasserfreien)  Glaubersalzes,  bei 
dessen  Lösung  Wärme  frei  wird. 

Hr.  Wüllnbr  dehnt  ferner  in  der  zweiten  Abhandlung  seine 
Untersuchungen  auf  Salzgemenge  aus.  Das  Gesetz  der  Pro- 
portionalität der  Spannkrafts Verminderung  mit  dem  Procentgehalt 
der  Lösung  zeigte  sich  auch  hier  noch  gültig,  wenn  der  Pro- 
centgehalt beider  Salze  in  gleichem  Maafse  vermehrt  wurde.  Da- 
gegen zeigte  sich  zwischen  der  Spannkraftsverminderung  durch 
das  Salzgemisch  und  durch  seine  Bestandtheile  kein  gesetzmälsi- 
ger  Zusammenhang  selbst  dann  nicht,  wenn  zwischen  beiden  Sai- 
son keine  chemische  Einwirkung  stattfinden  konnte,  wie  z.  B.  bei 
einem  Gemenge  von  schwefelsaurem  Natron  und  Chlomatriunh 
Während  bei  jedem  dieser  Salze  für  sich  die  Verminderung  V 
der  Spannkraft  T  proportional  war,  würde  für  das  Gemenge  V 
durch  einen  Ausdruck  von  der  Form  aT—hT^  dargestellt,  wo 

')  Ann.  d.  chim.  (3)  LIX.  423. 
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dar  Wtrth  von  b  je  nach  dem  Mengungsverhäitnifn  verftchMleil 
war.  Es  folgt  daraus ,  dafs  auch  Salee,  weiche  nicht  chemisch 
auf  einander  einwirken,  sieh  in  ihrer  Anstiehung  auf  die  Was^ 
seriheUchen  gegenseitig  modificiren,  wenn  sie  tugleich  in  Lö-> 
nuig  sind. 

Endlich  versucht  Hr.  Wüllnbk  durch  theoretische  Betracht 
taugen  aus  den  beobachteten  Spannkraftsvernoinderungen  ein 
Maafs  fiir  die  Molecularattracüon  zwischen  Salz  und  Wasser  her^ 
ftuldten.  Im, 


G.  KiBCHHOPF.  lieber  die  Spannung  des  Dampfes  von  Mi- 
schungen aus  Wasser  und  Schwefelsäure.   Pogg.  Ann.  ClV. 

6i2-62lt. 

A.  Wollnbr.  Einige  Bemerkungen  zum  Aufsatz  des  Hrn.  Kiacd- 
Bopp  „ttber  die  Spannungen  des  Dampfes  von  Mischungen 
ao8  Wasser  und  Schwefelsäure".     Pose.  Ann.  CV.  478*485t. 

6.  KiRCanofp.     Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn 

WOtLHBa.      PooG.  Ann.  CVf.  32i-325t. 

A.  Wollnsr.     Entgegnung    auf   die  Erwiderung   des    Herrn 

KiRCmMTP.     Pogg.  Ann.  C VI.  632-637t. ') 

In  seiner  Abhandlung  „über  einen  Satz  der  mechanischen 
WSrmetheorie  u.  s.  w.""  (siehe  oben  p.  328)  hat  Mr.  Kirchhoff 
eine  Relation  hergeleitet  zwischen  der  Spannung  des  Dampfes 
einer  wäfsrigen  Salzlösung  und  der  bei  Bildung  dieser  Lösung 
frei  werdenden  oder  verschwindenden  Wärmemenge.  Da  die 
dabei  angestellten  Betrachtungen  auch  Rir  jede  andere  Flüssig- 
keit  gelten,  deren  Dampf  reiner  Wasserdampf  ist,  wie  z.  B.  auch 
f8r  Mischungen  aus  Wasser  und  Schwefelsäure,  so  können  diese 
dazu  dienen,  die  Theorie  mit  der  Erfahrung  zu  vergleichen.  Reg- 
NAüLT  hat  nämlich  für  9  verschiedene  Mischungen  von  Schwe- 
felsäure und  Wasser  die  Dampfspannungen  gemessen  *)  und  die 
bei  Mischung  von  Wasser  und  Schwefelsäure  staltfindende  War- 
meentwickelung  ist  durch  die  Versuche  von  Favrb  und  Silbbr- 

*)  Die  beiden  letzten  Notizen  gehören  eigentlich  dem  folgendeB 
Jahresbericht  an,  sind  aber  hier  vorgreifend  erledigt  worden,  um 
tiiciit  nochmals  aaf  diesen  Streitpunkt  zurückkommen  lu  müssen. 

')  Ann.  d.  chim.  (3)  XV.  173. 
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MANN»  von  Abria  und  von  Thomson  eriniUelt,  deren  Resultate 
durch  eine  von  letsterem  aufgestellte  Formel ')  dargestellt  wer- 
den. Mit  Hülfe  dieser  Formel  und  der  von  Hrn.  Kirchboff  auf- 
gestellten Relation  kann  man  Tür  jede  der  von  Rbonault  unter- 
suchten Schwefelsäuren  die  Dampfspannung  für  alle  Temperaturen 
berechnen,  wenn  man  für  jede  dieser  Säuren  die  Dampfspannung 
bei  einer  Temperatur  als  bekannt  annimmt  Lälst  man  die  Vor« 
aussetzung  fallen,  dafs  der  gesättigte  Wasserdampf  sich  bei  den 
vorkommenden  Temperaturen  als  ein  vollkommenes  Gas  verhält, 
so  mufs  man  auf  die  genauere  Formel  zurückkehren,  welche 
noch  eine  empirisch  zu  ermittelnde  Constante  enthält,  und  es 
mufs  zu  diesem  Zweck  für  eine  der  Schwefelsäuren  die  Dampf- 
spannung  bei   zwei    verschiedenen    Temperaturen    angenommen 

werden. 

Die  Uebereinstimmung  zwischen  den  beobachteten  und  be- 
rechneten Werthen  ist  bei  den  Säuren  mit  gröfserem  Wasserge- 
halt ziemlich  befriedigend,  bei  den  concentrirteren  Säuren  aber 
(50,  +  2£rO,  50,  4-  3 HO)  namentlich  bei  niederen  Temperatu- 
ren sehr  mangelhaft. 

Hr.  WüLLNER  bemerkt  zu  dem  Aufsatz  von  Kirchhoff,  dab 
ihm  die  Uebereinstimmung  zwischen  den  beobachteten  und  den 
nach  der  Formel  von  Kirchhoff  berechneten  Zahlen .  auffallend 
gewesen  sei.  Die  Formel  von  Kirchhoff  verlangt  nämlich,  daCs 
die  Spannkraft  des  Dampfes  aus  Schwefelsäurelösungen,  da  bei 
ihrer  Bildung  Wärme  frei  wird,  mit  der  Temperatur  schneller 
wachse,  als  die  Spannkraft  des  Dampfes  aus  reinem  Wasser,  es 
findet  aber,  wie  sich  durch  Interpolation  der  Versuche  von  Rbo* 
NAULT  ergiebt,  für  die  concentrirteren  Säuren  grade  das  Gegen- 
theil  statt,  für  die  verdünnteren  ist  das  Verhältnifs  der  Spann* 
kräfte  nahe  von  der  Temperatur  unabhängig.  In  der  That  sind, 
wie  schon  bemerkt,  bei  den  concentrirten  Säuren  die  Abweichun- 
gen am  gröfsten,  und  Hr.  Wüllner  macht,  wohl  nicht  mit  Un- 
recht, darauf  aufmerksam,  dafs  die  vorhandene  Uebereinstimmung 
sich  noch  gröfstentheils  durch  die  Art  und  Weise  erklärt,  wie 
Hr.  Kirchhoff  die  Vergleichung  anstellt,  so  dafs  die  ganze  Veri- 
fication  illusorisch  erscheint.  Der  umgekehrte  Weg  aus  den  von 
.    ')  Poee.  AoD.  XC.  278;  Berl.  Ber.  1353.  p.363. 
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Rbcnault  beobachteten  Spannungen  die  bei  der  Mischung  ent- 
wickelte Wärmemenge  au  berechnen,  würde  wenig  befriedigende 
Resultate  ergeben  haben. 

Hr.  Kirchhoff  erwidert  auf  die  Bemerkungen  des  Hrn.  Wüll- 
NER,  dais  sich  aus  den  von  Reonault  gegebenen  Interpolations- 
formeln für  seine  Versuche  keine  sicheren  Schlüsse  ziehen  las- 
sen» sondern  dafs  man  auf  die  Versuche  unmittelbar  zurückgehen 
müsse,  und  diese  Erwiderung  hat  eine  Entgegnung  des  Hrn. 
WuLLNBR  zur  Folge,  in  welcher  derselbe  nachweist,  dafs  auch, 
abgesehen  von  der  Interpolationsformel,  die  unmittelbaren  Ver- 
suchsresultate von  Rbgnault   ein  Abnehmen  des  Quotienten  -^ 

mit  wachsender  Temperatur  erkennen  lassen. 

Was  übrigens  den  Grund  betrifft,  welchen  Hr.  Wüllnbr  für 
den  Mangel  der  Uebereinstimmung  der  KiRCHHOFF'schen  Theorie 
mit  der  Erfahrung  angiebt,  so  beweist  derselbe,  wie  Hr.  Kirch« 
HOFF  mit  Recht  bemerkt,  nur  ein  unklares  Verständnifs  des  Be- 
griffs der  Wirkungsgröfse  von  Seiten  des  Ersteren,  Im. 


D.    Anwendung   der   mechanischen  Wärmetheorie  auf 
feste  und  tropfbar  flüssige  Körper. 

J.P.Joule.     On  some   thermo-dynamic  properties  of  solids. 

Proc.  of  Roj.  Soc.  IX.  254-254t;  Pbil.  Mag.  (4)  XYIl.  61-61. 

—    —     On    the    thermal    effects    of    compressidg    fluids. 

Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.  496-496|. 

Hr.  Joule  hat  seine  im  Berl.  Ber.  1857.  (p.  291)  erwähnten 
Versuche  mit  Holzstaben  fortgesetzti  welche  quer  über  die  Fa- 
sern geschnitten  waren.  Er  fand,  dafs  das  feuchte  Holz,  obgleich 
es  sich  durch  Erwärmung  in  allen  Richtungen  zusammenzieht, 
dennoch  bei  Abwägung  in  Wasser  bei  verschiedenen  Tempera- 
turen eine  cubische  Ausdehnung  durch  die  Wärme  erkennen  liefs. 
Der  Verfasser  erklärt  diesen  scheinbaren  Widerspruch  dadurch, 
dafs  bei  der  Erwärmung  ein  Theil  des  absorbirlen  Wassers  aus 
den  Poren  gedrängt  wird. 

Die  andre  Notiz  enthält  eine  experimentelle  Verification  der 
von  Thomson  aufgestellten  Formeln  für  die  Erwärmung  von  Flüs- 
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sigkeiten  dureh  Compression  (siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.  390).    Dm 
Resultate  der  Versuche  sind  in  folgender  Tabelle  enihalien: 

Wasser. 


Temperatur  der 

Druck  in 

Erwinnung 

Flüssigkeit. 

Atmotsphiren. 

beobachtet. 

bcrediDet. 

1,2«  C. 

20,34 

0,0063 

—  0,0071 

5 

25,34 

4-0,0044 

+  0,0027 

11,69 

25,34 

0,0205 

0,0197 

18,38 

25,34 

0,0314 

0,0840 

30 

25,34 

0,0544 

0,0663 

3137 

15,64 

0,0394 

0,0353 

40,4 

15,64 

0,0450 
Oel. 

0,0476 

16 

7,92 

0,0792 

0,0886 

17,29 

15,64 

0,1686 

0,1758 

16,27 

25,34 

0,2663 

0,2837 

Die  Versuchsmethode  ist  nicht  beschrieben,  auch  die  For- 
meln, nach  welchen  die  in  der  letzten  Spalte  enthaltenen  Zahlen 
berechnet  sind,  nicht  angegeben.  Die  berechneten  Werthe  für 
Wasser  stimmen  nicht  mit  den  numerischen  Constanten  der  von 
Thomson  gegebenen  Formel.  Im. 


W.  Thomson.     On   Ihe  thermal  effecl  of  drawing  out  a  film 

Of  liquid.    Proc.  of  Roy.  Soc.  IX,  255-256t. 

Hr.  Thomson  wendet  das  CARNor'sche  Princip  auf  den  Pro» 
cefs  des  Aufblasens  einer  Flüssigkeitsblase  an.  Ist  P  der  Druck 
der  Atmossphäre,   so  ist  der  Luftdruck  im  Innern  einer  Flüssig- 

keitsblase   vom  Halbmesser   r  gleich  P  -| ,  wo  T  eine  Con- 

stante  bezeichnet,  die  im  Allgemeinen  mit  wachsender  Tempera- 
tur abnimmt.  Die  Arbeit ^  welche  erforderlich  ist,  um  eine 
Seifenblase  so  weit  aufzublasen,  dafs  ihre  Oberfläche  um  die 
Flächeneinheit  vergröfsert  wird,  ist  danach  2T.  Durch  Anwen- 
dung des  CARNOT'schen  Princips  ergiebt  sich,  dafs  wenn  die  Blase 
so  weit  aufgeblasen  wird,  dafs  ihre  Oberfläche  im  Verhaltuifs 
l :  m  wächst,  sie  eine  Abkühlung  erleidet,  welche  der  Entziehung 
der  Wärmemenge 
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J       di 

entspricht,  wo  /  die  absolute  Temperalur,  J  das  Wärmfäquiva* 
lent  besekbnet.  Ein  Gran  Wasser  zu  einer  Blase  von  16  Qua- 
dratsoU  Oberfläche  aufgeblasen,  würde  sich  um  Vlir^C.  abkühlen, 
uod  da  die  dabei  geleistete  Arbeit  einer  Erwärmung  um  xfr* 
äquivalent  ist,  so  folgt,  dals  die  Wirkungsfunction  der  Maasenein« 
heit  Wassers  bei  diesem  Proeefs  um  lir-fviir  Wärmeeinheiten 
vergrSIsert  wird.  Im. 

E.    Bestimmung  des  mechanischen  Aequivalents  der 

Wärmeeinheit. 

G.  A.  Hirn.      RechercHes  sur    requivalent   m^canique    de  la 
chalear  pr^sentöes   i   ia   sociöl^   de  physique  de  Berlin. 

Colmar  1858  (X.  und  338  Seiten,  8.,  oebst  7  Tabellen  und  7  Stein- 
drucktafeln)t. 

Die  ersten  fünf  Capitel  der  umfangreichen  Schrift  enthalten 
die  Experimentaluntersuchungen  über  das  mechanische  Aequiva- 
lent  der  Wärme,  welche  vom  Verfasser  zur  Bewerbung  um  den 
von  der  physikalischen  Gesellschaft  ausgesetzten  Preis  angestellt 
wurden.  Da  dieser  Theil  des  Werkes  bereits  Gegenstand  eines 
von  Hrn.  Clausius  redigirten  Commissionsberichtes ')  gewesen 
ist,  so  liegt  uns  nur  noch  ob,  über  die  folgenden  Capitel,  welche 
die  Fortsetzung  der  Untersuchungen  des  Hrn.  Hirn  enthalten,  zu 
berichten. 

Die  Versuche  über  mittelbare  Reibung  sind  mit  einem  ab- 
geänderten Apparat,  der  den  Druck  der  Reibkissen  auf  die  Welle 
innerhalb  weiterer  Grenzen  zu  steigern  erlaubte,  fortgesetzt.  Bei 
seinen  früheren  Versuchen  war  Hr.  Hirn  zu  der  Ansicht  gelangt, 
dals  es  zwar  kein  für  alle  Umsetzungsweisen  constantes  Wärme- 
äquivalent gebe,  dafs  jedoch  bei  jeder  einzelnen  Klasse  von  Er- 
scheinungen für  sich  (z.  B.  bei  der  Reibung,  bei  der  Expansion 
des  Dampfs  u.  s.  w.)  das  Verhältnifs  zwischen  verbrauchter 
Wärme  und  gewonnener  Arbeit  einen  constanten  Werth  zeige* 
Hr.  Clausii;s  hat  a.  a.  0.  darauf  hingewiesen,  dafs  sich  die  Ver- 

')  Siehe  Beri.  Ben  1865.  p.  Xy^XXYIll. 
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schiedenheit  der  bei  verschiedenen  Versuchsmethoden  erhaltenen 
Zahlen  durch  principielle  Fehler,  mit  welchen  mehrere  von  die- 
sen Methoden  behaftet  sind,  erklärt.  In  Folge  seiner  neuen  Ver- 
suchsreihen an  der  auf  das  Princip  des  PRONv'schen  Zaumes  ge- 
gründeten „Reiliungswage"  (balance  a  frottement)  sieht  sich  Hr. 
Hirn  veranlafst,  auch  die  Annahme  des  constanten  Verhältnisses 
innerhalb  einer  und  derselben  Gruppe  von  Erscheinungen  fallen 
SU  lassen.  Die  früheren  Versuche  bei  geringem  Druck  der  rei- 
benden Flächen  halten  die  Zahl  371,6  ergeben;  bei  wachsendem 
Druck  erhielt  der  Verfasser  Zahlen,  die  bis  auf  451  stiegen.  (Der 
Grund  der  Verschiedenheit  dürfte  vielleicht  darin  liegen ,  dafs  in 
Folge  der  höheren  Temperatur  gröfsere  Wärmeverluste  statt- 
finden.) 

Die  Versuche  über  die  Wärmeerzeugung  im  menschlichen 
Körper  sind  ebenfalls  fortgesetzt  worden.  Das  Princip  der  Ver- 
suche bestand,  wie  man  sich  erinnert,  darin,  dafs  im  Ruhezustand 
des  menschlichen  Körpers  einer  gewissen  Quantität  verbrauchten 
Sauerstoffs  ein  gewisses  Quantum  Wärme  entspricht,  dafs  hin- 
gegen, wenn  der  Mensch  eine  Arbeit  verrichtet,  während  dersel- 
ben eine  geringere  Wärmemenge  im  Körper  erzeugt  wird,  als 
im  Ruhezustand  dem  gemessenen  Sauerstoffverbrauch  entsprechen 
würde.  Die  Folgerung,  dafs  die  geleistete  Arbeit  das  Aequiva- 
lent  der  minder  erzeugten  Wärme  sei,  ist  nur  unter  der  sicher 
nicht  zutreffenden  Annahme  statthaft,  dafs  der  Mensch  in  der 
Calorimeterkammer  sich  am  Ende  des  Versuches  in  demselben 
Zustand  befinde,  wie  am  Anfang.  Die  grofse  Schwierigkeit,  die 
sich  bei  allen  derartigen  Versuchen  darbietet,  und  welche  Hr. 
Hirn  ganz  aufser  Acht  gelassen  hat,  ist  die,  dafs  man  den  com- 
pUcirten  Apparat  des  ihierischen  Organismus  durchaus  nicht  in 
seiner  Gewall  hat,  und  dafs  es  unmöglich  ist,  zu  verhindern,  dals 
—  oder  auch  nur  zu  beurtheilen,  ob  während  des  Versuches 
Veränderungen  im  Zustand  des  Organismus  vorgehen,  die  sich 
jeder  Berechnung  entziehen.  —  Die  früheren  Versuchsreihen, 
welche  Hr.  Hirn  nach  dieser  Methode  angestellt,  hatten  im  Mittel 
das  Wärmeäquivalent  nahe  an  60  Kilogrammmeter  ergeben.  Fol- 
gerichtig mufste  Hr.  Hirn  aus  seinem  Princip  schliefsen,  dah  bei 
einer   herabsteigenden  Bewegung,   al^o   einer  negativen  Arbeit, 


«ine  gröfsere  Wärmemenge  erzeugt  werde»  als  dem  Sauerstoff* 
verbrauch  entspricht.  Eine  solciie  Vermehrung  der  erzeugten 
Wärmemenge  war  aber .  durch  den  Versuch  nicht  nachweisbar, 
oder  doch  so  gering,  dafs  sich  aus  den  darauf  bezüglichen  Versuchs* 
reihen  der  Werth  des  Wärmeäquivalents  ss=  10799,  respective 
4835^"^  ergeben  würde.  —  Beweis  genug  für  den  Werth  der 
Methode. 

Zur  Bestimmung  des  Abkühlungscoefficienten  der  bei  den 
Versuchen  über  menschliche  Wärme  benutzten  Calorimeterkam* 
mer  wurde  eine  Methode  benutzt,  bei  welcher  die  Kenntnib  der 
Verbrennungs wärme  des  Wasserstoffs  erforderlich  war.  Hr.  Hihn 
wsur  dadurch  veranlafst,  die  Versuche  von  Favrb  und  Silber- 
mann zur  Bestimmung  dieser  Constanten  zu  wiederholen.  Der 
dabei  benutzte  Apparat  war  dem  von  Favrb  und  Silbbrmann 
ähnlich.  Die  Verbrennungswärme  eines  Gramms  Wasserstoff  in 
Luft  ergab  sich  gleich  34,35  Calorimeter,  welche  Zahl  mit  der 
von  Favre  und  Silbermann  gefundenen  (34,463)  sehr  nahe  über- 
einstimmt 

Die  Versuche,  durch  welche  Hr.  Hirn  nachzuweisen  sucht, 
dafs  Licht  und  strahlende  Wärme  nicht  identisch,  sondern  dafs 
der  Aether,  welcher  die  Wärmestrahlen  fortpflanzt,  von  dem  Licht- 
ätber  verschieden  sei,  beweisen  nichts  als  die  längst  bekannte 
Tliatsache,  dafs  eine  mehrere  Centimeter  dicke  Wasserdecke  zwar 
leuchtende,  aber  keine  thermometrisch  wirksame  Strahlen  hin- 
durchläfst. 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  Abschnitt,  in  welchem  Hr. 
Hirn  seine  Berechnung  des  Wärmeäquivalents  aus  den  Versu- 
chen an  Dampfmaschinen  gegen  die  principiellen  Einwände  des 
Hrn.  Clavsius  zu  vertheidigen  sucht,  indem  diese  Vertheidigung 
nichts  Geringeres  als  einen  Angriff  gegen  das  Grundprincip  der 
mechanischen  Wärmetheorie  involvirt.  Hr.  Hirn  giebt  zu,  dafs 
seine  Rechnungsweise  mit  diesem  Princip  im  directen  Wider* 
sprach  stehe,  sucht  dasselbe  aber  durch  auf  empirische  Data  ge- 
gründete Rechnungen  zu  widerlegen.  Es  würde  zu  weit  führen, 
ihm  hierin  überall  zu  folgen,  es  mag  nur  Einiges  hervorgehoben 
werden.  Hr.  Hirn  schliefst  foigendermafsen.  Ein  Kilogramm 
gesättigter  Dampf  von  100°  enthält,  den  Versuchen  von  Rbgnault 
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zufolg«»  30,5  Wärmeeinheiten  mehr,  als  ein  Kilogramm  ges&ltigtef 
Dampf  von  0^  Wenn  sich  aber  der  gesättigte  Dampf  von  100* 
und  760"*"  Druck  expandirt,  bis  zu  dem  Druck  von  Afi'^j  wel- 
cher der  Temperatur  von  0^  entspricht,  so  verschwmdel  der 
Ueberschufs  von  30,5  Wärmeeinheiten,  und  man  erhält  gesällig«» 
ten  Dampf  von  0^;  daraus  folgt,  daCs  die  verschwundenen  30|5 
Wärmeeinheiten  das  Aequivalent  der  bei  der  Expansion  gdLeiate* 
ten  Arbeit  17418^8»  bilden;  daraus  das  Wärmeäquivalent  =35711^. 
Hr.  Hirn  hat  dabei  nicht  berechnet,  dals,  wie  er  selbst  durch  be^ 
sondere  Versuche  nachweist,  ein  Theil  des  Dampfes  sich  während 
der  Expansion  oondensirt,  daüs  also  nicht  nur  die  30,5  Wärme- 
einheilen  verschwinden,  sondern  aufserdem  noch  die  Verdam«- 
pfungs wärme  dieses  Theiles,  und  dafs  grade  aus  dem  bekanuten 
Werth  für  das  Wärmeäquivalent  von  Clausius  die  Nothwendig« 
keit  einer  solchen  partiellen  Condensation  dargethan  und  die 
Quantität  des  condensirten  Wassers  berechnet  worden  ist. 

Die  Folgerung,  welche  Hr.  ChAvmvu  aus  der  Berechnungso 
weise  des  Verfassers  gezogen,  dafs  nach  derselben  eine  Dampf» 
maschine,  die  ohne  Expansion  arbeitet,  Arbeit  leisten  mälste,  ohne 
Wärme  lu  verbrauchen,  wird  von  dem  Letzteren,  so' paradox 
dieselbe  auch,  wie  er  selbst  zugiebt,  scheinen  mag,  anerkannt» 
|a  Hr.  HiiiN  geht  noch  weiter  und  behauptet  und  belegt  diese 
Behauptung  durch  Versuche,  dafs  wenn  gesättigter  Dampf  von 
i'  Grad  plötzlich  (ohne  Arbeit  zu  leisten)  auf  räien  Druck  ge^ 
bracht  werde,  welcher  der  niederen  Temperatur  von  i^  entspricht, 
und  unter  diesem  Druck  condensirt  werde,  das  Calorimeter,  in 
weichem  die  Condensation  erfolge,  mehr  Wärme  aufnehme,  als 
zur  Erzeugung  des  Dampfes  erforderlich  gewesen  sei.  Er  folgert 
endlich,  dafs  die  Wärmemenge,  welche  erforderlich  ist,  einen 
Körper  auf  eine  gewisse  Temperatur  t  zu  bringen,  ohne  debei 
äufsere  Arbeit  au  leisten,  nicht  unabhängig  ist  von  der  Art 
und  Weise,  wie  die  Erwärmung  geschieht,  und  stellt  eine  Experi* 
mentaluntersuchung  in  Aussicht,  in  welcher  naebgewiesen  werden 
aoll,  dab  gewisse  Flüssigkeiten  unter  sonst  gleichen  Bedingungen 
oml  bei  Benutzung  desselben  Apparats  für  einen  gleichen  Ar- 
beitsaufwand  verschiedene  Wärmemengen  geben,   je  nachdem 
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ditselben  vor  dem  Versuch  heftig  geaehtittelt  worden  smd,  oder 
nicht 

Die  letiien  Kapitel  des  Buches  enthalten  nichts  positiv  Neues» 
simdem  nur  schwer  verständliche  metaphysische  Speculationen, 
faUen  daher  aufserhaib  der  Grenzen  dieses  Berichts.  Im. 


_  * 

C.  Laboulaye.     Essai  sur  T^quivalent  mf^caoique  de  la  chaleur. 

Paris  1860.  p.l-120t;  C.  R.  XLVL  773-775t. 

Die  theoretischen  Betrachtungen,  durch  welche  Hr.  Labou* 
LAYB  in  dieser  Schrift  auf  verschiedene  Weise  Werthe  für  das 
A^quivalent  der  Wärme  herauszurechnen  sucht,  welche  etwa 
l|C^f>o  beiragen,  beruhen  auf  groben  Miüsverständnissen  der  Prin-» 
dpien,  insbesondere  auf  einer  grenzenlosen  Unklarheit  der  Be« 
griffe  über  innere  und  äufsere  Arbeit  —  Hinsichtlich  der  Theorie 
der  Dampfmaschinen  hätte  Hr.  Laboui«ayb  gut  gethan,  sich  erst 
mit  den  Resultaten  bekannt  zu  machen,  welche  aus  der  mechen 
nischen  Wärmetheorie  von  andern  Physikern  abgeleitet  werden 
sind.  Wir  können  uns  daher  füglich  auf  die  Beschreibung  eines 
andern  Versuches  beschränken,  den  Hr.  Laboulaye  zur  Bestim* 
mung  des  Wärmeäquivalents  angestellt  bat,  und  welcher  auch  an 
der  oben  citirten  Stelle  aus  den  Sitzungsberichten  der  Pariser 
Akademie  beschrieben  ist. 

Auf  einen  Block  von  weichem  Blei,  dessen  ringförmiger 
Querschnitt  von  unten  nach  oben  an  Breite  abnahm,  und  dessen 
Gewicht  5,935^si'  betrug,  liefs  Hr.  Laboulaye  einen  Rammblock 
von  440^^'  Gewicht,  von  einer  Höhe  von  1,045*"  herabfallen. 
Der  untere  Theil  des  Bleiblockea  war  von  Wasser  umgeben, 
dessen  Temperaturerhöhung  bestimmt  wurde.  Nach  dem  Herab- 
fallen des  Gewichtes  wurde  zur  schnelleren  Ausgleichung  der 
Temperatur  durch  ein  besondere  Vorrichtung  das  Wasser  in  der 
Weise  in  Bewegung  gesetzt,  dafs  es  auch  die  oberen  Theile  des 
Blockes  bespülte.  Das  Product  aus  dem  Gewicht  des  Blockes 
in  die  Fallhöhe  ist  459,8^^"*.  Das  üalorimeter  erwärmte  sich 
von  11,8  auf  12,6^  welche  Erwärmung  mit  Rücksicht  auf  daa 
Gewicht   des  Bleies,   des  Wa89ers   und  des  Calorimetergcfäfses 
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1,86  Wärmeeinheiten  entsprach.  Ohne  Correction  würde  sich 
daraus  das  Wärmeäquivalent  =  247  ergeben.  Da  jedoch  ein 
grofser  Theil  <ter  Bewegung  an  die  Unterlage  abgegeben  wird 
—  Hr.  Laboulayb  nimmt  ungefähr  25  Proc.  an»  und  diese  Zahl 
scheint  dem  Berichterstatter  jedenfalls  zu  klein  —  so  redudrt 
sich  die. Zahl  auf  189.  Bei  der  Art,  wie  der  Versuch  angestellt 
ist,  müssen  überdies  grofse  Wärmeverluste  stattfinden,  wodurch 
sich  die  Zahl  noch  erniedrigen  würde.  Das  Resultat  darf  nicht 
auffallen,  da  die  Methode  durchaus  ungeeignet  ist,  das  Wär- 
meäquivalent zu  bestimmen.  Das  Blei  wird  durch  den  Stofs 
comprimirt,  und  die  bei  der  Dichtigkeitsänderung  gewonnene  Ar- 
beit muÜB  nothwendig  zur  Erhöhung  der  Temperatur  beitragen. 
Hr.  f^ABOULAYE  hätte  beherzigen  mögen,  was  er  selbst  an  einer 
Stelle  seiner  Schrift  ausspricht,  dafs  man  nur  bei  einem  vollstän- 
digen Kreisprocefs  sicher  sein  kann,  wirklich  äquivalente  Wärme- 
und  Arbeitsmengen  zu  vergleichen.  Eben  darum  sind  Versuche 
mit  festen  Körpern,  insofern  dieselben  mit  bleibenden  Aenderun- 
gen  des  Molecularzustandes  verbunden  sind,  zur  Bestimmung  des 
Wärmeäquivalents  nicht  geeignet  Im* 


T.  d'Estocqüois.    Note  sur  T^quivalent  mecanique  de  la  cba- 

leur.     C.  R.  XLVI.  461 -462t. 

Die  Note  des  Hrn.  d'Estocquois  erreicht  nicht  den  ausge- 
sprochenen Zweck,  neues  Licht  .über  den  Begriff  des  Wärme- 
äquivalents  zu  verbreiten.  Im, 


P.  A.  Favrr.  Recberches  sur  T^quivalent  möcanique  de  ia 
chaleur  (suite  de  troisieme  partie  des  recberches  sar  les 
couraols  bydro-^leclriques).     c.  R.  XLYI.  337-340t;  Arch.  d. 

sc.  pbys.  (2)  L  359-361 ;  Piiil.  Mag.  (4)  XV.  406-408. 

In  seinen  früheren  Untersuchungen  ^)  halte  Hr.  Favrb  die 
Verminderung  der  Wärmeentwickelung  im  Schliefsungsbogen  eines 
galvanischen  Stromes  durch  Einschaltung  eines  Eelectrometers 
bestimmt,  und  daraus  für  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärme 

*)  Vergl.  Berl.  Ber.  1853.  p.488,  1854.  p.  514,  1857.  p.399. 


d'Estoc^itois.   Fa?ak.   Lkbovx.  349 

einen  Wertb  hergeleitet,  der  zwischen  den  Grenzen  426  und  464 
lag.  Zur  Controlie  dieser  Versuche  schlägt  Hr.  Favrb  in  der 
vorKegenden  Arbeit  den  entgengesetzten  Weg  ein,  durch  Reibung 
Arbeit  in  Wärme  umzusetzen.  Das  Princip  der  Methode  ist  also 
dem  von  Joule  und  Hirn  benutzten  analog. 

Um  eine  Welle  waren  zwei  Seile  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung geschlungen,  die  durch  gleiche  Gewichte  von  je  2^^  so 
weit  gespannt  waren,  dafs  sie  sich  bei  Drehung  der  Welle  re- 
gelmäfsig  auf-  und  abwickelten.  Die  vom  Behälter  des  Queck- 
silbercalorimeters  eingeschlossene  Verlängerung  der  Welle  war 
von  einem  Ring  umgeben,  mittelst  dessen  fünf  Stahlfedern  gegen 
den  Umfang  derselben  gedrückt  werden  konnten.  Indem  man 
nun  an  eines  oder  das  andre  der  beiden  Seile  ein  Uebergewicht 
von  etwa  lO*^'  anhängte,  wurde  die  Welle  abwechselnd  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  gedreht.  Der  Druck  der  Federn  wurde 
so  reguKrt,  dafs  das  Uebergewicht  auf  einer  gleichförmigen  Ge« 
sehwindigkeit  von  etwa  20"*"  in  der  Secunde  herabsank.  Jeder 
einzelne  Versuch  wurde  so  lange  fortgesetzt,  bis  wenigstens  300 
Wärmeeinheiten,  an  der  Calorimeterskala  einer  Strecke  von  7&^ 
entsprechend,  erzeugt  waren.  Mit  Rücksicht  auf  die  Correction 
wegen  der,  übrigens  möglichst  vermiedenen,  Reibung  aufserhalb 
des  Calorimeters  ergab  sich  aus  den  Versuchen  die  Zahl  413,2, 
welche  von  dem  früher  auf  umgekehrtem  Wege  gefundenen  Mini- 
mum 426  nidit  erheblich  abweicht.  Im. 


J.  Lbrodx.     D^termioatioD   de  T^quivalent  dyuamique   de  la 

chaleur.     Cosmos  XII.  3l4-316t. 

Hr.  Lbroux  giebt  eine  Zusammenstellung  der  numerischen 
Resultate  der  Bestimmungen  des  mechanischen  Wärmeäquivalents 
bis  1857.  Dieselbe  ist  jedoch  unvollständig  und  wir  geben  an- 
statt derselben  eine  vollständigere  Zusammenstellung  am  Schlufe 
des  Kapitels  (s.  unten  p.3öl). 

Es  scheint  Hm.  Lbroux  nicht  bekannt  zu  sein,  dafs  Mayb« 
der  erste  gewesen  ist,  der  einen  nqmeri^hen  Werth  für  das 
Wärmeäquivalent  (36o'^s>»)  angegeben  hat,  der  übrigens  aus  der 
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Erwärmung  der  Luft  durch  Compreaaion  hergekilel  iat  Die 
Berechnung  des  Wärmeäquivalents  aus  der  Differena  der  Wärme- 
capacitäten  der  Luft  ist  von  Hrn.  Leaoux  gana  übergangen  wor- 
den, während  die  auf  einem  falschen  Princip  beruhende  Rechnung 
von  KuppFBR  erwähnt  wird.  Dab  die  Versuche  von  LABOVLAYa 
und  die  Berechnungen  von  db  l'Estocquois  nicht  mit  aufgeführt 
sind,  ist  eben  kein  Mangel.  Dagegen  erinnern  wir  daran,  daCs 
die  von  Thomson  ^)  begründete  mechanische  Theorie  der  Elektro- 
lyae  in  Verbindung  mit  den  calorimetrischen  Versuchen  von  Favm 
und  SiLBBRMANN  vou  BosscHA ')  beuutat  worden  ist»  den  W^rtfa 
415,72,  respective  419,54  abstuleiten,  ferner  an  die  Versuche  von 
Hirn  und  die  anderen  Versuche  von  Favrb  (siehe  die  obigen 
Berichte), 

MoiQND  ist  erstaunt  darüber,  dals  Hr.  Lbroux  die  Verdienste 
Sibouin's  des  A eiteren  mit  Stillschweigen  übergangen  habe,  wei- 
cher schon  im  Jahre  1839  in  seinem  Werk  über  den  Einfluls  der 
Eisenbahnen  „die  vollständige  Theorie  der  Aequivalena  der  Wärme 
entwickelt  und  durch  Versuche  im  Grofsen  das  Verhäitnifs  auf- 
gesucht habe»  welches  existire  s wischen  den  Wärmemengen ,  die 
nothwendig  seien,  um  den  Wasserdampf  auf  verschiedene  Grade 
der  Spannung  und  Temperatur  zu  bringen,  und  den  Quantitäten 
mechanischer  Arbeit,  welche  diesen  Spannungen  und  Tempera- 
turen entsprechen**.  Ja  Moiqno  behauptet,  Seguin  habe  schon 
1839  das  Wärmeäquivalent  ss  440  bestimmt,  und  stellt  diese  Zahl 
an  die  Spitze  der  von  Hrn.  Lbroihc  gegebenen  Liste,  „weil  die 
Versuche  von  Seouin  diese  Zahl  implicile  enthalten".  Im. 


SdiGDiN.    Identit^  du  calorique  et  du  mouvement.    CosmosXll. 

371-3761. 

Hr.  S^ouiN  sieht  sich  durch  die  Notia  von  MoioNO  veranlafst, 
seine  vermeintlichen  Ansprüche  auf  Erfindung  der  mechanischen 
Wirmetheorie  von  Neuem  gellend  zu  machen.  Dafs  Hr.SEoiUN 
und  sein  Vorgänger  Montgoi<fibr  Ansichten  ausgesprochen  haben 
wodurch  die  Erscheinungen  der  Wärme  mit  Bewegungserschei- 

*)  Berl.  Ber.  1850,  51.  p  719^ 
'^  Pooo.  Ana*  CI.  548*. 
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ntmgeti  in  Zuiainmenhang  gebracht  werden»  ist  nie  in  Abrede 
gestellt  worden;  aber  die  Ansichten  des  Hrn.  Seguin  sind  sehr 
verschieden  von  denen  der  neueren  Wärmelheorie,  indem  er  sich 
z.  6.  die  Licht-  und  Wärmestrahlung  durch  den  Transport  ma* 
terieller  Theilchen  bewirkt  denkt.  Hr.  Seguin  thate  besser,  an- 
statt einer  fortdaueradM  Reklame  sich  damit  zu  beruhigen ,  dafs 
sein  Name  von  Joülb  an  geeigneter  Stelle  in  angemessener  und 
anerkennender  Weide  erwähnt  worden  ist  Auf  die  Erfindung  der 
mechanischen  Wärmetheorie  hätten  wohl  Rumford  und  Davy 
gröfsere  Ansprüefae  —^  oder  soll  man  bis  auf  Baco  und  Cartb- 
sius  zurückgehen? 


Wir  schlielsen  das  Kapitel  mit  einer  Zusammenstellung  der 
bisher  durch  verschiedene  Beobachter  und  nach  verschiedenen 
Methoden  gefundenen  oder  berechneten  Werthe  des  mechanischen 
Aequivalents  der  Wärmeeinheit,  dieselbe  ist  im  Wesentlichen  einer 
Abhandlung  von  Bosscha^)  entnommen ,  aber  durch  Beifiigttng 
der  Jahreszahlen  und  einer  Anzahl  von  Bestimmungen,  die  in  der 
Liste  von  Bosscha  nicht  enthalten  sind,  vervollständigt: 


Methode  der  Besttmmcing  und  experi- 
mentelle Data 


Beobachter 


Jahr 


Wftrme- 
äqoi- 
Talent 


i.    Durch  Rechnung. 

A.     Aus   der  Differenz   der   Wanne- 
capadtäten  der  Gase. 

1)  Atmosphärische  Luft  (Mater)    .    .  1842      365 

2)  -  (HoLTZBtAHN) .  1845      374 

3)  .  (Claüsiüs)     .  1850      370 
Diesen  Bestimmungen  liegt  der  Werth 

der  WärmecapacitSt  c.  =  0,2669 
nach  D£  LAROCHfe  und  Berard  und 
das  Verhältnifs  1,421  nach  Dulono 
zu  Grunde.  In  den  folgenden  Be- 
rechnungen ist  das  Gevrieht  eines 
Cubikmeter  LuR  =  l,293^r  (ßO* 
und  760"")  nach  Rbonault  der 
atmosphärische  Druck  =  10334^s' 
auf  den  Quadratmeter  angenommen. 

*)  Het  Behoud  iran  Arbeidsfermogen   in  deji  galvanisolieii  Strom, 
Lejden  1858.    Siehe  unten  unter  |,Theorie  dergaUankdien  Kette". 
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Methode  der  Bestimmung  und  experimentelle  Data 


Beobachter 


Jahr 


äqui- 
valent 


4)  Atmosphärische  Luft 

rf=  1 ,0000,  a  =0,003670,  c,  =  0,2377 

*=  1,348 

*s=  1,375 

i=  1,4172 
*=  1,4078 

5)  Sauerstoffgas. 

rf=  1 ,1056,  a  =  0,003670,  c,  =  0,2412 

*=  1,4158 
ft»  1,3998 

6)  Sticksioffgas. 

rf=0,97 13,  a=  0,003670,  c.  =  0,2370 

*=  1,4028 

7)  Wasserstoffgas. 

if  »0,0692,  a  =  0,00366 1 ,  e,  =  0,2356 

*=  1,4127 

8)  Kohlenoxydgas. 

i/=0,9674,  a  =  0,003669,  c,  =  0,2399 

»=1,4142 
*=  1,4092 

9)  Kohlensäuregas. 

rf=  1,5290,  a  =  0,003710,  c,  =  0,3308 

*  =  1,3382 
*=  1,2867 

10)  Stickstoffoxydulgas. 
rf=l,5260,a  =  0,003719,  e,  =0,3413 

&=  1,3366 
*=  1,2795 

11)  Schwefligsaures  Gas. 
i/=2,2470,  a  =  0,003903,  c,  =  0,3489 

i=  1,2522 
(Wir  übergehen  die  von  Herrn 
BosscHA  noch  aufgeführten  Gase,  de- 
ren Ausdehnungscoefficienten  nicht 
durch  directe  versuche  bestimmt 
sind.) 

B.    Aus  der  Theorie  der  Dämpfe. 
12.    Wasserdampf. 
Clausids  mittelst  cl^s  CABNor'schen 
Priiicips    •.••••••• 


Reonault 
Clement  u. 

Desormbs 
Gay-Lussac 
u.  Welter 

DULONG 

Moll  und 
VAM  Bbrk 

Reonault 

DULONO 

VAN  Rbbs 

Reonault 
VAN  Rbbs 

Rbgnault 

DuLONO 

Rbgnault 

DuLONG 

Masson 
Rbgnault 

DuLONG 

Masson 
Rbgnault 

DuLONG 

Masson 

Rbgnault 
Masson 


480,1 

452,6 

419,0 
426,0 


1850 


414,3 

425,7 


431,3 


425,3 


417,1 

420,7 


354,6 
402,3 


345,6 
399,0 


423,8 


421 


Sifeimf. 
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Methode  der  ftefitimmang  and  experimentelle  Data 


Beobachter 


Reech    mittelst    des    CARNOT'schen 

Princips 

Seguin  ohne  Angabe  der  Methode  . 

C.  Aus  der  Ausdehnung  und  Elasticität 

fester  Körper. 
13)  KupPFBR.     Aus   der   Ausdehnung 
und  Elasticität  der  Metalle     .    .     . 

II.    Durch  directe  Versuche. 

1)  Compression  von  Luft \ 

2)  Expansion  von  Luft \ 

3)  Reibung  V.  Wasser  in  en^en  Röhren 

4)  -  -    durch  ein  Flügelrad 

Erster  Versuch 

Spätere  Versuche 

Letste  und  sorgfältigste  Versuche 

5)  Reibung  eines  Flügelrades  in  Queck- 
silber    

6)  Reibung  einer  eisernen  Platte  in 
QuecksuDer 

7)  Mittelbare  Reibung  von  Metallen  . 

Mittel  wer  th  d.  früh.  Versuchsreihen 
Neuere  Versuche 

8)  Bohrung  von  Metallen 

9)  Bestimmung  der  Reibungswärme 
mittelst  des  Quecksilbercalorimeters 

10)  Versuche  an  Dampfmaschinen.     . 

11)  Erwärmung  durch  den  magneto- 
elektrischen otrom 

12)  Verminderung  der  Wärmeerzeu- 
gung in  der  galvanischen  Kette,  wenn 
der  Strom  eine  Arbeit  leistet.    .    . 

13)  Desgleichen 

14)  Wärmeentwickehing  in  der  galva* 
nischen  Kette.  Elektrochemische 
Aequivalent  des  Wassers  =  0,009376 

Absolute  Widerstandsmessung;.    . 

Wärmeentwickelung  durch  Ein- 
wirkung von  Zink  auf  Kupfervitriol 

Messung  der  elektromotorischen 
Kraft  der  DANiELL^schen  Kette  nach 
absolutem  Maafs  =  1025S.  10'  .    . 

ForUehr.  d.  Pbys.  XIV. 


Jahr 


JOULB 


Hirn 


Favre 
Hirn 

Joule 


Favre 


Weber 

Favre  und 
Silbermann 


BOSSCHA 


la'ss 


1852 


1845 
1843 

1845 
1847 

1850 


1857 
1858 


1858 
1857 


1843 


1857 


Winoie- 
äqui- 
Ttient 


1857 
2} 


434,9 
449 


404 


443,8 
437i8 
422,4 

488,3 
428,9 
423,9 

424,7 

426,2 

371,6 
400 
-451 
425 

413,2 
413 

462,5 


442,2 
443,0 


432,1 


354 


23.    Theorie  der  Wärme. 


Methode  der  fieslimmuog  «od  «iperimenteUe  Data 


Beobachter 


Jahr 


faieiit 


15)  Wärmeentwickelung  in   der   Da- 
NiELL*schen  Kette  nach 

Elektromotorische  Kraft  der  Da- 
NiELL'schen  Kette     .     :^  10258. 10^ 

16)  Absolute  Widerstandsmessung  .     . 
Wärmeentvvickelung  durch  die  ab- 
solute Stromeinheit  in  einem  Leiter 
vom  Widerstand  1 


JOULB 

BosscHA 
Weber 


V.  QuiNTUS 

IciLius 


1857 


419,5 


1857 


399,7 


C  i  t  a  t  e. 

I.  A.     1)  Matir.     Liebig  Ann.  XLII.  240*. 

2)  HoLTZMAMN.     Ucber  die  Wärme  und  Elasticität  der  Gase 

und  Dämpfe.     Mannheim  1845.  p.  12\ 

3)  Claüsiüs.     Pogo.  Ann.  LXXiX.  522*. 

4)-11)  Rbonaült.     Mem.  d.  TAc.  d.  sc.  XXI.     Paris  1847*. 
CLiiMBMT  et  DisoRMES.     J.   d.   phys.  Nov.  1819;   Lavlacb 

Mec.  cel.  V.  148*. 
GAt^LussAC  etWELTUL    Aon  d.  chim.  (2)  XX.  266;  La- 

PLACE  Mec.  cel.  V.  153. 
DuLONG.     Ann.  d.  chim.  (2)  XLI.  113;    PoeG.  Ann«  XVI. 

438*. 
Moll  und  vamBeek.    Pogg.  Ann.  V.  351*. 
TAH  Reks.    De  celeritate  soni  Trajecti  ad  Rhenutn  1819. 
Massok.     Ann.  d.  chim.  (3)  Llll.  257*. 

B.  12)  Claüsiüs.    Pogg.  Ann.  LXXIX.  523*. 

Rekch.    C.  R.  XLVI.  8r. 

C.  13)  KüPFFER.   Pogg.  Ann.  LXXXVI.  310;  Berl.  B«r,  1852.  p.373. 

II.  l)-2)  JoüLE.     Phil.  Mag.  (3)  XXVI.  ^9*. 

3)  Joule.    Phil.  Mag.  (3)  XXIII.  442. 

4)-6)  JoüLE.    Phil.  Mag.  (3)  XXVU.  205,  XXXI.  173;   PhiL 

Trans.  1850.  I.  61*;  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.586*. 
7)-8)  Hirn.    Reclierches  sur  Fequiv.  mec.  de  la  chaleur.    Col- 

mar  1 858.  p.  1 5, 1 9, 90-94*.    Siehe  Berl.  Ber.  1 855.  p.  XVI, 

XVII*;  1858.  p.343. 

9)  Favre.    C.  R.  XLVI.  337*. 

10)  Hirn.     Vergl.  Berl.  Ber.  1855.  p.  XXIII*. 
]1)-12)  JovLV,    Phil.  Mag.  (3)  XXIII.  435. 

13)  Favre.     C.  R.  XLV.  56*;  Berl.  Ber.  1857.  p.399*;  Mit- 
telwerth  —  die  GrenzwerChe  sind  426  und  464. 

14)-15)  BosscHA.     Pogg.   Ann.    CL    517*;    Berl.   Ber   1857. 
p.  400*. 

16)  ?.  QüiNTüs  IciLiüs.    Pogg.  Ann.  Gl.  69*^;  Berl.  Ber.  1857. 
p.  395*. 

Im. 
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24.    Wärmeerscheinnngen  bei  chemischen 

Processen. 


C.  Laboolave.     Memoire  sur  la  prodacüoD  de  la  chaleur  par 
las  affioitös  chimiques  et  sar  les  Äquivalents  niöcaniques 

des  Corps.     C  R.  XLVII.  824-826t;  Chein.  C.  Bl.  1859.  p.  3-5, 

Enthält,  90  viel  aus  dem  mitgetheilten  Auszüge  ersichtlich 
ist,  nichts  Neues,  sondern  Betrachtungen  ähnlicher  Art,  wie  die- 
selben in  Thomson's  „thermochemischem  System'*')  in  viel  ein- 
gehenderer und  bestimmterer  Weise  durchgeführt  sind.       Im. 


Fernere   Literatur. 

A.  E.  NoKDBNSEiöLD.     V^rmeeolveckliDg  vid  förbränning  af  fly- 

tande   Org.  föreningar.       Öfvers.  af  Forliandl.  1858.  p.  103-108. 


25.     Wärmeleitung, 


Cracb  Calveät  et  R.  Jornson.     On  Ihe  relative  power  of  me- 
tals  and  alloys  to  coudueted  heat.     Proc.  of  Roy.  Soc.  IX. 

169-17lt;  Phil.  Mag.  (4)  XVI.  381-383;  Phil.  Trans.  CXLVIU. 
349-368t;  Arch.  d.  sc.  pbys.  (2)  IV.  80-81t;  C.  R.  XLVII.  1069- 
1072t;  Inst.  1859.  p.  131-131.. 

Die  Methode,  nach  welcher  die  Verfasser  die  Leitungsfahig- 
keit  der  Metalle  und  ihrer  Legirungen  bestimmten,  war  der  Haupt* 
Sache  naah  folgende  (Phil.  Trans.  CXLVIll.  350-351): 

In  einem  gröCseren  Gefäfse  standen  swei  kleinere  viereckige 
aus  vulcani»rtem  Kautschuk.  Von  den  letzteren  war  das  eine 
125"«  hoch  und  52'~"  breit,  das  andere  127'"«>  hoch  und  27»» 
breit.   Die  Metalle^  deren  Leitung  bestimmt  werden  sollte,  hatten 

•)  Bart  Ben  1853.  p.  3S5,  t854.  p.  406w 
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die  Form  von  viereckigen  Stäben,  6*^"  lang  und  1  Quadratcenii- 
meter  im  Querschnitt.  Mit  einem  solchen  Stab  werden  die  bei- 
den Kautschukgefäfse  verbunden;  selbige  sind  mit  passenden 
Löchern  versehen,  so  dafs  der  Stab  in  jedes  Gefafs  hineinragt 
und  zwar  auf  1^*".  Der  ganze  andre  Zwischenraum  zwischen 
den  Gefafsen  und  um  dieselben  herum  wird  mit  Watte  ausge- 
füllt. Füllt  man  das  eine  Gefäfs  mit  Wasser  von  hoher  Tem- 
peratur (etwa  von  90°  C.)  und  das  andere  mit  Wasser  von  ge- 
wöhnlicher Temperatur  und  schliefst  den  Apparat  gehörig,  so 
wird  die  Temperatur  des  kälteren  Wassers  alimälig  steigen.  Es 
wird  nun  die  Temperatur  des  warmen  Wassers  constant  gehal- 
len und  beobachtet,  um  wie  viel  die  Temperatur  des  kälteren 
Wassers  in  einer  bestimmten  Zeit  (gewöhnlich  15  Minuten)  ge- 
stiegen ist.  Aus  der  Erhöhung  der  Temperatur  wird  das  rela- 
tive Leitungsvermögen  des  angewandten  Metallstabes  berechnet. 
Ueber  das'  weitere  Detail  des  Versuches  und  die  Correctionen 
sehe  man  das  Original  selbst. 

Von  den  gefundenen  Leitungsfähigkeiten  der  Metalle  (die 
alle  möglichst  rein  angewandt  wurden)  stellen  wir  hier  folgende 
zusammen: 

LeitongsfShigkeit. 

Silber     ....  1000 

Gold 981 

Kupfer  (gewalzt) .  845 

(gegossen)  81 1 

Zinn 422 

Stahl 397 

Platin 380 

Gufseisen     .    .    .  359 

Wismuth     ...  61 

Man  vergleiche  hiermit  die  Resultate,  die  Wibdemann  und 
Franz  in  ihrer  sorgfältigen  Arbeit  über  denselben  Gegenstand 
gefunden  haben  (Berl.  Ber.  1853.  p.  381).  Die  sehr  bedeuten- 
den Abweichungen  rühren  wohl  theilweise  daher,  dafs  die  Herren 
Cracb  Calvert  und  .Iohnson  nicht  die  gehörigen  Correctionen 
berücksichtigen,  und  dafs  sie  überhaupt  nicht  durch  ihre  Rech- 
nung die  wahre  Leitungsfahigkeit  finden.  Sie  rechnen  wie  folgt: 


Cracb  Calvut  und  Johnson.  357 

Bleibt  die  Temperatur  in  dem  Gefafs  mit  warmem  Wasser 
für  alle  Versuche  dieselbe  (etwa  90^)  und  steigt  sie  in  dem  an- 
dern Gefäfs  in  einer  Viertelstunde  uui  31, 9^  wenn  ein  Silberslab 
die  Leitung  bildet,  und  um  26,95^  wenn  gewalztes  Kupfer  ein« 
geschaltet  wird,  so  verhalten  sich  die  LeitungsPähigkeiten  für  Sil- 
ber und  Kupfer  wie  31,9:26,95,  d.  h.  wie  1000:845.  Ebenso 
werden  die  Zahlen  für  die  andern  Metalle  gefunden. 

Die  Verfasser  stellen  hierauf  folgende  Erfahrungssätze  auf: 

1)  Einflufs  des  Molecularzustandes.  Die  LeitungsPähigkeit 
ist  gröfser  in  den  gewalzten  als  in  den  gegossenen  Metallen. 

2)  Einflufs  der  Krystallisation.  Ein  Zinkstab,  vertical  gegos- 
sen, hat  eine  Leitungsfähigkeit  6'28,  während  ein  horizontal  ge- 
gossener in  Folge  der  andern  krystallinischen  Structur  die  Lei- 
tungsßhigkeit  60&  hat.  Ein  ähnlicher  Unterschied  zeigt  sich  beim 
Antimon. 

3)  Einflufs  kleiner  Mengen  fremder  Bestandtheile.  Gegosse- 
nes Kupfer  hat  die  Leitungsfähigkeit  811.  Durch  Zusatz  von 
t  Procent  Arsenik  fällt  sie  auf  570! 

Was  die  Legirungen  betrifft,  so  lassen  sich  diese  in  3  Klas- 
sen theilen. 

I.  Legirungen,  welche  die  Wärme  leiten  im  Verhältnifs  zu 
den  relativen  Aequivalenten  der  zusammensetzenden  Metalle. 

II.  Legirungen,  die  die  merkwürdige  Eigenschaft  besitzen, 
dafs  sie  die  Wärme  so  leiten,  als  ob  sie  nicht  die  geringste  Por« 
tion  des  besser  leitenden  Metalls  enthielten.  Bei  allen  diesen 
überwiegt  die  Anzahl  der  Aequivalente  des  schlechter  leitenden 
Metalls;  wie  z.  B.  iCu  -f-  2Sn,  ferner  )(7ti  -|-  SSu. 

III.  Legirungen,  wo  der  entgegengesetzte  Fall  eintritt,  wo 
also  die  Aequivalente  des  besser  leitenden  Metalls  überwiegen. 
Bei  diesen  liegt  die  Leitungsfähigkeit  zwischen  der  beider  Metalle 
und  nähert  sich  der  des  besser  leitenden  Metalls,  je  mehr  man 
von  diesem  zusetzt.  Hg. 

Fernere   Literatur. 

DuBAMBL.     Sur  les  temp^ratures  des  liquides  en  mouvement. 

C.  R.  XLVII.  6-8,  J29-140,  175-184. 
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27«    Strahlende  Wärme. 


B.  SiKWART.     Accounl  of  some  cxperitnents  od  radiant  heat. 

Proc.  of  Edinh.  Soc.  1857-1858.  p.  95-97;  Atlieo.  1858.  II.  426-426; 
Inst.  1858.  p.  347-348t;  Cosmos  Xlli.  442-444;  Rep.  of  Brit.Assoc 
1858.  p.  23-24. 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Stewart  lassen  sich  in  vier 
verschiedene  Reihen  sondern.  Bei  der  ersten  Versuchsreihe  be* 
obachtete  er  die  von  der  polirten  Oberfläche  verschiedener  ux 
100^  erwärmter  Körper  ausgestrahlte  Wäroiemenge  und  verghch 
sie  mit  der  von  einer  ähnlichen  berufsten  Fläche  ausgestrahlten. 
Er  fand,  dafs  Glas,  Alaun  und  Gyps  ungefähr  98  gegen  100 
Strahlen  der  berufsten  Fläche  aussandten.  Ein  dickes  Glimmer* 
blatt  gab  92  Procent;  ein  dünnes  Glimmerblatt  81;  Steinsalz  nur 
15  Procent. 

Bei  der  zweiten  Reihe  von  Untersuchungen  hat  der  Ver* 
fasser  sich  die  Aufgabe  gestellt,  die  Wärmemengen  mit  einander 
zu  vergleichen,  welche  von  polirten  Platten  gleicher  Substanzen 
bei  verschiedener  Dicke  der  Platten  ausgestrahlt  werden,  wenn 
die  Erwärmung  der  Platten  wieder  auf  100^  stattgefunden  hat 
Er  fand,  dafs,  während  dickes  und  dünnes  Glas  eine  gleiche 
Menge  von  Wärmestrahlen  aussandten,  ein  merklicher  Unter- 
schied zwischen  der  Strahlung  eines  dicken  und  eines  dünnen 
Glimmerblattes  stattfand;  ein  noch  bedeutenderer ,  sobald  dicke 
und  dünne  Steinsaliplatten  der  Untersuchung  unterworfen  wurden. 

Die  dritte  Reihe  von  Untersuchungen  verbreitet  sich  über 
die  qualitativen  Unterschiede  der  von  den  polirten  Platten  und 
bei  gleicher  Erwärmung  der  strahlenden  Körper  ausgesandten 
Wärme.  Um  die  qualitativen  Unterschiede  zu  bestimmen,  wurde 
ein  Schirm  von  demselben  Material,  wie  der  ausstrahlende  po- 
lirte  Körper,  zwischen  die  Thermosäule  und  die  strahlende  Fläche 
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gestellt.  Die  Beobachtung  zeigte,  dafs  die  von  dem  Glas,  dem  Glim* 
mer  and  dem  Steinsalz  austretende  Wärme  weniger  leicht  durch 
Platten  von  derselben  Substanz  hindurchging,  als  die  Wärme  der 
berufsten  Fläche;  besonders  auffallend  trat  dieser'  Unterschied 
beim  Steinsak  hervor. 

Zuletzt  endlich  beobachtete  der  Verfasser,  dafs  dicke  Platten 
von  Glas,  Glimmer  und  Steinsalz  zu  lOO**  erwärmt,  mehr  Wärme 
durch  Schirme  aus  derselben  Substanz  strahlen  lassen,  als  dünne 
Platten  derselben  Substanz. 

Hr.  Stbwart  sucht  die  Resultate  seiner  Beobachtungen 
auf  die  von  Prbvost  *)  gegebene  Theorie  der  Wärmestrahlung 
zurückzuführen,  und  fügt  derselben  noch  folgende  Gesetze  hinzu  : 
})  Jedes  Theilchen  eines  Körpers  besitzt  ein  eigenes  Slrahlungs- 
vermögen,  welches  nach  allen  Richtungen  hin,  unabhängig  von 
der  Entfernung  zwischen  Theilchen  und  Oberfläche  des  Körpers 
sich  gleich  bleibt.  Die  gröfsere  oder  geringere  Diathermanitöt 
des  Körpers  wird  jedenfalls  einen  grofsen  Einflufs  haben  auf  die 
Menge  der  bis  zur  Oberfläche  gelangenden  Wärme.  2)  Das 
Strahlungsvermögen  eines  Körpers  ist  seinem  Absorptionsvermö- 
gen gleich,  und  zwar  für  alle  Wärmefarben*).  Fr. 


Zantbdbscui.     Della   correlazione   delle   forze  chimiche  cotla 
rifraogibliila  delle  irradiazioni.     Wien.  Ber.  XXVfI.  437-442t; 

Aineric.  Trans.  (2)  XII.  117-122. 

Hr.  Zantedbschi  tiefs  die  von  dem  Spiegel  eines  Silbbr- 
MANN'schen  Heliostaten  reflectirten  Wärmestrahlen  der  Sonne 
durch  verschieden  gefärbte  Gläser  dringen,  und  fing  sie  dann  mit 
einer  Thermosäule  auf,  die  mit  einem  Nadelgalvanometer  in  Ver- 
bindung stand.  Betrug  die  Ablenkung  der  Nadel  ohne  zwischen- 
gesleiltes  Glas  20^  so  zeigte  sich  bei  Durchsirahlung 

des  rothen  Glases  eine  Ablenkung  von  5^  — 

beim  orangefarbigen  Glas  eine  Ablenkung  von  9    SCK 
-      gelben  -  9    30 

grünen  -  0    — 

')  PaivosT.     Exposition  elementaire   des  principes  qui   serveDt  de 
base  a  latbeorie  de  la  clialeur  rayoonante.     Geneve  et  Paris  1832. 
')  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.632. 
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beim  blauen  Glas  eine  Ablenkung  von  ...    6^  — ' 
indigoblauen  *  12     — 

-       violetten  -  8    30 

Diese  Untersuchungen  können  erst  dann  von  Wichtigkeit 
werden,  wie  der  Verfasser  selbst  andeutet,  wenn  man  die  Be- 
standtheile  der  verschiedenen  Gläser  kennt,  denen  sie  ihre  Farbe 
verdanken. 

Auch  liefs  Hr.  Zantbdbschi  die  durch  eine  befestigte  ge- 
färbte Glasplatte  gedrungenen  Strahlen  der  Reihe  nach  durch 
die  übrigen  Platten  dringen,  und  giebt  die  dadurch  hervorgeru- 
fenen Ablenkungen  der  Galvanonieternadel  in  der  Abhandlung  an. 

Ferner  wurden  glühendes  Platin  und  eine  Alkoholflamme  als 
Wärmequellen  benutzt,  und  dieselben  Glasplatten  auf  ihre  Dia- 
thermanität  untersucht.  Bei  18°  Ablenkung  ohne  Zwiscbeosais 
wurde  durch  Zwischenstellung  des  rothen  Glases  die  Nadel  auf 
5°  zurückgeführt,  wenn  glühendes  Platin  als  Wärmequelle  diente, 
dieselbe  Ablenkung  erhielt  der  Verfasser  beim  orangefarbenen, 
gelben,  grünen  und  blauen  Glas.  Die  indigoblaue  Platte  liets 
mehr  Wärme  durch:  die  Nadel  blieb  auf  8°  stehen,  bei  Anwen- 
dung der  violetten  Platte  zeigte  die  Nadel  auf  7^30'.  Die  Alko- 
holflamme brachte  für  sich  eine  Ablenkung  von  5*^  hervor;  nach 
Zwischenselzung  der  Glasplatten  zwischen  Flamme  und  Thermo- 
säule  ging  die  Nadel  stets  auf  2®  zurück,  nur  bei  Anwendung  der 
indigoblauen  Platte  auf  2^^  30'. 

Vergl.  die  Untersuchungen  von  Melloni  und  Knobloch  über 
denselben  Gegenstand.  Fr. 

J.  Müller.  Untersuchungen  über  die  ihermischen  Wirkungen 
des  Sonnenspeclrums.  Pose.  Ann.  CV.  337 -352t;  Phil.  Mag. 
(4)  XVn.  233-250;  Arcli.  d.  sc.  pby».  (2)  V.  175-J77. 

R.  Fhanz.     üeber  das  Verhältnifs   von  Wärme  und  Licht  iai 

Spectrum.      Programm  d.  Ber).  Gymnas.  z.  grauen  Kloster  1858. 

Die  Aufstellung  der  Apparate  bei  den  Versuchen  des  Hrn. 
Professor  Müller  war  ähnlich  der  vom  Berichterstatter  im  Berl. 
Ber.  1857.  p.  304  beschriebenen,  nur  wurde  an  Stelle  eines  Spie- 
gelgalvanometers ein  gewöhnlicher  Nadelmultiplicator  benutzt,  der 
nach    Melloni's  Methode  graduirt  war.     Der  Verfasser   unter« 
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suchte  zunächst  die  Abtsorptionsfähigheit  gewisser  Lösungen  für 
die  Lichtstrahlen,  und  zwar: 

1)  Cochenillelösung,  welche  alle  rothen  Strahlen  bis 
lum  Beginn  des  Orange  vollkommen  gut  hindurch  liefs,  so  dafs 
das  Roth  des  Spectrums  durch  die  Lösung  nicht  geschwächt 
wurde;  dagegen  waren  alle  übrigen  Farben  des  Spectrums  voU- 
kommen  ausgelöscht. 

2)  Lösung  von  saurem  chromsaurem  Kali,  welche 
fast  ohne  alle  Absorption  Roth,  Orange  und  Gelb  hindurcbliefs, 
sodann  noch  eine  Spur  von  Grün,  während  der  Rest  des  Spec* 
truros  vollständig  absorbirt  wurde. 

3)  Lösung  von  Chlorkupfer,  welche  das  ganze  Spec- 
truni  bis  auf  das  Grün  absorbirte,  aber  selbst  das  Grün  hatte  an 
Lichtstärke  verloren, 

4)  Lösung  von  schwefelsaurem  Kupfcroxydammo- 
niak,  welche  vollständig  den  weniger  brechbaren  Theil  des 
Spectrums  absorbirte,  während  Blau,  Indigo  und  Violett  ohne 
merkliche  Schwächung  hindurchgelassen  wurden« 

Darauf  wurden  dieselben  Lösungen  auf  ihre  Diathermanität 
untersucht;  es  ergab  sich  für  die  freie  Strahlung  der  Wärme  auf 
die  quadratische  Thermosäule  eine  Ablenkung  des  Multiplicalors, 
welche  einer  ablenkenden  Kraft  von  273  Einheiten  entsprach. 
Nach  Zwischenstellung 

von  reinem    Wasser   war   die   ablenkende   Kraft      140 

-  Cochenillelösung  -  -  52 

-  der  sauren  chromsauren  Kalilösung  -  91 

-  der  schwefeis.  Kupferoxydammoniaklös.     -  13 

Es  zeigen  also  auch  diese  Versuche^  dafs  die  wärmende 
Kraft  der  weniger  brechbaren  Strahlen  des  Sonnenspectrums  näm- 
lich der  rothen,  orangefarbenen  und  gelben  viel  bedeutender  ist, 
als  die  der  grünen,  blauen  und  violetten. 

Der  Verfasser  hat  ferner  in  der  genannten  Abhandlung 
die  Wärme  in  den  verschiedenen  Zonen  des  Spectrums  unter- 
sucht. Das  Spectrum  war  durch  ein  Crownglasprisma  und  später 
durch  ein  Steinsalzprisma  hervorgebracht.  Aehnliche  verglei- 
chende Versuche  über  die  Wärmevertheilung  in  den  Spectren  eines 
Plintgias  und  Steinglasprismas  hatte  auch  der  Berichterstatter  im 
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Sominer  1857  angestellt.  Die  Resultate  der  Beobachtungen  in 
Freiburg  und  Berlin  stimmen  fast  vollkommen  miteinander  über- 
ein.  Es  zeigte  sich,  dafs  die  Wärmevertheilung  in  den  hellen 
Zonen  unabhängig  war  von  der  Substanz  der  wasserhellen  Pris- 
men, dafs  Unterschiede  in  den  dunkelen  Zonen  auftreten,  dafs 
aber  die  Ausdehnung  auch  des  dunkelen  Tlieiles  des  SpeCtrums 
für  Glas  und  Steinsalzprismen  dieselbe  ist.  So  ergaben  dt«  Ver- 
suche für  die  durchstrahlenden  Wärmemengen  der  hellen  Zonen 
folgende  Werthe  an  5  verschiedenen  Tagen: 


FliDtglaa. 
10,00 

SteinMl». 

Roth 

Cofio 

10,00 

10,00 

10,00 

IO,OÖ 

Gelb 

7,13 

7,41 

7,21 

7,43 

7,03 

6,46 

Grün 

4,23 

4,28 

3,91 

4,26 

4,06 

3,85 

Blau 

2,39 

2,28 

2,56 

2,45 

2,24 

2,25 

Indigo 

1,29 

0,70 

0,90 

1,12 

J,33 

1,25 

Violett 

0,56 

0,41 

0,43 

0,70 

0,78 

0,82 

Nicht  ganz  so  günstig  waren  die  Resultate  des  Hrn.  Müller, 
weil  in  seinem  Steinsalzprisma  eine  schwache  Trübung  vorhanden 
war,  welche  die  Menge  der  durchstrahlenden  Wärme  verminderte. 
Das  Maximum  der  Wärme  liegt  aber  in  einem  durch  ein 
Steinsalzprisma  hervorgerufenen  Specirum  tiefer  in  dem  dunke- 
len Raum  des  Spectrums,  als  in  dem  Specirum  eines  Flintglas- 
prismas. Der  Berichterstatter  beobachtete  das  Maximum  bei  An- 
wendung des  Steinsalzprismas  stets  in  der  ersten  dunkelen  Zone, 
er  konnte  keine  Wärme  mehr  nachweisen,  auch  bei  der  gün- 
stigsten Beschaffenheit  der  Atmosphäre,  jenseits  der  sechsten 
Zone,  d.  h.  in  einer  Entfernung  von  der  Grenze  des  Roth,  die 
der  Ausdehnung  des  leuchtenden  Speclrums  gleich  war. 

Die  Vertheilung  der  Wärme  im  dunkelen  Theil  des  Spec- 
trums läfst  sich  nach  den  Versuchen  des  Berichterstatters  durch 
folgende  Zahlenwerthe  angeben: 

rothe  Zone  J0,00 

erste  dunkele  Zone     t3,00 

zweite  -  8,95 

dritte  -  4,86 

vierte  -  1,36 

fünfte  -  0,73 

sechste        -  0,06 
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Hr.  MüLLBR  fand  das  Maximum  der  Wärme  bei  Benutzung 
des  .Steinsalzprismas  in  einem  Abstand  von  der  Grenze  des  Roth, 
der  gleich  war  dem  Abstand  des  Uebergangs  von  Grün  in  Blau 
von  der  rothen  Grenze  des  Spectrums. 

Der  Berichterstatter  hat  ferner  die  Vertheilong  der  Wärme 
in  einem  durch  die  Strahlen  einer  AROAND*schen  Lampe  und  ein 
Steinsalzprisma  hervorgerufenen  Speclrum  untersucht.  Die  Strah- 
len der  Lampe  ohne  Glascylinder  wurden  durch  einen  Hohlspie- 
gel parallel  gemacht,  dann  in  25^'°  Entfernung  von  der  Lampe 
durch  einem  5°*™  breiten  Spalt  geleitet.  15^'"  hinter  diesem  Spalt 
befand  sich  ein  zweiter  von  2,5"'"  Oeffnung.  Die  hier  austre- 
tenden Strahlen  wurden  durch  das  Steinsalzprisma  gebrochen  und 
fielen  auf  die  mit  einem  Spiegelgalvanometer  verbundene  Schlitz- 
säule. Der  die  Strahlung  unterbrechende  Schirm  stand  zwischen 
der  Lampe  und  den  ersten  Schneiden.  Da  es  hier  zunächst  dar- 
auf ankam,  die  Verlheilung  der  Wärme  jenseits  der  rothen  Zone 
und  die  Ausbreitung  des  Spectrums  für  die  benutzte  Wärmequelle 
kennen  zu  lernen,  so  wurde  der  Schlitz  der  Thermosäule  auf 
5wiin  erweitert,  so  dafs  die  wirkenden  Metalle  von  dem  i*^*"  brei* 
len,  Spectrum  in  seiner  halben  Ausdehnung  beschienen  wurden. 
Unter  den  dunkeln  Zonen  sind  bei  den  folgenden  Angaben  eben- 
falls Zonen  von  der  Breite  eines  halben  sichtbaren  Spectrums 
zu  verstehen.     Die  Wärmevertheilung  war  folgende: 

Violett,  Indigo  und  Blau      2,02 

Grün,  Gelb  und  Roth         10,00 

erste  dunkele  Zone  10,79 

zweite  -  2,81 

A-itle  -  1,12 

üeber  die  dritte  Zone  hinaus  war  keine  Wärme  mehr  wahr- 
nehmbar.  Für  die  hellen  Zonen  stimmt  das  hier  erlangte  Re- 
sultat mit  dem  oben  beim  Plintglasprisma  angegebenen  fast  voll- 
kommen überein.  Durch  Summirung  der  Werthe,  die  für  das 
Plintglasprisma  in  der  grünen,  gelben  und  rothen  Zone,  bezüg- 
lich in  den  Zonen  Violett,  Indigo  und  Blau  erhalten  waren,  er- 
giebt  sich  bei  Sonnenwärme  das  Verhältnifs  2,04  :  10,00,  das 
nur  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  von  dem  zu- 
letzt angegebenen  abweicht. 
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Aus  der  so  sehr  verschiedenen  Ausbreitung  des  Specirums 
bei  den  angegebenen  Versuchen  scheint  hervorzugehen,  dafs  die 
Atmosphäre  eine  bedeutende  absorbirende  Kraft  auf  die  dunkelen 
VVärmestrahlcn  ausübt.  Da  aber  auch  an  verschiedenen  Tagen 
und  an  verschiedenen  Orten  die  bei  scheinbar  klarem  Himmel 
angestellten  Beobachtungen  über  die  Ausdehnung  des  Wärme- 
spectrums sehr  von  einander  differiren  (auch  Melloni^s  Angaben 
in  seinen  einzelnen  Abhandlungen  weichen  in  dieser  Beziehung 
sehr  von  einander  ab),  so  müssen  wir  daraus  schliefsen>  dafs  die 
dunkelen  Warinestrahlen  uns  in  mehr  oder  weniger  grofser  Menge 
zukommen^  je  nach  gewissen  Zuständen  der  Atmosphäre,  die  auf 
das  Licht  keinen  merklichen  Einflufs  ausüben.  Fr. 


J.  MüLLEB.     Wellenlänge  und  Brechungsexponent  der  äufser- 
slen  dunkelen  Strahlen  des  Sonnenspeclruras.    Poog.  Add. 

CV.  352-359,  543-547;  Arcli.  d.  sc.  plij8.  (2)  V.  176-177;  Cimento 
X.  208-208;  Cosmos  XIV.  444-445. 

Die  FR^uNHOFER'sche  Linie  B  liegt  (für  ein  Crownglasspec- 
trum)  ungefähr  in  der  Mitte  zwischen  dem  violetten  Ende  des 
Spectrums  und  den  bei  Anwendung  von  Sonnenwärme  wahr- 
genommenen äufsersten  dunkelen  VVärmestrahlen.  Da  nun  für 
Crownglas  der  Brechungsexponent  für  H  ungefähr  1,546,  für  B 
ungefähr  1,526  ist,  so  schliefst  der  Verfasser  auf  einen  Bre- 
chungsexponenten l,o06  für  die  äufsersten  dunkelen  VVärme- 
strahlen. Mannigfache  Versuche,  durch  graphische  Darstellung 
und  empirische  Formeln  die  Länge  der  äufsersten  dunkelen  Wel- 
len zu  bestimmen,  führten  zu  keinem  sicheren  Resultat.  Die 
CAUCHv'sche  Dispersionsformel 

wenn   man    die   höheren  Polenten  von  -r   vernachlässigt,   giebt 

(nachdem  man  die  Constanten  durch  Einsetzen  der  Werthe  für 
die  Weilenlänge  X  und  den  Brechungsexponenten  n  bestimmter 
FRAUNHOFfiR^scher  Linien  gefunden  hat)  fm\  A  =  oo 

\  =  0,43436 
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oder 

»1  =  1,517, 

und  dies  ist  der  kleinste  Werth  des  Brechungsexponenten,   der 

nach  der  CAUCH\'schen  Formel  für  Crownglas  möglich  ist.     Für 

alle  Werthe  von  n,   welche  kleiner  sind  als  l^öl?,   wird  also  l 

imaginär. 

Bei  der  Entwicklung   der  CAUCHv'schen  Formel  ist  nur  die 

Einwirkung  der  Aelhertheilchen  auf  einander  in  Betracht  gezogen, 

berücksichtigt  man  aber  auch  den  Einflub,  welchen  die  an  den 

Oscillationen   nicht  theiinehmenden  ponderablen  Atome  auf  die 

Aetheratome  ausüben,  so  erhält  man  die  von  Rbdtekbacher  ent« 

wickelte  Gleichung: 

•  Mit  Hülfe  dieser  Gleichung  findet  man  für  die  Wellenlänge 
der  äufsersten  dunkelen  Strahlen  des  Wärmespectrums 

unter  der  Annahme,  das  ihr  Brechungsexponent  1,506  sei. 
Vergl.  EisBNLOHR,  Poog.  Ann.  CIX.  239-241.  Fr. 


J.MüLLBR.      Thermische   Fluorescenz.      Ber.  d.  Freib.  Ges.  1858. 
.     p.  51 0-51 3t. 

Die  von  dem  Metallspiegel  eines  SiLBBRHANN*schen  Heliosta- 
ten reflectirlen  Wärmesirahlen  liefs  Hr.  Prof.  Müller  durch  eine 
1|  Zoll  breite  Oeffnung  in  ein  dunkles  Zimmer  fallen,  und  zwar 
rechtwinklig  auf  eine  mit  Rufs  geschwärzte  Scheibe.  Die  Ent- 
fernung zwischen  der  Oeffnung  in  demFensterladen  und  der  Scheibe 
betrug  10  Fuüs.  Die  von  der  Scheibe  diffus  reflectirten  Wärme- 
Btrablen  trafen  in  3  bis  4  Zoll  Entfernung  eine  Thermosäule,  deren 
zugehöriger  Multiplicator,  bei  freier  Strahlung  der  Wärme  auf  die 
berufste  Scheibe,  einen  Ausschlag  der  Nadeln  von  6^  beobach- 
ten liefs.  Der  Ausschlag  wurde  nicht  merklich  geringer,  als  vor  die 
Oeffnung  des  Ladens  eine  Glastafel  aufgestellt  wurde ;  die  Nadeln 
des  Multiplicators  gingen  aber  fast  auf  den  Nullpunkt  der  Thei- 
luDg  zurück,  wenn  dieselbe  Glasplatte  sich  zwischen  der  berufs- 
ten  Scheibe  und  der  Thermosäule  befand. 
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Der  Verfasser  schliefst  aus  diesem  Versuche  Folgendes.  Die 
von  der  Scheibe  diffundirten  Strahlen  müssen  anderer  Natur  sein 
als  die  auf  die  Scheibe  fallenden.  Die  auffallenden  Strahlen» 
welche  zugleich  leuchtende  und  wärmende  Eigenschaften  haben, 
sind  durch  die  berufste  Scheibe  in  dunkle  Wärmestrahlen  ver- 
wandelt worden,  oder  mit  anderen  Worten:  die  Scheibe  hat  die 
auffallenden  rothen,  gelben,  grünen  u.  s.  w.  Strahlen  in  solche 
Strahlen  verwandelt,  welche  langsamer  vibriren  als  die  rolhen, 
und  deshalb  nicht  mehr  sichtbar  sind,  obgleich  sie  noch  Warme- 
effecte  hervorbringen  können. 

„Diese  Erscheinung,'"  schliefst  der  Verfasser,  >,die  ich  mit 
dem  Namen  thermische  Fluorescenz  bezeidine,  scheint  mir 
nun  einen  Anhaltspunkt  zur  Erklärung  der  Fluorescenz  überhaupt 
zu  bieten.  Wenn  Wärmestrahlen  von  einem  Körper  absorbirt, 
oder  in  fühlbare  Wärme  verwandelt  werden,  so  ist  der  Vorgang 
wohl  kein  anderer,  als  dafs  durch  die  Aethervibrationen  die  Kör- 
peratome gleichfalls  zu  einer  oscillirenden  Bewegung  angeregt 
werden.  So  oft  aber  durch  Aethervibrationen  auch  die  mate- 
riellen Molecule  in  Bewegung  gesetzt  werden,  mufs  eine  Ver- 
langsamung der  Schwingungen  erfolgen.  Wenn  leuchtende  Strah- 
len, deren  Schwingungsdauer  noch  geringer  ist,  als  die  der 
^ufsersten  violetten  Strahlen,  einen  Körper  treffen,  und  durch 
denselben  in  langsamer  vibrirende  Strahlen  umgesetzt  werden, 
so  wird  die  Erscheinung  der  optischen  Fluorescenz  eintreten,  so- 
bald die  Schwingungsgeschwindigkeit  der  resultirenden  Strahlen 
noch  innerhalb  der  Schwingungsgeschwindigkeit  der  leuchtenden 
Strahlen  liegt".  Pr. 


Fünfter  Abschnitt. 


ElektricitAtslehre. 


f 

28.    Allgemeine  Theorie  der  Elektrieität  und 

des  i>lagnetisinus. 


E.  ZsTzscHR.     Die  Kleklricilältilehre  vom  Slandpuiikle  der  Un- 
dulalionslheorie.     Z.  S.  f.  Math.  J858.  p.  366-377. 

Gewifs  wäre  es  ein  Fortschritt  in  der  Physik,  wenn  die 
IiuponderabiJien  der  Elektrieität  und  des  Magnetismus  verbannt 
und  die  Erscheinungen,  welche  sie  erklären  sollen,  auf  die  Wir* 
kungen  der  wägbaren  Massen  und  des  Aethers  zurüekgeföhri 
werden  könnten.  Ob  der  Verfasser  des  vorliegenden  Aufsatzes 
dem  Ziele  nahe  gekommen  ist,  kann  hier  nicht  entschieden  und 
überhaupt  können  seine  Ansichten  nur  in  gröfsler  Kürze  mitge- 
theilt  werden. 

Die  Gründe  gegen  die  Annahme  von  den  genannten  zwei 
Imponderabilien  sind  nach  dem  Verfasser  die  folgenden. 

1)  Dafs  sie  der  Schwere  nicht  unterworfen  sind. 

2)  Dafs  zwei  wirkliche  Materien  sich  zu  Nichts  verschmel- 
zen sollen,  zumal  sie  sich  in  so  vielen  Beziehungen  gleichen. 

3)  Dafs  diese  beiden  sich  'bindenden  Materien  durch  Druck; 
Reibung  und  Berührung  getrennt  werden  können. 

4)  Wäre  die  Bewegung  der  Elektrieität  ähnlich  der  von 
Flüssigkeiten  in  Röhren,  so  müfste  das  OHM*sche  Gesetz  lauten 
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>vorin  w  den  Widerstand,  /  die  Länge  des  Leiters,  q  den  Quer- 
schnitt u,  die  Peripherie  desselben  und  a  eine  Constante  be- 
deutet. 

5)  Daffi  das  Aufhören  des  Magnetismus  im  weichen  Eisen 
gegen  das  Gesetz  der  Beharrung  spricht. 

6)  Dafs  die  magnetischen  Körper  einen  Sättigungspunkt  be- 
sitzen. 

7)  Dafs  die  Magnetisirung  beim  Rothglühen  unmöglich  ist. 

8)  Dafs  die  Coercitivkraft  erst  die  Trennung  des  Magnetis- 
mus hindert  und  sie  dann  erhält. 

Der  Verfasser  giebt  sodann  die  Aehniichkeilen  swischen 
Schall ,  Wärme ,  Licht ,  Eleklricität  und  Magnetismus  wie 
folgt  an: 

1)  Alle  fünf  entstehen  häufig  zusammen  und  sind  mit  Mole- 
cularänderungen  der  Körper  verbunden. 

2)  Schall,  Wärme,  Licht  und  Clektricilät  bedürfen  cur  Fort- 
pflanzung Zeit. 

3)  Die  verlheilende  oder  inducirende  Wirkung  der  Glektri- 
oilfit  bezeichnet  der  Verfasser  als  Strahlung,  welche  auch  Zeit 
erfordert,  da  der  Elektromagnetismus  nicht  augenblicklich  ent- 
sieht und  verschwindet. 

4)  Die  verschiedene  Forlpflanzungsgeschwindigkeil  der  Far- 
ben vergleicht  der  Verfasser  mit  der  verschiedenen  Fortpflan- 
zuagflgeschwindigkeit  der  galvanischen  und  der  Reibongs- 
elektricität. 

5)  Die  elektrische  Induction,  welche  durch  geschlossene  Leiter, 
aber  nicht  durch  isoiirende  Stoffe  geschwächt  wird,  wird  mit  der 
Undurchsichtigkeit  und  Durchsichtigkeit  verglichen. 

6)  Wie  die  Undurchsichtigkeit  eines  Körpers  zunimmt  mit 
der  Dicke  der  Schicht,  so  die  Intensität  des  Stroms  mit  der 
Lange  der  Leitung,  und  die  Spannung  der  Elektridtät  mit  der 
Gröfse  der  Oberfläche. 

7)  Wie  die  Durchsichtigkeit  der  Körper  für  verschiedene 
Farben  verschieden  ist,  so  das  Isolationsvermögen  für  die  ver- 
schiedenen Arten  der  Elektridtät. 

8)  Die  phosphorescirenden  Körper  vergleicht  der  Verfasser 
mit  permanenten  Magneten  und  elektrisirten  Nichtleitern. 
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9)  Um  die  Brechung  elektrischer  Strahlen  nachzuweisen, 
mäftte  man  tine  Sammellinte  aus  nwhlleüendeo  Substaneen  ma- 
chen und  durch  sie  die  Einwirkung  der  Strahlen  auf  ein  Elektro- 
meter nachweisen. 

10)  Wie  das  Licht  sich  nach  allen  Richtungen  im  Räume 
hin  verbreitet,  so  auch  die  Elektricität. 

11)  Die  Eiektricität  wirkt  ähnlich  wie  Licht  und  Wärme  auf 
die  Nerven. 

12)  Das  Auge  and  das  Ohr  könnte  nicht  gegen  Elektricität 
eoipfindlieh  sein,  wenn  sie  nicht  ahnlich  wie  Licht  und  Schall 
wirkte.                                F. 

Rknard.  Memoire  snr  la  distribution  de  r^lectricil^  a  la 
durface  des  corps  coDdocieurs,  en  partant  de  Thypoth^se 
d'un  seul  fluide.     C.  R.  XLVII.  414-415. 

Der  Verfasser  sagt  in  diesem  Auszuge  aus  seinem  Memoire, 
dafs  ihm  die  Meinung,  wonach  die  elektrischen  Bewegungen  zu- 
rückzuführen seien  auf  die  erweiterten  Wirkungen  der  pondera- 
blen  Massen  und  des  Aelhers,  sehr  annehmbar  erschienen  sei, 
so  dafs  er  versucht  habe,  diese  Bewegung  des  Aethers  auf  ma- 
themaNschem  Wege  zu  bestimmen.  Er  giebt  dann  die  Ausdrücke 
für  den  Strom  und  für  das  elektrische  Gleichgewicht  im  Allge- 
meinen. 

Als  erste  Anwendung  der  Gleichungen  beobachtet  er  den 
Fall  eines  unendlichen  Leiters,  und  findet  1)  dafs  an  jeder  Stelle 
des  Mediums  der  elektrische  Strom  proportional  der  Intensität 
der  elektrischen  Quelle  ist,  und  umgekehrt  proportional  dem 
Quadrat  der  Entfernung  vom  Mittelpunkt  derselben,  2)  dafs  die 
Einwirkung  des  Stromes  auf  irgend  ein  Hindernifs,  z.  B.  auf  die 
CouLOMB*8che  Drehwage,  den  Strömen  proportional  ist. 

Als  zweiten  speciellen  Fall  behandelt  er  dann  das  Ellipsoid, 
und  findet,  dafs  an  den  Enden  der  Axen  sich  die  Ströme  wie  die 
Halbaxen  verhalten.  Beim  Sphäroid  und  zwei  Kugein,  die  sich 
gegenüberstehen,  bekommt  er  die  PoissoN'schen  Formeln,  worin 
statt  der  Dicke  der  elektrischen  Schicht  die  Intensität  der  Ströme 
eingeführt  ist.  P. 
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$9.    Elektricität  durch  Reibung  und  Contaet 

G.  Lobeck.     Resultate  einer  Untersachung  über  die  Verthei- 
lung  der  Elektricität  auf  Kugeln.    Z.  S.  f.  Math;  1858,  p.89-i05t. 

Der  Verfasser  theilt  die  Resultate  seiner  Untersuchungen  mit 
über  die  Vertheilung  der  Elektricität  auf  eine  beliebige  AAsabl 
leitender  Kugeln,  welche  durch  die  Annäherung  einer  elektrischen 
nichtleitenden  Kugel  elektrisch  werden,  unter  der  Vorausseteuogi 
dafs  die  Mittelpunkte  sämmtlicher  Kugeln  auf  einer  geraden  Linie 
liegen. 

Die  Formeln  sind  lu  lang,  als  dafs  sie  hier  im  Aussuge 
könnten  mitgetheilt  werden,  die  drei  Beispiele ,  welche  der  Ver- 
fasser als  Anwendungen  der  allgemeinen  Formeln  giebt,  sind: 

1)  Zwei  elektrische  leitende  Kugeln  wirken  auf  einander. 

2)  Zwei  vorher  unelektrische  leitende  Kugeln  werden  dem 
Einflüsse  einer  elektrischen  nicht  leitenden  ausgesetzt. 

3)  Vertheilung  auf  die  leitenden,  vorher  unelektrischen  Ku- 
geln in  Folge  der  Annäherung  einer  elektrischen  nicht  leitenden 
Kugel.  F. 

P.  VoLpicBLLi.     Terza  communicazione  sulla  polarilä  elettro- 

Slatica.       Atti  de  nuovi  Lincei  XI.  143-147;  CimentoVIlI.  86-91t. 

Der  Verfasser  fügt  den  früher  von  ihm  bekannt  gemachten 
Erscheinungen  der  elektrischen  Polaritäten  (Atti  de  nuovi  Lincei 
V.  751)  folgende  hinzu:  Eine  Harzstange,  welche  vollständig  un- 
elektrisch gemacht  ist,  dadurch,  dafs  sie  in  Wasser  gelegen  hat, 
und  dann  auf  einem  Leiter  der  Elektricität  getrocknet  ist,  wird, 
mit  dem  Finger  gerieben,  erst  positiv  elektrisch.  Während  man 
immer  in  demselben  Sinne  reibt,  nimmt  die  Stärke  der  positiven 
Elektricität  zu  bis  zu  einem  Maximumwerth;  nimmt  dann  wieder 
ab  und  wird  zu  Null;  dann  kehrt  sich  der  Sinn  der  Elektricität 
um  und  die  Stange  wird  bleibend  negativ  elektrisch.  Nur  die 
Harze  sollen  diese  Eigenschaft  zeigen.  P. 
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P.  VoiPiCBLLi.  Sur  quelques  observations  electrom^triques 
ei  ^lectscroopiques.  <:.  R.  XL  VI.  533-537t;  Arch.  d.  sc.  phy». 
(2)  I.  371-371  • 

Es  wird  in  dieser  Arbeit  zuerst  ein  nach  des  Verfassers  Mei- 
nung sehr  empfindliches  Strohhalnielektraskop  beschrieben,  mit 
dem  der  Verfasser  die  nachfolgenden  Thatsachen  festgestellt  hat. 

1)  Die  Dispersion  der  Elektricitäl  in  der  Luft  ist  bei  einer 
starken  Ladung  zuerst  sehr  bedeutend,  und  ninimt^  wie  längst 
bekannt,  bei  schwacher  Ladung  langsam  ab.  Nach  Ablauf  einer 
Minute  zeigt  das  Elektroskop  stets  dieselbe  Divergenz,  wenn 
auch  die  anfängliche  Ladung  stets  eine  beliebige  Stärke  hatte. 
Der  Verfasser  knüpft  daran  den  Vorschlag,  das  Elektroskop  zur 
Bestimmung  des  Feuchtigkeitsgehalts  der  Luft  zu  benutzen. 

2)  Die  Eiektricität,  welche  der  Kalkspath  beim  Druck  an- 
nimmt, ist  nicht  dem  Drucke,  sondern  der  damit  verbundenen 
Reibung  zuzuschreiben.  P* 


P.  VoLPiCBUi.     Sur  rinduclion  ölectroslatique.     c.  R.  XLVll. 

623-626t,  664-666;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  III.  60-71,  347-353. 

Der  Verfasser  führt  neue  Versuche  an,  um  den  Salz  zu  be- 
weisen, dafs  die  inducirte  Elektricitäl,  die  sogenannte  gebundene, 
keine  Spannung  besitzt.  In  den  früheren  Berichten  sind  die  Ver- 
suche und  Deutungen  des  Verfassers  hinreichend  kritisirt,  um 
also  Wiederholungen  zu  vermeiden,  wollen  wir  nur  die  Versuche 
mittheilen. 

Eine  vergoldete  Hollundermarkkugel  hängt  an  einem  langen 
leinenen  Faden  über  einer  Metallplatte,  2"^'"  von  der  Platte  in 
verticaler  Richtung  entfernt  und  1^'"  vom  Rande  derselben. 

Eine  elektrisirte  Harzstange  wird  so  unter  die  Metallplatte 
gebracht,  dafs  sie  ganz  von  ihr  bedeckt  wird.  Die  Kugel  diver- 
girt,  und  diese  Divergenz  soll  beweisen,  dafs  die  Ablenkung  nur 
durch  Induction  in  krummen  Linien  bewirkt  sei. 

Ein  Metallcylinder,  an  beiden  Enden  mit  Halbkugeln  ver- 
sehen, wird  inducirt,  z.  B.  durch  einen  positiv  elektrischen  Kör- 
per. An  dem  dem  inducirenden  Körper  entgegengesetzten  Ende 
ist  ein  Stück  in  Form  einer  Callotte  abgeschnitten,  welches  durch 


374  '^^*     Elektricität  durch  Reibung  und  Contact. 

einen  isolirenden  Faden  abgenommen  werden  kann.  Ist  nun  der 
Cylinder  abgeleitet,  so  zeigt  das  abgenommene  Ende  negative 
Elektricität  an  einem  Eleklroskop,  ist  der  Cylinder  dagegen  iso- 
lirt,  so  zeigt  es  positive.  0er  Verfasser  schliefst  daraus,  dafs 
beide  Elektricitäten,  die  positive  und  die  negative,  sich  über  den 
ganzen  Cylinder  verbreiten,  dafs  die  Influenzelektricität  erster  Art 
keine  Spannung  haben  könne,  da  sie  sich  sonst  in  einem  Punkte 
concentriren  müfste,  und  dafs  die  Influenz  in  krummen  Linien 
stattfinden  müsse. 

Ein  Goldblattelektroskop  mit  trockenen  Säulen  wird  mit  einem 
Metallnetz  umgeben.  Unter  dem  Einflufs  eines  inducirenden  Kör- 
pers zeigt  es  jetzt  keine  Elektricität  Auch  hieraus  wird  ge* 
schlössen,  dafs  die  Influenzelektricität  erster  Art  keine  Spannung 
besitzt. 

Ein  Metallcylinder  mit  elektrischen  Pendeln  wird  abgeleitet, 
und  an  dem  Ende,  wo  sich  die  Pendel  befinden,  influencirt.  Die 
Pendel  sind  zur  Hälfte  von  zwei  abgeleiteten  Metallplatten  um- 
geben, welche  sie  vor  der  Influenz  schützen  sollen.  Die  Pendel 
bleiben  nun  unter  sich  parallel,  und  werden  vom  influencii^nden 
Körper  angezogen.  Wird  eine  der  schützenden  Platten  wegge- 
nommen, so  stofsen  sich  beide  Pendel  ab  und  bleiben  nicht  mehr 
parallel.  Der  Verfasser  schliefst  daraus,  dafs  die  Abweichung 
der  Pendel  durch  Influenz  in  krummen  Linien  bewirkt  wird. 

Zwischen  die  Fäden  eines  Elektroskops  wird  ein  abgeleiteter 
Metalldraht  gebracht,  die  Pendel  divergiren  mehr  beim  Heben, 
weniger  beim  Senken  desselben.  Schiebt  man  den  Draht  auf 
und  abwärts,  so  gerathen  die  Eleklromotorfaden  in  eine  |)endelnde 
Bewegung. 

Ein  elektrisches  Pendel  am  Ende  eines  isolirten  Melallcy- 
linders  angebracht,  wird,  während  der  Cylinder  influencirt  ist, 
von  einem  mit  dem  Erdboden  in  Verbindung  stehendem  Drahte 
angezogen,  ist  der  Cylinder  abgeleitet,  so  findet  weder  Aniiehung, 
noch  Abstofsung  statt.  Also,  sagt  Hr.  Volpicielli,  hat  die  In* 
fluenzelektricilät  erster  Art  keine  Spannung. 

Ein  Körper  sei  z.  B.  positiv  elektrisirt,  ein  isolirter  Cylinder 
wird  von  ihm  influencirt,  und  an  dem  Ende,  welcher  dem  indu- 
cirenden Körper  am   nächsten  ist,   befinden   sich   zwei  Pendel. 
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Dem  inducirten  Cylioder  wird  nun  eine  Portion  positiver  Elek- 
tricitäl  mitgetheilt  Hr.  Volpicblli  beobaehleie  nun  eine  Diver- 
^ens  der  Pendel,  und  schliefst  daraus,  dafs  die  InfluenEelektricität 
I weiter  Art  sich  über  die  ersterer  Art  verbreitet,  ohne  sich  mit 
ihr  lu  verbinden,  und  dafs  die  letztere  keine  Spannung  beaitst 

Mit  einer  Priifungsscheibe,  die  aus  einem  1'"'"  hohen  und 
breiten  Messingcylinder  besieht, und  die  an  einer  Messingscheibe 
von  5°*"*  Durchmesser  isolirt  befestigt  ist,  während  die  Messing* 
Scheibe  durch  einen  Metalldraht  abgeleitet  wird,  findet  Hr  Voju- 
Fi€Vi«Li  an  jeder  Stelle  eines  isolirten  und  inducirten  CyUnders 
die  dem  Inductor  gleichnamige  Elektricitäl.  P. 


P.  RiRss.     lieber   eiuen   elektrischen  Influenzversuch.     Pose. 

ADD.  CV,  486-490t. 
Der  Aufsalz  bezieht  sich  auf  den  letzten  Influenzversuch  von 
VoLPiCELU,  über  den  im  vorigen  Aufsalz  referirt  ist.  Hr.  Ribss 
macht  darauf  aufmerksam,  dafs  der  Nachweis  der  überall  gleich- 
namigen £lektricität  durch  die  eigenlhümliche  Construction  der 
Prufungsscheibe  gelungen  sei;  dafs  er  aber  vielmehr  die  Rich- 
tigkeit der  CANTON'schen  Theorie  darthue;  nämlich  bei  diesem 
Apparat  wirke  auch  die  abgeleitete  Meiallscheibe  als  inducirender 
Körper  auf  den  kleinen  Cylinder,  so  dafs  dieser  unter  zwei  ent- 
gegengeselzten  Einflüssen  steht  P. 


G.  Belli.     Sülle  induzione  eleürostaliche.    CimentoVll.  97-1 12t. 

Der  Verfasser  beschreibt  in  diesem  Aufsatz  ein  Eiektroskop, 
das  aus  zwei  trapezförmigen  Blättchen  Goldpapier  besteht,  die 
mit  ihren  Ebenen  vertical  zugewandt  parallel  gegenüber  stehen, 
und  in  dieser  Stellung  erbalten  werden  durehi  zwei  Rhomben 
von  Drahti  deren  Ebenen  ebenfalls  vertical  stehen;  beide  können 
sieh  aber  um  eine  gemeinschaftliche  horizontale  Axe  drehen,  in- 
dem der  eine  Drahtrhombus  vom  andern  umsehlossen  wird  Die 
Qoldblittcben  sind  daher  in  ihrer  Bewegung  beschränkt  und  nicht 
•o  beweglich»  wie  zwei  an  Fäden  befestigte  Hollundormarkkü- 
gdcben. 
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Dieses  b)lektrosko|)  benutzt  der  Veifasser,  um  gegen  Pabri 
die  Richtigkeit  der  CANTON^schen  Theorie  von  der  Influenz  nach- 
zuweisen. Dasselbe  wird  nämlich  isolirt  einem  geladenen  Con- 
duclor  genähert,  aber  so,  dafs  die  Drehungsaxe  der  Pendel  ho- 
rizontal und  zur  Fläche  des  Conductors  normal  steht.  Es  zeigt 
sich  nun  keine  Divergenz,  was  gegen  eine  Anziehung  in  krum- 
men Linien  spricht. 

Während  das  ElekCroskop  sieh  noch  unter  dem  Einflüsse  der 
Influenz  befindet,  wird  es  nun  ableitend  berührt,  es  zeigt  sich  nun 
eine  Divergenz,  und  diese  bleibt  ungeändert,  wenn  nian  es  vom 
Conductor  entfernt. 

Nach  der  MeLLONi'schen  Theorie  müfste  jetzt  in  der  Nähe 
des  Conduclors  gar  keine  Divergenz  beobachtet  werden,  und 
wenn  dieses  in  Folge  von  Anziehung  in  krummen  Linien  statt- 
finden sollte,  müfste  diese  Divergenz  beim  Entfernen  abnehmen. 

P. 


J.  N.  Hbardkh.     On  Ihe  diUerence  in   Ihe  amounl  of  ^lectri- 
city   developed   by  equal  surfaces   of  cylinder  and  plate 

electrical    inachines.     Phil.  Mag.  (4)  XV.  290-299i;  Arch.  d.  «c. 
phys.  (2)  II.  Hl -63. 

Der  Verfasser  empfiehlt  die  zuerst  von  Noirnb  construirten 
Cylindermaschinen,  wobei  er  jedoch  unberücksichtigt  läfst  die 
von  RiBss  „Lehre  von  der  Reibungselektricität**  I.  284  angege- 
benen Uebelslände  der  Unebenheit  der  Oberfläche  und  des  hau« 
figen  Zerspringens  ohne  äufsere  Verletzung. 

Die  Elektricitätsmenge  bestimmt  der  Verfasser  durch  die 
Schlagweite  einer  Mafsflasche,  welche  mit  dem  Conductor  in 
Verbindung  gebracht  wird.  Er  zeigt  nun,  dafs  bei  der  Cylinder* 
maschine  die  entwickelte  Elektricitätsmenge  der  geriebenen  Ober^ 
fläche  proportional  ist,  also  dem  Product  aus  dem  Umfange  des 
Cylinders,  der  Länge  des  Reibers  und  der  Anzahl  der  Umdre- 
hungen. Ferner  weist  er  hier  auf  die  Wichtigkeit  des  isoliren- 
den  Stoffes,  der  vom  Reibzeug  nach  dem  Conductor  führt.  Es 
eignet  sich  am  besten  dazu  gelbe  geölte  Seide,  die  nur  auf  der 
vom  Glase  abgewendeten  Seite  gefirnifst  sein  mufs,  und  die  vor 
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Allem  dicht  an  dem  Cyiinder  anliegen  roufs;  weshalb  sie  zwi- 
schen Keibzeug  und  Cyiinder  zu  befestigen  ist.  Durch  directe 
Versuche  wird  bewiesen,  dafs  eine  Entfernung  der  Seide  vom 
Cyiinder,  indem  man  sie  z.  B«  durch  eine  seidene  Schnur  davon 
abzieht,  eine  bedeutende  Verminderung  der  Elektricitätsmenge 
herbeiführt.  Er  schneidet  deshalb  auch  die  Seide  in  mehrere 
parallele  Streifen,  die  zum  Theil  übereinander  liegen,  damit  nicht 
etwa  entstehende  Falten  die  Berührung  vermindern.  Ferner 
braucht  die  Seide  nur  den  vierten  Theil  des  Cylinders  zu  be- 
decken. Den  Cyiinder  mit  zwei  Reibern  zu  versehen,  hat  sich 
als  unvortheilhaft  herausgestellt,  da  sonst  zugleich  eine  Ausglei- 
chung zwischen  Conductor  und  Reibzeug  stattfindet. 

Scheibenmascbinen  geben  erst  mit  vier  einfachen  Reibern 
so  viel  Elektricität,  als  man  von  einem  erwartet.  Der  Conduc- 
tor kann,  wenn  beide  Seiten  des  Glases  gerieben  werden,  die 
Elektricität  ohne  bedeutenden  Unterschied  sowohl  von  der  gerie- 
benen, als  auch  nicht  geriebenen  aufnehmen.  Auf  diesen  Punkt 
werden  wir  im  nächstfolgenden  Aufsatz  noch  zurückkommen. 

Die  Funkenlänge  findet  der  Verfasser  bei  Scheibenmaschinen 
gröfser,  aber  in  Beziehung  auf  Elektricitätsmenge  sind  die  Cylin« 
dermaschinen  bei  Weitem  im  Vor  theil,  so  dafs  bei  gleicher  ge- 
riebener Oberfläche  erst  vier  Reiber  an  der  Scheibe  dasselbe  be- 
wirken, wie  ein  Reiber  am  Cyiinder.  Der  Verfasser  glaubt  den 
Grund  darin  zu  finden,  dafs  die  innen  hohle  Glasfläche  des  Cy- 
linders, wie  bei  einer  hohlen  Metallkugel,  gänzlich  unwirksam 
auf  die  äuTsere  Elektricität  bleibt,  und  sie  gewifs  nicht  schwächt, 
während  bei  einer  Scheibenmaschine  die  Wirkung  der  einen 
Schicht  nur  dazu  dient,  um  die  spärliche  Wirkung  der  umge- 
benden Medien  aufzuheben. 

Als  Amalgam  empfiehlt  der  Verfasser  9  Theile  Quecksilber, 
ö  Theile  Zink  und  3  Theile  Zinn.  P. 


R.  Tarelli.      Sülle    maschine    eietlriche    a    disco    di   velro. 

Ciinento  VIII.  360-366t. 

Der  Aufsatz  theilt  Erscheinungen  mit,  welche  sich  unmittel- 
bar an  die   von  Heardbr  beobachteten  nnschliefsen.    Auch  Ta* 
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RBLLi  bestätigt,  dafs  bei  Scheibenmaschinen  die  Einsauger  nur 
auf  einer  Seite  nölhig  sind,  und  dafs  der  isolirende  Schuts  un* 
mittelbar  «wischen  Reibzeug  und  Glas  anzubringen  ist.  —  Die 
Lederkissen  bestreicht  er  mit  Kohle  (carbone  dolce),  die  selten 
erneuert  wird  und  das  Glas  nicht  angreift« 

Der  Verfasser  ist  der  Meinung,  dafs,  wenn  die  Einsauget 
sich  nur  auf  der  einen  Seite  des  geriebenen  Glases  befinden,  die 
auf  der  andern  Seite  erregte  Elektricität  eine  Quantität  neutraler 
Elektricität  der  Glasscheibe  zersetzt,  und  die  Influenzelektricität 
aweiter  Art  auch  auf  den  Conduclor  treibt,  so  dafs  die  Scheibe, 
nachdem  sie  den  Einsauget  passirt  hat,  auf  der  Eiosaugerseile 
negativ,  auf  der  andern  positiv  sein  mufs.  Der  Versuch  mit  der 
Prüfungsscheibe  bestätigt  dies  vollkommen,  wenn  man  die  Vor- 
sicht gebraucht,  dafs  durch  langsames  Hin-  und  Hertrageo  der 
Scheibe  von  dem  Einsauger  alle  freie  Elektricität  fortgeoom« 
men  ist. 

Der  Verfasser  zeigt  dann,  dafs  die  Behauptung  HEABi>BR*i, 
die  Einsauger  wären  ebenso  wirksam  auf  der  eingeriebenen  Glas- 
seile,  falsch  sei,  nur  zu  Anfang  zeige  der  Conductor  positive 
Elektricität,  die  Elektricität  nimmt  bald  ab  und  schliefsiich  wirkt 
die  Maschine  gar  nicht  mehr.  Die  Glasscheibe  verhält  sich  näm- 
lich dann  wie  eine  stark  geladene  Leidenerflasche,  die  nach  der 
Seile  des  Conductors  negativ  ist.  Wenn  Ubardbr  wirklich  eine 
weitere  Elektricitätsentwickeiung  beobachtet  hat,  so  müsse  dies 
dem  schlecht  isolirenden  Material  zugeschrieben  werden. 

Wendet  man  als  Einsauger  zwei  Reihen  Spitzen  an,  die  aicli 
auf  derselben  Seite  befinden,  die  eine  den  Kissen  sehr  nahe  und 
gut  abgeleitet,  die  andere  weiter  davon  entfernt,  so  beobachtet 
man  im  Dunklen  an  der  ersten  die  positive,  an  der  zweiten  die 
negative  Lichterscheinung. 

Der  Verfasser  empfiehlt  daher  nur  eine  Reihe  Spitzen  anzu- 
wenden ,  nicht  mehrere  oder  ein  ganzes  Bündel ;  er  bemerkt  je- 
doch, dafs  die  Funkenlänge,  welche  von  der  Stärke  der  freien 
Spannung  bedingt  wird,  von  der  Form  der  Einsauger  unabhängig 
ist,  nur  die  Elektricilätsmenge  hängt  davon  ab.  P. 
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6.  Thomson.     Iniorno  ad    aicune  richerche  di  eletlroslalica. 
Lefiera  al  Volpicklli.    Cimento  VIH.  Ji5-I23t. 

Hr.  Thomson  unterscheidet  idiostatische  und  heterostalische 
Elektrometer^  bei  den  ersten  stofsen  sich  zwei  Körper  ab,  wel- 
che von  derselben  Elektricitätsquelle  gleichnamig  elektrisirt  sind; 
bei  der  zweiten  Art  erhält  der  Körper  eine  bestimmte  Elektrici- 
tat,  z.  B.  von  einer  Leidenerflasche,  ein  anderer  beweglicher  Kör- 
per erhält  die  zu  prüfende  Elektricilät.  Der  Verfasser  beschreibt 
dann  ein  idioslatisches  Elektrometer,  das  dem  DELLMANN'schen 
nachgebildet  ist,  und  sich  von  ihm  nur  dadurch  unterscheidet, 
dafs  der  bewegliche  Draht  mit  dem  festen  in  bleibender  metal- 
lischer Verbindung  erhalten  wird.  Zu  diesem  Zweck  erhält  der 
bewegliche  Draht  nach  unten  einen  verticalen  Platindraht,  der 
in  Schwefelsäure  taucht,  die  in  ein  Bleigefäfs  gegossen  wird, 
welches  auf  dem  festen  Draht  angebracht  ist. 

Das  heterostatische  Elektrometer  besteht  aus  einer  kleinen 
Leidenerflasche,  deren  Knopf  ein  Bleigefäfs  mit  Schwefelsaure 
trägt y  darüber  schwebt,  an  einem  Glasfaden  befestigt,  ein  Strei- 
fen Goldpapier,  an  dem  nach  unten  ein  Platindraht  befestigt  ist, 
der  in  die  Schwefelsäure  führt,  so  dafs  der  Streifen  die  Elektri- 
cität  der  innern  Belegung  der  Flasche  erhält.  Unter  diesem 
beweglichen  Goldblattstreifen  sind  zwei  halbkreisförmige  Messing- 
elektroden angebracht;  sie  liegen  in  einer  Ebene  und  bilden  einen 
Ring,  der  an  zwei  diametral  gegenüberliegenden  Stellen  Zwi- 
schenräume, die  durch  Luft  getrennt  sind,  von  ^^  ^^'^  ^^^'  ^*^ 
Flasche  ist  mit  einer  Glasglocke  umgeben,  an  deren  Decke  ein 
Glasfaden  befestigt  ist,  und  aus  deren  Seitenwand  die  Drähte 
herausführen,  welche  mit  den  Elektroden  verbunden  sind;  sodann 
führt  noch  ein  Draht  zu  der  innern  Belegung  der  Flasche,  um 
dieselbe  zu  laden.  P. 


T.  Baucuingek.     lieber  'den  Verlheilnngscoefficienlen.     Pooo. 

Ann.  CIV.  58-85t. 

Hr.  Bauchinger  siellt  eine  Formel  auf  für  den  Vertheitungs* 
coefficienten,  in  dem  Falle,  dafs  einer  isolirten,  mit  bekannter  Elek- 
tricitätsmenge  elektrisirten  Melallscheibe  eine  gleich  grofse  gegen- 
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übersteht,  und  die  Verbindungslinie  der  MiUelpunkte  beider  senk* 

recht  auf  beiden  Platten  steht. 

Die  Formel  lautet 

1 

Hierin  bedeutet  m  den  Vertheilungscoefficienten,  a  eine  Con- 
stante  und  d  die  Länge  der  Verbindungslinie.  Die  Richtigkeit 
der  Formel  weist  er  nach  an  den  Versuchen  von  Ribss  („Lehre 
von  der  Reibungseiektricität"  §.  327)  und  an  denen  von  Sie- 
mens (PoGG,  Ann.  eil.  85-86).  P. 


J.  M.  Gal'gain.     Sur   la   propagation   de  r^leclric  t^  ä  la  sur- 
face  des   corps  isolants.     C.  R.  XLVII.  735-738t,  869-873; 

Cimento  IX.  217-223. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Mtltheilung  der  Elektricität  von 
einem  Elektroskop  durch  baumwollene  Fäden  nach  dem  Erdbo- 
den und  zur  Luft.  Der  Ausschlag  eines  Goldblattelektroskopes 
wird  .mittelst  Loupe  von  einem  getheilten  Kreise  abgelesen,  und 
dann  die  Zeit  gemessen,  welche  verfliefst,  wenn  das  Elektroskop 
von  einem  gegebenen  zu  einem  anderen  gegebenen  Ausschlage 
heruntersinkt.  Der  Faden  steht  zuerst  in  Verbindung  mit  dem 
Erdboden,  bei  einer  zweiten  Beobachtung  ist  er  isolirt.  Die  Ver* 
suche  werden  nun  so  eingerichtet,  dafs  das  Elektroskop  immer 
von  der  Stellung  A  auf  die  von  li  hinuntergeht,  wird  nun  der 
Strom  bei  der  Isolation  mit  J,  und  die  Zeitdauer  mit  T,  bei  der 
Ableitung  mit  J  und  i  bezeichnet,  so  ist  der  Strom,  weicher 
durch  die  Leitung  allein  bewirkt  wird,  J^. 


Setzt  man  nun 


und 


so  ist 


-? 

.=«:, 


r  _0     0 

"~T~T' 
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Beseiebnet  man  den  Widerstand  mit  w,  so  ist  der  Definition 
des  Stromes  gemäfs 

-  0  -    ^^ 

^  ^  J'f  T—i 
und  mit  Vernachlässigung  von  t  gegen  T 

der  Verfasser  findet  nun  den  Widerstand  der  Länge  proportional. 

Um  sweitens  zu  zeigen,  dafs  der  Strom  der  Spannung  pro- 
portional ist,  werden  zuerst  die  Zeiten  beobachtet,  innerhalb  de- 
ren die  Spannung  von  ji  auf  Jff,  von  B  auf  Cy  von  C  auf  D 
sinkt»  und  dann  bei  dem  von  Neuem  geladenen  Elektroskop  die 
Anzahl  der  Berührungen  gezählt,  n,  n^,  n^,  etc.,  welche  nölhig 
sind^  um  durch  eine  und  dieselbe  Prüfungsscheibe  das  Elektroskop 
auf  die  Spannung  von  A  zu  B^  von  JB  zu  C  etc.  zu  bringen. 

Da  die  Zeilen  t  und  die  Zahlen  n  proportional  sind,  so 
schliefst  der  Verfasser ,  dafs  die  Strömung  der  Spannung  pro- 
portional ist. 

Ferner  zeigt  der  Verfasser,  dafs  an  jeder  Stelle  des  Fadens 
die  Spannung  der  Entfernung  vom  abgeleiteten  Ende  proportional 
ist.  Sei  nämlich  A  die  Spannung  des  Elektroskopes,  L  die  Länge 
des  ganzen  Fadens;  B  die  Spannung  am  Punkte  m  und  /  die 
Länge  von  hier  aus  bis  zum  Ende,  so  mufs,  damit  der  Strom 
überall  derselbe  ist,  sein 

KA        ^B 

also 

A_L 

B  ^  r 

Es  wurden  zwei  Elektroskope  genommen,  die  ganz  identisch 
waren,  das  eine  wurde  durch  einen  3^  langen  Faden  mit  dem 
Boden  verbunden,  und  dies  Elektroskop  mit  dem  andern  eben- 
falls durch  einen  3"*  langen  Faden.  Das  letzte  Elektroskop  wurde 
während  einer  Viertelstunde  auf  einer  constanten  Divergenz  von 
25^  erhalten,  und  in  dem  ersten  Elektroskop  beobachtete  man 
die  Divergenz  von  14^  Theilte  man  nun  die  Elektricitätsmenge 
von  25*  unter  beide  Elektroskope,  so  erhielt  jedes  die  Elektrici- 
tätsmenge 17^  Dies  war  also  die  Hälfte  der  Spannung,  und 
aomit  ist  das  angeführte  Gesetz  verificirt. 
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Die  Bewegung  in  einem  va'Kweiglen  Faden  betrtehtet  Gau- 
OAiN  so,  da'fs  an  den  Abzweigungsslellen  dieselbe  Spannung  blei*- 
bend  stallGnden   mufs.     Hat  der  eine  Zweigfaden  die  Länge  R, 

K  K 

der  andere  r,  dann  ist  die  Intensität  im  erslen  -s,  im  zweiten  — 

durch  beide  geht  zu  derselben  Zeit 

K      K 

Wollte  man  daher  für  beide  Fäden  einen  einzigen  setzen»  %o 

mürste  seine  Länge  sein 

rR 

r+Ä' 

Dies  Gesets  hat  Gauoain  so  verificirt,  dafs  er  ein  Elektro- 
skop  mit  einem  zweiten,  welches  sich  nach  Art  einer  LANB'schen 
Flasche  selbst  entlud,  durch  baumwollene  Fäden  verband: 

Erstens  durch  einen  Faden  von  1,64"\  der  in  3  Minuten  25,5 
Entladungen  gab,  dann  durch  2  Fäden  von  der  doppelten  Länge, 
welche  ebenfalls  in  3  Minuten  25,5  Entladungen  gaben. 

Zuletzt  bestimmt  Gaugain  die  Zeit,  welche  verfliefst,  bis  ein 
isolirter  Leiter  By  von  einem  constant  elektrisch  gehaltenen  Lei- 
ter A  eine  bestimmte  Elektricilätsmenge  erhält;  er  findet,  dafs 
diese  Zeit  proportional  dem  Quadrat  der  Länge  ist,  P. 


K.  W.  Knochenbaubr.     Versuche  mit  einer  getheilten  Batterie. 

Wien.  Ber.  XXVII.  207-257t. 

Der  Referent  ersucht  den  Leser,  die  Erklärungen  der  Ver» 
suche  und  Resultate,  die  er  in  möglichster  Kürze  mitlheilen  wird, 
im  Original  nachzulesen,  da  es  hier  genügen  wird,  die  Grundan- 
sicbt  des  Verfassers  über  die  Entstehung  eines  elektrischen  Stro« 
mes  mit  Wärme  anzugeben.  Der  Verfasser  unterscheidet  auf 
einem  Metalldraht,  durch  welchen  ein  elektriscfaer  Strom  geht» 
die  Gliederung  (Kette)  und  die  Spannung.  Die  Gliederung  allein 
giebt  noch  keine  Schwingung  oder  einen  Strom  mit  Wärme,  son- 
dern sie  mufs  dazu  erst  gespannt  werden.  Der  SchliefBiingsbo- 
gen,  durch  den  ein  Strom  geht,  erregt  auf  jedem  ihm  genaher* 
ten  Draht   eine  Gliederung,  soll   diese   gespannt   werden,   und 
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somit  ein  Strom  entslehn^  so  mufs  man  entweder  die  ßnden  des 
Drahtes  mit  einander  verbinden,  oder  sie  durch  eine  eingescho- 
bene Batterie  schliefiien.  Jede  geladene  Batterie  nun,  die  mit 
einem  ununterbrochenen  Schliersungsbogen  versehen  ist^  überträgt 
auf  diesen  euerst  die  Gliederung,  dann  entsteht  die  Spannung 
und  danftit  die  Schwingungen,  die  so  lange  anhalten,  bis  die 
Kraft  der  geladenen  Batterie  erschöpft  ist.  Schaltet  man  in  den 
Sehliefsungsbogen  eine  neue  Batterie  ein,  so  entsteht  gleichfalls 
eine  Gliederung,  die  Spannung  tritt  aber  nur  mittelst  einer  Ge- 
genspannung  der  eingeschalteten  Batterie  ein,  die  Gegenspannung 
ist  also  von  der  aus  der  geladenen  Batterie  entstandenen  Span- 
nung bedingt,  aber  umgekehrt  ist  auch  die  Spannung  nur  mög* 
lieh,  sofern  die  Gegenspannung  hervortritt.  Beide,  Spannung  und 
Gegenspannung,  gehen  durch  den  ganzen  Sehliefsungsbogen  hin- 
durch, allein  da  beide  nach  der  Batterie  su  aufsteigen,  so  kann 
die  Untersuchung  mit  dem  Funkenmesser  nur  diese  aufsteigen- 
den Spannungen  nachweisen.  Der  Verfasser  nennt  sie  die  freien 
Spannungen. 

Die  Versuche  serfallen  in  drei  Abschnitte. 

I.  Die  getheilte  Batterie  im  Ladungsslrome. 

Eine  Batterie  wird  in  zwei  Theile  getheilt  F(l,  2)  und  F(3, 4), 
von  den  innern  Belegungen  derselben  führen  zwei  Drähte  I.  und 
IL|  die  sich  zu  einem  Auslader  vereinigen,  ein  Draht  (III.)  [Stamm] 
fährt  cur  äufaem  Belegung.  Der  Draht  i.  bleibt  constant,  II. 
wird  verringert,  III.  ebenfalls,  es  wird  mit  dem  Luftthermo- 
meler  die  Erwärmung  in  I.,  II.  und  III.  bestimmt.  Sind  I.  und  If. 
gleich  lang,  so  zeigt  III.  die  vierfache  Wärme  von  I.  und  II. 
Wird  Draht  II.  verlängert,  so  steigt  die  Wärme  in  II.  und  nimmt 
ab  in  I.  In  III.  nähert  sich  die  Wärme  der  Summe  von  der  in 
1.  und  li.  Sind  die  Batterien  F  (I,  2)  und  P  (3,  4)  von  unglei- 
cher Gröfse,  so  müssen,  wenn  Spannungsgleichgewicht  eintreten 
soll,  die  Drähte  i.  und  II.  sich  umgekehrt  wie  die  Stärken  der 
Batterien  verhalten. 

II.  Die  getheilte  Batterie  im  Entladungsslrome. 

Eine  Batterie  (A)  wird  vom  Conductor  geladen ,  ein  Draht 
(lU.)  [Stamm]  führt  zu  einem  Auslader,  von  da  ein  anderer, 
der  sich  verzweigt  in  I.  und  II.,   die  zu  zwei  isolirten  Batterien 
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(fi)  und  (C)  fähren;  von  den  Sufsern  Belegungen  derselben  geben 
wieder  zwei  Drähte  L  und  II.  aus,  die  sich  zu  einem  neuen  Draht 
III.  [Stamm]  vereinigen,  der  sur  äufsern  Belegung  der  Batterie  (A) 
zurückkehrt.  Draht  11.  wird  verlängert,  Draht  I.  bleibt  kürzer 
als  der  Stamm  (IIL),  und  auch  in  ihm  werden  die  Drähte  ver- 
längert, ebenso  werden  die  Stärken  der  Batterien  if,  B  und  € 
geändert.  Die  Wärme  im  Draht  l.  sinkt  erst  bei  der  Verlängerung 
von  II.  und  steigt  dann  bis  zu  dem  Grenzwerth,  d.h.  der  Wärme, 
weiche  der  Draht  geben  würde,  wenn  diese  Batterie  allein 
geladen  würde.  Die  Wärme  in  H.  wächst  zuerst  und  sinkt  dann 
allmälig.  Im  Stamme  III.  ist  die  Wärme  äquivalent  gleichen  Dräh- 
ten von  I.  und  II.  gleich  der  Summe  von  der  in  I.  und  11.,  sie 
sinkt  darauf  und  wird  der  von  I.  gleich,  wenn  die  Batterie  B 
eben  so  stark  oder  stärker  als  B  ist,  sie  bleibt  gröfser,  wenn  A 
stärker  ist  als  B. 

Die  Stelle  der  kleinsten  Wärme  in  I.  hängt  nicht  allein  von 
der  Länge  des  Stammes  und  dem  Gröfsenverhältnifs  von  B  und  C 
einerseits  und  A  andrerseits,  sondern  auch  von  der  Länge  von  I. 
ab.  Sind  beide  Theile  B  und  C  gleich,  so  schiebt  sich  das  Mini« 
mum  um  die  halbe  Länge  von  I.  vor. 

Der  Ort,  wo  beide  Drähte  I.  und  11.  zum  zweiten  Male  glei- 
che Wärme  zeigen^  hängt  ebenfalls  von  der  Länge  von  HL,  von 
dem  Stärkeverhältnifs  von  B  zu  A  und  von  der  Länge  von  L  ab. 
Bei  gleich  grofsen  Theilen  B  und  €  rückt  der  Ort  um  die  Hälfte 
des  Constanten  Drahtes  zurück,  bei  der  Theilung  im  Verhältnifs 
von  1:2  um  die  ganze  Länge,  dagegen  beim  Verhältnis  von  2:1 
nur  um  den  vierten  Theil  der  Länge. 

Ili.    Die  getheilte  Batterie  im  Nebenbatteriestrome. 

Zwei  Drähte  I.  und  II.,  24'  lang,  stehen  1"  parallel  von  ein- 
ander entfernt,  I.  wurde  mit  der  Hauptbatterie  (A)  verbunden» 
IL  mit  zwei  isolirten  Batterien  B  und  G  wie  beim  Ladungsstrome, 
so  dafs  11.  den  Stamm,  III.  und  IV.  die  Zweige  bilden.  III.  bleibt 
in  seiner  Länge  constant,  IV.  wird  verlängert.  Es  wird  die 
Wärme  in  IL,  IIL  und  IV.  bestimmt  bei  verschiedenen  Längen 
von  L,  IL,  IIL  und  IV.  und  bei  verschiedenen  Stärken  von  (i1), 
(It)  und  (C).  Die  Resultate  stellt  der  Verfasser  folgendermafsen 
zusammen :  Die  Wärme  im  constanten  Drahte  IIL,  wenn  er  kürzer 
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aU  der  Haitptdraht  ist,  sinkt  zuerst  auf  ein  Minimum  herab,  und 
steigt  dann  wieder ,  selbst  bis  über  die  Wärme,  welche  dieser 
Batterietheil  allein  geben  würde.  Die  Wärme  in  IV.  steigt  zuerst 
und  fällt  allmälig» 

Der  Strom  hat  bei  äquivalent  gleichen  Drähten  der  beiden 
Batteriedrähte  IIL  und  IV.  diejenige  Wärme,  welche  aus  der  Zu- 
sammensetzung beider  einzelnen  Ströme  entspringt,  sie  sinkt 
darauf  erst  langsam  und  fällt  zuletzt  weit  unter  die  Wärme  von 
111.  Die  Wärme  in  III.  erlangt  ihr  Minimum,  wenn  IV.  äquiva- 
lent mit  II.  ist,  d.  h.  wenn  seine  Länge  sich  zur  Länge  des  Haupt- 
drahtes verhält,  umgekehrt  wie  die  Batterie  {A)  zur  Batterie  ((7)^ 
der  Ort  ist  unabhängig  von  dem  constanten  Drahte  HL  selbst. 

Der  Ort  der  gleichen  Wärme  in  III.  und  IV.  hängt  allein 
von  der  Gröfse  {B  -^  C)  zu  A  ab^  wie  sich  auch  B  und  C  zu 
einander  verhallen  mögen.    Die  Länge  beider  Drähte  IIL  und  IV. 

beträgt  für  den  Ort  der  gleichen  Wärme  .y  von  IL,  wenn  (Ä-j-C) 

zu  A  sich  wie  2ii :  1  verhalten.  Ein  stärkerer  Widerstand  in 
einem  der  Drähte  III.  und  IV.  übt  auf  den  Ort  der  gleichen 
Wärme  nur  einen  geringen  Einflufs  aus. 

Der  Verfasser  schliefst  aus  seinen  Versuchen,  dafs  der  Ne- 
benstrom nicht  zu  betrachten  sei  als  zusammengesetzt  aus  einem 
Ladungs-  und  darauf  folgendem  Entladungsstrome.  Ferner,  dafs 
die  Beobachtungen  über  den  Nebenslrom  sich  nur  erklären  las- 
sen, wenn  man  auf  die  freien  Spannungen  Rücksicht  nimmt,  dals 
diese  Spannung  nur  hervorgehen  könne  aus  einer  polaren  Glie- 
derung der  Molecüle,  einer  Gliederung,  die  sich  vom  Hauptdraht 
auf  den  Nebendraht  überträgt,  und  zwar  in  den  Kraftlinien  durch 
das  Intermedium.  Er  findet  daher  in  seinen  Beobachtungen  eine 
Bestätigung  der  von  Farauay  aufgestellten  Therme,  wonach  sich 
die  Elektricität  von  Molecül  zu  Molecül  durch  Gliederung  fort- 
pflanzt. 
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K.  W.  KNocHiBNHAUER.     Uebet  den   elektrischen  Zastand  der 
Nebenbatlerie  während  ihres  Stromes.    Wien.  Ber.  XXXIII. 

163-204. 

Eine  nicht  isolirte  Batterie  wird  in  zwei  Theile  getheilt  (Ä) 
and  {B)j  von  der  innern  Belegung  von  (J)  geht  ein  Draht  I.  su 
einem  isotirten  Quecksitbernapf  C,  dann  zu  dem  einen  Ende  eines 
Ausladers  D,  dessen  anderes  Ende  nach  der  äufsern  Belegung 
der  Batterie  fuhrt.  Von  der  innern  Seite  von  (A)  geht  ein  zwei- 
ter Draht  II.  zu  einem  andern  isolirten  Quecksilbernapf  und  von 
der  Innenseite  von  B  ein  Draht  III.  zu  einem  dritten  isolirten 
Quecksilbernapfe;  II.  und  Hl.  werden  durch  einen  Draht  IV.  ver- 
bunden, der  verschiedene  Längen  bekommt.  A  und  B  bilden 
demnach  eine  verzweigte  Batterie,  wo  (IL,  HL  und  IV.)  als  der 
Zweig  von  i?,  I.  als  der  Strom  anzusehen  ist,  und  der  Zweig 
von  A  ss±  Null  ist.  Die  Kugeln  des  Ausladers  in  I.  sind  naeh 
der  Bezeichnung  des  Verfassers  40,0  von  einander  entfernt,  d.  h. 
1,84  Linien.  Mit  der  Innenseite  von  B  wird  durch  einen  starken 
Draht  die  eine  Kugel  eines  Funkenmessers  verbunden,  und  die 
zweite  Kugel  desselben  entweder  mit  der  Innenseite  von  A  öder 
mit  dem  Quecksilbernapf  €  oder  mit  dem  Ende  des  Ausladers 
D  oder  mit  der  Aufsenseite  von  B  {Ba),  Während  der  Entla- 
dungen werden  nun  die  Langen  der  Funken  gemessen. 

Ist  der  Funkenmesser  zwischen  der  äufsern  und  innern  Be- 
legung von  By  so  steigt  der  Funke  bis  50  bei  der  VerSngerung 
von  I.,  sinkt  wieder  bis  auf  40  und  steigt  noch  einmal.  Beßndet 
sieh  der  Funkenmesser  zwischen  den  innern  Belegungen  von  B 
und  Ay  so  steigt  bei  der  Verlängerung  von  I.  der  Funke  von 
35,5  bis  72.  Zur  Erklärung  dieses  letzten  Factums  nimmt  der 
Verfasser  Partialentladungen  an,  d.  h.  partielle  Molecularschwin- 
gungen,  die  beim  ersten  Hingang  einen  positiven  Strom  mit 
Wärme  tiefern,  beim  Zurückschwingen  einen  negativen  ohne 
Wärme;  indem  der  Verfasser  meint,  da(s  die  negative  ElektricitSt 
keine  Schlagweile  habe  und  keine  Erwärmung  bewirke. 

II.  Untersuchungen  über  den  elektrischen  Zustand  der  Ne- 
benbatterie während  ihres  Stromes, 

r.ine  Batterie  (J),  nicht  isolirt,  wird  durch  einen  24'  langen 
DralU  1.  und   einen  Auslader   geschlossen,   ihr  geganübar  ateht 
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eine  isolirte  Batberte  (ß),  ebenfalls  geschlossen  durch  einen  24^ 
langen  Draht  IL,  der  mit  I.  parallel  und  1"  von  ihm  entrernt  ist; 
von  der  iufsern  Belegung  von  A  führt  ein  Draht  V.  nach  der 
äufsern  oder  innern  Belegung  von  (ff).  Der  Fankenmesser  wird 
nun  eingeschaltet  zwischen  der  innern  Belegung  von  A  einer* 
seits,  und  der  innern  oder  äufsern  von  B;  oder  zwischen  der 
äufsern  und  innern  Belegung  von  B,  während  die  eine  oder  die 
andere  mit  V.  in  Verbindung  steht. 

Es  werden  nun  die  Funkenlängen  gemessen,  während  1.  und 
II.  in  ihrer  Länge  und  die  Batterien  in  ihrer  Stärke  verändert 
werden.  In  ähnlicher  Weise  werden  die  Einwirkungen  von  zwei 
Nebenströmen  beobachtet.  Die  gewonnenen  Resultate  können 
hier  nicht  mitgetheilt  werden,  da  sie  im  Auszuge  unverständlich 
sein  worden.  P. 


Blasbrna.     Ueber   den   inducirten  Strom  der  Nebenbatterie. 

Wien.  Ber.  XXXIlf.  25-66t;  Inst.  1858.  p.  331-331. 

Die  vorliegende  Arbeit  hat  den  Zweck,  die  von  Knochen- 
MAUBR  erhaltenen  Resultate  über  den  Nebenstrom  zu  verificiren* 

Zu  einem  geradlinig  ausgespannten  Theile  des  Schliefsungs- 
bogens  einer  Batterie  wird  ein  Draht  parallel  ausgespannt  und 
dessen  Enden  zu  der  äufsern  und  innern  Belegung  einer  isolirtea 
Batterie  geführt.  Während  der  Entladung  der  ersten  Batterie 
wird  in  dem  Drahte  der  zweiten  ein  Nebenstrom  inducirt.  Die 
Intensität  dieses  Stromes  ist  bei  einem  und  demselben  Haupt- 
draht für  verschieden  lange  Nebendrähte  nicht  constant,  sondern 
nimmt  bis  zu  einem  Maximum  zu  und  von  da  wieder  ab. 

Dieses  Maximum  tritt  dann  ein,  wenn  bei  vollkommen  glei- 
chen Flaschen  die  Länge  des  Hauptdrahtes  sich  zu  jener  des 
Nehendrahtes  verhält  wie  die  Anzahl  der  Flaschen  der  Neben*- 
batierie  zu  der  der  Hauptbatterie.  Als  Stromwirkung  wurde  die 
Erwärmung  des  Luftthermometers  beobachtet.  Der  Verfasser 
weist  nun  zunächst  die  Existenz  eines  Maximums  nach,  and  stellt 
dann  für  die  Erwärmung  folgende  Formel  auf: 

M 


0  = 
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welche  mit  den  Versuchen  ubereinsUmmt;  hierin  bedeutet  &  eine 
beliebige  Erwärmung,  M  die  für  das  Maximum^  A  eine  Conslante, 
K  ebenfalls,  A  und  n  die  Längen  des  Haupt-  und  Nebendrahtes» 

Es  kommt  nun  darauf  an,  K  zu  bestimmen,  es  ist  unabhän* 
gig  von  der  Entfernung  der  Kugeln  im  Funkenmesser  des  Haupt* 
Stromes;  ebenso  unabhängig  von  (A)  und  von  der  Entfernung  der 
parallel  aufgespannten  Drähte«  Es  ist  abhängig  von  der  relati- 
ven Stärke  der  Flaschen  q  und  q'  und  von  der  Oberfläche  der 
Belegungen  s  und  s'. 

Es  ergiebt  sich  für  die  Erwärmung 

Q^tJ. VI 

da  der  absolute  Werth  des  Maximums  sich  durch  folgende  For- 
mel ausdrücken  läfst 

worin  m  eine  neue  Constante  bedeutet. 

Die  Erwärmungen  zeigen  sich  beim  Maximum  abhängig  von 
der  Entfernung  des  Funkenmessers  im  Hauptdraht.  Der  Ver- 
fasser  findet,  dafs  sich  diese  Abhängigkeit  ausdrücken  läfst  durch 

0=  «rf*(l— W), 
worin  a  eine  Constante  sowie  auch  X  bedeutet  und  d  die  Ent- 
fernung der  Kugeln  des  Funkenmessers.  Bei  kleinen  Entfernun- 
gen kann  der  Factor  (1 — Xd)  vernachlässigt  werden.  Der  Ver- 
fasser meint,  dafs  bei  grofsen  Entfernungen  in  der  Formel  für 
das  Luftthermometer  die  Wärmeausstrahlung  des  Platindrahtes 
berücksichtigt  werden  müfste,  und  dafs  daher  dieser  Corrections- 
factor  (\^Xd)  hinzuzufügen  sei.  P. 


E.  Looms.     On  tbe  electrical  phenomena  observed  io  certain 

bouses  in  New- York.     Silliman  J.  (2)  XXVI.  58-62t;   Inst. 
1858.  p.  321-323;  Cosmos  XIII.  197-200. 

S.  S.  JoBN.     Notice  of  some  electrical  phenomena  witnessed 
in  houses  in  tbe  cities  of  New- York  and  Cleveland,  Ohio. 

SiLUMAK  J.  (2)  XXVI.  62-64t;  Inst.  1858.  p. 323-324. 
Es  werden  hier  die  Bedingungen  angegeben  >   unter  denen 
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in  den  Häusern  Nordamerikas  Elektricitäi  entwickelt  wird.  Die 
Temperatur  mufs  aufsen  niedrig  sein,  17^  bis  12®  F.,  im  Zimmer 
dagegen  hoch  70^  bis  80®  F.,  auf  dem  Fufsboden  müssen  wol- 
lene Teppiche  liegen  und  die  Personen,  welche  die  Elektricität 
entwickeln,  müssen  Pantoffeln  mit  dünnen  trockenen  Sohlen  tra* 
gen.  Nachdem  die  Personen  dann  im  Zimmer  sich  stark  bewegt 
haben,  können  sie  Funken  von  ^  Zoll  Schlagweite  aus  Leitern 
ziehen,  Aether  und  Gas  anzünden.  Als  Ursache  der  Elektricität 
wird  die  Reibung  der  ledernen  Sohlen  an  den  wollenen  Teppi« 
chen  angegeben.  P. 

A.  Fuchs.     Fortgesetzte   Versuche  über  die   Springbrunnen 

als   EleklrOSkope.      Verh.  d.  Presb.  Ver.  1858.  1.  p.  15. 

Der  Verfasser  halte  früher  gezeigt^  dafs  ein  feiner  Spring- 
brunnen keine  Tropfen  wirft,  wenn  er  sich  unter  elektrischer 
Influenz  befindet.  Er  suchte  den  Grund  früher  in  der  Verlhei- 
lung  der  Elektricität  in  den  VVasserlheilchen,  er  hat  sich  aber 
überzeugt,  dafs  durch  die  elektrische  Vertheilung  die  Adhäsion 
des  Wassers  zu  der  Röhrenmündung  vermindert  werden  muCs, 
da  das  Tropfenwerfen  auch  aufhört,  wenn  diese  Mündung  mit  Oel 
bestrichen  wird.  P. 


30.    Thermoelektricität. 


W.  G.  Hankbl.     lieber  die  Eleklricitälserregung  zwischen  Me- 
tallen und   erhitzten   Salzen.      Leipz.  Der.  IX.  187-190;  Pose. 

Ann.  CIH.  612-616t;  Pbil.  Mag.  (4)  XVI.  101-103;  Z.  S.  f.  Na- 
turw.  XII.  136-137;  Abh.  d.  Leipz.  Ges.  VI.  255-301;  Inst.  1858. 
p.  307-308. 

Anorews  hat  gezeigt,  dafs,  sobald  zwei  Metalle  von  gleicher 
chemischer  Beschaffenheit,  aber  von  ungleichen  Temperaturen 
mit  einem  und  demselben  geschmolzenen  Salze  in  Berührung  ge» 
bracht  werden,  ein  thermoelektrischer  Strom  auftritt,  dessen  Rieh- 
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lung  stets  von  dem  heifseren  Metalle  durch  die  geachmoltette 
Salzmasse  zu  dem  weniger  heifsen  geht.  Hr.  Hankel  stelli  sich 
in  der  oben  genannten  Abhandlung  die  Aufgabe,  das  GeseU  für 
die  Richtung  des  Stromes  zu  entdecken,  wenn  das  Salz  nur  8# 
weit  erhitzt  war,  dafs  es  leitete^  aber  noch  nicht  in  den  flüssigea 
Zustand  überging. 

Es  wurde  das  der  Prüfung  zu  unterwerfende  Salz  in  einem 
Platintiegel,  der  auf  einem  Plalingeflecht  stand,  über  einer  Spi* 
rituslampe  mit  doppeltem  Luftzuge  geschmolzen,  und  von  oben 
her  ein  isolirter  Platin-,  Gold-  und  Silberdraht  bis  zu  gewünsch« 
ter  Tiefe  in  die  Salzmasse  eingetaucht.  Sollten  elektrische  Ströme 
beobachtet  werden,  so  stand  der  Tiegel  durch  das  Platingeflecbt 
mit  dem  einen,  der  eingetauchte  Platindraht  mit  dem  anderen 
Enddrahte  eines  Multiplicalors  in  Verbindung;  sollte  dagegen  die 
freie  elektrisclie  Spannung  gemessen  werden,  so  wurde  entweder 
der  Tiegel  (nach  Isolirung  des  Stativs)  oder  der  innere  Draht  mit 
einem  Elektrometer  oder  mit  einer  CondensnlionsplaUe  verbun* 
den,  während  der  andere  Draht  oder  der  Tiegel  zur  Erde  abge* 
leitet  war  Es  möge  ein  vom  Tiegel  durch  die  Salzmasse  zum 
Drahte  gehender  Strom  ein  aufsteigender  genannt  werden. 

Ist  nach  dem  Eintauchen  des  Drahtes  in  die  geschmolzene 
Salzmasse  der  Tiegel  erkaltet,  und  wird  er  dann  von  Neuem 
erhitzt,  so  entsteht  beim  Beginn  des  Erhitzens  in  dem  noch 
festen  Salze,  wofern  dasselbe  überhaupt  leitet,  ein  aufsteigender 
Strom,  also  von  heifserem  Metall  durch  die  Salzmasse  zu  dem 
weniger  heifsen.  Beginnt  dann  das  Salz  an  den  Wänden  des 
Tiegels  zu  schmelzen,  so  wird  dadurch  die  Ursache  zu  einem 
absteigenden  Strome  geschaffen;  gleichzeitig  besitzt  aber  der  Tic* 
gel  in  der  Regel  eine  höhere  Temperatur,  als  der  noch  in  der 
festen  Masse  stehende  Draht.  Der  resultirende  Strom  variirt 
dann  mit  der  Grobe  der  Componenten.  Nach  Vollendung  des 
Schmelzens  entsteht  wieder  (jedoch  mit  Ausnahme  des  schwefel- 
sauren Kupferoxydkahs)  ein  aufsteigender  Strom.  Nach  dem 
Auslöschen  der  Lampe  wird  vor  dem  Beginn  des  Eratarrens 
das  Verhaitnifs  der  Temperaturen  sich  umgekehit  als  beim 
Erhitzen    gestalten,,  und    in    Folge    dessen    ein    absteigender 
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Siroin  eintreten  (mit  Ausnakme  des  schwefelsauren  Kupieroxyd- 
kslis,  so  wie  des  Salpetersäuren  Kalis  und  Nalions,  bei  denen 
ein  aufsteigender  Strom  erscheint).  Das  Erstarren,  wobei  die 
Tiegelwand  von  fester,  der  innere  Draht  dagegen  von  flüssiger 
Masse  umgeben  ist,  wird,  umgekehrt  wie  zuvor  das  Schmelzen, 
Ursache  au  einem  aufsteigenden  Strom,  der  aber  auch  hier  wie* 
der  als  das  Ergebnifi»  zweier  entgegengesetzt  gerichteter  Ströme 
auftritt.  Nach  dem  Erstarren  zeigt  sich  im  Allgemeinen  ein  ab- 
steigender Strom.  Ein  aus  gleichen  Aeqoivalenten  kohlensauren 
Kalis  und  Natrons  bestehendes  Gemisch  zeigte  beim  Erstarren 
einen  aufsteigenden  Strom.  Beim  Erhitzen  giebt  die  umgekehrte 
Verwandlung  in  den  flüssigen  Zustand  Grund  zu  einem  abstei* 
genden  Strom.  Auch  wenn  sich  geschmolzene  Salze  beim  Er* 
starren  von  der  Tiegelwand  ablösen  in  einem  Zeitpunkt,  wo  die 
Salsmasse  überhaupt  noch  kitet,  entsteht  ein  absteigender  Strom^ 
der  um  so  stärker  auftritt,  je  schneller  die  Ablösung  erfolgt. 

Fr. 


H.  Wim.     Ueber    die    thermoeleklrischen   Ströme   und    die 
Spannuogsgesetze  bei  den  Elektrolyten.    Poeo.  Ana.  CHI. 

353-41lt;    Wolf  Z.  S.  1858.  p.  62-69;    Ann.  d.   chim.  (3)  LIII, 
370-379;  Arcli.  d.  sc.  pliys.  (2)  IL  378-380. 

Da  nach  Fbchnbr's  Untersuchungen  bedeutende  elektrische 
Dtfferensen  zwischen  Elektrolyten  und  Leitern  erster  Klasse  statt- 
finden, so  war  SU  erwarten,  dafs  auch  ein  Ihermoelektrischer 
Strom  entstehe,  wenn  man  die  beiden  Grenaen  eines  aus  einem 
Metall  und  einem  Elektrolyten  gebildeten  Schliefsungsbogens  auf 
ungleiche  Temperaturen  bringt.  Diese  Ströme  sind  nachgewiesen 
worden  für  Platin  und  feurig  flüssige  Salse,  fiir  Platin  und  glü- 
hende Gase  und  für  Glas  und  Platin,  aber  nicht  für  Metalle  und 
wässerige  Lösungen  von  Salzen,  Säuren  und  Alkalien.  Nobili 
und  Fbcünbr  haben  gezeigt,  dafs  auch  bei  den  Elektrolyten  unter 
einander  elektrische  Differenzen  auftreten,  aber  thermoelektrische 
Strönae  «wische»  ihnen  sind  erst  in  dei*  oben  genannten  Abhand- 
lung des  Hrn.  Wild  nachgewiesen. 
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Der  zu  diesen  Versuchen  benutzte  Apparat  war  im  Wesent- 
lichen folgendermafsen  construirt.  In  den  Boden  eines  parallel- 
epipedischen  gefirnifsten  Holzkastchens  waren  mittelst  Korke  zwei 
dünnwandige  Glasröhren  wasserdicht  eingesetzt.  Diese  waren 
unten  durch  aufgekiltete  gleichartige  Metallkapseln  verschlossen, 
welche  als  Elektroden  dienten  und  mit  den  Drähten  des  Multi- 
plicators  in  Verbindung  standen.  In  den  Röhren  wurden  die  bei- 
den zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  übereinander  gelagert,  so 
dafs  man  spiegelnde  Trennungsflächen  erhielt.  Behufs  Erwar- 
mung  der  einen  Trennungsfläche  der  beiden  Flüssigkeiten  befand 
sieh  an  der  einen  Röhre  eine  verschiebbare  Messingkapsel,  deren 
Ränder  durch  aufgeschobene  Kautschuckröhrenstücke  luftdicht  an 
die  Wand  des  Rohres  anschlössen.  Mittelst  zweier  seitlicher 
Oeffnungen  leitete  man  Wasserdampf  durch  die  Kapsel,  so  dafs 
er  die  Röhrenwand  im  Innern  umspülte  und  somit  mittelbar  die 
Trennungsfläche  der  Flüssigkeiten  in  der  Röhre  erwärmte.  Zur 
Messung  der  Temperaturen  tauchten  in  beide  Röhren  Thermo- 
meter. Endlich  tauchten  die  unteren  Theile  der  Röhren  mit  den 
Metallkapseln  in  zwei  Trinkgläser  mit  Wasser  von  der  Tempe- 
ratur der  Umgebung.  Wurde  Kupfervitriollösung  vom  specifischen 
Gewicht  1,10  in  beide  Schenkel  gegossen,  so  dafs  die  Lösung  in 
dem  die  Kapsel  tragenden  Schenkel  bis  zur  Kapsel  stand,  in  dem 
andern  niedriger,  darauf  verdünnte  Schwefelsäure  darüber  gegos- 
sen, welche  auch  noch  einen  Theil  des  oberen  Kästchens  anfüllte 
so  zeigte  sich  bei  vollkommener  Temperaturgleichheit  in  allen 
Theilen  des  Apparates  ein  anfänglicher  Hydrostrom»  weil  die  eiek« 
tromotorischen  Kräfte  zwischen  Metallplatte  und  Flüssigkeit  nicht 
in  beiden  Schenkeln  vollkommen  gleich  herzustellen  sind.  So- 
bald aber  die  hohle  Metallkapsel  von  Wasserdanipf  durchströmt 
wurde  und  die  Trennungsfläche  beider  Flüssigkeiten  erwärmte, 
ging  die  Nadel  des  Multiplicators  zum  Nullpunkt  zurück  und  mit 
wachsender  Temperatur  über  diesen  hinaus,  bis  sie  bei  35^  Tem- 
peraturdifferenz der  Trennungsflächen  eine  Ablenkung  von  -—72^ 
annahm.  Die  Temperatur  der  anderen  Trennungsfläche  war  die- 
jenige der  Umgebung,  bei  welcher  auch  die  specifischen  Gewichte 
bestimmt  waren,  nämlich  ungefähr  20*  C.  Nach  völliger  Erkal- 
tung zeigte  die  Nadel  wieder  -f-8^    Bei  einem  anderen  Versuche 
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wihlte  man  ZinkvitrioUdfiung  (vom  spec.  Gewicht  1^20)  und  eine 
Lösung  von  schwefelsaurer  Magnesia  (vom  spec.  Gewicht  1,05). 
Statt  der  beim  ersten  Versuch  benutelen  Kupfereieklroden  wur« 
den  jeltt  Zinkelektroden  angewandt.  Der  anfangliche  Hydroslrom 
gab  — 3^  Ablenkung,  nach  Erwärmung  der  einen  Trennungsfläche 
ging  die  Nadel  bei  35^  Temperaturdifferenz  auf  4*20^  Nach  er** 
folgler  Abkühlung  ging  die  Nadel  wieder  auf  — 3^  zurück. 

Der  Verfasser  bespricht  nun  in  seiner  Abhandlung  die  Ein- 
wände, die  dagegen  erhoben  werden  ki^nnten,  dafs  der  beobach« 
tete  Strom  ein  thermoelektrischer  sei.  Es  kßnnle  durch  die  Er« 
wärmung  eine  Aenderung  in  der  Natur  der  Flüssigkeiten  an  der 
erwärmten  Berührungsflache  entstanden,  und  dadurch  ein  Hydro- 
strom hervorgerufen  sein.  Bei  dem  Versuch  mit  Kupfervitriol- 
lösung und  verdünnter  Schwefelsäure  wird  die  durch  die  Erwär- 
mung specifisch  leichter  gewordene  Schwefelsäure  aufsteigen  und 
concentrirterer  kälterer  Platz  machen,  die  ihrerseits  wieder  in  die 
Höhe  steigt,  nachdem  sie  erwärmt  worden;  ein  Gleichgewichts- 
zustand wird  erst  eintreten,  wenn  die  gesammte  Schwefelsäure 
in  dieser  Röhre  und  im  Kästchen  oben  die  der  Gränzfläche  ent- 
sprechende geringe  Concentration  angenommen  hat.  Der  Zustand 
im  Apparate  wäre  dann  also  folgender:  in  beiden  Röhren  unten 
KnpfervitrioUösung  von  der  anränglichen  Concentration,  darüber 
in  einem  Schenkel  die  unveränderte  verdünnte  Schwefelsäure,  fast 
bis  ans  obere  Ende,  im  anderen  Schenkel  dagegen,  wo  die  Er- 
wärmung stattfindet,  zuerst  eine  Schicht  KupfervilriollÖsung  von 
geringerer  Concentration  und  darüber  im  ganzen  oberen  Theil 
des  Apparates  Schwefelsäure  von  kleinerem  speeifischen  Gewicht 
als  in  dem  erstbetrachteten  Schenkel.  Es  ist  nun  sehr  wabr- 
scheinlich,  dafs  bei  einer  so  unsymmetrischen  Anordnung  die  eiek* 
tromotorischen  Kräfte  in  beiden  Schenkeln  sich  nicht  mehr  auf- 
heben werden.  Um  über  den  Effect  dieses  Zuslandes  Aufschlufs 
zu  erhalten,  stellte  Hr.  Wild  künstlich  einen  solchen  dar,  indem 
er  übereinander  schichtete:  Kupfervitriollösung  vom  spec.  Gewicht 
1,10  und  1,06,  verdünnte  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,09 
und  1,06.  Alle  diese  Lösungen  waren  von  derselben  Tempera- 
tur. Es  entstand  bei  der  Schliefsung  durch  den  Multiplicator 
eine  Ablenkung  von  ungefähr  50®  in  einem  Sinne,   der  anzeigte^ 
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daCft  iie  Siromrichtung  derjenigen  des  beobachteten  thermoelek* 
trisehen  Stromes  entgegengesetzt  war ;  es  kann  also  der  bei  dem 
ersten  Versuch  beobachtete  Strom  durch  einen  solchen  Zustand» 
wie  wir  ihn  angenommen,  blofs  geschwächt,  nicht  erzeugt  wor« 
den  sein.  —  Die  Diffusion  der  Flüssigkeiten ,  welche  an  der 
Trennungsfläche  der  Flüssigkeiten  stattfindet,  könnte  als  Grund 
der  Stromerregung  angesehen  werden,  da  Becqubrbl,  der  Vater, 
nachgewiesen  haben  will,  dafs  bei  Auflösungen  von  Säuren  und 
Alkalien,  sowie  gewisser  Salze  elektrische  Strömungen  entstehen. 
Es  würde  nämlich  bei  diesen  Versuchen  durch  die  Erwärmung 
der  einen  Trennungsfläche  eine  Beschleunigung  des  Difiiisions- 
processes  erzeugt  werden  müssen,  und  so  würden  sich  die  elektro« 
motorischen  Kräfte  in  beiden  Schenkeln  des  Apparates  nicht  mehr 
das  Gleichgewicht  halten,  dann  müfste  aber  auch  ein  Strom  ein- 
treten, wenn  man  diese  Beschleunigung  mechanisch  mittelst  eines 
Rährers  erzeugte;  dies  war  aber  nicht  der  Fall.  Indessen  ist  doch 
zu  beachten,  dafs  durch  die  Diffusion  sich  Uebergangsschichten 
»wischen  beiden  Flüssigkeiten  bilden,  die  aus  beiden  Flüssigkeiten 
zusammengesetzt  sind,  und  sich  daher  wie  eine  dritte  Flüssigkeit 
verhalten.  Folgen  nun  die  Flüssigkeiten  und  die  Mischungsprodude 
dem  VoLTA^schen  Spannungsgesetz,  so  ergiebt  sieh  leicht,  dafs,  so 
lange  die  Grenzen  der  Uebergangsschichten  dieselbe  Temperatur 
haben,  es  sieh  ganz  so  verhält,  als  wären  diese  gar  nicht  da;  ist 
dagegen  die  Diffusion  so  weit  fortgeschritten,  dafs  jene  Gren- 
zen außerhalb  der  erwärmenden  Metallkapsel  fallen,  so  ist  die 
Wirkung  der  Uebergangsschichten  erkennbar:  die  thermoelektriacbe 
Kraft  wird  kleiner  gefunden  als  zu  Anfang.  Folgen  die  der  Unter- 
swekung  unterworfenen  Flüssigkeiten  nicht  dem  VoLTA^schen  Span« 
nnngsgesetz,  so  ist  die  beobachtete  thermoeiektromotorische  Kraft 
die  Resultante  einer  Reihe  partieller  Kräfte. 

Der  bisher  benutzte  Apparat  wurde  nun  auch  benutzt ,  um 
thermoelektrische  Ströme  zwischen  Metallen  und  wässerigen  Lö- 
sungen nachzuweisen.  Der  ganze  Apparat  wurde  mit  derselben 
FlQssi^eit  gefüllt,  z.  B.  bei  Kupferelektroden  mit  Kupfervitriol- 
lösung) in  das  eine  Glas  wurde  warmes,  in  das  andere  kaltes  Wasser 
gegossen,  und  jedes  mit  einem  Thermometer  versehen.  Schon 
bei  etwa   10^  Temperaturdifferenz  der  Elektroden  erfolgto  eine 
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Ablenkung  von  70  bis  72^  am  Multiplicaior.  Aus  der  Riohlung 
der  Ablenkung  war  ersichtlich,  dafs  der  positive  Strom  »n  der 
erwärmten  Granse  von  der  Flüssigkeit  zum  Metall  ging.  Als  der 
Apparat  mit  Zinkvitriollösung  gefüllt  war,  und  Zinkelektroden  die 
Röhren  schlössen,  erfolgte  bei  kursdauernder  Sehliefsung  eine 
constante  Ablenkung  von  4-  ^^*  Hierauf  wurde  die  eine  Elek* 
trode  durch  Füllung  des  betreffenden  Glases  mit  Schnee  auf 
2  bis  1®  C.  abgekühlt,  während  die  andere  die  Temperatur  des 
Zimmers  (-f  12")  behielt.  Die  Ablenkung  wuchs  bis  72";  dann 
brachte  man  auch  Sehnee  in  das  andre  Glas;  die  MultipKcator* 
nadel  ging  wieder  auf  -f-  ^^  zurück. 

Der  Verfasser  geht  dann  su  Versuchen  über,  die  ther- 
moelektrische  Kraft  bei  den  Elektrolyten  zu  messen,  und  zu  un- 
tersuchen, welche  Elektrolyte  dem  VoLTA'schen  Spannungsgesetz 
folgen.  Der  oben  beschriebene  Apparat  wurde  zurnSchst  mit 
derselben  Flüssigkeit  gefüllt,  z.  B.  Kupfervitriollösung,  und  die 
Verbindung  zwischen  den  kupfernen  Elektroden  und  dem  Multi* 
plicator  hergestellt.  V\^ar  die  nöthige  Vorsicht  auf  die  Einrich- 
tung des  Apparates  verwandt,  so  zdgte  der  Multiplicator  keinen 
oder  nur  einen  sehr  schwachen  Strom  an«  Darauf  wurde  ein 
Theil  der  Kupfervitriollösung  mittelst  eines  Stechhebers  heraus* 
genommen,  und,  nach  genauer  Reinigung  der  Wände,  wurden 
die  beiden  anderen  Flüssigkeiten,  z.  B.  Zinkvitriol  und  schwefel- 
saure Magnesia  darüber  gelagert,  etwa  so,  dafs  der  eine  Schenkel 
nsii  Zinkvitriollösung  bis  zum  oberen  Rande  gefüllt  war,  wäh- 
rend in  dem  Kästchen  sich  Lösung  von  schwefelsaurer  Magnesia 
befand.  Erfolgte  jetzt  bei  der  Sehliefsung  dieselbe  Ablenkung 
wie  vorhin,  so  war  der  Schlufs  gerechtfertigt,  dafs  die  betreffen* 
den  Flüssigkeiten  dem  Spannungsgesetze  gehorchen,  war  dagegen 
die  Ablenkung  eine  merklich  andere,  so  mufste  das  Gegentheil  der 
Fall  sem.  Aus  diesen  Versuchen  gingen  folgende  Resultate  hervor: 

1)  Die  Elektrolyten  befolgen  im  Aligemeinen  unter  emander 
nicht  das  VoLTA^sche  Spannungsgesetz. 

2)  Die  elektromotorischen  Kräfte  zwischen  den  Elektrolyten 
ändern  sich  mit  der  Concentration  der  Lösungen. 

3)  Bei  den  Elektrolyten  befolgen  auch  die  Verbindungen 
gleicher  Ordnung  im  Allgemeinen  nicht  das  Spannungsgesets. 
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4)  Dagegen  gehorchen  ulie  schwefelsauren  neutralen  Saite, 
welche  der  Formel  ROSO^  entsprechen  i  unter  einander  dem 
Spannungsgesetze.  Das  schwefelsaure  Ainnioniak  macht  allein 
eine  Ausnahme. 

5)  Zu  der  Spannungsreihe  der  obigen  schwefelsauren  Salze 
gehören  nicht  diejenigen,  welche  der  Formel  it, 0,350,  ent- 
sprechen. 

6)  Die  Säuren  gehorchen  im  Allgemeinen  unter  einander 
nicht  dem  Spannungsgesetz,  und  dem  entsprechend  Ibun  dies 
auch  nicht  diejenigen  neutralen  Salze,  bei  welchen  die  Basis  die* 
selbe  bleibt  und  nur  die  Säure  wechselt. 

7)  Die  Haloidsalse  des  Kaliums,  nämlich  KCl,  KItr  und  üfj 
befolgen  das  VoLTA'sche  Spannungsgeselz. 

Sämmlliche  Reagentien,  welche  %ux  Prürung  der  Sätze  an* 
gewandt  wurden,  waren  chemisch  rein.  Die  geringste  Verun- 
reinigung reicht  hin,  Ausnahmen  von  diesen  Gesetzen  zu  be- 
dingen. 

Die  Messung  der  thermoelektrischen  Kraft  bei  den  Elektro- 
lyten sollte  hauptsächlich  die  Frage  entscheiden,  ob  diejenigen 
Elektrolyte,  welche  unter  einander  dem  Spannungsgesetae  gehor- 
chen, dies  auch  in  thermoelektrischer  Hinsicht  thun.  Hr.  Wild 
führt  den  Nachweis  für  einige  Glieder  einer  dieser  Gruppen,  näm- 
Jich  der  neutralen  schwefelsauren  Salze.  Er  hat  die  Ih^nnoelek- 
trischen  Kräfte  der  Elektrolyte  dadurch  gemessen,  dafs  er  sie 
2U  compensiren  suchte  durch  eine  Maafsthermokette,  deren  Wir- 
kung er  durch  Veränderung  in  der  Temperatur  der  Löthstellen 
verändern  konnte.  Die  Maafskette  bestand  aus  20  Kupfer*Neu- 
silberelementen,  deren  jedes  in  I7Form  gebogen  war.  Die  Schen- 
kel der  einzelnen  Elemente  waren,  um  dem  Ganzen  mehr  Halt 
SU  geben,  durch  Löcher  eines  gefirnifsten  Bretlchens  gesteckt. 
Die  beiden  Zinkenreihen  der  Kette  tauchten  in  zwei  mit  Oel  ge- 
fülUe  GefäCse.  Das  Oel  des  einen  Gelafses  wurde  durch  Röhren, 
welche  vom  Wasserdampf  durchzogen  wurden,  erwärmt  in  je- 
dem Gefafs  befand  sich  ein  Rührer,  damit  die  Temperatur  für 
jedes  Element  dieselbe  blieb.  Diese  thermoelektrische  Kette  und 
der  Apparat  mit  den  Elektrolyten  wurden  in  den  Draht  des  Gal- 
vanometers in  entgegengesetztem  Sinne  eingeschaltet;  und  man 
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liefs  die  Temperaturen  in  beiden  Gefafsen  so  variiren,  dafa  die 
beiden  elektromotorischen  Kräfle  sich  das  Gleichgewicht  hiel^ 
ten.  Rechnung  und  Versuche  ergaben,  dafs  die  thtrmo* 
elektrische  Kraß  von  Kupferneusilber  nicht  nur  mit  wachsen« 
der  TemperaturdifTerens  der  Löthstellen  in  einem  höheren  Grade 
als  proportional  derselben  wächst,  sondern  auch  bei  gleicher 
Temperaturdifferenz  für  absolut  höhere  Temperaturen  gröfser 
ist  als  für  niedrigere.  Das  Gesetz  der  Proportionalität  der  ther- 
moelektromotorischen  Kräfte  zur  Temperaturdifferenz  der  Löth- 
stellen ist  also  in  der  That  nur  für  sehr  kleine  Teroperaturdiffe- 
renzen  streng  güllig  '). 

Die  Resultate  der  Messungen  waren  folgende: 

1)  Die  Ihermoelektromotorische  Kraft  ist  auch  bei  den  EIek* 
trolyten  annähernd  proportional  der  Temperaturdifferenz  der  Be- 
rührungsstelten.  Die  letztere  stieg  bei  den  Versuchen  höchstens 
auf  50«  C. 

2)  Eine  homogene  Plössigkeitssäule  giebt,  wenn  sie  an  ir- 
gend einer  Stelle  erwärmt  wird»  keinen  thermoelektrischen  Strom, 
selbst  dann  nicht,  wenn  die  Temperaturverlheilung  von  der  er- 
wärmten Stelle  aus  nach  beiden  Seiten  hin  eine  unsymmetrische 
ist;  ebenso  ist  kein  Strom  bemerkbar,  wenn  man  plötzlich  eine 
warme  und  kalte  Lösung  desselben  Salzes  in  Berührung  bringt; 

3)  Eine  Thermoketle  aus  einer  concenlrirten  und  einer  ver- 
dünnten Lösung  desselben  Salzes  giebt  einen  zwar  schwachen^ 
aber  doch  noch  mefsbaren  Strom,  welcher  an  der  erwärmten 
Grenze  von  der  letzteren  zur  ersteren  geht. 

4)  Die  Ihermoelektromotorische  Kraft  der  Elektrolyte  nimmt 
(scheinbar)  mit  fortschreitender  Diffusion  der  Lösungen  ab. 

5)  Diejenigen  Elektrolyte,  welche  je  unter  einander  dem 
Spannungsgesetze  folgeui  sind  demselben  auch  in  themioelektri"» 
scher  Beziehung  unterthan. 

6)  Die  Ihermoelektromotorische  Kraft  der  Salzlösungen  wächst 
im  Allgemeinen  mit  abnehmender  Concentration  einer  derselben* 

7)  Diejenigen  Elektrolyte,  welche  unter  einander  nicht  dem 
Spannungsgeselze  folgen,  thun  dies  auch  nicht  in  thermoelektri^ 
scher  Hinsicht 

*)  BerU  Ben  1853*  p.d80. 
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Die  folgende  Tabelle  giebt  die  Wertbe  der  von  Hrn.  Wild 
gemessenen  Iheimoeleklrischen  Kräfte;  als  Einheit  gilt  ein 
Tausendlei  der  eleklromolorischen  Kraft  eines  OAfneLL^sehen 
Elementes. 

jj^jj^  Temperatur-       Elektr. 

differenz.  Kraft. 

Kupfer -Neusilber bei  100*       1,108 

Wismuth- Kupfer -     100        6,26 

Wismuth- Antimon  (gegossen)    .    .    .    .  •    100  10,03 
Schwefelsaures   Kupferoxyd   (1,10)    und 

schwfelsaures  Kali  (1,07) -    100        6,34 

Schwefelsaures    Kupferoxyd    (1,10)    und 

verdünnte  Schwefelsäure  (1,05)  ...  -     100  26,70 

Zink  und  schwefelsaures  Zinkoxyd  (1,12)  -     100  70-100. 

Fr. 


W.  Bk&tz.     Einige  Bemerkungen  über  das  elektromotorische 

Gesetz.     Pose.  Ann.  CiV.  305-309t. 

In  einer  kurzen  Noük  berichtigt  Hr.  Beets  einige  falsche 
Deutungen,  welche  frühere  Arbeiten  des  Verfassers  über  das 
Spannungsgesets  in  der  oben  besproclienen  Abhandlung  von  Wild 
erfahren  haben.  Wir  verweisen  in  BelreiF  derselben  auf  die  Ori« 
ginalaufsätse.  Fr, 

A.  Mahhirssen.     On  the  Ihermoeleclric  series.     Proc.  of  Roy. 

Soc.  IX.  97-100;  Poog.  Ann  CIIF.  4l2-428t;  Aixli.  d.  sc.  phys.  (2) 
IL  309-510;  Ann.  d.  cliim.  (3)  LIV.  251-254t;  Phil.  Tran«.  CXLVIII. 
369-381;  Inst.  1858.  p.  410-410. 

Hr.  Matthibssbn  giebt  in  der  angeführten  Abhandlung  die 
thermoelektromotorischen  Kräfte  an  von  meist  chemisch  reinen 
Metallen  und  Legirungen  in  Berührung  mit  Silber,  bezogen  auf 
die  thermoelektromotorische  Kraft  eines  Kupfersilberelementes  als 
Einheil.  Es  wurde,  um  dies  Verhäitnifs  zu  finden,  eine  Schliefsung 
gebildet  aus  einer  Kupfersilberkette  von  einer  bestimmten  Anzahl 
▼OB  Paaren,  einer  Combination  des  zu  untersuchenden  Metalles 
mit  Silber,  und  einem  MuUipIicatorgewinde,  das  einen  mit  einem 
Spiegel  versehenen  Magnetstab  umgab.    Zwei  passend  angebrachte 
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Commutatoren  erlaubten  den  Strom  in  dem  Maitiplicatof  umzu- 
kehren und  die  Thermoketten  entweder  sö  su  verbinden,  dafs  sie 
einander  entgegenwirkten,  oder  so,  dafs  sie  einander  verstärkten. 
Aus  den  vier  Gleichgewichlsstellungen,  die  den  vier  miögiichen 
Stellungen  der  Commutaloren  entsprachen,  liefs  sich  leicht  das 
Verhällnffs  der  elektromotorischen  Kräfte  der  beiden  Ketten  be- 
rechnen. Die  Erregung  der  Thermoketten  geschoji  durch  er- 
wärmtes Wasser.  So  wurde  z.  B.  eine  Thermokelte,  die  gebildet 
war  aus  einem  aus  künstlichem  Wismuth  geprefslem  Drahte  und 
Silber,  verglichen  mit  einer  aus  fünf  Elementen  zusammengesetz- 
ten Thermokette  von  Silber  und  Kupfer.  Die  Teroperatttr  der 
kalten  Löihstellen  war  7,6'  C,  die  der  warmen  24,0*.  C.  Es  er- 
gab sich  das  VerhüUnifs  der  elektromolorischen  Kräfte  beider 
Ketten  7,163.  Zwei  andere  Versuche  ergaben  dasselbe  Verhält- 
nifs  7,164  und  7,159.  Das  Mittel  aus  diesen  drei  Werthiin  ist 
7,162.  Hieraus  folgt,  dafs  die  elektromotorische  Kraft  der  Wis- 
mulh-Silberkette  35,81  mal  so  grofs  ist,  als  die  einer  Kupfer- 
silberketle.  Dieses  so  gefundene  Verhällnifs  nennt  der  Verfasser 
die  thermoelektrische  Zahl  für  VVisnmth.  Es  mögen  auch  die 
thermoelektrischen  Zahlen  der  anderen  unteisuchten  Metalle  hier 
folgen : 

Wismuth  (rein,  geprefster  Draht)    ....    -|-32,91 
Legirung  von  32  Theilen  Wismuth  und  1  Theil 

Antimon -|-29,06 

Wismuth  (rein,  gegossen) -}"^i^ 

Wismuthkrystall  (axial) 4^24,59 

Wismulhkrystall  (äquatorial) 4*17,17 

Kobalt  No.  1 +  8,977 

Kalium  (in  Röhren  gegossen) -}-  5,492 

Argentan  (käuflicher  Draht,  hartgezogen)     .    4~  ^y^^^ 
Nickel  (käuflich,  frei  von  Kobalt^  aberEis^i 

enthaltend) -f  5,020 

Kobalt  No.  2 +  3,748 

Palladium  (hartgesogener  Draht)     •    .    .    .    -f  3,560 

Natrium  (in  Röhren  gegossen) -|-  3^094 

Qufcksiiber  (in  Röhren  eingeachtnoben)  •    .    -}*  2,524 
Aluminiuai  (hartgetogener  Draht)   •    .    •    •    -f  h"^^ 
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Magnesium  (geprerster  Draht) -f    1475 

Blei  (rein,  geprefster  Draht) -f-     1,029 

Zinn  (reia,  geprefster  Draht) -f*     1,000 

Kupfer  No.  1  (käuflicher  Draht,  weich,  ent* 
hielt  eine  kleine  Menge  Zink,  Zinn,  Blei 

und  Nickel) +     1,000 

Kupfer  No.  2 -f-    0,922 

Platin  (käuflicher  Draht) ^    0,723 

Gold  (hartgezogener  Draht) -f"    0,613 

Iridium +    0,163 

Antimon  (rein,  geprefster  Draht) 4"    0,036 

Silber  (rein,  harlgezogener  Draht)  .    .    .    .  -f-    0,000 

Gaskohle  (aus  der  Heidelberger  Gasrabrik)   .  —   0,057 

Zink  (rein,  geprefster  Draht) —   0,208 

Kupfer  (galvanisch  niedergeschlagen)    ...  —    0,244 

Kadmium  (rein) —   0,332 

Antimon  (käuflich,  geprefster  Draht)    ...  —    1,897 

Strontium  (geprefster  Draht) —  2,028 

Lithium  (geprefster  Draht) —   3,768 

Arsen  (rein) —  3,828 

Calcium  (geprefster  Draht) —   4,260 

Eisen  (Ciavierdraht  No.  4) —  5,218 

Antimon  (axial) —   6,965 

Antimon  (äquatorial) —    9,435 

Rother  Phosphor —  9,600 

Antimon  (rein,  gegossen) —   9,87  i 

Legirung  von  12  Theilen  Wismuth  und  1  Theil 

Zinn,  gegossen —  13,670 

Legirung  von  2  Theilen  Antimon  und  1  Theil 

Zink  gegossen —  22,700 

Tellur  (rein,  gegossen) --1 79,800 

Selen -290,000. 

Das  oben  beschriebene  Verfahren  konnte  nur  zur  Anwendung 
kommen,  wenn  die  Metalle  sich  in  Form  von  Drähten  oder  Stä- 
ben erhalten  liefsen;  war  dies  nicht  der  Fall,  so  geschah  die  Un- 
tersuchung auf  folgende  Weise:  Ein  fast  cubisches  Kupferblech- 
gefafs  A  wurde  mit  warmem  Oel  gefiiilt;  ein  zweites  Gelafs  B 


¥on  derselben  Form  und  Substanz,  aber  in  twei  Theile  getheilt 
durch  eine  beide  Theile  gegeneinander  isalirende  Kantschuck- 
platte,  enthielt  in  beiden  Theilen  kaltes  Oel.  Zwischen  die  Ka- 
sten A  und  B  wurden  zwei  Stücke  der  zu  untersuchenden  Sub- 
stanzen geklemmt,  je  ein  Stück  an  jedem  Theil  des  Kastens  B. 
An  die  beiden  Hälften  von  B  waren  Kupferdrähte  geUMhet,  die 
feum  Muitiplicator  führten*  So  beobachtete  man  dieselbe  Wir* 
kung  als  wenn  beide  zu  untersuchenden  Substanzen  in  unmittel- 
barer Berührung  mit  einander  erwärmt  worden  wären.        Fr. 


Bbcqubrel.  Du  thermometre  ölectrique  et  de  son  emploi 
pour  la  d^terminalion  de  la  tempärature  de  Fair,  et  celle 
de  la  terre  et  des  y6getaux.     C.  R.  XLVII.  7i 7-721 1. 

Hr.  Becquerbl  benutzt  ein  elektrisches*  Thermometer  (Ther- 
moelement) zur  Untersuchung  der  Temperaturen  da,  wo  mit 
einem  gewöhnlichen  Quecksilberlheruiometer  weniger  leicht  zu 
beobachten  ist.  Es  gestaltet  sein  elektrischer  Thermometer  auf 
tV°  C,  genau  die  Temperatur  zu  bestimmen.  Ein  Ahornbaum 
von  0,4"*  Durchmesser  wurde  0,055*"  unter  der  Rinde  auf  seine 
Temperatur  untersucht;  es  zeigte  sich,  dafs  die  mittlere  Tem- 
peratur des  Baumes  im  Monat  August  dieselbe  war,  wie  die 
mittlere  Temperatur  der  Luft  in  einer  Höhe  von  16""  über  dem 
Erdboden.  Das  Maximum  der  Wärme  zeigte  sich  während  die- 
ses Monats  in  der  Luft  (mit  einem  Quecksilberthermometer  ge- 
messen) um  3  Uhr,  in  dem  Ahornbaum  zwischen  6  und  10  Uhr 
Abends.  Der  Unterschied  zwischen  dem  Maximum  und  Minimum 
betrug  in  der  Luft  6,14^  im  Ahorn  3,08.  Ferner  zeigten  sich  im 
September 

Die  miuleren  ,,__  ^__, Die  Unterschiede  zwiicben 

Temperaturen. 

in  der  Luft         17,67*^ 
im  Ahorn  16,80 

in  der  Luft         1 1 ,78« 
im  Ahorn  11,98 

Die   mittlere  Temperatur  im  Ahornbaum  und  in  der   Luft 

Fortichr.  d.  Phyg.  XIV.  26 


Das  Maximum» 

1 

d.  Maxifflom  a.'l 

um  3  Uhr 

7,86" 

.    6    - 

3,86 

im  October 

um  2  Uhr 

8,34» 

-    6    - 

3,82 
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war  ako  fast  dieselbe,  der  Unterschied  zwischen  dein  Maximum 
und  Minimum  der  Wärme  aber  im  Innern  des  Baumes  etwa  die 
Hälfte  von  demselben  Unterschied  in  der  Luft. 

Der  Verfasser  hat  darauf  die  Temperatur  im  Innern  eines 
Pflaumenbaumstammes  verglichen  mit  der  Wärme,  die  ein  todter 
Stamm,  neben  den  lebenden  gestellti  also  unter  denselben  äufse- 
ren  Bedingungen,  erkennen  lief».  Die  Angaben  des  elektrischen 
Thermometers  waren  zu  gleichen  Zeiten  dieselben  ^).  Die  Blätter 
eines  Feigenbaums  gaben  dieselbe  Wärme  an,  wie  die  umgebende 
Luft  Bin  Pflaumenbaum,  der  an  einer  zwei  Meter  dicken  Mauer 
stand,  und  so  durch  die  directen  Sonnenstrahlen,  und  die  von 
der  erwärmten  Mauer  ausgehenden  Wärmestrahlen  erwärmt  wurde, 
zeigte  vom  2.  bis  11.  September  eine  mittlere  Temperatur  von 
20,94*^  in  einer  Tiefe  des  Stammes  von  0,15"*,  während  ein  in 
der  Luft  hängendes  Quecksilberthermometer  18,70®  angab.  Das 
Maximum  der  Wärme  im  Baum  war  um  2,45^  in  der  Luft  um 
3  Uhr  zu  erkennen.  Der  Unterschied  zwischen  dem  Maximum 
und  Minimum  der  Temperatur  im  Baumstamm,  betrug  13,07*,  in 
der  Luft  nur  8,5^  Diese  Differenz  stieg  im  Innern  des  Baumes 
an  einzelnen  Tagen  bis  auf  25^  Durch  Einhüllen  des  Baum* 
Stammes  in  Weifsblech  oder  in  Stroh  wurde  die  starke  Steige- 
rung der  Wärme  im  Innern  des  Baumes  verhindert. 

Hr.  Bbcqubrbl  hat  auch  mittelst  des  elektrischen  Thermo- 
meters die  Wärme  des  fliefsenden  Wassers  in  der  Tiefe  unter- 
sucht. Rr  fand,  dafs  auch  hier  Aenderungen  wie  in  der  Tempe- 
ratur der  umgebenden  Luft  vor  sich  gehen,  und  dafs  das  Sinken 
der  Wasserwärme  am  Abend  seinen  Grund  hat  in  der  Erkaltung 
der  oberen  Schichten  durch  Ausstrahlung,  die  oberen  Wasser- 
theilchen  sinken  dann  vermöge  ihrer  gröfseren  Dichtigkeit  nach 
unten.  Das  Innere  einer  massiven  Mauer  zeigte  im  Allgemeinen 
eine  höhere  Wärme  als  die  Luft.  Fr. 

')  Vergl.  ScHÜBLia,  Poee.  Ann.  X.  581.     Ferner  DuvaoCHBT,  Intt 

J839.  p.308. 
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YiftDBT.     Note  sar  uo  passage  du  memoire  „sur  les  pro- 
priet^s  electrodyoamiques  des  m^laox"  par  M.  W.  Tbomson. 

Ann.  d.  chim.  LIV.  ]20-]24t. 

Hn  Verdbt  sieht  sich  veranlaffit,  den  von  Thomson  gebrauch- 
ten Ausdruck  der  ^^elektrischen  Fortführung  der  Wärme  im  Sinne 
des  positiven  oder  negativen  Stromes''  noch  besonders  au  er- 
läutern (vergl.  BerL  Ber.  1854.  p.  472,  1856.  p«  423).        Im. 


_  _  » 

F.  DK  LA  PaovosTAYB.     Etodes  sur  ie  thermomuitiplicateur  oa 
appareil  de  Nobili  et  Mblloni.   Ann.  d.  chim.  (d)  LIV.  129-1 96t. 

Hr.  DE  LA  Provostayb  behandelt  ausführlich  die  Theorie  des 
Thermomultiplicators.  Hinsichtlich  des  Galvanometers  geht  der- 
selbe von  der  Voraussetzung  aus,  dafs  die  Windungen  genau 
rechteckig  und  parallel  sind,  und  dafs  die  Pole  der  Nadel  auch 
im  Maximum  der  Ablenkung  nicht  über  die  Ebene  der  aufsersten 
Windungen  hinaustreten.  Er  zeigt,  dafs  man  unter  diesen  Vor- 
aussetzungen ohne  merklichen  Fehler  die  ablenkende  Wirkung  auf 
jeden  Pol  als  normal  zur  Ebene  der  Windungen  und  von  der 
Länge  der  Nadel  unabhängig  betrachten  darf.  Die  Summation 
der 'Wirkungen  der  einzelnen  Windungen  für  verschiedene  Ab* 
lenkungen  der  Nadel  führt  zur  theoretischen  Graduirung  des 
Instruments.  Die  numerische  Rechnung,  welche  unter  Annahme 
bestimmter  Dimensionen  des  Multiplicators  durchgeführt  wird, 
ergiebt  das  Resultat,  dafs  man  bei  Ablenkungen  bis  zu  34®  die 
Stromintensität  mit  einem  nur  geringen  Fehler  der  Tangente  des 
Ablenkungswinkels  proportional  annehmen  darf. 

Für  die  Erwärmung  der  thermoeleklrischen  Säule  unter  Ein« 
flufs  einer  constanten  Wärmestrahlung  findet  Hr.  de  la  Provo- 
stayb den  Ausdruck  des  Temperaturüberschusses  u  über  die 
Temperatur  der  Umgebung  zur  Zeit  i\ 

In  demselben  bezeichnet  A  einen  der  Intensität  der  Wärme- 
strahlung proportionalen  Factor  und  c  eine  von  der  Wärmelei- 
tungsfähigkeit  der  die  Thermosäule  bildenden  Metalle  abhängige 

26* 
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CoDuiante.    Nach  Aufhebung  der  Wärmestrahlung  bat  man  wSb' 
rmd  der  Dauer  des  Erkaliens 


2    /** 
u  =  Aer*^ —  / 


Es  folgt  aus  diesen  Ausdrücken,  1)  dafs  die  Erwärmung  und 
Erkailung  in  gleichen  Zeiträumen  erfolgt  und  dieselben  Perioden 
durehläufl,  2)  dafa  der  Temperaturüberschufs  nach  oiner  beUebi« 
gen  Zeit  proportional  ist  der  Intensität  der  Wärmestrahlung. 

Es  wird  bei  der  weiteren  Behandlung  vorausgesetzt,  daCs 
die  Stromintensitat  J  in  jedem  Augenblick  dem  Tempwaturüber« 
scbufe  u  proportional  sei^  und  für  u  selbst  wird  als  Annäherung 
der  Ausdruck 

angenommen.  Die  allgemeinen  Resultate  würden  im  Wesentti- 
ficben  nicht  geändert  werden,  wenn  man  den  vollständigen  Aus- 
druck für  tt  anwendete. 

Nach  diesen  Prämissen  ist  es  möglich,  die  Bewegung  der 
asiatischen  Nadel  unter  Einflufs  des  thermoelektrischen  Stromes 
SU  behandeln. 

Die  auf  die  Nadel  wirkenden  Kräfte,  wenn  eine  Wärmestrah- 
lung auf  die  Vorderfläche  der  Thermosäule  fällt,  sind 

1)  Die  Wirkung  des  Stromes,  senkrecht  zum  magnetischen 
Meridian  (oder  zur  Ebene  der  Windungen)  =r  M  (1  —  e^).  Bei 
der  Ablenkung  ^  ist  ihre  auf  der  Richtung  der  Nadel  senkrechte 
Oomponente  M  (1  —  e*^  cos  ^. 

2)  Die  Oomponente  der  Wirkung  des  Erdmagnetismus  auf 
das  astatische  System  6  (jti  —  fi')  sin  ^. 

3)  Die  Torsion  des  Fadens,  welche  vernachlässigt  werden 
kann. 

4)  Der  Widerstand*  der  Luft  und  die  dämpfende  Wirkung 
der  Kupferscheiben,  welche  der  Geschwindigkeit  proportional  ge- 
setzt werden  dürfen. 

Daraus  ergiebt  sich  die  Differentialgleichung  für  die  Bewegung 
der  Nadel,  deren  Trägheitsmoment  m  und  deren  Länge  /  sei: 

w^+2X^  +  lG{fi— fi') sin  9^  IM (l^e-^) cos ». 
Diese  Gleichung  lälst  sick  inlegrireti  unler  der  beschrinkes« 
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den  VorausseUung^  dafs  ^  so  klein  sei,  deb  man  ohne  merkH* 
chen  Fehler  «in  -^  s=  ^,  cos  ^  =  1  selaen  könne.  Die  DkeuMion 
des  Integrals  führt  zu  folgenden  Resultaten:  I)  Die  Strominken- 
sität,  also  die  Intensität  der  Wärmestrahlung,  ist  ohne  Binflufs 
auf  die  Schwingungsdauer.  2)  Der  erste  Ausschlag  der  Nadel 
ist  ebenso  wie  die  schliefsliche  Ablenkung  der  Intensität  der 
Wärmestrahlung  proportional;  die  Vergleichung  der  ersten  Aus- 
schläge giebt  also  dasselbe  Resultat  wie  die  der  schliefslichen 
Ablenkungen;  dasselbe  gilt  von  je  BW«i  Ausschlägen  gleicher 
Ordnungszahl  in  beiden  Versuchen.  —  Für  Ausschläge,  die  so 
grofs  sind,  dafs  obige  Voraussetzungen  nicht  mehr  zulässig  blei- 
ben, ist  eine  empirische  Graduirung  der  Skala  erforderlich. 

Die  Discussion  des  Integrals  zeigt  ferner,  dafs  bei  gewissen 
Verhältnissen  der  Constanten  des  Apparats,  insbesondere  der 
Constanle  ^  welche  die  Dämpfung  ausdrückt,  und  der  Constantc 
c,  von  welcher  die  Geschwindigkeit  abhängt,  mit  welcher  die 
Temperatur  der  Thermosäule  sich  einer  festen  Grenze  nähert, 
der  Fall  eintreten  kann,  dafs  üb«rhaiq)t  keine  oacillatorische  Be* 
wegung  der  Nadel  stattfindet,  sondern  dafs  dieselbe ,  indem  die 
Geschwindigkeit  periodisch  zu-  und  abnimmt,  ohne  jemals  ihr 
Zeichen  zn  wechseln,  sich  ihrer  stabilen  Gleichgewichtslage  an- 
nähert. 

Wird  die  Wärmestrahlung  unterbrochen,  nachdem  die  Nadel 
ihre  Gleichgewichtslage  angenommen  hat,  so  kehrt  dieselbe  durch 
eine  Reihe  von  Schwingungen  in  die  Ruhelage  zurück,  während 
die  Thermosäule  erkaltet.  Aus  dem  früher  über  den  Gang  der 
Erwärmung  und  Erkaltung  Gesagten  läfst  sich  folgern,  dafs  die 
auf  einander  folgenden  Ausschläge  der  Nadel,  bezogen  auf  ihre 
abgelenkte  Gleichgewichtslage,  genau  dieselben  sind  und  in 
derselben  Reihenfolge  auf  einander  folgen,  wie  die  Ausschläge 
während  der  Erwärmung,  bezogen  auf  die  ursprüngliche  Ruhe- 
lage der  Nadel. 

Die  Resultate  der  Theorie  bezüglich  auf  die  Unabhängigkeit 
der  Schwingungsdauer  von  der  Stromintensität,  auf  die  Gröfse 
der  auf  einander  folgenden  Ausschläge  und  ihr  Verhättnifs  zur 
schliefslichen  Ablenkung,  endlich  der  zuletzt  aosgeaprochene  Satz 
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über  die  Ausschläge  während  des  Erkallens,  werden  durch  Ver- 
suche besiäiigty  welche  mit  der  Rechnung  sehr  wohl  überein« 
stimmen.  Im. 
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Plüceeii.     Ueber  die  Einwirkung  des  Magneten  anr  die  elek- 
trischen Entladungen  in  verdünnten  Gasen.    Poee.  Ann.  CHI. 

88-106,  151-157+;  Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  I.  367-370;  Phil.  Mag.  (4) 
XVI.  119-135;  Ann.  d.  chim.  UV.  243-248;  Cimento  VIII.  102-104. 

—  —     Fortgesetzte   Beobachtungen    über   die   elektrische 
Entladung  durch  gasverdönnte  Räume.   Poee.  Ann.  CIV.113- 

128t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  III.  190*191;  Phil.  Mag.  XVI.  408-419» 
Z.  S.  f.  Naturw.  XII.  476-477;  Cosmos  XIII.  307-309. 

-*-  —     Ueber  einen   neuen  Gesichtspunkt,  die  Einwirkung 
des    Magneten    auf   den    elektrischen   Slrono    betreffend. 

Pose.  Ann.  CIV.  622- 630t;  Ann.  d.  chim.  LV.  241-245;  Arch.  d. 
sc.  phys.  (2)  UU  409-410;  Cosmos  Xlll.  432-436. 

—  —     Fortgesetzte    Beobachtungen    über    die   elektrische 

Entladung.      Pogg.  Ann.  CV.  67- 84t;    Arch.  d,  sc.  phys.  (2)  IV. 
84-88. 

Die  genannten  Arbeiten  beziehen  sich  alle  auf  die  elektrische 
Entladung  in  verdünnten  Gasen,  und  es  soll  deshalb  hier  im  Zu- 
sammenhange über  dieselben  referirt  werden,  weshalb  auch  hier 
schon  die  Arbeit  von  Ribss  (Poog.  Ann.  CVl.  56-83)  angeführt 
ist,  obgleich  noch  besonders  über  dieselben  referirt  werden  mufs, 
da  sie  sich  noch  mit  andern  Erscheinungen  beschäftigt. 

Hauptsächlich  ist  das  Auftreten  des  geschichteten  Lichtes 
atudirt  worden,  und  es  haben  sich  einige  Hauptresultate  ergeben, 
die  wir  voranstellen. 

Die  Schichtung  des  Lichtes  tritt  nur  bei  einer  bestimmten 
Stromintensität  auf,  ist  also  wie  diese  von  der  Verdünnung  des 
Gaaee  und  der  elektromotorischen  Kraft  abhängig.  Die  Grensen 
der  Stromintensität,  innerhalb  welcher  die  Schichtung  auftritt, 
sind  bis  jetst  nicht  festgestellt. 

Das  Licht  geht  von  der  positiven  Elektrode  von  einem  Punkte 
aus  iHid  verbreitet  sich  von  dort  bis  auf  Längen  von   1*"  und 
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mehr  nach  der  Seite  der  negativen  Elektrode  hin.  —  Es  ist  von 
der  negativen  Eleiitrode  durch  einen  dunklen  Kaum  getrennt»  der 
eine  Länge  von  1"^'"  bis  zn  1^'"  erhalten  kann.  —  Das  positive 
Licht  nennt  Hr.  Plückbr  das .  eigentlich  elektrische  Licht,  da  es 
sich  bei  der  Einwirkung  eines  Magneten  wie  ein  vom  elektrischen 
Strom  durchflossener  Draht  verhält.  —  Die  negative  Elektrode 
wird  in  einigen  Gasen  glühend;  das  Licht  geht  von  allen  ihren 
nicht  isolirten  Punkten  aus,  Metalllheilchen  werden  seitlich  von 
ihr  abgerissen,  und  bis  zur  einschliefenden  Gefafswand  geschleu« 
dert,  so  dafs  sich  dort  ein  Metallspiegel  bildet.  -Diese  Theiiehen 
erhalten  sich  unter  dem  Einflüsse  eines  Magneten,  gleichviel  ob 
das  Metall  der  Elektrode  para-  oder  diamagnetisch  ist,  wie  kleine 
Magneten,  die  sich  zu  magnetischen  Curven  ordnen. 

Die  Analyse  durch  das  Prisma  zeigt,  dafs  das  Licht  der  po- 
sitiven Elektrode,  also  das  elektrische  Licht,  nur  von  der  Natur 
des  Gases  abhängt;  und  wenn  auch  bei  einer  und  derselben  Sab- 
stanz  die  Farbe  für  das  Auge  wechselt,  so  bleibt  das  Spectrum 
dieser  Substanz  unverändert,  nur  die  Intensitäten  der  einzelnen 
Farben  ändern  sich.  —  Bei  zusammengesetzten  Gasen  findet  eine 
Zersetzung  statt,  denn  das  Spectrum  ist  zusammengesetzt  aus 
den  Spectren  der  constituirenden  Gase.  —  Es  folgt  ferner  daraus, 
dafs  es  kein  eigentliches  elektrisches  Licht,  welches  kein  mate- 
rielles Substrat  hätte,  geben  kann,  da  sich  sonst  in  allen  Gasen 
ein  gemeinsames  Spectrum  finden  miifste,  was  nicht  der  Fall  iat. 
—  Auch  das  Gas  selbst,  oder  Bestandtheile  desselben,  verbinden 
sich  mit  den  Elektroden. 

Wir  stellen,  indem  wir  zu  den  Einzelheiten  übergehen,  voran 
die  Theorie  der  Entstehung  des  geschichteten  Lichtes  wie  sie 
RiBss  gegeben  hat,  da  sie  die  meisten  Thatsaehen  gut  erklärt. 
Luft  ist  immer  ein  schlechter  Leiter  für  continairliche  Entladong, 
auch  wenn  sie  verdünnt  ist;  setzt  man  ein  anderes  Gas  oder 
Dampf  zu,  so  wird  sie  besser  leitend  für  continuirliche  Entla- 
dung. Bei  einer  gewissen  Mischung  beobachtet  man  bitermit- 
tenzsiellen  wie  bei  durchströmten  dilnnen  Metalldiühten,  hier 
ist  abwechselnd  discontinuirliche  und  continuirliche  Entladung. 
Das  Anlegen  eines  Leiters  an  das  einsehliefsende  Glasgefäfs  be- 
wirkt,   dafs  die  elektrischen  Theiiehen  hier  angezogen   werden 
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uihI  das  M^diuda  an  dieser  Stelle  dichter  wird,  daher  die  sehein« 
bare  Anziehung  des  Lichtes  und  schärfere  Ausbildung  der  Sehicli*» 
len.  Der  Magnet  bewh'kt  auch  eine  Verminderung  des  Querschnitt 
tes  des  in  der  Röhre  eingeschlossenen  Gases,  daher  die  schär* 
fere  Schichtung  und  das  Auftreten  von  Licht,  wo  vorher  kein 
Licht  gesehen  wurde.  Bei  manchen  Gasen  kann  aber  das  Lei- 
tuDgsvermögen  durch  die  Ansiehung  so  verbessert  werden,  dafs 
nur  continuirliche  Entladung  stattBndel,  und  die  Schichtung  gani 
aufhört,  zuweilen  auch  das  Leuchten  überhaupt 

.Die  Erklärung  der  Intermittensstellen  denkt  sich  Risss  nun 
so:  durch  einen  ersten 'Funken,  der  von  der  positiven  Elektrode 
ausgeht,  wird  Luft  nach  allen  Seiten  fortgeschleudert  und  eine 
dichtere  Schicht  gebildet,  die  nun  die  Elektricität  conlinuirlicb 
leitet  und  nicht  leuchtet,  dann  kommt  wieder  eine  dünne  Schicht, 
welche  mit  Funken  übersprungen  wird,  die  wieder  eine  dichtere 
Schicht  bildet  etc.  In  dem  dunklen  Räume  werden  die  Luft- 
tbeiichen  von  der  Glimmelektrode  mechanisch  fortbewegt;  wirkt 
auf  sie  ein  Magnet,  so  werden  sie  festgehalten  und  nun  erst  von 
der  Entladung  durchbrochen. 

Was  die  Glasröhren,  durch  welche  die  Entladung  vorgenom- 
men wird,  anbetrifTt,  so  werden  die  GBissLBR*schen  Röhren  mit 
Hülfe  der  Luftpumpe  gefüllt  und  verdünnt,  wobei  der  Druck 
höchstens  bis  auf  I"""  sinkt;  Hr.  Gassiot  bereitet  seine  Röhren, 
indem  er  das  ToRicELLi|sche  Vacuum  in  ihnen  herstellt  entweder 
auf  dem  gewöhnlichen  Wege,  wobei  das  Quecksilber  in  der 
Röhre  gekocht  wird,  oder  nach  der  WsBBR'schen  Methode,  wo- 
bei das  Kochen  vermieden  und  das  gereinigte  Quecksilber  durch 
Luftverdünnung  in  die  Röhre  geleitet  wird*  Diese  Röhren  bie- 
ten den  Vortheil,  dats  man  den  luftteeren  Raum  verlängern  oder 
verkürzen  kann,  indem  man  das  absperrende  Quecksilber  zum 
Steigen  oder  Sinken  bringt.  —  Hr.  Gassiot  nahm  die  Entla- 
dung auch  in  einem  Wasserhammer  vor,  und  bemerkte  dabei, 
dals  nachher  die  Flüssigkeit  darin  nicht  durch  die  Wärme  der 
Hand  zum  Kochen  gebracht  werden  konnte. 

Die  elektrischen  Ströme,  welche  durch  die  Röhren  hin- 
durcbgeleitet  wurden;  rührten  entweder  her  von  einem  Induc- 
tionsstrome,  dessen  Enden  mit  eingeschmelzten  Metulidrähten  in 
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Verbindung  gebracht  wurden,  oder  von  der  Elektrisirmascbhie, 
oder  von  der  Leydnerflasche.  Hr.  Gassiot  versah  seine  Rdhren 
zum  Theil  mit  vier  Elektroden,  um  zwei  Ströme  hindurchleiten 
zu  können,  und  etwaige  Interferenzwirkungen  aufzufinden,  die 
aber  nicht  beobachtet  wurden. 

Der  Einflufs  der  Intensität  des  Stromes  auf  die  Schichtung 
ist  vielfach  nachgewiesen,  das  Vacuum  in  den  GAS8ioT*schen 
Röhren  mufste  beinahe  vollständig  sein,  wenn  die  Schichtung 
auftreten  sollte,  sonst  zeigte  sich  nur  continuirliches  Licht;  bei 
Benutzung  der  Elektrisirmaschine  dürfen  nur  kleine  Funken  aber- 
sehlagen  (Ribss);  bei  der  Entladung  einer  Leydnerflasche  mufs 
ein  nasser  Faden  eingeschaltet  werden  (Ribss,  Qubt  und  Sbouin). 
Grovb  zeigt,  dafs  durch  Einschaltung  eines  Funkenmessers  in 
die  Schliefsung  einer  Inductionsspirale  die  Schichtungen  je  nach 
der  Länge  der  Luftstrecke  verschwinden  und  wieder  erscheinen. 
Hr.  Gassiot  weist  nach,  dafs  auch  der  Schliefsungsfunke  des 
Inductionsapparates  geschichtetes  Licht  liefert,  wenn  man  nur 
den  Hauptsslrom  gehörig  stark  macht.  —  Er  zeigt  ferner,  dafs 
beim  Aufsteigen  des  Quecksilbers  in  seinen  Röhren  die  Schich- 
tung verschwindet,  und  sich  zuletzt  auf  der  positiven  Quecksil- 
berelektrode Ringe  bilden. 

Fast  von  allen  Beobachtern  ist  es  bemerkt,  dafs  durch  An- 
nähern und  Anlegen  von  Leitern  an  die  Röhren  die  Schichten 
verändert  werden.  Ribss  und  Gassiot  .  zeigen  zunächst,  dafs 
die  durchströmte  Gassäule  Influenzelektricität  erzeugt ,  Ribss 
verfahrt  so,  dafs  er  einen  beweglichen  Stanniolstreifen  um  die 
Röhre  legt  und  ihn  mit  einem  Säulenelektroskop  durch  einen 
Mittelfaden  verbindet,  das  Stannioioxyd  momentan  ableitend  be- 
rührt, und  dann  die  Divergenz  des  Goldblatts  beobachtet.  Es 
zeigt  sich,  dafs  in  der  Röhre  die  freie  Elektricität  so  verlheiil 
ist  wie  auf  einer  feuchten  Schnur,  durch  die  man  eine  galvani- 
sehe  Säule  schliefst,  positiv  an  der  positiven  Elektrode,  negativ 
an  der  negativen,  und  zwischen  beiden  eine  Stelle,  wo  keine 
Influenz  auftritt,  am  schwächsten  ist  sie  in  der  Nähe  des  dunklen 
Raumes.  Nähert  man  nun  einen  Leiter  der  Elektricität,  eine 
Metallscheibe  oder  die  Hand,  so  ist  es  natürlich,  dafs  an  dieser' 
Stelle  die  Influenz  stärker  wird.     Beim  Berühren  wird  dann  die 
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influenzelektricilät  zweiter  Art  abgeleitet,  es  wird  daher  bei  dis- 
continuirlicben  Strömen  nach  der  berührten  Stelle  ein  Hinströ- 
men der  Elektricitäi  stattfinden,  und  bei  der  Unterbrechung  des 
Stromes  ein  Entladen  der  angesammelten  Elektricität.  Es  ist 
auch  klar»  dafs  beim  Anlegen  der  Elektroden  des  Inductionaap« 
parates  an  xwei  belegte  Stellen  der  Röhre  bei  jedem  Oeffnungs* 
Strom  in  der  Röhre  ein  Doppelstrom  entstehen  mufs.  Diese 
Doppelströme  sind  auch  von  allen  beobachtet  (Gassiot,  Qubt  bt 
Seovin»  Plückbr). 

QuET  BT  Sbouin  bringen  nur  einen  PoJ  des  Inductionsappa- 
rates  mit  einer  Elektrode  in  Verbindung,  während  die  andre 
Elektrode  und  der  andre  Pol  des  Apparates  isolirt  sind,  die  Schieb« 
tung  ist  dann  schwach;  beim  Umfassen  der  Röhre  ohne  Berüh- 
rung zieht  sich  dann  das  Licht  zur  Axe  zusammen,  berührt  man, 
so  werden  die  Schichten  deutlicher,  und  in  der  Nähe  des  Lei« 
ters  tritt  der  dunkle  Raum  auf.  Beim  Umfassen  der  Röhre  mit 
der  Hand  oder  mit  einem  Stanniolstreifen  kann  man  ferner  das 
geschichtete  Licht  in  den  dunklen  Raum  hineinziehen,  wenn  die 
Hand  sich  nach  der  negativen  Elektrode  hinbewegt,  die  Schich- 
ten bewegen  sich  nach  der  positiven  Elektrode,  wenn  der  Leiter 
dorthin  bewegt  wird  (Qvet  et  Seguin,  Gassiot,  Ribss). 

Was  die  Einwirkung  des  Magneten  auf  das  Licht  in  den 
GBissLER'schen  Röhren  anbetrifft,  so  zeigte  de  la  Rivb,  dafs  es 
den  elektromagnetischen  Gesetzen  gemäfs  zu  continuirlicben  Dre- 
hungen um  einen  Magneten  gebracht  werden  kann.  Zu  diesem 
Zwecke  wird  in  das  philosophische  Ei  ein  weicher  Eisencylinder 
befestigt,  und  derselbe  mit  einer  isolirenden  Hülle  umgeben.  Das 
innere  nicht  isolirte  Ende  bildet  dann  die  Elektrode,  während 
das  äufsere  Ende  auf  einen  starken  Elektromagneten  gesetzt 
werden  kann.  Im  Innern  des  Eies  ist  der  isolirte  Cylinder  an 
seiner  untern  Basis  mit  einer  Metallfassung  umgeben,  zu  welcher 
die  andere  Elektrode  geführt  wird.  Der  Strom  geht  also  von 
dem  obern  Ende  des  Magneten  in  der  Richtung  der  Axe  über 
den  isolirlen  Magneten  bis  zu  der  Melallfassung;  wird  nun  daa 
weiche  Eisen  magnetisch,  so  rolirt  dieser  Lichtstreifen  um  den 
Magneten  herum  ganz  nach  den  elektromagnetischen  G'esetzen. 
Am  ausführlichsten  hat  Hr.  Plückbb  die  Einwirkungen  des  Mag- 
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neten  auf  das  Licht  in  den  GBiS8LBR*schen  Röhren  aludiri.  —  Er 
stellt  zwei  Gesetze  auf,  durch  welche  sich  sämmtiiche  Ersohei* 
nungen  erklären  lassen;  1)  wenn  auf  einen  vollkommen  bieg« 
Samen  Leiter,  durch  welchen  ein  elektrischer  Strom  geht,  belie- 
bige magnetische  Kräfte  wirken,  so  kann  Gleichgewicht  nur  dann 
bestehen,  wenn  jedes  Element  des  Leiters  so  gerichtet  ist,  dafs 
die  magnetische  Wirkung  verschwindet,  d.  h.  wenn  der  Leiter 
die  Form  einer  magnetischen  Curve  annimmt;  2)  wenn  der  voll- 
kommen biegsame  Leiter  unter  der  Einwirkung  des  Magneten 
auf  einer  gegebenen  Oberfläche  im  Gleichgewichte  sein  soll,  so 
mufs  die  Richtung  der  auf  jeden  Punkt  des  Leiters  wirkenden 
Kraft  mit  den  Normalen  der  Oberfläche  in  diesem  Punkte  zu- 
sammenfallen. Hr.  Plückbr  nennt  epipolisch  magnetische  Curve 
auf  einer  Oberfläche  den  geometrischen  Ort  der  Punkte  eines 
vollkommen  biegsamen  Leiters ,  in  welchen  das  Element  der 
durch  dieselben  gehenden  magnetischen  Curven  in  die  gegebene 
Oberfläche  fällt. 

Hr.  Plücker  unterscheidet  nun  das  elektrische  und  das  mag- 
netische Licht,  ersteres  geht  vom  positiven  Pol  bis  zum  dunklen 
Raum  nach  der  negativen  Elektrode,  es  verhält  sich  unter  dem 
Einflüfs  des  Magneten  wie  ein  von  Elektricität  durchströmter 
Draht,  es  wird  angezogen  und  abgestofsen  ganz  nach  den  elek- 
tromagnetischen Gesetzen,  und  alle  Veränderungen  der  Lage  er- 
klären sich  nach  den  beiden  vorher  angeführten  Gesetzen,  das 
Licht  wird  hier  intensiver,  die  Schichtungen  feiner,  und  bei  vie- 
len Gasen  beobachtet  man  ein  auflallendes  Wogen  und  Spritzen 
des  Lichtes  in  verschiedenen  Farben.  —  Das  Licht  an  der  ne- 
gativen Elektrode  verhält  sich  wie  aus  magnetischen  Theilchen 
bestehend,  es  gruppirt  sich  zu  magnetischen  Curven,  die  von 
jedem  nicht  isolirten  Punkte  der  Elektrode  bis  zur  Wandung  ge- 
hen; es  ist  ganz  gleich,  von  \Veicher  Beschaffenheit  die  metalli- 
sche Elektrode  ist,  ob  para-  oder  diamagnetisch,  stets  verhalten 
sich  die  Theilchen  paramagnetisch.  Die  nähere  Beschreibung 
mufs  der  Leser  im  Original  nachsehen,  sie  läfst  sich  unmöglich 
im  kurzen  Auszuge  geben.  Dieses  magnetische  Licht  ist  nicht 
polarisirt.  Die  Glaswand  bedeckt  sich  an  den  Stellen,  wo  sie 
von  dem  magnetischen  Licht  getroffen  wird,  mit  Metalltheilchen, 


Dov«.  413 

und  wird  hier  oft  gan«  schwäre.  Um  diese  Schwärzung  w  ver- 
meiden,  überzieht  Gbisslbr  die  Elektrode  so  mit  einer  GlashüUe, 
dafs  diestlbe  noch  über  den  Draht  hinausragt,  und  dafs  der 
Lichtatrom  erst  durch  diese  hohle  Glasröhre  hindurchgehen  mufs, 
und  sich  in  ihr  die  Metalltheilchen  ablagerni 

Das  Glas  der  GEissLBR'schen  Röhren  leuchtet  unter  dem 
EinfluCs  des  Innern  elektrischen  Lichtes  in  fluoresdrendem  Lichte, 
was  am  deutlichsten  wird,  wenn  man  die  Röhre  mit  einer  zwei- 
ten utngiebt,  welche  mit  fluorescirenden  Flüssigkeiten  umgeben  ist, 
die  dann  ihrerseits  das  ihnen  angehörige  Fl uorescens*  Licht  zei- 
gen. Hr.  Plückbr  fand,  dafs  auf  dieses  Licht  der  Magnet  keinen 
EinfluCi  hat 

Zu  höchst  interessanten  Resultaten  hat  die  Untersuchung  des 
Lichtes  in  den  GeissLER^schen  Röhren  durch  das  Prisma  geführt, 
Hr.  DovB  fand  bedeutende  Unterschiede  an  dem  negativen  und  po- 
sitiven Pole;  ob  das  Nordlicht  eine  den  hier  vorkommenden  ähn- 
liche Erscheinung  sei,  dürfte  das  Prisma  hiernach  mit  entschei- 
den helfen.  Am  negativen  Pol  nämlich  zeigte  sich  im  blauen 
Lichte  ein  breiler  schwarzer  Streifen,  ein  zweiter  gleich  breiter 
an  der  Grenze  des  Blau  und  Grün,  ein  sehr  schmaler  an  der 
Grenze  des  Gelb,  keiner  im  Roth.  Der  positive  Pol  gab  ein 
continuirliehes  Violett  und  Blau,  mehrere  schneie  Striche  im 
GrüUi  einen  sehr  schwarzen  Strich  an  der  Grenze  des  Gelb,  und 
einen  schmalen  dunklen  Streifen  mitten  im  Roth.  Wendet  man 
Elektroden  von  anderer  Form  und  anderem  Material  an,  so  stel- 
len sich  die  Erscheinungen  so  dar,  als  wenn  dem  negativen  Licht 
etwas  positives,  und  dem  positiven  etwas  negatives  beigemischt 
iat,  immer  sind  die  einzelnen  Speclra  verschieden. 

Wieder  am  ausführlichsten  hat  die  Untersuchung  mit  dem 
Prisma  Hr.  Plückbr  ausgeführt,  und  gezeigt,  dafs  sich  aus  den 
Spectren  die  Natur  des  Gases,  welches  allein  die  Entladung  ver* 
mittelt,  erkennen  läfst.  Metalltheilchen  geben  nämlieh  nur  von 
der  negativen  Elektrode  nach  der  Glaswand.  —  Es  wurden 
drei  Röhren  mit  WasseistofTgas,  ArsenwaaserstoSgas  und  An* 
timoflwaaaerst^gaa  gefüllt  und  dann  evacuirt,  alle  drei  gaben 
im  etektrischen  Lichte  *nur  das  Spectnun  des  Wasseratoffgases; 
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offenbar  in  Folge  einer  Zersetzung,  bei ^ der  im  Lichtstrome  sich 
vom  Arsen  und  Antimon  keine  Spur  mehr  findet. 

Zur  prismatischen  Analyse  werden  Röhren  angewendet,  die 
einen  innern  Durchmesser  von  etwa  Ofi*^""  haben,  eine  Röhre 
war  so  construirt,  dafs  sie  durch  einen  Hahn  in  swei  Theile  ge* 
theilt  werden  konnte,  so  dafs  jede  Hälfte  für  sich  eine  Röhre 
vorstellte,  und  auch  beide  zu  einer  vereinigt  werden  konnten,  sie 
war  so  gebogen,  dafs  ein  Theil  jeder  Hälfte  in  ein  und  dieselbe 
gerade  Linie  fiel,  und  so  zwei  verschiedene  Gase  ihre  Speciren  über- 
einander gelagert  zeigten.  Die  Spectren  wurden  durch  ein  Flint- 
glasprisma und  Fernrohr  beobachtet  Das  Spectrum  des  Was- 
serstoffs reducirt  sich  auf  drei  leuchtende  Linien,  eine  blendend 
rotbe  am  äufsersten  Ende  des  Spectrums,  eine  grünlich  blaue 
und  eine  wenig  helle  violette. 

Im  Spectrum  des  Stickgases  finden  sich  alle  Farben,  im  Ro- 
then.  Orange  und  Gelb  sind  15  dunkelgraue  feine  Linien  in  fast 
gleichem  Abstände  von  einander;  ein  schwarzer  Streifen  ist  zwi- 
schen Gelb  und  Grün,  dies  ist  durchzogen  von  ganz  feinen  gleich 
weit  entfernten  Linien.  Dann  folgen  zwei  hellblaue  Streifen, 
durch  schwarze  Streifen  getrennt,  den  Schlufs  machen  neun  scharf 
begränzte  violette  Streifen,  die  mit  dunklen  abwechseln. 

Die  Kohlensäure  liefert  sechs  helle  Streifen,  wodurch  fünf 
Räume  vom  Roth  bis  zum  Violett,  der  fünfte  ist  blau  und  der  sechste 
violett,  dann  folgen  noch  drei  violette  Streifen,  welche  zwei  schwarze 
und  einen  violetten  Raum  einschliefsen.  Der  erste  rolhe  Streifen 
verlor,  nachdem  der  Strom  lange  hindurch  gegangen  war,  fast 
seine  ganze  Helligkeit;  das  neue  beobachtete  Spectrum  stimmt 
mit  dem  des  Kohlenoxydes  überein;  an  der  Röhren  wand  lagert 
sich  Platinoxyd  ab,  und  die  Röhre  nähert  sich  dem  Vacuum,  und 
es  verschwindet  das  weniger  brechbare  Licht. 

In  einem  Gemenge  von  zwei  Gasen  treten  beide  Spectren 
übereinander  gelagert  auf. 

Das  Spectrum  des  Ammoniakgas  ist  gebildet  aus  der  Ueber- 
einanderlagerung  der  Spectren  des  Wasserstoffs  und  Stickstoffs. 
—  Der  Sauerstoff  zeigt  zwei  schmale  glänzende  Streifen  an 
der  Gränze  des  Spectrums  und  in  Orange,  der  rothe  Streifen 
reicht  etwas  über  den  des  Wasserstoffs  hinaus.    Es  bildet  sich 


roUigelbet  Plalinoxyd,  das  sich  auf  der  Glaswand  niederschlSgl^ 
dabei  geht  das"^  Licht  vom  Rolhen  ins  Grüne,  dann  durchs  Blaue 
sum  rothlich  Violetten,  zuletzt  erlischt  das  Licht  fast  ganz,  wenn 
es  gelingt,  den  Sauerstoff  ganz  rein  darzustellen.  —  Würde  der 
leere  Raum  auch  ein  Spectrum  liefern,  so  müfste  dies  allen  ge- 
mein sein,  da  ein  solches  gemeinsames  nicht  beobachtet  wird^ 
so  mufs  man  aus  dem  Erlöschen  und  aus  dem  Fehlen  eines  ge- 
meinsamen Spectrums  schliefsen,  dafs  der  leere  Raum  das  elek- 
trische Licht  nicht  leitet 

Beim  Stickoxyd  sah  man  anfangs  das  Spectrum  des  Stick- 
gases mit  dem  des  Sauerstoffs,  zuletzt  nur  des  Stickgases  allein. 
Salpetrige  Säure  zeigte  das  Spectrum  des  Stickoxydes  und  zu- 
letzt des  Stickgases. 

Das  Spectrum  des  Wasserdampfs  zeigte»nur  das  des  Wasser- 
stoffs, da  der  Wärmestoff  durch  frühes  Hindurchleiten  schon  ver- 
schwunden war. 

In  Röhren«  welche  nach  der  GASSioT'schen  Methode  bereitet 
sind,  und  die  nur  Luft  enthalten,  hört  der  Strom  bald  auf;  leitet 
man  nun  Influenzströme  hindurch,  so  erscheint  er  wieder,  und  nun 
läfst  sich  auch  der  Hauptstrom  wieder  hindurchleiten,  verschwin* 
det  aber  auch  bald  wieder.  Dieser  Versuch  läfst  sich  dann  meh» 
rere  Mal  wiederholen.  Der  Sauerstoff  verbindet  sich  mit  dem 
Elektrodenmetall,  und  der  Stickstoff  leitet  nicht  genug. 

Plückbr  stellt  die  angegebenen  Resultate  in  diesen  drei 
Sätzen  zusammen:  Gewisse  Gase  (Sauerstoff,  Chlor,  Brom-  u  d  Jod« 
dampf)  verbinden  sich  mehr  oder  weniger  langsam  mit  dem  Fia- 
tin der  negativen  Elektrode,  und  die  resullirenden  Verbindungen 
lagern  sich  auf  die  umgebende  Glaswandung  ab.  Wenn  die  Gase 
rein  sind,  nähert  man  sich  einem  absoluten  Vacuum,  Gase,  die  aus 
zwei  einfachen  zusammengesetzt  sind,  fallen  in  ihre  einfachen  Be- 
standtheile  auseinander.  Wenn  die  Gase  aus  Sauerstoff  und  einer 
festen  einfachen  Substanz  zusammengesetzt  sind,  so  findet  die 
vollständige  Zersetzung  durch  den  Strom  nur  langsam  statt,  indem 
der  Sauerstoff  zum  Platin  der  negativen  Elektrode  geht.        P. 
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ZANTßDBscHi.     fofluence   du  magnetisme   sur    les   d^charges 
^lectriques    et    rooavement    rotataire   de   Tarc    lomineux. 

C.  R.  XL  VI.  1225-1 226t. 

Der  Verfasser  rekiamirt  in  dieser  Notiz  seine  Priorität  auf 
die  Entdeckung  diamagnetischen  Einflusses  auf  das  elektrische 
Licht.  P. 


Fabbri  dott.  RuGGBRo.     Osservazioni  microscopiehe  sulla  sein« 

tilla  elettrica.     Atti  de  nuoTiLincei  XI.  16-18;  Cimento  YIL  182t; 
Phil.  Mag.  (4)  XVI.  77-78;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IL  58-6l, 

Hr.  Fabbri  beobachtet  den  elektrischen  Funken  «wischen  dün- 
nen Elektroden  unter  dem  Mikroskop  und  findet,  dafs  er  aus 
einseinen  gekrümmten  Lichtlinien  besteht,  welche  unter  mehr 
oder  weniger  spitzen  Winkeln  mit  ihren  Enden  zusammenstotien 
und  deshalb  eine  scheinbar  gezackte  Linie  bilden.  Die  Neigung 
der  Linien  verschwindet,  wenn  die  Elektricität  stark  und  die  Pole 
nahe  sind.  Bringt  man  zwischen  beide  Pole  einen  dichteren 
Isolator  z.  B.  Olivenöl  so  erscheinen  die  Neigungen  wieder.  Das 
Licht  erscheint  bei  starker  Intensität  weifs,  bei  schwacher  violelt 
Die  Breite  ist  im  Mikroskop  viel  geringer  als  sie  dem  unbewaiF» 
neten  Auge  erscheint  Von  dem  Funken  läfst  sich  noch  unter« 
scheiden  eine  Aureole,  welche  von  der  Natur  der  Metalle  ab- 
hängt  und  am  schönsten  erscheint,  wenn  man  Messingdraht  mit 
Olivenöl  bedeckt  anwendet.  P« 


RiBss.     Heber   die  Beschaffenheit  der  elektrischen   Funken«- 

eniladung  in   FlüSSigkeileo.    Berl.  Mooattber.  1858.  p.  651-577; 
Poe«.  Ann.  GVL  56-83;  siebe  oben  p.  406, 

Es  wird  in  diesem  Aufsatze  die  Abhängigkeit  der  Funken- 
entladung in  Flüssigkeiten  von  der  Ladung  der  Batterie  und  der 
Entfernung  der  Elektroden  nachgewiesen.  Zu  diesem  Zwecke 
werden  die  Elektroden  eines  Batterieschliefsungsdrahles  in  ein« 
Flüssigkeit  geleitet,  und  die  Erwärmung  des  Drahtes  bei  der 
Entladung  durch  das  Luftthermometer  gemessen.  Es  wurden  zu- 
nächst isolirte   Platindrähte   zu  Elektroden   gewählt,  von    denen 
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nur  tioM  Seheibe  v.on  i  Linie  Durchmesser  frei  bliebe  cur  Flfia- 
sigkeit  wurde  Kochsalzlösung  gewählt  in  die  auf  815  Theile 
Wasser  1  Theil  Kochsalz  kam.  Wird  nun  die  Batterie  mit  im- 
mer steigender  Elekiricilätsmenge  gefüllt»  so  nimmt  die  Wärme 
mehr  zu  als  die  Wärmeformel  angiebt,  woraus  der  Ver/asser 
schliefst,  dafs  die  Funkenentladung  in  eine  stärkere  übergegangen 
ist.  Dasselbe  fand  sich,  wenn  eine  und  dieselbe  Eleklricitäta- 
menge  durch  Verminderung  der  Flaschenzahl  zu  gröfserer  Dich- 
tigkeit concentrirt  wurde.  BKeb  die  Dichtigkeit  ( Gleklricitätih 
menge  durch  Flaschenzahl)  ungeändert,  so  war  die  Erwärmung 
der  Formel  geroäfs. 

Wurden  zu  Elektroden  ein  Draht  und  eine  Kugel  gewählt, 
so  waren  die  Erscheinungen  wie  vorher,  wenn  der  Draht  positive 
Elektrode  ist;  ist  der  Draht  negative  Elektrode,  so  nimmt  die  Er- 
wärmung mit  steigender  Elektricilätsmenge  erst  zu,  fällt  dann  zu 
einem  Minimum  herab,  und  steigt  dann  wieder.  Dies  wurde 
beobachtet  in  einer  Kochsalzlösung  von  0,124  Procent  Kochsalz, 
wenn  die  Elektroden  ^  bis  1  Linie  entfernt  waren. 

Um  den  Einflufs  der  Entfernung  der  Elektroden  nachzuwei- 
sen, wurden  einmal  zwei  Messingpialten  13|  Linien  breit  und 
15^^  Linien  lang  in  Kochsalzlösung  einander  parallel  gegenüber- 
gestellt; die  Erwärmung  nimmt  dann  mit  der  Länge  der  Flüssig- 
keitsschicht zwischen  den  Elektroden  ab.  Wurden  dann  kleinere 
Elektroden  gewählt,  so  befolgte  die  neue  geringere  Wärme  auch 
die  Wärmeformel.  Wurden  dann  aber  Scheiben  von  1|  Linien 
Durchmesser  gewählt,  so  folgten  die  Erwärmungen  nicht  mehr 
dem  Gesetze,  und  es  erschienen  Funken  an  den  Elektroden. 

Wurden  in  Glas  eingeschmelzte  Drahtelektroden  gewählt,  so 
nahmen  die  Erwärmungen  wieder  mit  der  Entfernung  ab,  und  bei 
Anwendung  von  Draht  und  Kugelektrode  zeigte  die  negative 
Drahtelektrode  immer  die  geringere  Erwärmung. 

RiBSs  zeigt  ferner,  dafs  die  Entladungen  mit  schwacher  Er- 
wärmung eine  geringere  mechanische  Wirkung  hervorbringen,  als 
die  stark  evacuirenden;  z.  B.  wurde  eine  isolirende  Röhre  aus 
gefirnifstem  Papier,  die  Draht  und  Kugel  umgab,  bei  positiver 
Drahtelektrode  aufgeschlitzt,  bei  negativer  blieb  sie  unversehrt. 

Bei  schwacher   Entladung  erscheint  der  Funke  an    beiden 
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EkktrodeHy  wemi  diese  iwei  Lhiieii  entfernl  vrareD,  die  Mitte  der 
Flüssigkeit  blieb  dunkel.  In  Kochsaklösung  ist  der  Funke  gelb* 
lieh,  in  desttilirtem  Wasser  roth.  Bei  starker  Funkenentladung 
iil  die  ganze  Fliissigkeitsmasse  weifsleuchtend. 

Rtess  nimmt  an,  dafs  bei  der  schwachen  Entladung  in  Fliis* 
sigketten,  disconttnuirliche  Entladung  nur  in  der  JNiihe  der  CIek* 
Ireden  slallfindet,  bei  den  starken  durch  die  ganze  Flussigkeits- 
Blasse,  und  dafs  dann,  wie  in  Metalldrfihten,  sich  Intermittenzeii 
bilden,  in  um  so  gr&feerer  Zahl,  je  gröfser  die  Erwärnumg  ist 

P. 


S2.  Allgemeine  Theorie  der  galvanisclien  Kette. 


J.  BossCHA.  Het  belioud  van  arbeilsvermogen  in  den  galva- 
nischen SlrOOm.  Eene  voorlezing  ?oorgedr«ngen  in  het  natuur- 
kundig  gezelscliap  te  Utrecht;  Lejden  1856.  p.  1-119^ 

Ein  populärer  Vortrag  über  das  Princip  der  Erhaltung  der 
Arbeit  im  Allgemeinen  und  seine  Anwendung  auf  den  galvani- 
schen Strom.  In  einer  der  erläuternden  Anmerkungen  ist  eine 
schätzenswerthe  Zusammenslellung  der  bisherigen  Bestimmungen 
des  Wärmeäquivalents  beigefügt,  welche  oben  benutzt  worden  ist 
(siehe  unter  „Theorie  der  Wärme'*  p.  351).  Im. 


J.  BosscoA.     Ueber  die  mechanische  Theorie  der  Elektrolyse. 

Fortsetzung.      Poee.  Ami.  CHI.  487-521t,  CV.  396-424t;   Arcb. 
il.  sc.  phjs.  (2)  Vif.  137-150. 

Maiii£*Davy  et  Tnoosr.  Memoire  6ur  T^raploi  de  la  pH« 
comme  moyea  de  mesure  des  quantitös  de  chaieur  d4- 
velopp^es  dans  Tacte  des  corobinaisoiis  chimiques.    c.  R. 

XLVI.  748-75(H-;  Aan.  d.  di».  (3)  Llll.  423-432t. 

—  —  D^terorinalioD  par  la  pile  des  quantM^s  de  cbaleor 
produites  dans  Tacle  de  Ja  combinaison  du  dilore  a\ec 
les  melanx.    C  R.  XLVI.  936-939t. 

Im  Berl.  Ber.  1857.  (p.  400)  ist  darüber  berichtet  worden. 


BoascHA.   MAftii-DAFT  und  TaoosT«  4^9 

wie  Hr.  Bossc&A  die  mechanische  Theorie  dtr  galvanischen  KeUe 
auf  die  Bestimmung  der  absolu&en  elektromoUmschen  Kraft  der 
DAVTELLschen  Keite  angewendet  hat  und  dafs  die  nach  absolu« 
tem  Maafs  aus^führie  Messung  ein  ResuUat  ergeben ,  welches 
mit  der  Besiimmung  der  durch  Reaction  eines  Aequivalenls  Zink 
auf  Kupfervitriol  ^seugten  Wärmemenge  dui'oh  Favre  und  Sil- 
BBRMANN  Sehr  wobl  im  Einklang  stand.  In  der  gegenwärtigen 
Abhandlung  werden  dieselben  Principien  zunächst  auf  die  EIek* 
trolyse  des  Wassers  angewendet.  Es  wird,  was  wesentlich  ist, 
vorher  bemerkt,  dafs  die  aus  der  mechanischen  Theorie  der  Kette 
abgeleiteten  Werthe  der  elektromotorischen  Kraft  nur  mit  den 
Resultaten  solcher  Messungen  vergleichbar  sind,  bei  welchen  ein 
Strom  die  Kette  wiiklich  durchläuft.  Auszus«hliefsen  ist  aUo 
z.  B.  die  Compensationsmclhode  von  PoaqENDORFF,  bei  welcher 
der  Strom  durch  eine  entgegengesetzte  elektromotorische  Kraft 
vernichtet  wird.  Die  Abweichung  der  Resultate  dieser  Methode 
von  denen  der  OnH^scIuen  Methode  (ährt  zu  der  Consequenz,  dafs 
die  Spannung  der  Pole  der  offenen  Kette  von  anderen  Umstän- 
den abhängt,  als  die  elektromotorischer  Kraft,  welche  man  erhält, 
wenn  den  Rheomotor  ein  Strom  durchläuft. 

Man  kann  die  Frage  aufwerfen,  ob  zur  elektromotorischen 
Kraft  der  Kette  alle  in  derselben  vorkommenden  chemischen 
Reactionen  beitragen,  oder  ob  nur  die  Vereinigungen  und  Zer- 
selzungen  der  Oxyde  die  elektromotorische  Kraft  bedingen.  Im 
letzteren  Sinne  hat  sieh  Faradat  ausgesprochen.  Beide  Ansieh- 
ten  wären  mit  der  mechanischen  Theorie  der  Kette  unverein- 
bar; im  letzteren  Fall  müfste  man  annehmen,  dafs  die  Verbin- 
dung des  Oxyds  mit  der  Säure  eine  tocale  Wärmeentvvickelung 
cur  Folge  hätte.  Die  in  der  früheren  Abhandlung  geftindenen 
Zahlen  entscheiden  jedoch  zu  Gunsten  der  ersten  Ansicht. 

Dagegen  stellt  sich  heraus,  dafs  bei  der  Elektrolyse  des 
Wassers  in  der  That  eine  locale  Wärmeentwickeiung  statifindet, 
wodurch  eine  scheinbare  Differenz  zwischen  Beobachtung  und 
Rechnung  herbeigeführt  wird.  Muitiplicirt  man  nämlich  das  elek- 
trochemische Aequivalent  des  Wasserstoffs  (siehe  den  vorigen 
Jahresbericht)  mit  der  von  Favrb  und  Silbermann  gefundenen 
Verbrennungswiirme  eines  Gramms  Wasserstoff,  d.  i«  34462  War- 
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nieeinheifen,  so  erhält  man  das  elektrothermische  Aequivalent 
der  Zersetzung  ss  0,03590.  Der  Versuch  ergiebt  aber  die  Schwä* 
chung  der  elektromotorischen  Krart  durch  Einschaltung  des  Was- 
serzersetzungsapparats  p  =  2,32  DAMiBLL*schen  Elementen.  Mulli- 
plicirt  man  diese  Zahl  2,32  mit  dem  elektrothermischen  Aequi-^ 
valent  der  DANiELL^schen  Kette,  so  erhält  man  die  Zahl  0,05726; 
ähnliche  Resultate  ergeben  die  Messungen  von  Rupf,  Lbnz  und 
Saweubw  u.  8.  \v.  Der  Unterschied  dieser  Zahl  von  der  obi- 
gen ist  zu  grofs,  als  dafs  er  seinen  Grund  in  Beobaclüungsfeh* 
lern  haben  könnte. 

Hr.  BosscHA  erklärt  demselben  durch  den  Umstand ,  dafs 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  sich  im  activen  Zustand,  als  H  und  O 
aiMscheiden,  so  dafs  man  nach  Thohson's  Bezeiciningsweise  (Berl. 
Ber.  1853.  p.  355)  halle: 

(Ä .  0)  =  0,03590, 
aber 

(AT .  O)  a  0,05726. 
Der  Unla'schied 

(U.Ö)-(H.O)  =  (U)  -  (H)  +  (Ö)  -  (0) 
repräsentirt  die  Wärmemenge,  %velcfae  durch  Uebergang  eines 
elektrochemischen  Aequivalents  Wasserstoff  und  Sauerstoff  aus 
dem  aciiven  in  den  gewöhnlichen  Zustand  entwickelt  wird.  Aus 
Versuchen  von  Houzbau')  scheint  zu  folgen,  dafs  dieser  Ueber- 
gang gröfstentheils  schon  beim  Durchgange  der  Gase  durch  die 
Flüssigkeit  geschieht,  wobei  also  eine  Erwärmung  der  Flüssig- 
keit staltfinden  wüf^de.  Die  Erfahrung  lehrt  ferner,  dafs  die  Po* 
larisation  mit  der  Stromdichtigkeit  an  den  Elektroden  wächsly 
und  dafs  sie  für  verschiedene  Metalle  verschiedene  Werlhe  zeigt 

Hr.  BosscHA  erklärt  dies  dadurch»  dafi  der  Uebergang  von  0  und  H 
in  0  und  BL  theil weise  schon  unmitlelbar  an  der  Oberfläche  der 
Elektroden  slatlfindet,  und  dafs  dieser  Theil  des  Ueberganges 
keine  locale  Wärmeentwickelung  bewirkl,  sondern  zur  Verstär- 
kung der  elektromotorischen  Kraft  des  Stromes  beiträgt;  danach 
wird  im  Allgemeinen  die  Schwächung  der  elektromotorischen 
Kraft  durch  den  VVasserzerseUungsapparat  dargestellt  durch  den 
Ausdruck  i 

>)  Poeo.  Aon.  XCIX.  165. 
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(fl.O)  +  a(Ö-0)  +  /J(Ä-/i), 
wo  a  und  ß  zwei  echle  Bruche  sind,  welche  nach  der  N«ntur 
der  Elektroden  und  selbst  der  Flüssigkeit,  je  nachdem  z.  B.  eine 
verdünnte  Säure  oder  eine  alkalische  Lösung  angewendet  wird, 
verschiedene  Werthe  haben  und  im  Maximum  sich  dem-Grenz- 
werth  1  annähern  können. 

Hr.  BosscHA  bemüht  sich,  den  Antheil  an  dieser  Verstärkung 
der  Polarisation,  welche  von  der  Entwicklung  jedes  der  beiden 
Gase  für  sich  herrührt,  gelrennt  zu  bestimmen,  und  benutzt  dazu 
besonders  Verbindungen  der  mannigfaltigen  Combinalionen,  deren 
elektromotorische  Kräfte  durch  Lenz  und  Saweljew  experimentell 
bestimmt  worden  sind«  Uebrigens  ist  die  Anomalie  schon  von 
Thomson  bei  Vergleichung  der  elektromotorischen  Kraft  der  Da- 
NiELL'schen  und  der  SuEB'schen  Kette  bemerkt  worden.  Hr.  Thom- 
son sucht  die  zu  geringe  elektromotorische  Kraft  der  SMEE'schen 
Kette  dadurch  zu  erklären,  dafs  er  einen  besonderen  chemischen 
Widerstand  annimmt,  daraus  entspringend,  dafs  der  Wasserstoff 
genöthigt  sei^  sich  an  einer  Platte  zu  entwickeln,  welche  eine  che* 
mische  Verwandtschaft  zum  SaMerstoff  habe,  und  dafs  jedenfalls 
an  der  negativen  Platte  der  SMEs'schen  Kette  eine  Wärmeerzeu- 
gung stattfinde,  die  der  Stroniintensrtät  proportional  sei  ')•  Durch 
Combtnation  der  Versuche  von  Lenz  und  Sawbljew  erhält  Hr. 
BosscHA  für  verschiedene  Elektroden,  in  welchen  die  Wasser- 
stoffentwicklung stattfindet,  folgende  Werthe: 

(ir.O)+/J(if— w).      /j(jSr-ii). 
Platin  0,04703  0,01113 

Eisen  0,04806  0,01216 

Kupfer  0,05164  0,01574 

Zinn  0,05717  0,02127 

Quecksilber      0,06547  0,02957 

Zink  0,06556  0,02966. 

Der  Wärmeverlust  durch  Entwickelung  von  Sauerstoff  an 
der  positiven  Elektrode  ist  fast  Null,  w*enn  diese  aus  einer  Sub- 
stanz  besteht,  welche  die  Eigenschaft  hat,  0  in  0  zu  verwan- 
deln,  z.  B.  Kohle,   an  Platin  wäre  a  (Ö  —  0)  rs  0,01369  nach 

')  Bert.  Ber.  1850,  51.  p.  789. 
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den  Versuchen  von  Lbnz  und  Sawsljew  oder  =  0,01031  nach 
denen  von  Bosscha.  Es  knüpfen  sich  daran  Betrachlungen  über 
die  von  mehreren  Physikern  gefundene  ungleiche  Erwärmung 
des  Elektrolyten  an  der  positiven  und  negativen  Elektrode.  Dafs 
die  Erwärmung  an  der  positiven  Elektrode  immer  gröfser  sei, 
wird  als  irrthümlich  bezeichnet  und  das  Gegenlheil  durch  direcie 
Versuche  in  solchen  Fällen  nachgewiesen,  wo  sich  nach  den 
vorhergehenden  Bemerkungen  über  den  Einflufs  der  SauerstofT- 
und  WasserstofTentwickelung  eine  gröfsere  Erwärmung  der  ne- 
gativen Elektrode  voraussehen  hefs,  nämlich  1)  wenn  der  Sauer- 
stoff sich  mit  der  positiven  Elektrode  oder  dem  Elektrolyle 
verbindet,  2)  wenn  der  Sauerstoff  sich  an  einer  Elektrode 
von  Kohle  entwickelt,  3)  wenn  die  negative  Platte  aus  Kupfer 
Zinn,  Quecksilber  oder  Zink  besteht.  In  den  beiden  er- 
sten Fällen  fällt  die  locale  VVärmeentwickelung  an  der  positiveu 
Elektrode  in  Folge  des  Ueberganges  von  0  in  0  ganz  fort,  im 
dritten  Fall  überwiegt  die  Wärmeentwickelung  an  der  negativen 

0 

Elektrode,  welche  vom  Uebergang  von  U  in  //  herrührt. 

Der  nächstfolgende  Abschnitt  der  Abluindlung  des  Hrn. 
Bosscha  enthält  eine  specielle  Djscussion  der  BfiCQUBRBL^schen 
Säurekaltketle,  deren  elektromotorische  Kraft  jedenfalls  nicht  in 
der  Zersetzung  des  Wassers,  wie  Faraday  meint,  sondern  in 
der  Verbindung  der  Säure  mit  dem  Alkali  ihren  Grund  hat. 
Aufser  dieser  Verbindung  sind  natürlich  die  übrigen  in  der  Kette 
stattfindenden  je  nach  der  Natur  der  Elektroden  verschiedenen 
chemischen  Processe  mit  in  Betracht  zu  ziehen,  sowie  der  Ein- 
flufs der  Gasentwickelung  an  den  Elektroden.  Ob  aber  die  elek- 
tromotorische Kraft  der  Ketle,  wie  Hr.  Bosscha  annimmt,  z.  B. 
für  die  Combination  Pf,  Kali  — iU,  Schwefelsäure  durch  die 
Formel 

-o(ü  — 0)  +  {äO.S03)-(H.O)— /J(Ä-il) 
dargestellt  wird,  wo  a  und  ß  die  dem  Plalin  und  dem  negativen 
Metall  entsprechenden  Bruchwerlhe  sind,  möchte  zweifelhaft  er- 
scheinen, da  ein  elektrolytischer  Vorgang,  in  welchem  die  durch 
die  Zeichen  (KO.SO^)  und  — (U*0)  angedeuteten  Processe  in 
der  Weise,  wie  es  die  Formel  verlangt,  neben  einander  stattfin- 
den, bei  dem  also  ein  Aequivalent  schwefelsaures  Kalt  gebildet 


^\a     0 
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und  ein  Aequivaienl  Wasser  aerseUt  wird,  nicht  wohl  denkbar 
mL  Der  slallfindende  Proceb  wird  vieloiehr  etwa  durch  felgen- 
dtft  Schema  dargestellt  werden 

SO.        SOA       SO,K       OK       OK       0-.)  „# 
B       Oia       0       HO       HO       HO    r^ 

woraus,  abgesehen  von  der  Gasentwicklung  andrer  Elektroden^ 
die  elektrouiotorische  Kraft 

(K.O.SO,)  — (H.O.SO,)-- (H.O.KO) 
folgen  würde.  Die  mannigfaltigen  hierher  gehörigen  Combina- 
tionen,  welche  von  Lcnz  und  Sawcljrw  untersucht  worden  sind, 
gaben  Hrn.  Bosscha  Gelegenheit,  die  Voraussagungen  der  Theorie 
entweder  direct  durch  den  Versuch  eu  beseitigen»  oder  wo  sich 
scheinbare  AInveichungen  finden»  den  Grund  derselben  aufxu- 
suchen. 

Den  Beschlufs  bildet  eine  allgemeinere  Betrachtung  des  Ge- 
setaes  der  clektromolorischen  Kräfte,  welches  von  Lenk  und 
Saweljcw  in  folgender  Form  aufgestellt  worden  ist;  Wenn  eine 
VoLTA'sche  Anordnung  MF  mit  einer  andern  M^  F^  eine  elektro- 
motorische Kraft  JC  liefert  und  mit  einer  dritten  M^F^  eine  elek- 
tromotorische  Kraft  Ap  so  wird  die  der  Combination  M^F^ — M,F^ 
ausgedrückt  sein  durch  K  —  A,.  Lenk  und  Saweljew  haben 
selbst  dieses  Gesetz  nur  mit  einer  gewissen  Einschränkung  an- 
gewendet»  indem  sie  aufser  der  eigentlichen  elektromotorischen 
Kraft  noch  „die  Polarisation  der  Metalle  in  den  Gasen"  beson- 
ders in  Rechnung  bringen.  Um  die  erslere  isolirt  su  erbalten, 
ziehen  sie  die  letztere  von  dem  beobachteten  Werthe  ab»  und 
nur  auf  den  so  erhaltenen  Werlh  wird  das  obige  Gesetz  ange- 
wendet. Hr.  Bosscha  zeigt  nun  und  erläutert  durch  zahlreiche 
specielle  Beispiele  die  Bedeutung»  welche  der  Gaspolarisation 
nach  der  Auffassungs weise  der  mechanischen  Theorie  der  Kette 
zukommt,  und  weist  nach»  mit  welchen  Restriclionen  das  Gesetz 
von  Lenz  und  Saweljew  in  Uebereinstin^mung  mit  der  Theorie 
anwendbar  bleibt 

Gleichzeitig  mit  der  Arbeit  des  Hrn.  Bosscha  haben  die 
Herren  Marie-Davy  und  Troost  die  Säurekalikette  zum  Gegen* 
stand  einer  Experimentaluntersuchung  gemacht»  und  es  ist  %\i 
bedauern»  dafs  die  von  ikoen  gewonnene:!  Versuchsresuliate  noch 
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nicht  von  Hrn.  Bosscha  benulzt  werden  konnten.  Der  Zweck 
der  genannten  Physiker  ist,  durch  die  Messung  elektromotorischer 
Kräfte  die  bei  chemischen  Verbindungen ,  zunächst  von  Säuren 
mit  Alkalien,  entwickelten  Wärmemengen  indirect  zu  bestimmen. 
Zu  diesem  Zweck  wurde,  wenn  möglich,  aus  den  Substanzen, 
deren  Verbindungswärme  bestimmt  werden  sollte,  eine  Kette  ge- 
bildet, und  deren  elektromotorische  Kraft  auf  die  gebräuchliche 
Weise  mittelst  der  Tangentenboussote  durch  Hinzufögung  con- 
stanter  Widerstände  gemessen.  Zur  Reduclion  auf  absolutes 
Maafs  diente  die  Vergleichung  mit  einer  SMEe'scIien  Kette,  deren 
absolute  elektromotorische  Kraft  aus  der  durch  Favre  und  Sil- 
BBRMANN  ermittelten  Wärmemenge  berechnet  werden  konnte, 
welche  durch  Auflösung  eines  elektrochemischen  Aequivalents 
Zink  und  Schwefelsäure  erzeugt  wird.  (Leider  stimmt  nach 
Thomson  und  Bosscha  aus  den  oben  angegebenen  Gründen  grade 
bei  der  SMBB*sclien  Kette  der  auf  diese  Weise  berechnete  Werih 
der  absoluten  elektromotorischen  Kraft  nicht  mit  dem  direct 
beobachteten  überein).  War  es  nicht  thunlich,  aus  den  zu  ver- 
bindenden Subslanzen  selbst  eine  Kette  zii  bilden,  so  wurde  statt 
dessen  die  Verminderung  der  elektromotorischen  Kraft  beatimmty 
welche  im  Schliefsungsbogen  einer  constanten  Kette  durch  Ein* 
Schaltung  einer  Zersetzungszelle  hervorgebracht  wurde.  Zur 
Controlle  wurden  häufig  beide  Methoden  nach  einander  ange» 
wendet. 

Säure  und  Alkali  wurden  in  verdünnten  wäfsrigen  Lösungen, 
durch  eine  poröse  Scheidewand  getrennt,  angewendet.  Mit  zwei 
Platineleklroden  in  beiden  Flüssigkeiten  erhielt  man  immer  zu 
schwache  Ströme  (in  Folge  der  entgegenwirkenden  Polarisation 
der  Elektroden),  auch  sollte  die  Entwickelung  von  freiem  Sauer* 
Stoff,  die  leicht  zu  secundären  Reactionen  Anlafs  giebt,  vermie- 
den werden.  Es  wurde  daher  die  Combination  Zink,  Alkali-Säure, 
platinirtes  Platin  angewendet  und  die  von  der  Oxydation  des 
Zinks  und  Auflösung  des  Zinkoxyds  in  Alkali  herrührende  elek- 
tromotorische Kraft  in  Abzug  gebracht.  Mit  Rücksicht  auf  die 
Modificationen ,  welche  die  Berechnung  der  Versuche  durch  die 
Resultate  der  obigen  Abhandlung  von  Bosscha  erleiden  möchte, 
ist  es  sehr  zu  bedauern,  daCs  die  Herren  Mawe^Davy  und  Troobt 
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Die  mit  *  bezeichneten  VVerthe  sind  mit  Hülfe  der  Versuche  von 
Favrb  und  SiLBBRMANN  bestimmt  und  haben  zur  Bestimmung  der 
Constanten  gedient,  nach  denen  die  übrigen  Verauche  berechnet  sind. 

Bei  Salpetersäure  war  eine  beaondere  Vorsichtsmaaferegel 
nothwendig,  indem  die  Enlwickelur^  von  Wasserstoff  an  der 
Platinplalte  zur  Bildung  von  salpelcrsaurem  Ammoniak  hätte  Aq- 
lafs  geben  können.  Es  wurde  daher  die  Combination:  „Zink, 
Alkali  —  Salpetersäure  —  salpelersaures  QuecksilberoxyduJ»  Pla- 
tin" angewendet,  in  welcher  anstatt  Wasserstoff  Quecksilber  nie- 
dergeschlagen wurde.  Die  der  Zersetzung  des  Quecksiibersalzes 
entsprechenden  Constante  wurde  mittelst  der  oben  mit  *  bezeich- 
neten Zahl  8323  bestimmt,  die  den  Versuchen  von  Favre  und 
Silbermann  entnommen  ist.  Die  Resultate  zeigen,  die  Verbin- 
dungen der  ChlorvvasserstolTsäure  ausgenommen,  befriedigende 
Uebereinstimmung  mit  den  Versuchen  von  Favre  und  Silber- 
mann. Der  Grund  der  gröfseren  Abweichung  bei  dieser  Säure 
ist  den  Verfassern  unbekannt  geblieben. 

In  einer  zweiten .  Abhandlung  haben  dieselben  auf  analoge 
Weise,  theils  auf  dem  Wege  der  Verbindung,  theils  auf  dem 
Wege  der  Zersetzung  die  Verbindungswärme  einer  groCsen  Zahl 
von  Metallen  mit  Chlor  bestimmt.  Die  Zahlen  stimmen  hier  mit 
den  von  Favre  und  Silbbruann  gefundenen  weniger  gut  übereio. 

Jiit. 

■    ■  -  I  9 

1 

P.  A.  Favre.     Recherches   sur  les  courants  hydroeleclriques. 
Qualrieme  partie.    C.  R.  XL  VI.  658- 662t;   Arch.  d.  sc.  plij», 

(2)  II.  185-191. 

—   —     Recherches  sur  Ics  courants  hydroölectriqucs;  suite. 

C.  R.  XLVII.  599-602t;  Arcii.  d.  sc.  phys.  (2)  IV.  81-84. 

C.  Matteccci.     Recherches    sur   Ics    relalions    des   courants 
induils   et   du   pouvoir  m^canique  de  relectricil6.     C.  R. 

XI.VI.  1021-1024';  Ann.  d.  chim.  (3)  LIV.  297-309t;  Proc.  of  Roj. 
Soc.  IX.  321-324. 

A.  PE  I.A  RivB.     Nouvelles  recherches  sur  Ic  relations  de  la 
force    6leclrique    et    de    la    chaleur    par    MM.  Fatrr    et 

MaTTEICCI.      Arclu  d.  sc.  pbys.  (2)  IL  185-200t. 

Hr.  Favüe  hat  seine  calorimetrischen  Untersuchungen  über 


Fatr«,   B«  tA  RlVB,  4?7 

die  galvanische  Kelte  (siehe  Beri.  Ber.  1857.  p.  399)  fortgesetzt 
und  namentlich  den  Einflufs  untersucht,  welchen  die  Einschallung 
verschiedener  „Widerstände"*  auf  die  Wärmeentwfckelung  in  det 
Kette  ausübt.  Unter  Widerständen  versteht  aber  Hr.  Favre  ab« 
weichend  vom  gewöhnlichen  Sprachgebrauch  alle  Ursachen,  welche 
die  Slrominlensilät,  oder  eigentlich  die  Ablenkung  der  Tangenlen- 
boussole  zu  vermindern  im  Stande  sind,  also  z.  B.  auch  entgegen* 
wirkende  elektromotorische  Kräfte,  welche  von  Inductionsströmen 
oder  von  der  Magnetisirung  von  Eisenkernen  herrühren,  ja  selbst 
die  Verminderung  der  Ablenkung  der  Boussole,  welche  aus  der 
Disconlinuität  des  Stromes  entspringt,  wenn  in  diesem  ein  Unter- 
brecher eingeschaltet  ist.  Alle  Widerstände  und  Leistungen  des 
Stromes,  so  wie  die  entwickelten  Wärmemengen  werden,  wie 
früher,  nicht  auf  die  Zeiteinheit,  sondern  auf  die  Entwickelung 
von  Is'  Wasserstoff  reducirt.  In  diesem  Sinne  ist  daher  Hr.  Favrb 
in  voller  Uebereinstimmung  mit  andern  Physikern,  wenn  er  den 
Salz  ausspricht,  dafs  die  in  einem  gegebenen  Theil  des  Schtie- 
fsungsbogens  entwickelte  Wärmemenge  proportional  ist  der 
Stromintensilät,  denn  allerdings  wird  in  der  Zeiteinheit  bei  dop- 
pelter Stromintensität  viermal  mehr  Wärme  entwickelt,  aber  auch 
doppelt  so  viel  Zink  verbraucht  werden.  Ebenso  ist  der  Satz  zu 
verstehen,  dafs  die  Summe  der  durch  Ueberwindung  der  Wider- 
slande der  Kette  erzeugten  Wärmemengen  ungcändert  bleibt, 
wie  man  auch  die  Länge  des  Schliefsungsbogens  abändern  möge. 
Hr.  DE  LA  RivB  bemerkt  zu  der  Abhandlung  des  Hrn.  Favre 
mit  vollem  Recht,  dafs  der  kurze  Abrifs  seiner  Versuche,  wel- 
chen der  Verfasser  giebt,  mehrfacher  Erläuterungen  bedürfte,  in- 
dem weder  die  Versuchsmelhodc,  noch  die  Art  der  Berechnung 
der  Versuche  recht  klar  zu  übersehen  ist.  Im  Allgemeinen  er- 
geben dieselben  das  keineswegs  neue  Resultat,  dafs  die  Magneti- 
sirung eines  Eisenkerns  einen  Wärmeaufwand  auf  Kosten  der 
Kette  zur  Folge  hat.  Ucber  den  Einflufs  einer  Inductionsspirale, 
welcher  nicht  von  gleicher  Art  zu  sein  schien,  hat  sich  Hr.  Favre 
weitere  Untersuchungen  noch  vorbehalten.  Endlich  wird  Hr.  Favre 
durch  seine  Versuche  noch  zur  Annahme  eines  besonderen  Wi- 
derstandes geführt,  der  von  der  Discontinuität  des  Stromes  her- 
rührt und  der  ebenfalls  eine  Verminderung  der  in  der  Kette  er^ 
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eeügten  Wärmemenge  Eur  Folge  hat.  Jedenfalls  schliefst  die  Art 
und  Weise,  wie  Hr.  Favre  den  Widersland  des  Stromunterbre« 
chers  mit  dem  eines  Platindrahtes  von  bestimmter  Länge  ver- 
gleicht^ eine  grofse  Unklarheit  ein,  demi  man  kann  doch  nicht 
beiden  gleichen  Widerstand  zuschreiben,  wenn  der  durch  den 
Platindraht  gehende  conlinuirlichc  Strom  an  der  Tangentenbous- 
sole  dieselbe  Ablenkung  hervorbringt,  wie  der  durch  den  Unter- 
brecher gehende  discontinuirliche  Strom.  Der  Widerstandsbe- 
griff des  Hrn.  Favrb  ist  wesentlich  verschieden  von  dem  anderer 
Physiker.  Gegen  den  BegrilT  des  Hrn.  Favrb,  der  Alles,  was 
die  Stromstürke  vermindert,  Widerstand  nennt,  licfse  sich  sonst 
nichts  einwenden,  wenn  nicht  die  Verwechselung  seines  Be- 
grilTes  mit  dem  sonst  üblichen  Begriff  ihn  zu  der  durchaus  irri- 
gen Ansicht  veranlafste,  dafs  die  Wärmeenlwickelung  in  verschie- 
denen Theilen  der  Kette  ihrem  Widerstand  im  FAVRE'schen  Sinne 
proportional  sei.  Ein  Irrlhum  ähnlicher  Art  war  es,  welcher 
SoRET  (siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.406)  vcraulafstc,  nachweisen  zu 
wollen  —  natürhch  vergeblich  —  dafs  in  jedem  einzelnen  Theil 
der  Kette,  der  eine  äufsere  Arbeit  leistet,  eine  dieser  äufseren 
Arbeit  äquivalente  Verminderung  der  Wärmeentwickelung  statt- 
finde. Es  ist  zu  verwundern,  dafs  Hr.  de  la  Rive  bei  Gelegen- 
heit seiner  Besprechung  der  Versuche  von  Favre  und  Matteucci 
nochmals  auf  diesen  durch  Clausius  hinreichend  aufgeklärten 
Punkt  zurückkommt. 

Eine  bei  Gelegenheit  der  obigen  Versuche  gemachte  Bemer- 
kung giebt  Hrn.  Favre  Veranlassung  zu  einer  weiteren  Ver- 
suchsreihe, auf  welche  sich  die  zweite  Notiz  in  den  Comptes 
rendus  bezieht.  Der  Thalbesland  ist,  [soweit  sich  ersehen  iälst, 
folgender: 

a)  Die  ganz  im  Calorimeter  eingeschlossene  Kette  giebt, 
wenn  sie  geschlossen  wird,  für  jedes  Gramm  Wasserstoff  18680 
Wärmeeinheiten  =  IVa» 

b)  Der  nach  einer  beslimmten  Einheit  gemessene  wesentliche 
W^iderstand  der  Kelle  —  dieses  Wort  jetzt  in  der  üblichen  Be- 
deulung  gebraucht  —  sei  ü.  Die  Kette  werde  durch  eine  aufser- 
halb  des  Calorimelers  befindliche  Boussole  und  einen  Platindraht 
von  veränderlicher  Länge  geschlossen.  Der  Gesammt widerstand  der 
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Sufseren  Schtiebung  ^ei  r,  die  beobachtete  Erwärmung  des  Ca- 
lorimelers  ffir  ein  GraDim  WasserslofF  »  Wt* 

Daraus  schliefst  Hr.  Favre,  dafs  die  aufserhalb  des  Calori- 
meters  entwickelte  Wärmemenge  =  TVa  —  Wb  sei  und  es  mufste 

sein  ( Wa  —  Wt) .  ^^  =  Wa.     Dies  ist  aber  nicht  der  Fall, 

r 

sondern  die  so  berechnete  Gesammterwärmung  ist  immer  kleiner 
als  Wa,  und  um  die  Differenz  q  zu  erklären ,  die  von  3200  bis 
7300  Wärmeeinheiten  wechselt ,  nimmt  Hr.  Favrb  die  Existenz 
einer  besondern  widerstehenden  Arbeit  an,  welche  die  vermin- 
derte Wärmeentwickelung  zur  Folge  habe.  Wo  diese  widerste- 
hende Arbeil  zu  suchen  sei,  darüber  enthielt  sich  Hr.  Favrb  in 
der  ersten  Abhcindlung  jeder  Hypothese,  in  der  zweiten  wird  er 
„mit  Nothwendigkeit  zu  der  Annahme  gefuhrt,  dafs  in  der  Flüs- 
sigkeit der  Kette  es  zwei  Arten  von'^Widerständen  gebe,  einer- 
seits den  physischen  Leilungswiderstand,  andrerseits  einen  Wider- 
stand, der  wahrscheinlich  von  der  Elektrolyse  herrühre,  eine 
Unterscheidung,  die  schon  von  anderen  Physikern,  aber  in  ver- 
schiedenem Sinn,  aufgestellt  sei."  Hr.  Favrb  meint  wahrschein- 
lich das,  was  andre  Physiker  Polarisation  nennen.  In  der  That 
geht  aus  den  Versuchen  von  Favrb  nur  Folgendes  hervor:  Es 
sei  X  die  WärmemengCi  welche  wirklich  beim  zweiten  Versuch 
in  dem  Schliefsungsbogen   vom   Widerstand  r  entwickelt   wird, 

so  ist  also  — -^^— .  jr  die  gesammte  durch  den  Strom  entwickelte 

Wärme.  Ist  diese  nun  kleiner  als  Wa,  so  folgt  daraus,  dafs  nicht 
die  ganze  dem  Zinkverbrauch  entsprechende  Wärmemenge  als 
elektromotorische  Kraft  der  Kette  auftritt,   sondern  dafs  in  der 

Kette  eine  locale  Warmcentwickclung  Wa -^— .  x  slatlßndet, 

r 

die  entweder  von  einem  nutzlosen  Zinkverbrauch,  oder  von  den 
Umständen  herrührt,  die,  wie  Tiiouson  und  Bosscha  bemerkt 
haben  (siehe  den  obigen  Bericht  p.  418),  die  Entwickelung  von 
Gasen  an  den  Elektroden  begleiten. 

Die  Versuche  des  Hrn.  Matteucci  betreffen  zunächst  den 
Einflufs  der  Geschwindigkeit  der  Unterbrechungen  und  der  Stärke 
des  Extrastroms  auf  die  magnetischen  und  elektrolytischen  Wir- 
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kungen  des  diteontitiisirlichen  Siromes.  Der  Strom  einer  Kelle 
von  fünf  GR0VB*schcn  oder  zehn  DANrcLL^schen  Elemenlen  wurde 
durch  die  Drahtrollen  eines  grotsen  Klektromagneten  und  durch 
einen  Stromunterbrecher  geschlossen.  Letzterer  bestand  aus  sechs 
Plalinzähnen,  die  an  einer  Axe  befesligt  waren,  welche  durch 
ein  Uhrwerk  mit  verschiedenen  Geschwindigkeiten  umgedreht 
werden  konnte.  Die  Stromintensitat  wurde  gleichzeitig  durch 
eime  Boussole  und  durcli  drei  verschiedene  VoÜameteo  ^i"  Was- 
serstoff-, ein  Kupier*  und  ein  SilbervoUameter  gemessen.  Die 
Drahtrollen  konnten  durch  emen  ausgespannten  Messingdraht  von 
gleichem  Widerstand  ersetzt  werden.  Jede  derselben  bestand 
aus  zwei  gleichzeitig  aufgewickelten,  wohl  isolirten  Drähten.  Durch 
-einen  derselben  wurde  der  Strom  der  Kelle  geleitet,  der  andre, 
den  wir  den  Induclionsdraht  nennen  wollen,  blieb  etweder  ofieU} 
oder  wurde  an  sich  geschlossen.  Hr.  Matteucci  zieht  aus  seinen 
Versuchen  folgende  Schlüsse: 

1)  Bei  den  Versuchen  ohne  die  Drahtrollen  bheb  die  mag- 
netische Wirkung  des  Stromes  annäherungsweise  dieselbe,  wie 
gr^fs  auch  die  Anzahl  der  Unterbrechungen  in  1''  sein  mochte; 
ebenso  die  auf  gleiche  Zeitdauer  reducirle  elektrolylisqhe  Wir- 
kung. Die  Angaben  des  Wasserstoff-  und  Kupfervoitamelers  zeig- 
ten einen  kleinen,  aber  conslanlen  Unterschied. 

2)  Durch  Einschaltung  der  Drahtrollen  wird  die  Ablenkung 
der  Boussole  ebenso  wie  die  elektrolytische  Wirkung  bedeutend 
geschwächt.  Die  Schwächung  wächst  mit  der  Umdrehungsge- 
schwindigkeit  des  Unterbreciiers,  also  mit  der  Anzahl  der  Unter- 
brechungen. Die  magnetische  Wirkung  erleidet  eine  stärkere 
Verminderung,  als  die  clektrolytische,  und  die  Differenz  wird  um 
so  merklicher,  je  gröfser  die  Anzahl  der  Unterbrechungen. 

3)  Die  entwickeile  Wassersloffmenge  ist  geringer,  als  das 
Aeqmvalent  des  niedergeschlagenen  Kupfers.  Hr.  ftlATTBUcct 
sucht  den  Grund  davon  in  einer  Iheilweisen  Wiedervereinigung 
4er  Bestandtbeile  des  Wassers. 

4)  Werden  die  Induclionsdrabte  geschlossen,  so  ndimen  die 
elektromagnetische  und  elekti*olytische  Wirkung  bedeutend  zu 
und  nähern  sich  bei  geringen  Rotalionsgeschwindigkeiten  dem 
ohne  die  Drahtrollen  erhaltenen  Werlhe,  jedenfalls  in  Folge  der 
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des  ExtradromfiS,   der  mien  Tfaeil  der  Wirkungen 
des  Hauptstromes  vernichtet. 

Hn  Matteucci  beoutii  ferner  die  Wärmeentwiekeluiig  durch 
den  Induclionsstroin  sur  Bestimmung  des  WärmeäquivalenAs.  Er 
benutil  dastt  einen  Elektrometer,  dessen  Drahtrollen  aiis  zwe$ 
gleichseitig  aufgewundenen,  wohl  isolirten  Drähten  beslehen,  die 
wir  wieder  als  den  Hauptdraht  und  den  induetionsdrabi  unter- 
sdieiden  wollen.  Wird  der  Elektrometer,  mit  einem  gewissen 
Gewicht  beiastet,  durch  einen  consUmien  Strom,  der  die  Haupt* 
drable  durchlauft,  in  Bewegung  gesetst,  während  die  Inductions« 
drahte  offen  sind,  so  macht  die'Axe  eine  bestimmte  Anzahl  von 
Umdpehvngen  in  l'',  und  das  Gewicht  vArd  mit  einer  gewissen 
Geachwindigkeii  gehoben«  Schliefst  man  die  indttclionedrähte,  so 
wird  dadurch  die  Rotationsgeschwindigkeit  bedeutend  vermindert 
und  um  die  frühere  Geschwindigkeit  wiederherzustellen,  mufs 
man  das  Gewicht  durch  ein  viel  kleineres  ersetzen.  Die  Strom- 
intensRät,  mithin  der  Zinkverbrauch  im  Hauptstrom  ist  dann  fast 
genau  wieder  derselbe,  wie  im  ersten  Fall;  die  in  den  Inductions- 
drahten  entwickelte  Wärme  ist  also  das  Aequivalent  der  minder 
geleisteten  Arbeit.  Um  diese  Wärmemenge  zu  bestimmen,  schliefst 
Hr.  Matteucci  eine  gemessene  Drahtlänge  des  induoirten  Kreises 
in  ein  Calorimeter  ein;  aus  dem  bekannten  Widerstands verhält- 
nifs  dieses  Drahistiickes  zum  ganzen  Inductionsdraht  lafst  sich 
die  entwickelte  Wärme  berechnen.  In  einem  Versuch  bestimmte 
Hr.  Matteucci  auf  diese  Weise  das  Wärmeäquivalent  zu  438,96 
Kilogrammeter;  doch  gab  die  Methode  noch  nicht  hinreichend 
constante  Resultate,  wahrscheinlich  wegen  üngleichmäfsigkeiten 
in  der  Wirkungsweise  des  Commutators.  Im. 


A.  V. BAuncARTNEA.     Nachtrag  zu  meinem  Aufsätze:  Von  der 
Umwandlung  der  Wärme  iu  Eleklricilät.     Wien.  Ber.  XXXIl. 

J57-162t. 

Hr.  V.  Bauiigartner  sucht  seine  Ansicht  von  der  Umselzwig 
der  Wärme  in  Elektricitat  *)  gegen  die  Bedenken  zu  veribeidigen, 
welche  von  Müller  in  Freiburg  dagegen  erhoben  worden,  sind. 
.    *)  ßerl.  Ber.  )8S6.  p.343. 
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Hr.  V.  BAüMaARTNBR  meint  nämlich  t  dais  beim  Uebergang  aus 
einem  gulieitenden  in  ein  sclilechtleilendea  Melall  ein  Theil  dec 
Elektricilät  in  Wärme  und  beim  Uebergang  in  das  guUeilende 
die  Wärme  wieder  in  EleJLtricilät  umgewandelt  werde,  wogegen 
Müller  angeführt  hat,  dafs  durch  jeden  Querschnitt  des  Leiters 
gleich  viel  Eleclricitat  ströme.  Hn  v.  Baumoartn£r  sagt  nun, 
es  sei  nicht  die  strömende,  sondern  die  statische  Elektricität  des 
Drahtes,  welche  sich  in  Wärme  umsetze,  und  sucht  dies  durch 
eine  Argumentation  zu  beweisen,  die  wir  uns  herzusetzen  er« 
sparen.  Die  Ansicht  von  Favre  und  andern  Physikern,  welche 
sich  mit  der  Wärmeerzeugung  durch  den  galvanischen  Strom  he* 
schäftigt  haben,  scheint,  nach  dem,  was  Hr.  v.  Baumqartner 
darüber  sagt,  von  demselben  milsverstanden  worden  lu  sein. 

Im. 


Verdet.  Note  sur  un  passage  du  memoire  de  M.  Wibdb- 
HAN.N  sur  le  mouveuient  des  liquides  qui  s'observe  daos 
le  circuit  dune  pile  voltaique.    Ann. d. chim. (3) LH. 253-2551. 

Verg).  Berl.  Ber.  1856.  p.44]. 

Hr.  Verdbt  sucht  einige  Ungenauigkeilen  in  der  Rechnung 
des  Hrn.  Wiedbhann  über  die  Bewegung  der  Flüssigkeiten  in 
Capillarröhren  nachzuweisen,  welche  jedoch  das  Hauptresultat 
nicht  andern,  sondern  nur  auf  den  Werth  einer  Constanten  Ein* 
flufs  haben.  Im. 


G.  Quincke,      lieber    eine    neue    Arl    elektrischer    Ströme. 

Berl.  MonaUber.  1858.  p.  515-516;  Poeo.  Ann.  CVII.  l-47t;  Arch. 
d.  «c.  phys.  (2)  VII.  88-89. 

Hr.  Quincke  bat  beobachtet,  dafs  ein  elektrischer  Strom  enl- 
steht,  wenn  reines  Wasser  durch  einen  porösen  Körper  strömt. 

Zwischen  den  abgeschliffenen  Rändern  zweier  Glasröhren 
von  25'*"'  Durchmesser  ist  eine  poröse  Thonplatte  durch  «Siegel- 
lack eingekittet.  Beide  Glasröhren  werden  an  den  offenen  En- 
den enger,  um  diesen  „Diaphragmenapparat"  bequemer  mit  an- 
deren Röhren  verbinden  zu  können.    In  den  Glasröhren  befinden 
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sieh  ftwei  Plaiinelektroden^  welche  dureh  in  die  Wände  der  Röh- 
ren eiogesehaiolzene  Platindrähte  mit  den  Enden  eines  Multi* 
plioalor»  von  33000  Windungen  verl»anden  werden  können.  Der 
Apparat  wird  mit  destillirlem  Wasser  gefüllt  Wird  nun  durch 
Saogen  auf  der  einen  oder  Druck  auf  der  andern  Seite  das  Was- 
ser in  einer  bestimmten  Richtung  dureh  die  Thonwand  getrieben, 
so  seigl  der  Muitiplicator  einen  Strom  an,  der  in  derselben  Rich- 
tung wie  das  Wasser  durch  die  Scheidewand  gebt.  Nach  Auf- 
hebung des  Druckes  seigt  sich  ein  Poiarisationsstrom  von  ent- 
gegengeaettler  Richtung.  Die  Platinelektroden  wurden,  um 
ÜDgleiehartigkeiten  au  vermeide»,  vor  der  Zusammenstellung  des 
Apparates  sorgfältig  gereinigt.  Klebe  Ungleichheiten,  die  sich 
im  Lauf  der  Versuche  einstellten  und  für  sich  schon  einen  Aus- 
schlag des  empfindlichen  Multiplicators  bewirkten,  konnten  nach 
der  von  ou  Bois-Rbyhono  angegebenen  Methode  durch  eine  Zweig- 
achhebung  dea  Stromes  eines  DANUix'schen  Elements  compen- 
tirt  werden. 

Auber  der  Thonpiatte  wurden  zu  Diaphragmen  gebraucht 
Sdde,  Leinwand,  Elfenbein,  Glas,  Sand,  Kienen-,  Linden-, 
Bichenboli,  Schwefel,  Kalk,  Graphit,  BuNS£N*scbe  Kohle,  Eisen, 
Platin.  Die  meisten  Körper  wurden  in  Pulverform  zwischen 
ftwei  Seidenplatten  angewendet.  Von  Seide  und  Leinwand  wur- 
den etwa  30  Lagen  über  einander  gelegt.  Von  Holz  und  Elfen- 
bein  wurden  Sägespahne,  von  Eisen  Feilspähne,  Platin  als  Pla- 
tinschwamm angewendet. 

Der  Druck  wechselte,  je  nach  der  Natur  des  angewendeten 
Diaphragmas  von  i  bis  3  Atmosphären.  Ein  geringer  Zusatz 
von  Säuren  oder  Salzlösungen  zum  destillirten  Wasser  schwächte 
den  Strom  bedeutend,  ohne  auf  seine  Richtung  Einflufs  zu  ha- 
ben. Thonplatten,  die  einmal  mit  Säure  in  Berührung  gewesen 
waren,  gaben  selbst  nach  wechenlangem  Liegen  in  destiUirtem 
Wasser  nur  schwache  Wirkung.  Zusatz  von  Alkohol  vergröfserte 
die  Ablenkung  dea  Multiplicators.  Terpenthinöl,  dem  Wasser 
betgemei^t,  schwächte  die  Wirkung,  wahrscheinlich  durch  Ver- 
stopfung der  Poren  der  Thonpiatte. 

So  viel  dem  Verfasser  bekannt  ist,  sind   diese  Thatsachen 

Foruckr.  d.  Phys.  XIV.  28 
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neu.  Eine  von  Bbcqubrel  ')  beschriebene  Erscheinung  ist  von 
wesentlich  anderer  Natur.  Der  Versuch  von  Becqubrbl,  der 
von  Hrn.  Quincke  wiederholt  worden  ist,  ist  folgender:  Die  bei- 
den Enden  des  Multipiicatordrahtes  werden  mit  einem  Platin* 
schälchen  und  mit  frisch  geglühtem  Pialinschwamm  verbunden. 
Das  Schälchen  wird  mit  concentrirter  Salpetersäure  gefüllt.  Im 
Augenblick,  wo  man  den  Platinschwamm  eintaucht,  seigt  sich 
ein  Strom  in  der  Richtung  vom  Schwamm  sur  Säure,  welcher 
nach  einiger  Zeit  in  einen  entgegengesetzten  Polarisationsstrom 
übergeht.  Mit  ChlorwasserstoiTsäure  erhielt  Hr.  Bbcqubrel  iwei 
Ströme  von  umgekehrter  Richtung.  Hr.  Quincke  hat  den  Ver- 
such bestätigt  und  in  mehrfacher  Weise  modificirt,  und  ist  zu  der 
Ansicht  gelangt,  dafs  die  dabei  auftretenden  Ströme  theils  von 
der  Luftschicht,  die  der  trockene  Platinschwamm  an  seiner  Ober« 
fläche  condensirt  hat,  herrühren,  wie  die  von  Schröder*)  beob* 
achteten  Ströme,  die  beim  ungleichzeitigen  Eintauchen  von  Pla- 
tinplatten in  destiilirtes  Wasser  entstehen^  theils  auch  ihren  Grund 
in  chemischen  Wirkungen  haben  mögen.  Uebrigens  zeigt  der 
zweite  Strom  nicht  den  Charakter  eines  Polarisationsstromes,  in- 
dem er  oft  stärker  ist,  als  der  erste,  und  mehrere  Stunden  lang 
anhält. 

Hr.  Quincke  weist  durch  geeignete  Versuche  nach,  dafs  die 
von  ihm  beobachteten  Ströme  nicht  von  dem  verschiedenen  Druck 
herrühren  können,  unter  welchem  beide  Platineleklroden  stehen, 
dafs  sie  auch  keine  Thermoströme  sind,  die  etwa  in  Folge  der 
Erwärmung  des  Wassers  durch  Reibung  in  den  Poren  der 
Scheidewand  entstehen  könnten  —  indem  viel  gröCsere  Tempe- 
raturungleichhetten  des  Wassers  auf  beiden  Seiten  der  Scheide- 
wand, als  die  in  den  Versuchen  vorkommenden  eine  kaum  merk- 
liche Ablenkung  der  Multiplicatornadel  zur  Folge  haben. 

Es  kam  darauf  an,  die  Abhängigkeit  der  erregten  Ströme 
von  dem  Druck,  von  der  Oberfläche  und  der  Dicke  des  Dia- 
phragmas und  der  durchgeflossenen  Flüssigkeitsmenge  zu  bestim- 
men. Zu  dieser  Untersuchung  diente  zunächst  ein  zweckmäfstg 
eingerichteter  Druckapparat,   der  die  Gröfse  des  Druckes  durch 

*)  ßzc^uKRBL,  Traite  de  l'electricite  II.  94. 
0  Poeo.  Aon.  LIY.  80. 
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die  Höhe  einer  Ouecksilbersäule  zu  messen  und  längere  Zeit 
hindurch  constant  zu  erhalten  erlaubte.  Zur  Strommessung  diente 
eine  äufser«t  empfindlicher  SAUBRWALD'scher  Spiegelmultiplicator 
mit  10080  Windungen,  dessen  Empfindlichkeit  bei  den  meisten 
Versuchen  durch  eine  Nebenschliefsung  bedeutend  geschwächt 
werden  mu&te. 

Die  verglichenen  Thonplatten  wurden  aus  derselben  gröfse- 
ren  Platte  geschnitten,  planparallel  geschliffen  und  ihre  Dicke 
mittelst  eines  Cathetometers  gemessen.  Die  durchgeflossenen 
Wassermengen  wurden  in  calibrirten  Büretten  gemessen.  Es  er* 
gab  sich,  dafs  bei  längerem  Gebrauch  die  Poren  einer  Thonplalte 
sich  allmälig  verstopften  und  die  in  gleichen  Zeiten  durchgeflos- 
senen Wassermengen  abnahmen. 

Bei  derselben  Thonplatte  waren  die  Stromintensitäten  und 
die  in  der  Zeiteinheit  durchgeflossenen  Wassermengen  nahezu 
dem  Druck  proportional.  Um  die  elektromotorischen  Kräfte  ver- 
schiedener Platten  zu  vergleighen,  wurde  theils  die  FecHNER'sche, 
theils  die  Poogbndor presche  Compensationsmethode  angewendet. 
In  ersterem  Fall  wurden  also  die  Stromstärken  verglichen,  die 
man  erhielt,  wenn  zwei  Diaphragmaapparate  bei  gleichem  Druck 
einmal  in  gleichem  und  dann  in  entgegengesetztem  Sinne  ge- 
schaltet waren.  Es  ergab  sich,  dafs  die  elektromotorische  Kraft 
von  der  Dicke  und  von  der  Oberfläche  der  Platten  unabhängig 
war.  Wurden  zwei  Apparate  angewendet,  in  deren  einem  die 
Elektroden  sich  dicht  an  der  Scheidewand,  im  andern  weit  von 
derselben  entfernt  befanden,  so  zeigten  dieselben  natürlich  sehr 
verschiedenen  Widerstand,  aber  gleiche  elektromotorische  Kraft 

Um  den  Einflufs  der  Polarisation,  der  einige  Unsicherheit  in 
die  Versuche  brachte,  zu  vermeiden  und  zugleich  die  elektromo- 
torische Kraft  des  Diaphragmaapparats  mit  der  der  DANiELL'schen 
Kette  zu  vergleichen,  wurde  die  PooGBNDORFp'sche  Methode  in 
Anwendung  gebracht.  Zur  Compensation  der  Widerstände  diente 
dabei  aiifser  einem  System  von  Widerstandsrollen,  die  je  einer 
Meile  Telegraphendraht  äquivalent  waren  (Pooo.  Ann.  CIL  75), 
ein  Rheochord  von  folgender  Einrichtung:  Auf  einem  horizon- 
talen Brettchen  ist  eine  vollkommen  gerade  8  bis  900*"'"  lange  Glas- 
röhre von  ijb^"^  Durchmesser   befestigt.     Im  Innern   derselben 
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sind  ihrer  ganzen  Länge  nach  zwei  parallele  Platindrähte  von 
O^OTö?**'*»  Durchmesser  ausgespannt,  welche  an  den  Enden  in  die 
Wand  der  Glasröhre  eingeschmolzen  oder  auf  andre  Weise  tso«* 
lirt  nach  aufsen  geführt  werden.  Die  beiden  erweiterten  Enden 
der  Glasröhre  stehen  durch  Korke  mit  zwei  Glaskugeln  in  Ver- 
bindung, von  denen  die  eine  mit  einem  Kautschuckrohr  verseheA 
ist.  In  die  Glasröhre  wird  ein  Quecksilbertropfen  von  12>^  Länge 
gebracht,  der  durch  Blasen  oder  Saugen  an  dem  Kautschuekrohr 
verschoben  werden  kann.  Kleine  Verschiebungen  werden  be- 
wirkt, indem  man  das  Kautschuekrohr  am  Ende  verschUeCsl  inid 
durch  Zusammendrücken  mit  den  Fingern  die  Luft  in  demselben 
comprimirt.  Die  Stellung  des  Tropfens  wird  an  einer  auf  dem 
Brett  angebrachten  Millimeterlheilung  abgelesen.  Da  der  dünne 
Platindraht  einen  Gesammtwiderstand  von  mehr  als  dner  Meile 
Telegraphendraht  besitzt,  so  konnte  durch  dieses  Rheochord  in 
Verbindung  mit  obigen  Widerstandsrollen  jeder  beliebige  Wider- 
stand, bis  zu  99  Meilen  Telegraphendraht  hervorgebracht  werden. 
Als  Normalwiderstand  endlich  diente  ein  um  ein  Reagenzröhr- 
chen  gewundener  und  in  einem  zweiten  weiteren  Reagenzglas 
eingeschlossener  dünner  Silberdraht,  der  in  ein  Gefafs  mit  Was- 
ser getaucht  und  dadurch  auf  constanter  Temperatur  erhalten 
wurde. 

Die  nach  dieser  Methode  angestellten  Versuche  bestätigten  im 
Allgemeinen  die  früheren  Resultate.  Die  Gleichheit  der  elektro- 
motorischen Kräfte  verschiedener  Diaphragmaapparate  bei  glei- 
chem Druck  gebt  aus  den  mitgetheilten  Zahlen  nicht  recht  her- 
vor. Bei  der  mitgetheilten  Vergleichung  zweier  Apparate  schvrankt 
die  elektromotorische  Kraft  des  einen  zwischen  182  und  229,  die 
des  andern  zwischen  152  und  179.  Die  UngleichmSfsigkeiten 
werden  durch  Verschiedenheit  des  destillirten  Wassers  erkllrt, 
indem  die  geringste  Spur  einer  fremden  Beimengung  von  grofsem 
Einflufs  ist.  ~  Die  Vergleichung  mit  der  DANiBLL*schen  Kette 
gab  für  einen  Druckunterschied  von  einer  Atmosphäre  ^  elek- 
tromotorische Kraft 

e  =  0,2737  DANiBLL*schen  Elementen. 

Die  elektromotorische  Kraft  ist  also  nicht  unbedeutend  und 
nur  in  der  schlechten  Leitungsfäbigkeit  des  destillirten  Wassers 
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lieg^  der  Gruiui,  dsSa  die  auftretenden  Ströme  so  geringe  Inten* 
sitit  haben. 

Um  darüber  entscheiden  zu  können ,  ob  der  Strom  sofort 
auftritt,  sobald  das  Wasser  durch  die  Thonplatte  zu  fliefsen  be- 
ginat,  wurde,  da  das  Galvanometer  wegen  der  grofsen  Schwin- 
gungsdauer  der  Nadel  hierzu  nicht  brauchbar  war,  der  strom- 
prüfende Froschschenkel  angewendet  Das  Wasser  wurde  zuerst 
durch  Verschliefsen  der  Abflufsröhre  am  Durchfliefsen  gehindert. 
Im  Moment  des  Oeffnens  derselben  zuckte  der  Schenkel.  Es 
war  nicht  möglich,  die  Röhre  so  schnell  wieder  zu  schliefsen, 
und  dadurch  den  Wasserstrom  so  plötzlich  zu  unterbrechen,  um 
eine  abermalige  Zuckung  zu  erhalten. 

Hr.  Quincke  giebt  noch  die  Beschreibung  eines  Apparates 
mit  cylindrischem  porösen  Thongefäfs  und  möglichst  geringem 
Widerstand,  mittelst  dessen  es  mögh'ch  ist,  die  Ströme  schon 
mit  einem  weniger  empfindlichen  Multiplicator  von  etwa  600 
Windungen  sichtbar  zu  machen.  Als  Druckapparat  braucht  man 
mit  Vortheil  eine  U  förmig  gebogene  Glasröhre  mit  einem  wei- 
ten und  einem  engen  Schenkel.  Letzterer  ist  oben  geschlossen, 
mit  Luft  gefüllt,  die  durch  einen  Quecksilbertropfen  abgesperrt 
ist,  und  dient  als  Manometer.  In  den  weiten  Schenkel  sind  un- 
ten zwei  Platinelektroden  eingeschmolzen.  In  denselben  wird 
verdünnte  Schwefelsäure  gegossen.  Das  obere  Ende  ist  niit 
einer  Messingfassung  versehen  und  kann  mit  dem  Diaphragmaap- 
|>arat  verbunden  werden.  Zersetzt  man  nun  das  Wasser  der 
verdünnten  Säure  dwch  einen  galvanischen  Strom,  so  üben  die 
sich  entwickelnden  Gase  einen  Druck  aus,  den  man  ganz  in  sei- 
ner Gewalt  hat  und  der  durch  das  Manometer  gemessen  wird. 
Daa  Wasser  des  Diaphragmaapparats  ist  vor  Verunreinigung  durch 
aufspritzende  Schwefelsäure  mittelst  eines  BaumwoUenbäuschchens 
geschützt. 

Schließlich  sucht  Hi*.  Quincke  nachzuweisen,  dafs  nicht  die 
Reibung  des  Wassers  in  den  Poren  der  Scheidewand  die  Ursache 
der  erregten  Elektricität  sei.  Die  Thatsache,  dafs  die  elektrischen 
Ströme  immer  im  Sinne  der  Flüssigkeitsströmuog  stattfinden  und 
durch  Zusatz  von  Säuren  und  Alkalien  geschwächt  werden,  sei 
alierdings  in  Uebereinstimmuiig  mit  der  Angabe  Fjlaaday's,  dafs 
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das  Wasser  gegen  alle  andern  Körper  gerieben,  positiv  elekiriach 
wird.  Nach  Faraday  werde  aber  Elfenbein  nur  schwach  negativ, 
während  es  am  Multiplicator  ziemlich  starke  Ströme  gebe.  Durch 
Zusatz  von  Terpenlhin-  oder  fetten  Oelen  zum  Wasser  werde 
die  Elektricilät  der  Dampfstrahlen  negativ,  während  am  Multi* 
plicator  niemals  die  entgegengesetzte  Stromrichtung  beobachtet 
wurde.  Rührte  die  Cleklricität  von  Reibung  her,  so  müfste  die 
Stromstärke  der  Oberfläche  des  Diaphragmas  proportional  zu» 
nehmen;  es  sei  nicht  einzusehen,  warum  die  Elektricilät  nicht 
den  kürzeren  Weg  wähle  und  sich  rückwärts  durch  die  Schei- 
dewand ausgleiche,  selbst  nicht,  wenn  diese  aus  einem  leitenden 
Körper  wie  Platinschwamm  bestehe.  Endlich  wufste  man  nicht, 
wo  die  negative  Elektricilät  des  Diaphragmas  bleibe.  Diese 
Gründe  veranlassen  Hrn.  Quineckb  zu  dem  Schlufs,  dafs  die 
Reibung  nicht  hinreiche,  die  beobachteten  Erscheinungen  zu  er- 
klären. Im. 
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Wartmann.      Beschreibung    eines    voUaschen   Gompensators, 
um    die  Stromstärke   einer  beliebigen  Säule   constant  zu 

erhalten.     Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  I,  26-32t. 

Der  Hauptsache  nach  besteht  dieser  Compensator  aus  eineai 
Uhrwerk,  welches  im  Beginne  der  Arbeit  durch  den  Anker  eines 
Elektromagnets  arretirt  ist.  Dieser  Magnet  ist  von  Drähten  um- 
geben, welche  durch  verschiedene  Combinationen  einen  sehr 
mannigfachen  Widerstand  darbieten  können,  um  sie  nach  dem 
jedesmaligen  Zwecke  der  Säule,  stets  so  benutzen  zu  können, 
dafs  sie  das  Maximum  der  Wirkung  zulassen.  Ist  der  Strom  in 
seiner  ursprünglichen  Stärke  gegeben,  so  liegt  der  Anker,  wel- 
cher das  Uhrwerk  arretirt,  fest  gegen  die  Pole  (oder  die  zu  den- 
selben gehörigen  Stellschrauben)  an.  Nimmt  die  Intensität  der 
Säule  ab,  so  reifst  der  Anker  vermöge  eines  Federdruckes  los, 
das  Uhrwerk  beginnt  sein  Spiel,  und  dreht  einen  Rheostaten- 
cylinder  so,  dafs  der  ursprünglich  in  den  Strom  geschaltete  Wi- 
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derstand  verringert  wird.  Der  Strom  gewinnt  hierdurch  seine 
alte  Stärke,  der  Anker  wird  wieder  angezogen,  und  der  Gang 
des  Uhrwerkes  gehemmt.  Statt  der  Bewegung  des  Drahtrheo- 
staten  kann  man  auch  mitteist  Trieb-  und  Zahnstange  eine 
Kupferplatte,  welche  als  Elektrode  des  Stromes  in  Kupfervitriol- 
lösung taucht,  einer  zweiten,  ruhenden  Kupferelektrode  nähern, 
um  den  Widerstand  zu  verringern.  Soll  der  Apparat  nur  für 
bestimmte  Arbeiten  gebraucht  werden,  so  vereinfacht  sich  seine 
Construction ,  namentlich  sind  dann  die  verschiedenen  Draht- 
verbindungen am  Elektromagnet  nicht  nöthig.  Bz. 


J.  Rbgnauld.     Note  sur  le  röle  ^lectrochimique  du  magnesium. 

C.  R.  XLVI.  852-854t;  J.  d.  pharm.  1858.  p.  324-330;  Arch.  d.  sc. 
phys.  (2)  II.  160-163. 

Hr.  Rbgnauld  mafs  nach  seiner  Methode  der  Opposition  die 
elektromotorische  Kraft  eines  Elementes  bestehend  aus  einer  in 
concentrirte  schwefelsaure  Mcgnesialösung  tauchenden  Magnesia- 
platte und  einer  in  schwefelsaure  Zinklösung  tauchenden  Zink- 
platte. Er  theilt  diese  und  einige  zum  Vergleiche  dienenden  Mes- 
sungen mit;  nämlich 

„..  Elektromotorische 

**^"'  Kraft 

Zink,  schwefelsaures  Cadmium(?).     .    •  |    ■  109 
Kaliumamalgam,  schwefelsaures  Kali     .  )  "^ 
Zink,  schwefelsaures  Zinkoxyd      .     .     •  |    1   170 
Natriumamalgam,  schwefelsaures  Natron  i    '' 
Zink,  schwefelsaures  Zinkoxyd      .     .     •  |    1   1  ^r 
Magnesium,  schwefelsaure  Magnesia  .     .  )    ' 
Zink)  schwefelsaures  Zinkoxyd.    .     .    .  ) 
Cadmium,  schwefelsaures  Cadmiumoxyd  i 

Zink,  Chlorzink \ 

Nickel,  Chlomickel J  -  luy 

Zink,  Chlorzink 

Kobalt,  Chlorkobalt 

Zink,  schwefelsaures  Zinkoxyd.     .    .    .  \ 
Kupfer,  schwefelsaures  Kupferoxyd  .     .  ) 

Zink,  Chlorzink \ 

Platin,  Chlorplatin j  -245.      ^^ 
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MsiBiNGBii.     Ueber  das  elektromotorische  Verhalten  der  den 
galvanischen  Strom  leitenden  Schwefeimetaile  und  MetalU 

OXyde.      Din6x.er  J.  CXLYIIL    360 -365t;   Chem.   C.  BL  1858. 
p.  314-317;  Yerh.  d.  i)atarli.-medic.  .Ver.  zu  Heidelb.  8.  März  1868. 

Nach  den  von  Hrn.  Meidingbr  angestellten  Versuchen  seigt 
das  durch  das  Glühen  des  Schwefelkieses  oder  durch  Zusammen* 
schmelzen  von  Schwefel  und  Eisen  dargestellte  Schwefeleiseii 
sich  in  concentrirter  Salpetersäure  ähnlich  passiv,  wie  Eisen;  in 
verdünnten  Säuren  wird  es  bekanntlich  leicht  unter  Entwickeitmg 
von  Schwefelwasserstoff  aufgelöst;  combinirt  man  es  aber  mit 
Kohle,  und  taucht  erst  diese,  dann  das  Schwefeleisen  in  die  ver- 
dünnte Säure,  oder  macht  man  das  Schwefeleisen  zum  positiven 
Pole  einer  Kette  in  dieser  Säure,  so  hört  die  Lösung  und  die 
Gasentwickelung  auf.  Durch  Berührung  mit  Zink  wird  die  Lös- 
lichkeit des  Schwefeleisens  wiederhergestellt;  ebenso  löst  sich 
Magnetkies  unter  Schwefelwasserstoffentwickelung  vollständig  auf, 
wenn  er  mit  Zink  berührt  wird,  während  er  sonst  von  verdünn- 
ten Säuren  nicht  angegriffen  wird.  Schwefelkies  und  Strahlkies 
sind  keine  Leiter  der  Elektricität,  und  zeigen  daher  dies  Verbal* 
ten  nicht.  Die  durch  Schwefelwasserstoff  aus  sauren  Lösungen 
fällbaren  Schwefelmetalle,  welche  in  Schwefelammonium  unlöslich 
sind,  erwiesen  sich  als  Leiter  der  Elektricität,  und  wurden  durch 
den  elektrolytisch  ausgeschiedenen  Sauerstoff  reducirt.  Gans 
ähnlich  verhielten  sich  Metalloxyde;  die  Reduction  war  indeCs 
nicht  immer  eine  vollständige  bis  zum  metallischen  Zustande, 
sondern  ging  zum  Theil  nur  bis  zum  Oxydul,  welches  sieh  dann 
in  der  Säure  auflöste.  Die  Metalloxyde  zeigten  noch  die  merk- 
würdige Eigenschaft,  bei  höherer  Temperatur  besser  zu  leiten, 
als  bei  niedriger,  ohne  dafs  diese  Leitung  eine  elektrolytische  ge* 
wesen  wäre.  > 

Die  BuNSBN*sche  Kohle,  in  verdünnter  Säure  angewandt,  ent- 
wickelt wegen  des  ihr  beigemengten  Schwefeleisens  ebenfalls 
Schwefelwasserstoffgas.  Böttger's  Vorschlag,  die  Kohle  vor 
ihrem  Gebrauch  in  Salpetersäure  zu  tränken,  verhindert  diese 
Gasentwickelung  nur  auf  einige  Zeit.  Hr.  Mbidingbr  vermochte 
sie  aber  ganz  zu  beseitigen,  indem  er  die  Kohle  in  Salpetersäure 
oder  einer  Mischung  derselben  mit  Schwefelsäure  bis  zur  voll- 
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alattdigen  Zeratörung  des  Schwefeleiaena  kochte;  wandte  er  aber 
anstatt  der  verdünnten  Schwefelsäure  in  der  Batterie  eine  Mi- 
schung von  Essigsäure  und  Zinkvitriollösung  an,  so  war  die  Ent- 
wickelung  des  Schwefelwasserstoffs  auch  ohne  vorläuGges  Aus- 
kochen der  Kohle  vollständig  vermieden,  ist  die  Essigsäure  ver- 
braucht, so  setat  man  einige  Tropfen  concentrirter  Schwefelsäure 
zur  Liisung  hinzu.  Bz. 

BsBJOT.  Darstellung  einer  Flüssigkeit,  womit  man  durch 
blofses  Einlauchen  die  Zinkplatlen  der  galvanischen  Ele- 
mente amalgamiren  kann.     C.  R.  XL VII.  273-274*;  Dinglka 

J.  CXLIX.  370t;  Z.  S.  f.  Naturw.  Xlf.  479. 

Diese  Flüssigkeit  macht  nach  der  Angabe  des  Verfassers  das 
läatige  Abputzen  der  gebrauchten  Zinkcylinder  gans  unnöthig;  ein^ 
einige  Secunden  langes  Eintauchen  in  dieselbe  genügt  Eur  Amal- 
gamation.  Die  Flüssigkeit  wird  bereitet,  indem  man  200  Gramme 
Quecksilber  in  1000  Grammen  Königswasser  in  der  Wärme  auf^ 
löst>  und  dann,  nach  vollendeter  Lösung,  1000  Gramme  Salzsäure 
hinzusetzt.  Mit  1  Lilrc  der  Flüssigkeit,  welches  2  Francs  kostet, 
kann  man  wenigstens  150  Zinkelemente  amalgamiren.  Bz. 


34»    Rheometrische  und  rheoskopische 

Apparate. 


Rbgnard.     Rh^ostat  tres-simple.     Cosmos  Xil.  563-5641. 

Eine  Vorrichtung,  ähnlich  der,  welche  man  zum  Einachalten 
von  Widerständen  für  telegraphische  Zwecke  anzuwenden  pflegt. 
Auf  eine  Holzspule  sind  mit  Seide  besponnene  Messingdrälite  von- 
verschiedenen  Längen  aufgewickelt,  welche  in  Klemmschrauben 
endigen.  Durch  Verbindung  der  verschiedenen  Schrauben  kann 
man  den  Draht  durch  eine  oder  mehrere  Strecken  des  Drahtes 
laufen  lassen.  Bz^ 
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Stoney.     lieber  die  Adjustimng  der  Nadel  einer  Tangenten- 

büSSole.     Phil.  Mag,  (4)  XV.  f 35-139,  327-327t. 

In  der  ersten  der  angeführten  Mittheilungen  giebt  Hr.  Stoney 
die  Entwickelung  einer  Correctionsformel  für  die  Tangenten- 
bussole wegen  des  Umstandes,  dafs  der  Aufhängepunkt  der  Na- 
del nicht  mit  dem  magnetischen  Mittelpunkt  derselben  zusammen- 
fällt. Er  discutirt  diese  Formel  für  zwei  Fälle,  nämlich  für  das 
gewöhnliche  Galvanometer,  bei  welchem  der  Aufhängepunkt  in 
der  Ebene  des  Multiplicatorkreises  liegt,  und  für  die  Gaugain^scHc 
Bussole,  bei  welcher  die  Entfernung  des  Aufhängepunktes  von 
jener  Ebene  dem  halben  Radius  des  Ringes  gleich  ist.  Bezeich- 
net 2X  die  Länge  der  Nadel,  0  ihre  Abweichung  vom  magneti-^ 
sehen  Norden,  M  die  horizontale  Componente  des  Erdmagnetis- 
mus, a,  ßy  y  die  Entfernungen  des  magnetischen  Mittelpunktes 
vom  Aufhängepunkt  in  den  Richtungen  senkrecht  zur  Ringebene, 
nach  dem  magnetischen  Norden  und  nach  dem  Zenith,  endlich 
d  den  Abstand  vom  Aufhängepunkt  bis  zum  Punkt  in  der  Mitte 
zwischen  beiden  Polen,  so  gilt  für  das  gewönliche  Galvanometer 
die  Intensitätsformel 

(1)  ,    .    .    .    i  =  *tange(l  +  iii»sin«e), 
für  die  GAUGAiN*sche  Bussole 

(2)  .     i  =  tangö|||.:^(l+|.(2a+/JtangÖ+3rf8inÖ)). 

In  der  Formel  (I)  sind  die  Werthe  a,  ßy  y  und  d  gar  nicht 
enthalten,  K  ist  eine  Constante,  so  lange  dieselbe  Nadel  angewandt 
wird.  Man  hat  also  nur  nöthig,  eine  Correctionstabelle  mit  Rück- 
sicht auf  die  Länge  der  Nadel  zu  entwerfen,  während  leichte 
Verschiebungen  des  Aufhängungspunktes  ohne  Einflufs  bleiben. 
In  der  Formel  (2)  fehlen  die  Werthe  X  und  y.  Die  Länge  der 
Nadel  ist  also,  wie  bekannt,  ohne  Einflufs,  auch  eine  geringe 
Verschiebung  in  der  Höhe  des  Aufhängungspunktes  ist  ohne  Ein- 
flufs, weil  y  nur  in  den  höheren  Potenzen  in  den  Ausdruck  ein- 
treten würde,  dagegen  mufs  man  bei  dieser  Bussole  die  Stellung 
der  Nadel  in  Bezug  auf  die  Entfernung  von  der  Ringebene  und 
in  Bezug  auf  die  NordsUdrichtung  sehr  genau  adjustiren. 

Die  zweite  Notiz  des  Verfassers  macht  auf  eine  Abänderung 
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der  GAUGRAiN^schen  Bussole  durch  Jacobi  aufmerksam.  Die  Nadel 
hängt  s wischen  zwei  Ringen  von  gleichem  Raiiius  und  gemeinsa- 
mer Axe,  welche  Ringe  in  derselben  Richtung  vom  Strome  durch- 
flössen werden,  und  deren  Abstand  von  einander  gleich  dem  Ra- 
dius der  Ringe  ist.  Bz. 

Joule.     Ueber  einen  verbesserten  Galvanometer.    Phil.  Mag. 

(4)  XV.  432-433;  Dinglir  J.  CL.  28-29t. 

Ein  besonders  für  Telegraphenzwecke  eingerichtetes  Instru- 
ment. 2798  Yards  seidebesponnenen  Kupferdrahtes  sind  auf  eine 
kreisrunde  Trommel  von  4  Zoll  Durchmesser  gewunden.  Der 
so  erhaltene  Multiplicator  wird  durch  Einlegen  in  Holzblöcke 
festgestelllt«  Die  Magnetnadel  ist  an  einem  kurzen  Seidenfaden 
im  Innern  des  Multiplicatorringes  (wie  bei  einer  WeeER^schen 
Tangentenbussole)  aufgehängt;  sie  besteht  aus  einer  magnetischen 
Nähnadel  von  |  Zoll  Länge,  trägt  einen  zwischen  der  Theilungs- 
platte  und  der  deckenden  Glasplatte  spielenden  gläsernen  Zeiger, 
und  als  Verlängerung  des  Seidenfades  einen  feinen  Kupferdraht, 
welcher  durch  ein  centrales  Loch  in  der  Theilungsplatte  herabhängt, 
und  durch  einen  Stift  festgestellt  werden  kann,  wenn  das  Instru- 
ment transportirt  werden  soll.  Bz. 


Hbidkeb.     Ueber  ein  Sinuselektrometer.     Dinglbr  J.  CL.  202-i-. 

(Dieser  Aufsatz  gehört  zu  dem  Kapitel  „Elektricität  durch  Reibung 
und  Contact  p.  372). 

Dieses  Instrument  ist  Kohlrausch's  Sinuselektrometer  nach- 
gebildet; der  in  diesem  der  elektrischen  Abstofsung  das  Gleich- 
gewicht haltende  Magnetismus  aber  ist  durch  die  Schwerkraft 
ersetzt.  Dem  Verfasser  sind  offenbar  die  schon  früher  nach  sei- 
nem Principe  construirten  Apparate  unbekannt  gewesen:  Riess 
und  Kohlrausch  benutzten  den  Magnetismus  als  messende  Kraft 
(nach  Peltier's  und  Oersted's  Vorgange)  erst  viel  später  zur 
Herstellung  ihrer  Sinuselektrometer,  als  August  in  dem  seinigen 
die  Schwerkraft  als  Gegenkraft  angewendet  hatte  (vergl.  äugust*s 
Ausg.  V.  Fischer's  mech.  Naturl.  1840.2.  p.  11;  Riess  Reibungs* 
elektr.  1853.  §.  56.  57.  58*).  Bz. 
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35.    StraanleitaBg  und-StroammreigaDg. 


35.    Stromleitiuig  und  Stromveraweigiuig. 


A.  Mattriessbn.     Ueber  die  elektrische  Leiluogsfähigkeit  der 

Melalle.     Pose.  Ann.  CUL  428-434t;  Chem.  C.  BI.  1858.  p.4ll- 
412;    Arcb.  d.  sc.  phy«.  (2)  UI.  310-311;    Ann.  d.  chim.  (3)  LIY. 
255-257;  Phil.  Tran».  CXLVIII.  383-387;  Inst.  1858.  p.  402-402. 

Hr.  Matthibssen  hal  seine  Messungen  über  die  Leitungs- 
fähigkeit der  Metalle  (vergl.  Berl.  Ber.  18d6.  p.  452)  fortgeseUt. 
Die  von  ihm  angewandten  Metalle  waren  die  von  ihm  su  Iher- 
moelektrischen  Versuchen  benulsten  und  sehr  rein,  wenn  nicht 
das  Gegentheil  bemerkt  wird.  Die  gefundenen  relativen  Lei- 
tungsfahigkeileo  sind  folgende: 

Silber 

Kupfer  No.  3     .    . 

Kupfer  No.  2     .    .   .  -  22,6 

Gold -  21,8 

Natrium     ....     -  21,7 

Aluminium      ...     -  19,6 

Kupfer  No.  1     .    .     -  24,2 

Zink -  17,6 

Magnesium     ...     -  17,0 

Calcium     ....     -  16,6 

Cadmium  ....     -  18,8 

Kalium -  20,4 

Lithium -  20,0 

Eisen 20,4 

PaUadium  ....     -  17,2 

Zinn -  21,0 

Platin -  20,7 

Blei -  17,3 

Neusilber  ....     -  18,7 

Strontium 20,0 

Antimon     ....     -  18,7 

Quecksilber    ...     -  22,8 

Wismutb    ....     -  13,8 


bei   0''C.=  100 
-  18,8    =  77,43 

=  72,06 
=  o5,19 

=  37,43 

sr  33,76 

=  30,63 

s  27,39 

=  26,47 

«  22,14 

=  22,10 

=  20,84 

=  19,00 

=  14,44 

=  12,64 

=  11,45 

=  10,53 
=    7,70 

=  7,67 

=  6,71 

=  4,29 
«  1,63 
=     1,19 
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SaTheileWiBimithmit 

1  Tbeil  Antimon  .  bei  24,0'C. 
12TheileWismuthniit 

I  Theil  Antimon  . 
2  Theile  Antimon  mit 

1  Theil  Zink  .  .  - 
Graphit  No.  1  .  .  .  - 
Graphit  No.  2 .    •    .    - 

Gaskohie - 

Graphit  No.  3 .    .    .    - 
BuNSBM*s  Batteriekohle    - 

TeUur 

Rother  Phosphor  •    . 


0,884 


22,0      =    0,619 


25,0 
22,0 
22,0 
25,0 
22,0 
26,2 
19,6 
20,0 


0,413 

0,0693 

0,0436 

0,0386 

0,00395 

0,00289 

0,000777 

0,00000123. 


Die  drei  Kupferproben  waren  käoflich  und  unrein,  No.  1 
enthielt  nach  Bunsbn's  Ansieht  Kupferoxydul. 

Alle  Kohlen  und  Graphite  zeigten  die  merkwürdige  Eigen* 
Schaft,  dats  ihre  Leitungsfahigkeit  mit  wachsender  Temperatur 
zunahm.  Hr.  Matthicssen  untersuchte  noch  die  Leitungafahig- 
keit  einiger  Legirungen,  wobei  sich  daa  ein£acbe  Gesete  heraus* 
stellte,  dafs  dieselbe  jedesmal  gleich  ist  dem  Durchschnitt  der 
Leitungsfähigkeit  der  angewandten  Metalle  mit  Rücksicht  auf  die 
vorhandene  Masse  derselben,  so  dala  x.  B.  die  Leitungsfahigkeit 
der  Legirung  Sn^  P6  gefunden  wurde  s=  10,55,  berechnet  =  10,31; 
von  an  n^  gefunden  »  8,06,  berechnet  =?  8,22  ele.         Bz. 


A.  Arkotsrn.     Deber    den   Leitungswiderstand    des    Nickels. 

Pooe.  Ana.  CV.  f4S-155+;  Z.  S.  f.  Natarw.  XII.  477-478;  Phiiik. 
Meddelelter  Ted  A.AavDTSEii.  Christiaiiia  1858.  p.  65-75;  Ciaeato 
IX.  273-274 

Hr.  Arnotsbh  bestimmte  den  Widerstand  einea  Nickaidrah- 
tea,  der  nach  DBvn.LB*s  Angabe  aus  ganz  reinem  Nickel  bestand, 
nach  dem  von  W.  Wbbbr  vorgeschlagenen  Verfahren  mittelst 
der  Zurück werfungimeihode  (vergi.  Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  778). 
Die  Messung  geschab  bei  13,69*0.,  und  ergab  den  Widersland 
eines  Nickeldrahtes  von  1  Millimeter  Lange  und  1  Millimeter 
Durchmeaser  nach  abaolutem  Maalae  ss  1750835 ,  während  der 
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Widerstand  des  kupfernen  Etaiondrahtes  bei  denselben  Dirnen« 
sionen  =  256711  gewesen  wäre.  Das  Verhältnifs  zwischen  den) 
Widerstand  des  Kupfers  und  Nickels  ist  hiernach  wie  1  :  6,82, 
während  aus  anderen  (sogleich  zu  besprechenden)  Messungen  das 
Verhältnifs  der  Widerstände  von  Kupfer  und  Eisen  =  1  : 6,66 
gefunden  wurde.  Bz. 


A.  Arndtsbn.     Ueber  den  galvanischen  Leitungswiderstand  der 
Metalle  bei  verschiedenen  Temperaturen.    Pogg.  Ann.  CIV- 

1-57t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LIV,  440-443;  Inst.  1858.  p.276t. 

Die  Drähte,  welche  Hr.  Arndtsen  seinen  Versuchen  unter- 
warf, wurden,  mit  Seide  isolirt,  auf  ein  Reagenzglas  gewickelt, 
und  mit  diesem  in  ein  zweites,  weiteres  Glasrohr  gesteckt,  das 
sich  dann  in  einem  Oel-  oder  Wasserbade  befand,  und  so  ge- 
schlossen war,  dafs  das  Oel  oder  Wasser  die  Drahtwindungen 
nicht  unmittelbar  berühren  konnte,  um  nicht  Gelegenheit  zu  einer 
Nebenschhefsung  zu  geben.  Die  Drahtenden  waren  an  ein  paar 
dicke,  mit  Quecksilbernäpfen  versehene  Kupferdrähte  geiöthet* 
Die  Messung  des  Widerstandes  geschah  mittelst  eines  Differen- 
tialwiderstandsmessers,  dessen  beide  constante  Drähte  das  Wider- 
standsverhältnifs  1  :  10  hatten,  so  dais  also,  für  den  Fall,  dafs 
die  Nadel  des  in  die  Brücke  eingeschalteten  Galvanometers  auf 
den  Nullpunkt  zeigte,  der  gemessene  Widerstand  sich  zu  dem 
des  messenden  Rneostaten  ebenfalls  wie  1  :  10  verhielt.  Länge 
und  Durchmesser  der  Metalldrähte  wurden  genau  bestimmt,  und 
dann  die  Länge  auf  den  Durchmesser  1*""*  reducirt.  Spätere 
Versuche  wurden  in  etwas  veränderter  Weise  angestellt*  Es 
wurde  zu  denselben  ein  Spiegelgalvanometer  mit  zwei  Drähten 
benutzt;  in  die  eine  Leitung  wurde  der  Draht,  dessen  Wider« 
stand  gemessen  werden  sollte,  in  der  anderen  so  viel  MaaCsdraht 
eingeschaltet,  dafs  der  Spiegel  wieder  in  seine  Ruhelage  gebriacht 
wurde.  Da  der  Mefsdraht  jetzt  aus  Kupfer  bestand,  so  muüste 
eine  Correction  angebracht  werden  wegen  der  Veränderlichkeit 
seines  Widerstandes  durch  die  Lufttem{>^atur.  Bei  dem  früher 
angewandten  Rheostaten,  dessen  Draht  aus  Argentan  bestand, 
wurde  eine  solche  Correction  nicht  nothig  befunden.     Die  er- 


Arndts  KK. 


447 


haltenen  Zahlen  lassen  sich  allgemein  weder  nach  dervonLBNz 
gegebenen  Formel 

noch  nach  der  von  B.  Bbcqubrbl  gegebenen 

tot  =  ««'o  +  y* 
berechnen  y  wo  wt  den  Widerstand  bei  der  Temperatur  I,  u;^ 
den  bei  der  Temperatur  0,  und  y  und  z  Constante  bedeuten.  Hr. 
Arndtsen  hat  die  von  ihm  gemessenen  Widerstände  später  auf 
absolutes  Maafs  reducirt,  und  in  diesem  mögen  daher  gleich  die 
folgenden  Angaben  mitgetheilt  werden.  Die  Widerstände  der 
verschiedenen  Metalle,  welche  zur  Messung  benutzt  wurden,  bei 

und  dem  Durchmesser 


mm 


241 190 
244370 
427616 
476218 
949086 
1289815 
1626643 


der  Temperatur  0"  C,   der  Länge   1 
1"*  wurden  in  dieser  Einheit  gefunden: 

Silber = 

Kupfer = 

Aluminium  No.  2  .  = 
Aluminium  No.  1  .  = 
Messing  .  .  .  .  = 
Argentan  .    .    .    .     = 

Eisen = 

Platin  ..*...=  1657097 

Blei =2631490. 

Das  angewandte  Argentan  bestand  aus  61,65  Theilen  Kupfer, 
15,75  Theilen  Nickel  und  22,60  Theilen  Zink. 

Für  beliebige  Temperaturen  (die  Messungen  gehen  von  0* 
bis  etwa  158")  wird  dann  wt  gefunden  für: 
Silber  nach  der  Formel      241190  +   823,471  . 

Kupfer 244370+    901,456. 

Aluminium  No.  2     .    .      427616  -f-  1555,924  . 
Aluminium  No.  1     .    .      476218  -f  1622,903 . 

Messing 949086  +  1577,381 . 

Argentan 1289815 -|-    499,623. 

Eisen 1626643  +  6718,686. 

Platin 1657097  +  5412,668. 

Blei 2631490+9914,665. 

Wird  der  Widerstand  des  Kupfers  bei  0°  = 
werden  diese  Formeln-  folgende : 


—  2,5948  t* 

—  0,71946  i* 
+  8,5745  V 


00  gesetzt,  so 
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35.    Stromleitung  vtd  StromTemreigung. 


Silber     .    .     .    .  = 

Kupfer  .    .    .    .  = 

Aluminium  No.  2  = 

Aluminium  No.  1  = 

Messing .    .    .    .  = 

ArgenUm    .    .    .  = 

Eisen a 

Platin     .    .    .    .  s= 


98,69  4-  0^336947 . 
100,00  4-  0,368894 . 
174,98-1-0,636700. 
194,13  4-  0,661576 . 
36^35  -f  0,640399  . 
527,12  4-  0,204185 . 
665,62  4-  2,749277 . 


.    .    .    .     =    678,11  4-  2,21904    . 
Blei  .    .    .    .    .    =  1076,80  4. 4,057038 . 
und  die  Widerstände  bei  den  Temperaluren  0«,  100°  und  200*: 


—  0,001062  i* 

—  0,000294  t* 
4-  0,003409  1* 


0»                 100» 

200* 

Silber     ....       98,69         132,39 

166,08 

Kupfer    ....      100,00          136,89 

173,78 

Aluminium  No.  2       174,98         238,65 

302,32 

Aluminium  No.  1       194,13          260,29 

326,45 

Messing  ....      388,35         442,27 

474,95 

Argenlan     .     .    .      527,12          544,60 

556,20 

Eisen      ....      665,62         974,64 

1351,84 

Platin     ....      678,11          900,01 

1121,01 

Blei 1076,80        1482,50 

1888,20 

(Die  Angaben  für  Platin  in  den  beiden  ersten  Tabellen  feh- 

len im  Original,   und  sind  vom  Berichterstatter 

aus  der  dritten 

berechneL) 

Bz. 

R.  Clausius.    Ueber  die  Zunahme  des  elektrischen  Leitungs- 
widerslandes der   einfachen  Metalle  mit  der  Temperatur. 

P068.  Ann.  CIV.  650-651  f;  PhH«  Mag.  (4)  XVI.  400-400. 

Hr.  Clausius  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  nach  dea  vor- 
stehenden Resultaten  die  Zunahme  des  Widerstände»  durch  eine 
Temperaturerhöhung  von  einem  Grade  bei  den  sechs  beobachte- 
ten einfachen  Metalien  nur  unbedeutend  von  einander  abweicht, 
und  daÜB  der  Coefficient  von  iy  wenn  man  den  Widersland  eines 
jeden  Metalles  bei  0°  ss  100  setst,  an  den  Ausdehnungscoefficien- 
ten  der  Luft  erinnert.  So  ist  s.  B.  beim  Eisen,  wenn  man  das 
quadratische  Glied  vernachläesigt 

m  -w^(l  +  0,00366  .  <X 
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woraus  folgen  würde,  dafs  der  Leiiungswiderstand  der  einfachen 
Metalle  im  festen  Zustande  nahe  proportional  der  absoluten  Tem- 
peratur wäre.  Bz> 

J.  MOllbr  (in  Wesel).     Abnahme  der  Eleklricitälsleitung  in  Me- 
talien bei  8tarl(en  Temperaturerhöhungen.    Poeo.  Aon.  CIIL 

176*»176t;  Programm  d.  Gjmnas.  zu  Wesel  1857. 

Die  Versuche  über  den  Leitungswiderstand,  welchen  Eisen*, 

Platin-   und  Kupferdrähte   bei  hohen   Temperaturen   annehmen, 

gaben  folgende  Resultate. 

Eisendraht. 


Widerstand. 

690,7 
1660 

21*  C, 

285*, 

2250 
2460 
3050 
3200 

beginnt  anzulaufen, 
gleichmäfsig  dunkelgrau, 
glüht  schwach, 
dunkelroth, 

3650 

-      hellroth, 

4550 

4880 

•*     ganz  heUroth, 
noch  heller, 

727 

2r. 

864 

Kupferdraht. 
2l^ 

2100 

glüht  kaum  sichtbar, 

2450 

karmesinroth, 

3300 
4700 

ziegelroth, 
-     hellroth, 

910 

2P. 

Platindraht. 

19S5,5 
4300 

21  ^ 

glüht  kaum  merklich. 

4700 

-     rotb, 

5050 

-     hellroth, 

5400 
6000 
1984,2 

Fortschr.  d.  Phys.  XIV. 

orange, 
-     hellgelb, 
2P. 

Bz. 

29 


450  35.    Stromleihitig  und  StronTerzweigung. 

ZAifTBDK8€Bi.  OsservatioDi  ai  nuovi  sforzi  fatti  dal  Bblli  a 
difesa  dei  due  esperimenti  addotti  dal  MATnto€€i  e  dal 
PETftircA  cootro  1a  simultanea  esislenza  di  dae  opposte 
correnli  dettriche  sul  medesimo  filo  cooduttore.   Wien.  Ber. 

XXVIl.  431 -436t. 
Noch  einmal  das  Thema  von  dem  gleichzeitigen  Durchgänge 
zweier  einander  entgegengesetzter  Ströme  durch  denselben  Lei- 
ter! Hr.  Zantbdbschi  vertheidigt  seine  frühere  Ansicht  gegen 
BfiLL^y  welcher  die  Unverträglichkeit  jener  Annahme  mit  den  ge* 
wohnlichen  Vorstellungen  von  den  elektrischen  Fluidis  naebtu- 
weisen  sich  bemüht  hat  (siehe  Berl.  Ber.  1856.  p.  362).  Er  wirft 
ihm  eine  Verwechselung  der  Frage  nach  der  Entstehung  der  sta- 
tischen Electricität  mit  der  der  dynamischen  vor,  und  zählt  in 
ziemlich  persönlicher  Weise  alle  die  Irrlhümer  auf,  in  welche  er 
in  Folge  dieser  Verwechselung  verfallen  sei.  Bz» 


Hamilton.     On    eleclrical    currents    in    tbe    earths    surface. 

Rep.  o£  Brit.  Assoc.  1857.  p.  48-49t. 
Der  Verfasser  zieht  aus  seinen ,  wie  er  selbst  zugiebt,  noch 
sehr  unvollständigen  Versuchen  folgende  Schlüsse: 

1)  In  einem  isolirlen  Drahte,  welcher  zwei  in  ähnlicher  Weise 
in  die  Erde  gegrabene  Platten  von  demselben  Metalle  mit  ein- 
ander verbindet»  ist  fast  immer  ein  Strom  vorhanden. 

2)  Die  Richtung  und  Stärke  dieses  Stromes  hängt  von  der 
Tageszeit,  Jahreszeit,  dem  Jahr  ^c.  ab,  und  scheint  eine  Func- 
tion des  Azimuths  der  geraden  Linie  zu  sein,  welche  beide  Plat- 
ten verbindet. 

3)  Die  Stärke  des  Stromes  scheint  auch  eine  Function  der 
Länge  dieser  Linie  zu  sein. 

4)  Es  ist  im  Allgemeinen  wenigstens  eine  neutrale'  Linie  vor- 
handen, in  welche  eingegraben  die  Platten  wirkungslos  sind. 
Diese  Linie,  vermuthet  der  Verfasser,  wird  im  magnetischen  Me- 
ridian liegen. 

5)  In  Bezug  auf  die  Richtung  des  Stromes  nn  Drahte  weils 
der  Verfasser  nicht  anzugeben,  wovon  ihr  merkwürdiger  Wechsel 
abhängt;  ebensowenig  vermag  er  über  die  Richtung  der  Strome 
in  der  Erde  Rechenschaft  zu  geben.  ßz. 
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J.  BosscHA.     Ueber  einige   Eigenschaften  der  linearen  Ver- 
zweigung galvanischer  Ströme.     Poee.  Ann.  C!V.  460-472t. 

Die  Theoreme,  welche  Hr.  Bosscha  in  dieser  Abhandlung 
beweist,  und  auf  die  Behandlung  specieller  Probleme,  namentlich 
auf  die  WHEATSTOJBiE'sche  Brücke  und  auf  das  von  Rijkb  (Pqgg* 
Ann.  CIL  498;  Berl  Ber.  1857,  p.392)  angewendete  Stromschema 
anwendet,  sind  folgende: 

1)  Wenn  in  einem  System  von  irgend  welchen  Leitern^ 
die  irgend  welche  elektromolori^Cibe  Kräfte  enthalten»  sieh  ein 
Leiter  a  befindet,  in  dem  die  Intensität  »  0  ist,  «o  ändert  skh 
an  den  iotenaikälen  der  StrSme  in  den  übrigen  Lejiem  nichts, 
wenn  man  den  Leiter  a  durchschn^det,  oder  ihn  mit  der  etwa 
darin  befindlichen  elektromotorischen  Kraft  aus  dem  Systeme  fort«' 
nimmt 

2)  Wenn  der  Leiter  n,  in  welchem  die  Stromintensitat  =s  0 
ist,  keine  elektromoterisehe  Kraft  enthält,  so  werden  die  Strons** 
intensitäten  in  den  übrigen  Leitern  nicht  geändert,  wegon  man, 
nach  Forinahme  des  Leiters  a,  die  Punkte  m  und  n,  in  welcbe 
dieser  Leiter  auslief,  direct  verbindet. 

bn  Fall  der  Leiter  a  eine  elektromotorische  Kraft  e  enthält, 
ändert  dasselbe  Verfahren  nichts  an  den  Intensitäten,  sobald  man 
eine  e  gleiche  und  in  demselben  Sinn  gerichtete  elektromotori- 
sche Kraft  hinsufügt,  entweder  in  allen  im  Punkt  m  endigenden 
Leitern  oder  in  denen,  die  sich  im  Punkte  n  treffen. 

Die  Anwendung  dieser,  fast  unmitteAar  einleuchtenden,  Theo- 
reme kann  die  Behandlung  solcher  Probleme,  bei  denen  die  Be- 
dingung vorkommt,  dafs  in  einem  Stromzweige  die  Intensität 
gleich  Null  sein  soll,  bedeutend  vereinfachen.  Im  Allgemeinen 
ergiebt  die  Aiiwendvng  der  Theoreme  1)  und  2)  ffir  die  Inten- 
sität in  einem  beliebigen  andern  Stromzweig  zwei  verschiedene 
Ausdrücke.  Die  Gleichsetzung  beider  Ausdrücke  liefert  die  Be- 
dmgungsgleichung,  welche  erfüllt  werden  mufs,  damit  die  Strom- 
intenaitiiit  in  dem  ersten  Stromzweige  gleich  Null  werde. 

3)  In  irgend  einem  Systeme  von  linearen  Leitern,  die  irgend 
wekhe  eIektr<^motprische  Kräfte  enthalten,  wird  die  Strominten- 
sitSt,  erzeugt  in  einem  der  Leiter  a  durch  eine  in  einem  andern 

29^ 
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b  befindliche  elektromotorische  Kraft,  gleich  sein  der,  welche  in  i 
durch  eine  in  a  vorhandene  gleiche  elektromotorische  Kraft  her- 
vorgebracht werden  würde.  (Dieser  Satz  ist  von  Kirchhoff  — 
PoGG.  Ann.  LXXil.  507  —  bewiesen.) 

4)  Wenn  sich  in  irgend  einem  System  von  Leitern  xwei 
Leiter  a  und  b  befinden,  der  Art,  dafs  eine  in  dem  einen  a  be- 
findliche elektromotorische  Kraft  keinen  Strom  in  dem  andern  b 
erzeugt,  so  verändert  sich  nichts  an  der  Intensität  des  Stromes 
in  6,  wenn  man  den  Leiter  a  durchschneidet  oder  fortnimmty 
ebensowenig  an  der  Intensität  in  a,  wenn  man  den  Leiter  b  durch- 
schneidet oder  fortnimmt« 

5)  Wenn  in  irgend  einem  System  von  linearen  Leitern  sich 
£wei  Leiter  a  und  b  befinden,  der  Art,  dafs  eine  in  a  angebrachte 
elektromotorische  Kraft  keinen  Strom  in  b  erzeugt,  so  wird  die 
Stromintensität  in  b  nicht  geändert,  wenn  man  nach  Fortnahme 
des  Leiters  a  die  Punkte  m  und  n,  in  denen  dieser  endigte,  direct 
vereinigt,  wie  auch  die  elektromotorischen  Kräfte  in  den  übrigen 
Leitern  beschaffen  sein  mögen.  Umgekehrt  wird  die  Strominten- 
sität in  a  nicht  geändert,  wenn  man  dasselbe  Verfahren  auf  den 
Leiter  b  anwendet. 

Die  Anwendung  der  beiden  Theoreme  4)  und  5)  führt  zu 
zwei  verschiedenen  Ausdrücken  für  die  Slromintensilät  eines  be- 
liebigen Zweiges  t«.  Die  Gleichsetzung  dieser  Ausdrücke  liefert 
die  Bedingungsgleichung,  welcher  genügt  sein  muls,  damit  die 
durch  eine  elektromotorische  Kraft  in  a  in  dem  Leiter  b  hervor- 
gerufene Stromintensitüt  Null  sei.  Im, 
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H.  BoFF.     Elektrolylische  Studien.     Liebig  Ann.  CY.  145-176t. 

Die  Resultate  dieser  Studien  stellt  der  Verfasser  am  Ende 
seiner  Abhandlung  so  zusammen: 

1)  Die  Kuerst  von  Danibll  gegebene  Anschauungsweise, 
dafs  die  Salze  durch  den  elektrischen  Strom  in  eine  metallische 
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Grundlage  und  in  einen  einfachen  oder  auch  susammengesetoten 
Salzbilder  gespalten  werden,  entspricht  der  gröfseren  Mehrzahl 
der  Zersetzungserscheinungen  unmittelbar ,  und  steht  mit  keiner 
einzigen  bis  jetzt  untersuchten  im  Widerspruche.  Sie  ist  aufser- 
dem  unentbehrlich,  um  die  Elektrolyte  der  Salze  mit  dem  Fara* 
DAv'schen  Gesetze  in  Uebereinstimmung  zu  bringen. 

2)  Wenn  eine  Flüssigkeit,  durch  die  der  elektrische  Strom 
geht,  mehrere  Elektrolyte  enthält,  so  betbeiligen  sie  sich  alle,  nach 
Maafsgabe  ihres  Leitungsvermögens,  an  der  Fortpflanzung  des 
elektrischen  Fluidums,  und  alle,  so  weit  sie  leiten,  beflnden  sich 
im  Zustande  fortschreitender  Zersetzung. 

3)  Die  elektrolytische  Wanderung  der  Bestandiheile  flüssiger 
Verbindungen  ist  unzertrennlich  von  der  Leitung  der  Eleklri- 
cität  durch  diese  Flüssigkeiten,  und  hält  mit  derselben  gleichen 
Schritt. 

4)  Die  VoLTA'sche  Theorie  mit  der  von  Fgchner  gegebe- 
nen Ergänzung  ist  ausreichend  zur  Erklärung  aller  bis  jetzt  wohl* 
untersuchten  elektrochemischen  Zersetzungserscheinungen. 

Zur  Erklärung  dieser  Resultate  mögen  die  folgenden  Notizen 
aus  der  Abhandlung  dienen: 

Hr.  BuFP  knüpft  an  seine  früher  mitgetbeilten  Untersuchun- 
gen (siehe  Berl.  Ber.  1855.  p.  442)  an,  in  denen  er  aus  dem 
VoLTA'schen  Gesetze  den  Vorgang  der  Ausscheidung  der  Was^ 
serelemente  an  den  Elektroden  und  die  Polarisation  an  denselben 
erläutert  halte:  Das  an  die  positive  Platinelektrode  grenzende, 
mit  —  E  geladene  SauerslofTatom,  wird  von  jener  angezogen, 
giebt  aber  in  Folge  der  zwischen  0  und  Pi  stattfindenden  elek- 
tromotorischen Thätigkeit  seine  Elektricität  nicht  ab.  Dagegen 
wird  die  ^  E  des  zugehörigen  WasserslofTatoms  frei  gegeben, 
wirkt  auf  die  —  B  des  nächsten  Sauerstoffatoms  u.  s.  f  bis  zur 
anderen  Polplatle,  deren  entgegengesetzte  Wirksamkeit  dieses 
Ordnen  der  Atome  begünstigt.  Unterdessen  ist  an  der  positiven 
Polplalte  die  gebundene  -f  E  durch  neue  -f  E  ersetzt,  auch  die 
benachbarten  Sauerstofiatome  werden  mit  -f  E  beladen,  dadurch 
werden  die,  bisher  mit?  ihnen  verbundenen  Wasserstoffatome  ab- 
gestofsen,  und  so  die  Trennung  beider  Elemente  des  Wassers 
vollendet.     Jetzt   befinden   sich  die  Sauerstoffatome  der  beiden 
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ersten  Wasseralotne  unmittelbar  nei»eneinander ;  zwischen  ihnen 
kann  keine  elektromotorische  Kraft  vorbanden  sein,  dite  •— *£  des 
letztem  kann  also  ungehindert  an  das,  von  der  Kette  her  mit  -f  JE 
beladene  erstere  Saoerstoffatom  übergehen,  es  wird  dadurch  un^ 
elektrisch  und  gelangt  in  den  gewohnlichen  Zustand.  Das  Entspre- 
chende geschieht  am  anderen  Pole.  Der  ganze  Fortgang  des 
Stromes  besteht  demnach  in  dem  Fortrücken  der  Bestandlheile 
des  Elektrolyts,  so  dafs  der  eine  nicht  ohne  das  andere  za  den* 
ken  ist.  Die  Betrachtung  wird  nicht  geändert,  wenn  man  einen 
einfachen  Bestandtheii  des  Elektrolyten  mit  einem  ausammenge* 
setzten  vertauscht,  also  etwa  JVO^  -f*  ^  ^^^^^  O^  H  anwendet 
Hn  BvFF  wendet  sich  nun  gegen  die  von  Magnus  gegebene  An* 
schauungsweise  (siehe  Berl.  Ber.  1856.  p.  466),  welche  die  obigen 
Betrachtungen  insofern  unmöglich  macht,  als  sie  die  einzelnen 
Elemente  des  Elektrolyts  gar  nicht  als  an  und  für  sich  mit  einer 
Elektricität  beladen  anerkennt,  sondern  den  Durchgang  der  EIek* 
tricilät  durch  einen  Elektrolyt  ähnlich  ansieht,  wie  den  durch 
eine  Reihe  gegen  einander  isolirter  Kugeln,  welche  zwischen 
zwei  entgegengesetzt  elektrisirten  Platten  aufgehängt  sind.  Be- 
sonders bestreitet  er  die  aus  dieser  Anschauungsweise  hervorge« 
gangene  Folgerung,  dafs  in  einem  Gemische  mehrerer  Elektrolyten 
die  Elektricität  zunächst  nur  von  dem  am  leichtesten  zersetzbaren 
und  am  besten  leitenden  fortgepflanzt  werden  könne,  so  lange 
die  Stromstarke  (oder  vielmehr  die  Stromdichtigkeit}  einen  ge* 
Missen  Grenzwerth  nicht  überschreite,  und  bringt  experimentelle 
Beweise  dafür  bei,  dafs  das  Verhältnifs,  in  welchem  zwei  Elek« 
trolyte  von  ungleicher  Leitungsfähigkeit,  nämlich  Schwefelsäure 
und  Salzsäure,  in  ihrer  Mischung  die  Elektricität  fortpflanzen, 
unabhängig  ist  von  der  Stromstärke.  Hr.  Buff  zeigt  ferner,  dafs 
sich  das  Wandern  der  Jonen  innerhalb  einer  Flüssigkeit  auch 
nachweisen  lasse,  bevor  noch  einer  derselben  an  einen  Pol  ge« 
langt  ist,  und  schliefst  deshalb,  dafs,  wenn  die  während  der  Elek- 
trolyte  fortwandernden  Mengen  der  Bestandtheile,  nicht  der  Menge 
der  abgeschiedenen  Gase  äquivalent  gefunden  wurden,  dies  sei- 
nen Grund  nur  in  secundären  Einwirkungen  haben  könne«  Wenn 
z.  B.  bei  der  Elektrolyse  der  verdünnten  Schwefelsäure  an  der 
—  Polplatte  ein  Aequivalent  H  in  Freiheit  gesetzt  wird,  bo  wird 


von  derselben  Platte  ein  Aequivalent  SO^  ebgestofsen,  so  lange 
noch  Schwefelsäure  um  diePoIplalte  verbreitet  ist;  das  während 
derselben  Zeit  am  -f  Pole  austretende  50,  werde   aber   durch 
Aufnahme  von  Wasser  immer  wieder  in  den  allen  Zustand  zu* 
rückgefdhrt,   und  gelange  deshalb  immer  von  Neuem  zur  Zer- 
setzung.    Die  ganze  Wirkung  dieses  Vorganges  könne  also  nur 
eine  allmälige  Zunahme  der  Concentraiton  gegen  den  positiven 
Pol  hin  sein,  und  auch  die  Theilung  der  Zersetzungszelle  in  zwei 
gesonderte  Gefäfse   erlaube  daher  keine  scharfe  Trennung  der 
von  beiden  Polen  ausgehenden  Wirkungen.    Bei  der  Zersetzung 
eines  Salzes  nimmt  die  ausgeschiedene  Säure  sofort  selbst  an 
der  Leitung  des  Stromes  Theil;  dies  ändert  aber  Nichts  an  dem 
quantitativen  VerhSltnifs  der  frei  werdenden  Schwefelsäure,  in- 
dem für  jedes  Aequivalent  tf -f  SO^f  welches  zersetzt  wird,   an 
irgend  einer  Stelle  wieder  ein  neues  Aecfuivalent  derselben  Sub- 
stanz gebildet  wird*    Zerlegt  man  Glaubersalzlösung  so,  dafs  die 
Säure  nicht  frei  werden  kann,  indem  man  in  das  eine  GeFäfs  der 
getheiiten   Zersetzungszelle    einen    Zinkstreifen,    in  das  andere 
einen  Plalinstreifen   tauchen   läfst,    und  miseht  dann  die  ganze 
Zersetzungsflussigkeit  untereinander,  so  scheidet  sich  alles  aufge- 
löste Zink  als  Zinkoxydhydrat  ab,   und  die  Lösung  ist  wieder 
neutral.     Hier  war    also  die  Zersetzung  des  Glaubersalzes  der 
Menge  der  entwickelten  Gase  äquivalent.     Auch  in  Bezug  auf 
die  Elektrolyse  der  Salze  von  Schwermetallen  behält  Hr.  Buff 
die  Ansicht  von  Daniell  bei,   dafs   sie   sich  in  ein  Aequivalent 
Metall  und  ein  Aequivalent  überoxydirte  Säure  zerlegen;  er  fin- 
det in  der  unvollkommenen  Ueberführung   des  Metalles   keinen 
Beweis  gegen  diese  Ansicht,   vielmehr  sieht  er  die  sogenannten 
neutralen  Metallsalzlosungen   als  Lösungen   der  Metalloxyde   in 
Sauren  an,   welche  Bestandthcile  sich  selbst  wieder  mehr  oder 
weniger  an  der  Forlleilung  des  Stromes  betheiligen.   So  geschieht 
dieselbe  dann  nicht  nur  in  Folge  der  Wanderung  des  Metalles,  son- 
dern auch  des  Wasserstoffes  (wie  dies  bei  Anwendung  verdünnter 
Lösungen  oder  grofser  Stromdichtigkeiten  ersichtlich  ist)  und  da 
durch   die   reducirende   Wirkung   des  Wasserstoffes   im  Entste«» 
hungsmomente  eine  Metallausscheidung  am  negativen  Pole  statt- 
finden roufsi   so  kann  der  Gesammtbetrag   dieser  Ablagerung 
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grSfser  sein,  als  die  Menge  des  vom  positiven  Pole  foriwandem« 
den  Metalles.  Bz, 


+ 


H.  BüFF.     üeber  die   Bewegung  der  ElektricilSt  durch  die 
Masse  eines  Elektrolyten.     Liebio  Ann.  CVI.  203-209t. 

Hr.  BuFF  giebfc  eine  einfache  Anschauung  des  Vorganges, 
durch  welchen  die  Eleklricilät  innerhalb  eines  Elektrolyten  fort- 
schreitet Wenn  der  Strom  nach  begonnener  Elektrolyse^  z.  B. 
des  Wassers,  constant  geworden,  also  soeben  an  der  positiven 
Elektrode  ein  Sauerstoff-,  an  der  negativen  ein  Wasserstofiatomi 
frei  geworden  ist,  so  ist  die  Zusammensetzung  des  die  beiden 
Elektroden  verbindenden  Wasserstofffadens  die  folgende: 

+  -  +  -  +  - 
12    2    3    3    4 

wo  die  mit  -f  bezeichneten  Atome  jedesmal  die  die  Electricitäts* 
menge  -f  E  enthaltenden  Wasserstoff*,  die  mit  —  beseichneten 
die  die  Eleklricilätsmenge  — E  enthaltenden  Sauerstoffatome  dar- 
stellen,  während   die  mit   gleichen  Ziffern   bezeichneten  Atome 

demselben  Wasseratom  angehören.  Jetzt  wird  das  Atom  ^  von 

der  freien  Elektricilüt  auf  der  positiven  Elektrode  abgestoCsen, 
dagegen   ^   angezogen;    diese  Wirkung  pflanzt  sich  durch  den 

ganzen  Wasserfaden  fort,  so  dafs  die  Stellung  der  Atome  die 
folgende  wird: 

m^m^  ^T"  m^mmm  *T^  «^him«  **f"* 

2  13  2  4  3 
Dadurch  ist  an  der  Stelle  unmittelbar  neben  der  Elektrode  der 
elektrische  Zustand  um  2£  geändert  worden,  indem  nämlieh 
-f  Emit — E  vertauscht  worden  ist,  es  mufs  also,  um  den  früheren 
elektrischen  Zustand  wiederherzustellen,  von  der  Elektrode  her 
-f  2£  hinzugeführt  werden.  Während  also  -f  JS  in  der  Richtung 
vom  positiven  zum  negativen  Pole,  und  — £  in  umgekehrter 
Richtung  von  Atom  zu  Atom  nur  um  einen  Schritt  vorwärts  ge- 
gangen ist,  hat  sich  durch  jeden  Querschnitt  des  Leiters  die  Elek* 
tricitätsmenge  2£  bewegt.  Diesen  2E  entsprechen  andere  2£!^ 
welche  gleichzeitig  durch  die  eine  Elektrode  ein-  und  durch  die 


+ 


BUFF.  457 

andere,  anstreten,  es  sind  also  stets  gleiche  CkktricüStsiDengen 
durch  jeden  Querschnttl  der  ganzen  Kelle,  sowohl  der  flussigen, 
als  der  festen  Leiter,  gewanderl.  Während  der  Zeil  dieses  Vor- 
ganges treten  swei,  bisher  einem  beliebigen  Wasseratom  zuge- 
hörige Atome  um  die  Summe  ihrer  respecliven  Wege  auseman- 
der;  eben  so  grofs  ist  also  der  Weg,  den  die  elektrischen  Massen, 
mit  denen  die  Atome  beladen  sind,  in  dieser  Zeit  beschreiben, 
d.  h.  der  Weg  der  Elektricitatsmenge  2E  ist  gleich  der  Sunmie 
der  Wege  von  0  und  H.  Der  Eintritt  von  zwei  Aequivalenlen 
Elektricität  von  den  Elektroden  und  die  Ausscheidung  von  zwei 
Aequivalenten  der  Bestandtheile  der  Flüssigkeit  entspricht  also 
der  Zufuhrung  von  einem  Aequivalent  Sauerstoff  zur  positiven  und 
von  einem  Aequivalent  Wasserstoff  zur  negativen  Elektrode.  Dieser 
scheinbare  Widerspruch  löst  sich  nur  dadurch,  dafs  die  Polplat» 
len  eintauchen,  und  dafs  sich  die  Lücken,  welche  durch  die  Fort- 
fähmng  der  Elemente  entstehen,  immer  wieder  ausfüllen  können, 
so  dals  noch  ein  zweites  Wasseratom  zersetzt,  und  dadurch  der 
ursprüngliche  Zustand  wiederhergestellt  wird.  In  Bezug  auf  die 
Electricitätsbewegung  in  Salzauflösungen  lassen  sich  ganz  ähn- 
liche Betrachtungen  anstellen. 

Hr.  BuFF  erinnert  daran,  dafs  die  von  Kohlrausch  gegebene 
Anschauung  der  Elektrolyse  (vergl.  Berl.  Ben  1856.  p.  502)  mit 
dem  Vorgange  der  elektrischen  Strömung  strenger  übereinstimme, 
dafs  er  aber  die  Art,  wie  jener  Physiker  die  EinschiebuDg  der 
Wassertheile  erläutere,  und  einige  Folgerungen,  die  er  daran 
knöpfe,  für  nicht  ganz  richtig  halte,  so  dafs  seine  eigene  Erklä- 
rung weniger  zu  Mifsverständnissen  führen  dürfte.  Bz. 


HtTTOBF.     Rechtfertigung  seiner  Mittlieilungen  über  dieWan« 
deruog  der  Jonen.     Elektrolyse  einer  Lösung  zweier  Salze. 

Poeo.  Add.  cm.  l-56t. 

Clausius.     Erwiederung  auf  einige  Bemerkungen  des  Herrn 

HiTTOKP.     Poee.  Ann.  CHI.  525-526t. 

WiBDEMANN.     Beo^erkungen  zu  meinen  elektrolytischen  Unter- 
suchungen.   Pooe.  Ann.  CIV.  162-170t. 

Gegen  die  früheren  Mittheilungen  des  Verfassers  (Berl.  Ber. 
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18&5«  p.  SO69  1836i  p*  467)  sind  von  verschiedenen  Phyaikera 
Bedenken  erhoben  worden»  mit  deren  Beseitigung  sich  Hr.  Hit- 
TORir  in  dem  vorliegenden  Aufsfttte  beschäftigt.  Vorzugsweise 
vertheidigt  er  seine  froheren  Versuche  und  die  daraus  gezogeneu 
Seiilüsse  gegen  die  Vorstellungsweisoi  welche  Magnus  (Berl.  Ben 
.165&  p.  470)y  der  Auffassung  Bunsbn's  folgend,  festgehalten  Kat: 
dafs  Ströme  je  nach  ihrer  Dichtigkeit  bald  den  aufgelösten  Elek* 
trolyt  allein^  bald  auch  dessen  Lösungsmittel  zersetzen  können; 
ferner  gegen  Wibdbmann  (BerL  Ber.  1856.  p.  441),  dessen  Ap- 
paraten und  Resultaten  er  mehrfache  Fehlerquellen  vorwirft,  wo- 
hingegeif  er  nicht  glaubt,  dafs  seine  eigenen  Apparate  durch  bes- 
sere und  genauere  ersetzt  werden  können.  Nachdem  sodann  der 
Verfasser  die  Einwendungen,  welche  der  Berichterstatter  ioi 
LttBio-Kopp'sehen  Jahresberichte  für  1856  gegen  seine,  die  Ueber* 
führiing  betreffenden  Angaben  gemacht  hat,  kurz  abgefertigt,  ver« 
wirft  er  Koblrai;scb*s  Auffassung  des  elektrolytischen  Vorganges 
(BerL  Ben  1856.  p«  602),  und  die  Anwendung,  welche  Koai.- 
BAuscH  und  Weber  von  den  Resultaten  ihrer  eleklrodynaroischea 
Maafsbestimmungen  auf  die  Elektrolyse  machten.  Die  Resultate^ 
zu  denen  d'Almbida  (Berl.  Ber.  1856.  p.  466.)  durch  seine  Ver^ 
suche  gefitiirt  wurde,  erklärt  er  theils  für  unrichtig»  Iheile  für 
sich  von  selbst  verstehend ;  endlich  spricht  er  sich  gegen  die  von 
Clausius  (Berl.  Ber.  1857.  p.  409)  ausgesprochene  Anschauung 
des  ekktrolytischen  Vorganges  und  der  Jonenwanderung  aus, 
weil  er  durch  dieselbe  zu  unmöglichen  Schlüssen  gefuhrt  wird. 

Die  im  Laufe  aller  dieser  Erscheinimgen  mitgelheilten  Ver- 
suche bezwecken,  theils  die  Zuverlässigkeit  der  früher  ange- 
wandten Apparate  nachzuweisen,  theils  den  Beweis  zu  liefern, 
dafs  die  Vertheilung  des  Stromes  innerhalb  des  Elektrolyts  ganz 
ebenso  nach  dem  Onii'schen  Gesetze  erfolge,  wie  die  Verzwei- 
gung in  elektrischen  Leitern. 

In  den  beiden  anderen,  in  der  Ueberschrift  aufgeführten  No- 
ten haben  die  Herren  Clausius  und  Wiedbmann  ihre  Anschau- 
ungsweise gegen  die  Einwände  Hittorf's  aufrecht  erhalten,    ßz. 
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A.  Weiske.  Die  Ueberführuog  des  Chlors  bei  der  Elektrolyse 
seiner  VerbinduDgeo  mit  den  Metallen  der  Alkalien  and 
alkalischen  Erden.    Foeo.  Ann.  Cin.  466-486t. 

Hr.  Wbiskb  «ttcbl  die  Gtibe  der  UeberfiihruDg  des  Chlors 
bei  der  Elektrolyse  der  Chloride  von  KaliuiD,  Nalriuin,  Stron- 
tium, Calcium  und  Barium  auf.  Sein  ZerseUuugsapparal  besieht 
aus  swei  oben  und  sur  Seite  lubulirten  Flaschen.  Durch  die 
oberen  Tubuli  werden  die  Platinelektroden  eingefährt,  in  die 
seitlichen  sind  die  beiden  Enden  eines  Glasrohres  eingeschliffenf 
welches  in  seiner  Milte  durch  einen  Hahn  abgesperrt  werden 
kann.  Es  waren  ein  für  alle  mal  die  Flössigkeitsvolumina,  welche 
die  beiden  Flaschen  aufnebnien  konnten,  bestimmt,  und  dadurch 
war  f&r  jeden  Fall  bekannt,  wie  viel  von  der  gesammten,  in  der 
angewandten  Lösung  enthaltenen  Sakmenge  in  jeder  Flasche  ent- 
halten war.  Nachdem  die  Elektrolyse  vollendet  war,  wurde  der 
Hahn  abgesperrt,  der  Inhalt  des  Hahnes  nach  beiden  Seiten  (wie 
bei  WiBiiBiiANii*s  Versuchen)  entleert,  und  di^  in  der  einen  Fla-^ 
sehe  enthaltene  Saltmenge  bestimmt.  Das  Verhätnirs  zwkcheA 
der,  in  der  so  erhaltenen  Differenz  der  Salamengen  enthaltenen 
Menge  der  Jonen  tu  der  Menge  derselben,  welche  der  im  gleich^ 
xeitig  eingeschalteten  SUbervoÜameter  niedergeschlagenen  Silber 
äquivalent  war,  gab  das  Maab  der  Ueberflihrung  der  Jonen* 

Die  Ueberführung  des  Chlors  wurde  gefunden  bei  der  Elek« 
trolyse 

des  Cblorkaliums      »  0,525  (Hittorf  fand  0,516) 

-  Chlornatriums     »  0,684  ( Wibdem ahn  fand  0,622) 

-  Chlorkaleiums     » 0,690 

-  Chlorbariums      s  0,531 
•    Chlorstrontiums  ts  0,651. 

In  seiner  theoretischen  Auffassung  sehliefst  sich  Hr.  Wkiskr 
der  Hauptsache  nach  der  GROTTHUss'schen  Theorie  in  der  Ge« 
stalt,  weiche  sie  durch  Hittokf  bekommen  bat,  an,  während  er 
SeiiöKABfN's  Ansicht)  dafs  die  elektrolytische  Wirkung  nur  vom 
positiven  Pole  ausgehe,  durchaus  verwirft,  weil  sie  aber  die  ver- 
änderliche Concentration  des  Elektrolyts  gar  keinen  Aufschlufs 
giebt»     Auch  die  Gestalt,  welche  diese  Hypothese  durch  Wie* 
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DEMANN  bekommen  hat,  indem  dieser  die  veränderliche  Concen* 
tration  durch  eine  ungleiche  ForUreibung  des  Lösungsmittels  und 
der  gelösten  Substanz  durch  die  mechanische  Wirkung  des  Stro- 
mes erklärt,  verwirft  der  Verfasser.  Ueberhaupi  giebt  er  eine 
solche  einseitige  mechanische  Wirkung  des  Stromes  gar  nichl 
zu,  sondern  erklärt  die  sogenannte  elektrische  Endosmose  für 
eine  rein  elektrostatische  Anziehungs-  und  Abslofsungserscheinung, 
die  aber  durch  die  Wirkung  beider  Pole  in  gleicher  Weise  be* 
dingt  wird.  Dafs  trotzdem  ein  einseitiger  Transport  des  CIek* 
trolyts  stattfindet,  beruht  auf  der  ungleichen  Leitungsiahigkeit  der 
Jonen.  Es  findet  sich  nämlich  an  beiden  Elektroden  etwas  freie 
Spannnung  vor,  die  sich  den  benachbarten  Jonen  miltheilen  wird. 
Diese  befinden  sich  aber  schon  in  ihrem  polar  geordneten  Zu« 
stände,  und  von  ihnen  sind  die  Kationen  (Metalle  und  Wasser- 
stoff, den  man  nach  allen  seinen  Eigenschaften  den  Metalien  zu- 
zählen mufs)  gute  Leiter,  dagegen  die  Anionen  (Nichtmetulle) 
Isolatoren.  Der  Anode  sind  also  die  isolirenden  Seiten  der  Atome, 
der  Kathode  die  leitenden  zugewandt.  Das  Anion  nimmt  daher 
mit  der  Anode  positive  Elekiricität  an  nnd  wird  abgestofsen. 
Von  der  Kathode  aus  wird  zwar  den  Metailatomen  auch  gleich- 
namige, negative  Eiektricität  mitgetheilt,  diese  verbrettet  sich 
aber  über  die  ganze  Oberfiäche  der  Leiter,  so  dafs  gar  keine 
Abstofsung  sattfindet.  Die  freie  Elektricitätsmenge,  welche  diesen 
Transport  bewirkt,  braucht  nur  verschwindend  klein  zu  sein  ge« 
gen  die  in  der  Kette  circulirende  Eiektricität,  wie  aus  dem  Ver- 
gleich von  WiBDCMANN*s  Mcssungcu  der  Druckkräfte,  welche 
jenem  Transport  das  Gleichgewicht  halten,  mit  W^ber^s  Messun- 
gen der  bei  der  Elektrolyse  thätigen  Kräfte  hervorgeht. 

Wenn  nun  auch  nach  diesen  Erörterungen  der  Verfasser 
sich  am  meisten  der  HiTTORp'schen  Anschauungsweise  anschiiefst, 
so  findet  er  doch,  dafs  dieselbe  manche  Umstände  unerklärt  tatst, 
namentlich  den  Einflufs  des  Lösungsmittels  und  den  anderer  Bei- 
mengungen, namentlich  der  durch  die  Elektrolyse  selbst  ausgeschie^ 
denen  Jonen.  Aus  einem  Vergleiche  seiner  eigenen  Versuche 
mit  denen  von  Hittorp  schliefst  er  übrigens,  dafs  für  die  Elek- 
trolyse der  Salze  der  Leichtmetalle  der  Einflufs  der  ausgeschie- 
deoeof  Süure  nur  ein  ganz  geringer  sei.     Was  die  Ueberfuhnmg 


des  Chlors  in  den  fünf  iinlel-sttehUik  Falben  betrifft,  so  bemerkt 
man  swar  an  den  erhaltenen  Zahlen  keine  GeBetumöfiugkeit,  aber 
wenn  man  die  Ergebnisse  in  zwei  Klassen  (heiitj  deren  erste  die 
Elektrolyse  der  Aikalisalze,  die  zweite  die  der  Erdsalte  Umfalst^ 
so  folgen  innerhalb  jeder  dieser  Klassen  die  Zahlen  Gir  die  (Jeber* 
fährung  der  Metalle  ungefähr  demselben  Gesetzey  wie  die  Aequi^ 
valentzahlen  derselben«  Bz* 


G.  OsAKN.    Ueber  Elektrolyse.    Verh.  d.  Würzb.  Ges,  IX,  1-I2t; 

Chem.  C.  Bl.  1858.  p.  145-153. 

—  —     üeber  eiüige  zur  Elektrolyse  gehörige  Erscheinungen. 

Poeo.  Ann.  CHI.  616-620t. 

Nachdem  Hr.  Osann  in  dem  erstgenannten  Aufsätze  eiae 
anleitende  Darlegung  des  elektrolylischen  Geseties  gegeben, 
geht  er  zu  theoretischen  Betrachtungen  über  dasselbe  tiberw^ 
Er  giebt  folgenden  Grund  für  die  Richtigkeit  des  Gesetzes  an; 
Die  positiven  Platten  einer  Sade  verlieren,  wählend  diese  ge- 
schlossen ist,  an  Gewicht  eine  Menge,  welche  der  in  einem  ein* 
geschalteten  Voltameter  zersetzten  Wassermenge  äquivalent  ist»- 
Ein  Aequivalent  desMetalleS)  aus  dem  die  Platte  bestand,  enthält 
also  soviel  Elektricität,  wie  ein  Aequivalent  Wasser  zu  seiner 
Zersetzung  erfordert^  oder  allgemeiner:  die  Körper  enthalten  in 
äquivalenten  Gewichtsmengen  gleiche  Elektridtätsmengen«  Wenn 
daher  der  Strom  durch  mehrere  Elektrolyte  hintereinander  geht,- 
so  wird  die  aus  dem  ersten  Elektrolyt  ausgesehiedene  positive 
Elektricität  gerade  hinreichen ,  um  ein  Aequivalent  des  zweiten' 
Elektrolyts  zu  zersetzen  ^  u.  s.  w.  Die  Schwierigkeit  aber,  tut 
die  gleichzeitige  Zersetzung  des  Wassers  und  des  darin  gelösten 
Salzes  in  einer,  und  eines  geschmolzenen  Salzes  allein  in  der 
anderen  Zersetzungszelle  darbietet,  versucht  Hr.  Osakn  au£  zwei 
Weisen  zu  lösen.  Erstens  ist  die  Zersetzung  nicht  genau  äqui- 
valent, da  man  i  icht  ein  ganzes  Aequivalent  Säure  in  der  posi« 
ttven  Zeiltt  vorfindet;  die  Erscheinung  kann  daher  so  erklärt  weiw 
den,  dafs  Auflösungen  von  Salzen  in  Wasser  so  gut  wie  verdünnte 
Säure  bewirken,  daCs  dem  Strome  ein  geringerer  Widerstand  ent- 
gegengesetzt wird,  was  zur  Folge  hat,  dals  eine  stärkere  Zer- 


46S  '36. 

tfflitiiig  in  derselbtn  iiewirkt  wird.  ZwoCeos  bat  dar  Strom 
nicht  nur  eine  Wirkung  auf  den  Elektrolyt,  sondeni  anch  auf 
die  Wärme  I  welehe  sick  mit  den  Körpern  gerade  ae  in  äqoiva* 
knten  Mengen  veiUndet,  wie  wenn  sie  ein  pondeiabler  Stoff 
wAre.  Wenn  nun  der  Strom  durch  ein  geachmolaenes  Sah  hio'* 
dorehgclity  ao  hat  er  eine  doppelte  Wirknng,  eine  anf  die  che- 
mischen und  eine  aweite  auf  die  Warmeäc|nivalettte,  wdche  im 
umgekehrten  Verhältnila  lu  den  chemisehem  Aequivalenten  stehen, 
weil  sich  die  specifischen  Wärmen  umgekehrt  verhalten,  wie  die 
ÄequivatenUahlen.  Ebenso  hat  der  Strom  auch  in  der  wSIsrigen 
Lösung  eine  doppelle  Wirkung,  die  auf  das  Sah  und  die  auf  das 
Wasser.  Die  gleichseitig  eintretenden  WännephäDomone  sind  als 
secundäre  xu  betrachten.  Die  in  der  ersten  Erklärungsweise  an- 
gcnonmiene  stäikere  Zcrsetaung  in  derjenigen  Zelle ,  in  der  der 
gerii^iere  Widerstand  daif  eboten  wird,  betrachtet  Hr.  Osami  als 
ein  Analogen  au  einem  schon  froher  Ten  ihm  beschriebenen 
Versuche,  dafii  nämlich  in  einem  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
gefüllten  VoltaaMter  sich  in  derselben  Zeit  viel  mehr  Knallgas 
entwickelt,  als  in  einem  gleidneitig  eingeschalteten  VoltaoMler, 
das  nur  mit  Wasser  gefällt  ist. 

Der  AufsaCs  enthält  außerdem  die  Beschreibung  eines  Phä- 
nomens, weiches  der  zunehmenden  Verdünnung  einer  Safadösung 
an  der  einen,  und  der  sunehmenden  Concentrirnng  derselben 
an  der  anderen  Elektrode  ausu8du*eiben  ist,  wenn  beide  Elek- 
troden a«s  dem,  im  Elektrolyten  enthaltenen  Metalle  bestehen; 
die  Plüssigkeity  welche  den  positiven  Pol  umgiebt,  sinkt  nämlich 
herab,  die  am  negativen  Pole  dagegen  steigt  auf;  man  kann  dies 
um  besten  an  Zinnplatten  beobachten,  welche  in  ZinncUorOriS" 
sang  tanchok 

Die  Notiz  in  Poob.  Ann.  enthält  einen  Auszug  aus  dem  so-* 
eben  besprochenen  Aufsaftac;  Bz. 


6.  ÜAfiNes.    Ueber  directe  und  indirecle  Zersetzung  durch 
den  galvanischen  Strom.     Pooo.  Abo.  ClY.  553-5aot. 

In  dieser  Fortsetsmg  seiner  elektrolytischen  Untersuchungen 
behandelt  Hr.  Maonus  die  Frage,   ob  die  Abscheiduag  des  Me« 


tnHes  bei  der  Elektrolyse  von  MetalhalKen  ome  indirecte,  inttk 
die  reducirende  Kraft  des  Wasserstoffs  bedingte,  Zersetzongser- 
acheinung  sei,  oder  ob  eine  directe,  oder  endlich  ob  theils  eine 
directe,  theils  eine  indirecte.  Er  präft  zu  dem  Ende  die  über 
die  reducirende  Wirkung  des  elektrolytisch  ausgeschiedenen  Wa»* 
sersloffes  vorhandenen  Angaben»  namentlich  die  von  Osann,  nach 
weichem  WasserslofT,  der  an  einer  Platinplatte  bei  der  Elektrolyse 
der  verdünnten  Schwefelsfiure  ausgeschieden  war,  sowohl  Silber^ 
sake,  als  eine  EisenchioridlSsung  reduciren  soll;  er  fand  abor 
keine  dieser  Angaben  bestätigt.  Dagegen  erseugte  der,  en  einer 
Polplalte  aus  BuNSEN^scher  Kohle  entwickelte  Wasserstoff  in  Sü- 
bersalsen  einen  Niederschlag,  der  jedoch  einer  Beknischung  von 
Schwefelwasserstoff  zuzuschreiben  wer.  Die  Kohle  selbst,  wel-' 
che  als  negative  Polplalte  gedient  hatte,  redocirte  ebenfalls  eine 
Silberldsung,  aber,  wie  sich  herausstellte,  immer  nur  in  Folge 
ihres  Eisengehaltes,  welcher  selbst  durch  langes  Kochen  in  Sal* 
peter«  und  Salzsäure  nicht  ganz  entfernt  werden  konnte;  reine 
Holz-  und  Zackerkohle  zeigten  keine  derartige  Reductton.  Die 
eisenhakige  BuNSEN*sche  Kohle  braucht  übrigens  gar  nicht  aU 
Elektrode  gedient  zu  haben,  um  reducirend  zu  wirken;  sie  erlangt 
vielmehr  diese  Eigenschart  durch  jedeä  Mittel,  welche  die  in  ihr 
enthaltene  Eisenverbindung  in  eine  solche  verwandelt,  weiche 
selbst  die  Silberlösung  zu  reduciren  vermag,  z.  B.  durch  Gtfihen 
in  ehemisch  entwickeltem  Wasserstoff,  wodurch  sich  Bisen  oder 
die  niedere  Schweflungsstufe  desselben  bildet.  Die  reducirende 
Kraft  des  elektrolytisch  ausgeschiedenen  Sauerstoffs  bleibt  also 
unerwiesen.  Aufserdem  verlangt  die  Ansicht,  dafs  die  Metallre^ 
duetion  erst  durch  den  elektrofytisch  ausgeschiedenen  Wessev«» 
Stoff  bedingt  werde,  die  Voraussetzung,  dafs  das  Wasser  leichler 
durch  den  Strom  zersetzt  werde,  als  das  Salz,  wfthrend  andrer- 
seits der  Wasserstoff  mehr  Verwandtschaft  zum  Sauersloff  de» 
Oxyds  haben  soll,  als  das  Metall. 

Um  eine  gleichzeitige  Ausscheidung  von  Metall  und  Wasser- 
stoff erklären  zu  können,  nimmt  man  gewöhnlich  an,  dafs  sich 
der  Strom  zwischen  dem  Lösungsmittel  und  dem  gelösten  Sahte 
theile,  wie  in  Zweigdrühten.  Hr.  Magnus  schliefst  sieh  dieser 
VorsteUungsweise ,   welche  die  Voraussetzung  in  sich  scbliefsl^ 
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dab  alle  Wassertheiichen  unter  sich,  und  alle  Saktheilchen  wie- 
der unter  sich  eine  zusammenhängende  Reihe  bilden,  nicht  an. 
Er  stellt  sich  vielmehr  die  Ordnung  so  vor,  dals  in  einem  Faden 
der  Lösung  ein  Metallsalzatom  von  mehreren  Wasseratomen,  diese 
wieder  von  einem  Salzatom  etc.  gefolgt  sind,  etwa  wie  in  dem 
Schema 

—  \  HO,  HO,  HO,  CuO+SO,,  HO,  HO,  HO,  CuO+SO,|+. 
Wird  nun  das  erste  Wasserstoffatom  an  der  negativen  Elektrode 
ausgeschieden,  so  verbindet  sich  der  Sauerstoff  des  ersten  Was- 
sertheilchens  mit  dem  Wasserstoff  des  zweiten,  u.  s.  f.;  dann  der 
Sauerstoff  des  dritten  Wassertheilchens  mit  dem  Cu  des  Salz- 
theilchens,  während  sich  dessen  0  und  50,  mit  dem  U  des 
nächsten  Wassertheilchens  verbinden.  Auf  diese  Weise  gelangt 
das  letzte  0  und  50,  an  die  positive  Elektrode.  Ist  die  Losung 
sauer^  so  kann  das  durch  die  Verbindung  von  0  und  Cu  gebil- 
dete Oxyd  sich  unmittelbar  auflösen;  ist  sie  aber  neutral,  so 
mfifste  das  Oxyd  als  solches  durch  den  ganzen  Weg  der  Wasser- 
molecUle  hindurchwandern.  Dies  ist  indefs  nicht  nöthig,  weil  die 
Zersetzung  nicht  in  einem  solchen  Flüssigkeitsfaden  stattfindet, 
sondern  in  vielen  nebeneinander  liegenden,  in  welchen  aber  nicht 
gerade  alle  Salzatome  unmittelbar  nebeneinander  liegen,  so  dafs 
doch  jedes  Oxydtheilchen  sein  Lösungsmittel  findet  Sollte  aber 
das  Oxyd  auf  seinem  Wege  eine  Wasserschicht  finden,  so  schei- 
det es  sich  in  der  That  als  solches  aus,  wie  aus  Faraday*s  und 
Bupf's  Versuchen  hervorgeht.  Die  Trennung  und  stets  darauf 
folgende  Wiedervereinigung  der  Jonen  hat  bei  der,  früher  voa 
Hrn.  Magnus  ausgesprochenen  Ansicht^  dals  die  Elektrolyse  gar 
nicht  einer  sletigeUi  sondern  einer,  aus  vielen  aufeinander  folgen* 
den  Entladungen  bestehenden  elektrischen  Wirkung  zuzuschreiben 
s^,  gar  nichts  Auffallendes.  Während  einer  jeden  Entladung 
finden  die  Trennungen,  zwischen  denselben  die  Wiedervereini- 
gungen statt. 

In  einer  sehr  übersichtlichen  Weise  giebt  sodann  Hr.  Magnus 
eine  schematische  Uebersicht  des  elektrolytischen  Vorganges  in 
der  Losung  eines  Sauerstofiisalzes,  z.  B.  CuO,  SO^.  Da  sich  die 
der  Substitutionstheorie  entnommene  Schreibart  besonders  gut 
eignet,  um  das  Austreten  des  einen  Bestandtheiles  aus  einer  Ver* 
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Bindung,  und  das  Eintreten  eines  anderen  in  dieselbe  zu  veran- 
schaulichen,   so   ist   diese   Bezeichnungsweise   gewählt  worden. 

CmO+SO,  ist  also  =  "^^»j  0„  HO  =  ^j  0„  CuO^HO  =  ^j  0„ 

und  S0,+fl0  =  '^jJ»J0,. 

Ein  Theil  des  Schemas  ist  im  Folgenden  wiedergegeben.  Die 
ausgeschiedenen  Beslandtheile  sind  aufserhalb  der  Elektroden  ver- 
merkt. 


Cu 
CuH 


0 


20 


^1».  2!«.  2!».  IS-}«. gl«.  2!». S'!«. 
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SO  ) 

u.  s.  f.    In  der  dritten  Reihe  haben  sich  SO^  und  IIO  zu     u'|  0, 

vereinigt;  die  Reihe  enthält  jetzt  ein  Theilchen  weniger,  als  die 
erste,  welche^  durch  Eindringen  eines  neuen  Theilchens  von  der 
Seile  her  ersetzt  wird.  Reicht  der  Strom  nicht  aus,  um  sammt* 
liehe,  die  Polplatten  berührende  Fiüssigkeitstheile  gleichzeitig  zu 
zersetzen,  so  wählt  er  unter  ihnen  diejenigen  vorzugsweise  aus, 
welche  das  Metall  enthalten.  So  erklärt  Hr.  Magnus  das  alleinige 
Auftreten  des  Metalles  bei  gewissen  Slroindichtigkeiten. 

Endlich  benutzt  der  Verfasser  noch  die  Typentheorie  zur 
Erklärung  der  Erscheinung,  dafs  Wasser  und  concentrirte  Schwe* 
feisäure,  welche  an  sich  nicht  leitend  sind,  in  ihrer  Mischung 
einen  guten  Leiter  geben  können.  In  beiden  Flüssigkeiten,  so- 
wohl in  o|  0,,  als  in  ^^*|  0,  sind  die  beiden  substitutionsfähigen 

Bestandtheile  dieselben;  jene  Verschiebung   der  Elemente   d.h. 

die  Zersetzung  ist  deshalb  viel  schwieriger,  als  die  eines  Stoffes, 

SO ) 
dessen  Bestandtheile  verschieden  sind,  wie    „*>  0,.     Aus  dem- 

selben   Grunde   mögen   Aelhylälher  =  ^fg^i  0^  und  Amyläther 

=  p^^u^^l  Ot  soviel  schwerer  zersetzlich  sein  als  Aethylalkohol 

=  ^^*j  0,  und  Amylalkohol  =  ^"ß"]  0».  ß^ 

Fortichr.  d.  Phy».  XIV.  30 
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G.  OsANH.     üeber   den    OzonwasserstofT.     Erwiederung    auf 
die  Wiederholung  meiner  Versuche  hierüber  von   Herrn 

Magnus.     Yerh.  d.  Würzb.  Ges.  IX.  197-199t.     (Siehe  p.24.) 

—  —     Nachvveisung  der  Reaclion  des  Ozonsauerstoffs  und 
Ozonwasserstoffs  als  Collegienversuch.    Verb,  d.  Würab.  Get. 

IX.  253-256t. 
Nach  Hrn.  Osann's  Angabe  ist  die  Wiederholung  seiner  Ver- 
suche durch  Magnus  deshalb  mifsglückt,  weil  nicht  alle  von  ihm 
angegebene  Bedingungen  richtig  erfüllt  waren.  Das  zu  elektro« 
lysirend?  Wasser  rnuts  mit  frisch  deslillirtem  Nordhäuser  Vitriolöl 
angesäuert  sein»  nachdem  dieses  bis  auf  etwa  25^  R.  abgekühlt 
worden  ist.  Die  Kohlenstücke,  mit  welchen  er  seine  Reducüon 
der  Silbersalze  erhielt,  waren  dadurch  eisenfrei,  dafs  sie  wieder- 
holt mit  Salpetersäure  ausgekocht  und  im  abgeschlossenen  Räume 
ausgeglüht  wurden,  um  den  Schwefel  aus  ihnen  zu  sublimiren. 
Hr.  OsANN  meint  aufserdem,  wenn  die  Kohle  eine  Spur  Eisen 
enthalte»  so  könne  sich  auch  nur  eine  Spur  Silber  an  ihr  nieder- 
schlagen, und  nicht  eine  ganze  Wulst  dieses  Metalles.  Er  er- 
hielt die  blaue  Färbung  in  einer  Mischung  von  rothem  Blutlaugen- 
salz und  Eisenchlorid  auch  ohne  Beihülfe  der  Kohle,  nämlich 
wenn  er  eine  Platinplatte»  welche  als  negative  Polplatte  in  ver- 
dünnter Schwefelsäure  gedient  hatte,  in  diese  Mischung  tauchte. 
Durch  Absorption  von  gewöhnlichem  Wasserstoff  nimmt  die  Kohle 
nicht  dieselbe  Wirksamkeit  an,  wie  wenn  sie  als  Elektrode  ge- 
dient hat. 

In  der  zweiten  Notiz  giebt  Hr.  Osann  seinen  Versuch  in  der 
Gestalt  an,  dafs  nicht  die  Elektroden  selbst,  sondern  nur  die  ent- 
wickelten Gase  mit  den  prüfenden  Lösungen  (Sauerstoff  mit  Jod- 
kaliumstärke,  Wasserstoff  mit  der  obengenannten)  in  Berührung 
kommen;  4er  Versuch  brachte  immer  die  Reactionen  hervor,  wie- 
wohl in  der  angewandten  Säure  gar  keine  Verunreinigung  gefun- 
den werden  konnte.  Bz. 

J.  LöwENTflAL.     Ueber  den  Ozonwasserstoff.    Erdmanh  }.  LXXlIf. 

116-J16t. 

Hr.  LöwBNTHAL  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  Osann  seine 
Schwefelsäure  nicht  auf  schweflige  Säure  untersucht  habe;    fer- 
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Her,  dafs  €S  auch  noch  kein  sichrer  Beweis  für  das  Vorhanden« 
sein  eines  activen  Wasserstoffes  sei,  dafs  fein  zertbeiltes  Platin 
mit  Wasserstoff  und  schwefelsaurem  Silberoxyd  Silber  reducire, 
da  ein  Metall^  welches  gewöhnlich  ein  anderes  aus  seiner  Lö- 
sung fälle,  unter  Umständen  auch  von  diesem  gefällt  werden 
könne.  Bz. 

BöncBR.  Wer  hat  den  eigenlhümlicben  Geruch  bei  der 
Elektrolyse,  welcher  zur  Entdeckung  des  activen  Säuer- 
stoffs geführt  hat,  zuerst  wahrgenommen?  Jahresb.  d. Frankf. 

Ver.  1856-1857.  p.  32-33t. 

Hr.  BöTTGBR  citirt  eine  Stelle  aus  Gbhlen*s  J.  d.  Chem.  u. 
Phys.  V.  314,  aus  welcher  hervorgeht,  dafs  schon  J.  W.  Rittbr 
bei  der  Elektrolyse  des  Kalis  und  Natrons  den  Geruch,  welcher 
sich  um  den  positiven  Poldraht  bildet,  und  den  er  mit  dem  be* 
kannten  elektrischen  Geruch  vergleicht,  wahrgenommen  und  sich 
überzeugt  hat^  dafs  am  negativen  Pole  der  Säule  der  Geruch 
nicht  auftritt.  Bz. 

A.  RicoB.  Recherches  sur  Taction  du  courant  ^lectrique  snr 
le  chlore,  le  brome,  Tiode  en  prösence  de  Teau.     C.  R. 

XLVI.  348-352t;  Phil.  Mag.  (4)  XV.  328-328;  Oiein.  C.  BI.  1868. 
p,  959-959. 

Wenn  man  einen  galvanischen  Strom  durch  Chlorwaaser 
leitet,  so  wird  zuerst  ein  Theil  des  entwickelten  Wasserstoffs 
verbraucht,  um  sich  mit  dem  Chlor  zu  verbinden.  Nach  einiger 
Zeit  aber  wird  der  Wasserstoff  reoihlich  entwickelt  und  der 
Sauerstoff  verschwindet  immer  mehr,  bis  schliefslich  Ueberchlor« 
säure  gebildet  wird.  Aus  wäfsrigen  Lösungen  von  Brom  und 
Jod  bildet  sich  Bromsäure  und  Jodsäure.  Dieselben  Verbindun- 
gen entstehen  aus  den  verdünnten  Wasserstoffsäuren  der  genann- 
ten Salzbilder.  Brom  und  Jod  können,  wie  Chlor,  direct  mit 
Wasserstoff  verbunden  werden,  am  leichtesten  mit  Hälfe  des 
Funkenstromes  eines  Inductionsapparates.  Auch  mit  Sauerstoff 
verbinden  sie  und  das  Chlor  sich  durch  dieses  Hilfsmittel,  aber 
nur,  wenn  Wasser  zugegen  ist.  Bz. 

—    —■---- 

30* 
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Ds  FoNviBLLB  et  Dbh^iiain.     Siir  Taction  d^pölarisante  de  Feau 

OXyg6D6e.      C.  R.  XLVil.  149-153t;   Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IV. 
268-269. 

Die  genannten  Herren  fanden,  dafs  eine,  mit  Bauerstoffhalli- 
gem  und  mit  Salzsäure  angesäuertem  Wasser  gefiillte  Batterie 
einen  stärkeren  Strom  liefere,  als  eine,  übrigens  ebenso  einge- 
richtete Batterie,  deren  Flüssigkeit  aber  keinen  freien  Sauerstoff 
enthielt.  Um  die  Wirkungsweise  der  Flüssigkeit  kennen  zu  ler- 
nen, unterwarfen  sie  diese  sowohl,  als  andere  depolarisirend  und 
nicht  depolarisirend  wirkende  der  Elektrolyse,  und  kamen  zu  fol- 
genden Resultaten:  Das  sauerstoffhaltige  Wasser  zersetzt  sich 
unter  dem  Einflufs  der  Elektricität  in  Sauerstoff  und  Wasser,  und 
verstärkt  deshalb  beträchtlich  die  Intensität  der  VoLTA'schen 
Ströme.  Der  Werth  einer  depolarisirenden  Flüssigkeit  scheint 
von  verschiedenen  Bedingungen  abzuhängen,  von  ihrer  Leitungs- 
fahigkeit,  ihrem  Keichthum  an  oxydirenden  Substanzen,  ihrer 
Zersetzbarkeit,  ihrer  Fähigkeit,  die  Gase  oder  festen  Körper,  weiche, 
durch  die  Zersetzung  hervorgebracht,  eine  nicht  leitende  Schicht 
auf  den  Elektroden  bilden  können  aufzulösen.  Man  kann  sich 
des  VoUameters  mit  Vortheil  bedienen,  um  in  den  Vorlesungen  die 
depolarisirende  Rolle  der  Salpetersäure  zu  zeigen;  aus  derselben 
entwickelt  sich  nur  Sauerstoff,  an  der  andern  Elektrode  färbt  sich 
die  Salpetersäure  durch  Auflösung  von  Stickoxyd  grün ;  die  Ver- 
fasser glauben,  dafs  gewifs  wegen  dieser  auflösenden  Eigenschaft 
die  Salpetersäure  den  Säulen  eine  so  constante  Wirkung  gebe. 
Ebenso  könnte  man  den  Einflufs  des  Sauerstoffs  durch  die  grofse 
Sauerstoff-  und  die  kleine  Wasserstoffmenge,  welche  ein  hin- 
durchgeleiteter  Strom  entwickelt,  zeigen.  Die  Erscheinung  isl 
schon  sichtbar,  wenn  man  einige  Gramm  Baryumsuperoxyd  im 
Voltameterwasser,  das  mit  Salzsäure  angesäuert  ist,  auflöst.    Jls. 


A.  R.  Grovb«     On   the  influence  of  ligbt  ou  tbe    polarized 

electrode.       Phil.  Mag.  XVI.  426-433t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  IV. 
186-187;  Rep.  of  Brit  Xssoc.  1858.  p.  17-18;  Cimento  IX.  66-67. 

Zwei  Platinplalten  wurden  in  verdünnte  Schwefelsäure  ge« 
taucht;   die  eine  war  in   eine  poröse  Thonzelle   eingeschlossen. 
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Beide  wurden  mit  einander  verbunden,  bis  alle  Ungleichheiten 
möglichst  ausgeglichen  waren.  Wurden  jetzt  die  Platten  mit 
den  Drahtenden  eines  empfindlichen  Galvanometers  verbunden, 
und  dann  die  eine  der  Platten  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt,  so  zeigte 
sich  jedesmal  ein  Strom.  Die  Wirkung  war  nicht  der  Erwär- 
mung zuzuschreiben,  denn  ein,  mit  strahlender  Warme  angesteil* 
ler  Gegenversuch  blieb  ohne  Erfolg,  dagegen  konnte  bestimmt 
geschlossen  werden,  dafs  die  Wirkung  vorzugsweise  dem  violet* 
ten  Ende  des  Spectrums  eigen  ist,  da  sie  entschieden  stärker 
war,  wenn  das  Sonnenlicht  durch  eine  blaue,  als  wenn  es  durch 
eine  rothe  oder  gelbe  Platte  gegangen  war.  Hr.  Grove  über- 
zeugte sich  bald,  dafs  die  ganze  Erscheinung  darauf  beruhe,  dafs 
die  geringe  Polarisation,  welche  die  Platten  immer  noch  behalten 
hatten,  durch  die  Einwirkung  des  Lichtes  verstärkt  wurde,  denn 
in  diesem  Sinne  wurde  dieJNadel  abgelenkt.  Er  vermag  keinen 
Grund  anzugeben,  weshalb  eine  gröfsere  Verstärkung  dieses  Stro- 
mes eintritt,  wenn  nur  eine  Platte  beleuchtet  wird,  als  wenn 
beide:  durch  empfindlichere  Apparate  hofft  er  diese  Wirkung  des 
Lichtes  auf  Oberflächen,  vielleicht  einen  Einflufs  desselben  auf 
katalytische  Kräfte  genauer  studiren  zu  können.  Bz. 


BöTTGBR.     Heber  die  Entstehung  von  ünlersalpetersäure  und 
Salpetersaure  durch  Decomposilion   der  atmosphärischen 

Lull  mittelst  Induclionseleklricität.     Jahresber.  d.  Frankf.  Ver. 
1856-1857.  p.  31-32;  Erdmanw  J.  LXXlll.  494-496t. 

Wenn  man  zwischen  zwei  feinen  Platinspitzen  innerhalb 
einer  geschlossenen  Glasflasche  15  bis  30  Minuten  lang  den  Fun- 
kenstrom eines  Inductionsapparates  übergehen  läfst,  so  bildet  sich 
Untersalpetersäure,  die  man  an  der  gelblichen  Farbe  und  an  ihrer 
Einwirkung  auf  einen  in  die  Flasche  getauchten,  mit  Jodkalium- 
stärkekleister behandelten  Papierstreifen,  sowie  am  Gerüche  er- 
kennen kann.  Die  Reaction  auf  das  Papier  rührt  nicht  etwa  von 
Ozon  her,  denn  wenn  man  die  Flasche  zuvor  mit  etwas  Schwe- 
felsäure ausgeschwenkt,  und  dann  den  Funkenstrom  hindurchge- 
leitet hat,  so  läfst  sich  das  Vorhandensein  der  Untersalssäure  in 
der  Schwefelsäure  durch  Eisenvitriol  nachweisen.  Bz. 
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E.  LiNNBMANN.     üeber    die    elektrolytiscbe  Abscheidung   des 

Kaliams.    Erdmann  J.  LXXIII.  415-4]8t,  LXXIY.  185-186t;  Chem. 
C.  01.  1858.  p.  526-526. 

Während  die  Abscheidung  des  Kaliums  aus  wäfsrigen  Lö* 
sungen  eine  sehr  bedeutende  Batterie  erfordert^  gelang  es  Hm. 
LiNNeuANN,  mit  sehr  geringen  Mitteln  dieses  Metall  aus  geschmol- 
zenem Cyankalium  zu  erhalten.  Wenn  man  als  negative  Elek- 
trode eine  Platinplatte,  als  positive  eine  Platinspitze  in  die 
fliefsende  Masse  taucht,  und  dann  den  Strom  einer  mindestens 
zwei-,  besser  drei«  bis  vierpaarigen  BuNSEN^schen  Säule  durch 
dieselbe  führt,  so  umgiebt  sich  die  Platinspitze  mit  kleinen,  bald 
wieder  verbrennenden  Kaliumkugeln,  die  sich  aber  zu  gröfseren 
Massen  ansammeln  lassen,  wenn  man  die  Hitze  so  mäfsigt,  dafs 
die  Decke  des  Cyankaliums  dem  Erstarren  nahe  ist.  Da  sich 
aber  die  Platinplatle  allmäiig  auflöst^  so  schlägt  sich  am  negati- 
ven Pole  bald  eine  Legirung  von  Kalium  und  Platin  nieder.  Dies 
kann  dadurch  vermieden  werden,  dafs  man  als  positive  Elektrode 
eine  dünne  Kohlenplatte,  als  negative  ein  dünnes  Graphitstäbchen 
benutzt,  das  man  erhält,  indem  man  einen  gewöhnlichen  Bleistift 
aus  dem  Holze  herausnimmt  und  sorgfältig  zuspitzt.  Um  ihn  mit 
der  Batterie  verbinden  zu  können,  wird  sein  Ende  zuerst  galva- 
nisch verkupfert,  dann  an  eine  Klemmschraube  gclöthet  und  dann 
die  Löthstelle  abermals  überkupfert.  Bz. 


B(yTT6Bii.     Ueber  das,  bei  der  Elektrolyse  des  Antimonchlorids 
an    der    Kathode    sich    ausscheidende    Metall.     Jahresber. 

d.  Frankf.  Ver.  1856-1857.  p.  21-28;  Erdmann  J.  LXXlIff.  484-49St; 
Chem.  C.  BL  1858.  p.  519-523;  Pooo.  Ano.  CIV.  292-300. 

Ueber  den  Grund  des  sonderbaren  Verhaltens,  welches  Gore 
an  Antimonstücken  entdeckte,  welche  aus  Chlorantimonlösung 
durch  Elektrolyse  abgeschieden  waren  (Beri.  Ber.  1855.  p.  45 J), 
konnte  Hr.  Böttoer  durch  seine  vielfachen  Versuche  zwar  keine 
vollkommene  Aufklärung  bekommen;  er  überzeugte  sich  aber, 
dafs  solches  explosives  Antimon  nur  aus  stark  gesäuerter  Chlor- 
antimonlösung  erhalten  werden  kann^  und  dafs  es  stets  eine  ge- 
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wisse  Menge  wasserfreien  Anümonchlorids  enthaUei  wetehe  man 
durch  Destillation  austreiben ,  aber  nicht  durch  Wasser  heraus- 
waschen kann,  dafs  also  diese  Substant  unzweifelhaft  die  Haupt- 
rolle beim  Zerspringen  der  Antimonmasse  spiele,  und  diese  Er- 
scheinung nicht  etwa  einer  blofsen  Siructurveränderung  zuzu- 
schreiben sei.  Bz. 

V.  WimcH.     Ueber   den   Einflufs  des   galvanischen  Stromes 
auf  EiweifslösuDgen  und  Eiweifsdiffusion.    Erdmamn  J.  LXXIü. 

18-32t, 
Hr.  V.  Wittich  bestätigt  die  Angabe  von  Golding  -  Bird 
(Grdm.  J.  X.  308),  dufs  reines  Albumin  durch  einen  elektrischen 
Strom  aus  einer  alkalischen  Lösung  am  positiven,  aus  einer  sau- 
ren am  negativen  Pole  abgeschieden  wird.  Der  Versuch  gelingt 
nur,  wenn  in  der  Lösung  kein  Ueberschufs  an  Alkali  oder  an 
Säure  vorhanden  ist.  Die  Ausscheidung  eines  Eiweifshäutchens 
geschieht  durch  ganz  schwache  Ströme,  selbst  aus  sehr  verdünn- 
ten Lösungen  fast  momentan.  Aus  gewöhnlichem  Hühnereiweifs 
scheidet  sich  ebenfalls  coaguiirtes  Eiweifs  am  positiven  Pole  ab, 
aber  auch  die  negative  Elektrode  umgiebt  sich  mit  einer  dichten 
Schicht  von  klarem  gallertigen  Alkalialbuminat;  Versuche  mit 
ganz  klarem  Blutserum  gaben  keine  Resultate,  bis  dasselbe  voll- 
kommen neulralisirt  wurde;  dann  schied  sich  sogleich  Albumin 
am  positiven  Pole  aus.  Mischungen  der  Albuminlösung  mit  ver- 
schiedenen Salzen  gaben  sehr  verschiedene  Resultate:  die  An- 
wesenheit von  salpetersauren,  schwefelsauren,  phosphorsauren 
und  Chlorverbindungen  bewirkte  ein  viel  massenhafteres  Aus- 
scheiden des  Albumins,  kohlensaure  und  kaustische  Alkalien  ver- 
hinderten oder  verzögerlen  es. 

Hr.  V.  Wittich  schaltete  ferner  einen  Diffusionsapparat,  der 
im  engeren  Rohr  Albumxnlösung,  im  umgebenden  Geiafse  destil- 
Iktes  Wasser  enthielt,  in  einen  Strom  ein;  jetzt  ging  der  Was- 
serstrom nicht  mehr,  wie  bei  der  gewöhnlichen  DifTusiony  noth- 
wendig  zur  Albuminlösung,  sondern  er  bewegte  sich  immer  zum\ 
negativen  Pole  hin.  Der  Uebergang  des  Albumins  zum  Wasser 
wurde  ebenfalls  ganz  durch  die  Rtchlung  des  galvanischen  Stro- 
'  mes  beslimiBli  und  z.war  um  so  volbtäodtger,  als  man  die  ein- 
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fache  Endosmose  vermied,  d.  h.  je  näher  man  die  Elektroden 
einander  brachte.  Der  Uebergang  des  Albumins  wird  gans  un- 
möglich gemacht,  wenn  die,  in  die  Lösung>  desselben  tauchende 
Platinelektrode  die  scheidende  Membran  gans  berührt;  geschieht 
dies  nicht,  so  wird  der  Uebergang  des  Albumins  durch  sein  elek* 
trolytisches  Verhalten,  durch  welches  es  stets  dem  positiven  Pole 
zugetrieben  wird,  je  nach  der  Richtung  des  Stromes  bald  be* 
schleunigt,  bald  verzögert.  Bz. 

A.  Perrot.     Action    de   r^tincelle   elecirique    sur   la  vapeur 
d'eau  et  sur  la  vapeur  d*alcool.     C.   R.   XLVI.    180-I8if; 

Arch.  d.  8c.  phy».  (2)  l  278-279;  J.  d.  pharm.  1858.  p.  214-214. 

—  —     Note   sur  la   nature    de  la   d^composition   qui  ac- 
compagüe  le   passage   de   r^tincelle    öleclrique    dans   la 

vapeur   d'eau.    C.R.XLVlI.351-352t;LiBBi6Ann.  CVI1I.113-117. 

Hr.  Perrot  zersetzte  sowohl  Wasser*  als  Alkoholdampf  durch 
den  Funkenstrom  eines  Induclionsapparates,  und  zwar  in  unver- 
gleichlich gröfserer  Menge,  als  durch  einen  glühenden  Platindraht. 
Der  Alkoholdampf  gab  nur  gasförmige  Producte,  darunter  viel 
Kohlenwasserstoff,  aber  kein  Wasser;  eine  genaue  Analyse  wurde 
nicht  angestellt.  Der  Wasserdampf  gab  an  der  Spitze  Knallgas 
mit  Ueberschufs  an  Wasserstoff,  so  dafs  eine  rein  elektrolytische 
und  eine  thermische  Zersetzung  gleichzeitig  stattzufinden  scheint. 
Ein  Inductionsapparat,  bei  dessen  Schliefsung  kein  Funkenüber- 
gang stattfindet  (in  einem  Voltameter  mit  Kupfervitrioliösung), 
giebt  nur  einen  einzigen  Strom.  Die  Einschaltung  des  Conden* 
sators  vergröfsert  die  Funken,  vermindert  aber  die  elektrolylische 
Wirkung.  Auch  mit  Reibungselektricität  kann  man  W^asserdampf 
zersetzen;  aber  nur  langsam;  es  kommt  dabei  mehr  auf  die  Zahl, 
als  auf  die  Stärke  des  übergehenden  Funken  an.  Bz. 


QüBT.  Note  sur  un  phänomene  de  polarite  dans  la  d^com- 
Position  des  gaz  par  r^tincelle  Elecirique  et  sur  les  pro- 
duits  que  Ton  obtient  en  döcomposant  Talcool  par  Tötin- 
celle  6lectrique  ou  ia  chaleur.     c.  R.  XLVi.  903-905t;  inst. 

1858.  p.  169-169;  Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  IL  262-265. 

Hr.  QuBT  führt  den  Strom  eines  RuHMKOFP'schen  Apparates 
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durch  ein  horizontalJiegendes  Glasrohr,  welches  ölbildendes  Gas 
enthält,  und  iii  dessen  Axe  sich  zwei  DrShte,  in  Kupferkugeln 
endigend,  befinden,  welche  letztere  bis  zum  Funkenübergange 
einander  genähert  sind.  Sobald  der  Strom  beginnt,  bedecken 
sich  beide  Kugeln  mit  schwarzen  Flecken,  aus  denen  horizontal 
warzenförmige  Fortsätze  heranwachsen,  bis  sie  sich  berühren; 
von  da  an  geht  der  Strom  ohne  Funken  durch  das  Rohr.  Auf 
die  Glaswände  gelangt  keine  Kohle,  so  dafs  deren  Ablagerung 
einer  polaren  Zersetzung  zuzuschreiben  ist.  Wenn  statt  der  be* 
schriebenen  Vorrichtung  ein  gewöhnliches  Eudiometer  angewandt 
wird,  so  führen  die  durch  die  Temperaturerhöhung  erzeugten 
Gasströmungen  die  Kohle  fort,  so  dafs  sie  sich  als  ein  herabhän- 
gendes Rufs  auf  die  Glaswände  absetzt.  Bei  einer  analogen  Zer- 
setzung von  Schwefelwasserstoff  wird  der  Schwefel  zu  schnell 
fortgeführt,  um  das  Polare  der  Erscheinung  erkennen  zu  können. 
Wird  flüssiger  Alkohol  durch  den  Funkenstrom  zersetzt,  so  wird 
er  schnell  sauer,  es  bilden  sich  schwarze  Flocken  und  eine  har- 
zige Substanz.  Setzt  man  dem  Alkohol  etwas  Kali  hinzu,  so 
wird  die  Zersetzung  sehr  beschleunigt,  und  es  bilden  sich  grofse 
Gasmengen.  Leitet  man  dieses  Gas,  oder  auch  das  durch  Zer- 
setzung des  Alkohols  durch  die  Wärme  in  eine  amoniakalische 
Auflösung  von  Kupferchlorür  oder  Chlorsilber,  so  bildet  sich  im 
ersten  Falle  ein  malt  kupferrother,  im  zweiten  ein  weifser,  sich 
bräunender  Niederschlag,  welcher  beim  Erhitzen  bis  100^,  oder 
beim  Schlagen  mit  einem  Hammer  mit  einer  Lichterscheinung 
detonirt.  Bz. 
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A.    Bewegungserscheinungen  in  der  galvanischen 

Kette. 

Bbrtl^t.      Sar    la    rolalion    ^leclromagnetique    des    Jiqtiides. 

C.  R.  XLVII.  307-309;  Ann.  d.  cLim.  LV.  304-330t;  PIul.  Mftg.  (4) 
XVI.  319-320;  Z.  S.  f.  Naturw.  XII.  477-477. 

Hr.  Bertin  hat  die  eleklrodynamische  Rotation  von  Flüssig- 
keiten unter  denl  Einflufs  von  Magneten  und  Stromspiralen  expe- 
rimentell und  theoretisch  untersucht.  Er  bedient  sich  eines  ring- 
förmigen Gefäfscs  aus  Steingut,  dessen  innere  und  äufsere  Wand 
mit  ringförmigen  Kupferblechen  bekleidet  waren,  die  als  Elektro- 
den dienten.  Der  rinnenförmige  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Blechen  wurde  mit  der  Flüssigkeit  gefüllt ').  Es  wurde  vorzugs- 
weise Kupfervitriollösung  angewendet,  welche  den  doppelten  Vor- 
theil  hatte,  gefärbt  zu  sein  und  nicht  zu  starker  Gasentwickeiung 
Anlafs  zu  geben.  Die  Bewegung  konnte  durch  aufgestreutes 
Lycopodiumpulver  leichter  sichtbar  gemacht  werden.  Die  Un- 
tersuchung ergab  die  nach  einfachen  auf  das  ßiOT- LAPLACE'sche 
und  AMPERB*sche  Gesetz  gegründeten  ßelrachlungen  vorauszu- 
sehenden Resultate.  Nennt  man  neutrale  Flächen  diejenigen  Flä- 
chen, welche  die  Theile  des  Raums,  in  denen  die  Rotation  im 
entgegengesetzten  Sinne  stattfindet,  von  einander  scheiden,  so  er- 
giebt  sich  Folgendes. 

A.     Rotationen  unter  dem  Einflufs  von  Magnetstäben, 

1)  Ist  die  Magnetaxe  vertical,  so  ist  die  neutrale  Fläche  eine 
Rolationsfläche  vom  sechsten  Grade,  welche  mit  einem  zwei- 
fächrigen  Rotationshyperboloid  Aehnlichkeit  hat  und  deren  Schei- 
tel in  den  Magnetpolen,  also  um  eine  gewisse  Strecke  von  den 
Enden  des  Magnetstabes  entfernt  liegen.  In  dem  ganzen  Raum 
zwischen  den  beiden  Theilen  der  Fläche  findet  die  Rotation  in 
gleichem   Sinne   statt,   mag  übrigens  die   Magnetaxe  durch  den 

^)  Eines  ganz  ähnlichen  Apparates  hat  sich  Ritchii   bedient  (PhiL 
Tra»»,  1832.  p.  279). 
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Ring  hindurchgehen  oder  sich  ganz  aufserhalb  desselben  befinden« 
In  den  von  den  beiden  Flächenthcilen  abgegrenzten  Polräumen 
ist  die  Richtung  der  Rotation  übereinstimmend  und  der  Richtung 
im  n\ittleren  Raum  entgegengesetzt. 

2)  Ist  die  Magnetaxe  horizontal,  so  giebt  es  zwei  neutrale 
Ebenen,  die  Horizontalebene  des  Magnets  und  die  durch  seine 
Mitte  senkrecht  auf  die  Äxe  gelegte  Verticalebene. 

Natürlich  wechselt  in  jedem  Theile  des  Raumes  die  Rich- 
tung der  Rotation  mit  der  Stromesrichtung.  Hr.  Bbrtin  hat 
auch  die  Wirkung  eines  Magneten  auf  die  Flüssigkeiten,  in  denen 
die  Slromrichtung  verlical  war,  untersucht,  und  mit  der  Theorie 
in  Uebereinslimmung  gefunden,  und  waren  die  Rotationen  hier 
weniger  schnell  und  die  Bestimmung  der  neulralen  Flächen 
schwieriger, 

B.     Rotationen  unter  dein  Einfliifs  von  Stroinspiralen. 

Die  Wirkung  von  Stroinspiralen  ist  im  Allgemeinen  der  von 
Magneten  analog,  zeigt  aber  doch  bewerkenswerthc  Abwei- 
chungen, indem  eine  Stromspirale  keineswegs  mit  einem  hohlen 
Magneten  verglichen  werden  darf.  Letzlerer  ist  vielmehr,  wie 
bekannt,  als  ein  System  von  unendlich  dünnen  Solenoiden  zu 
betrachten.  Es  ist  daher  die  Rotationsrichtung  im  Hohlräume 
eines  magnetischen  Hohlcylinders  dieselbe  wie  aufserhalb,  bei 
einer  Spirale  hingegen  die  entgegengesetzte.  Die  Angabe  von 
DE  LA  RiVB  (Traite  de  Telectr.  I.  248),  dafs  letzteres  auch  bei 
hohlen  Magneten  der  Fall  sei,  ist  irrig.  Die  entgegengesetzten 
Resultate  im  Versuche  beider  Physiker  beruhen-  jedenfalls  in 
einem  Mifsverständnifs  hinsichtlich  der  Stromesrichtung.  Ist  der 
Strom  in  der  Flüssigkeit  in  beiden  Fällen  centripetal,  wie  Hr. 
Bertin  immer  voraussetzt,  so  ist  seine  Angabe  jedenfalls  die 
richtige  und  in  Einklang  mit  der  Theorie.  Für  den  ganzen  äufsc- 
ren  Raum  ist  die  Wirkung  einer  Spirale  der  eines  Magneten 
gleich. 

Zum  DAVY*schen  Rotationsversuch  bedient  sich  Hr.  Be'rtin 
anstatt  des  Quecksilbers  lieber  ungesäuerten  Wassers,  wobei 
schwächere  Ströme  hinreichend  sind.  Um  die  Rotation  einem 
gröfseren  Auditorium  sichtbar  zu  machen,  setzt  w  au(  die  Flüs» 
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sigkeit  einen  Schwimmer  von  Kork,  welcher,  um  die  Adhäsiod 
an  den  Gefäfswänden  zu  vermeiden,  in  einer  Terpenlhinflamme 
berufst  wird.  Im. 


0.  V.  Feilitzsch.     Magnetische  Rotationen  unter  Einflufs  eines 
Stromleiters  von  unveränderlicher  Gestalt.    Pogg.  Ann.  CV. 

535-543t;  Cosmos  XIV.  444-445. 

Wir  verdanken  Hrn.  v.  Feilitzsch  eine  schätzenswerthe 
Bearbeitung  der  bisher  vorliegenden  Rechnungs-  und  Versuchs- 
resuUate  hinsichtlich  der  elektromagnetischen  Rotationen  ').  Um 
so  aulTallender  mufs  es  daher  erscheinen,  dafs  derselbe  bei  An- 
wendung der  Theorie  auf  die  in  der  vorliegenden  Abhandlung 
beschriebenen  Versuche  mehrere  Irrthümer  begeht,  durch  welche 
er  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  verschiedene  von  Ampere  ausge- 
sprochene Sätze  überhaupt  nicht,  oder  doch  nur  mit  gewissen 
Restrictionen  richtig  seien.  Der  erste  der  angegrifl'enen  Sätze 
lautet  mit  den  Worten,  mit  welchen  Hr.  v.  Feilitzsch  selbst 
denselben  im  Anfang  der  Abhandlung  (und  in  Karsten's  Ency- 
clopädie  4.  Lieferung  p. 300)  ausspricht: 

„Ein  Magnet  kann  keine  continuirlichen  Rotationen  um  einen 
geschlossenen  Strom  vollführen,  wenn  alle  Theile  des  Stromes 
fest  unter  einander  verbunden  sind'*. 

Der  Beweis  dieses  Satzes  beruht  bekanntlich  darauf,  dafs 
das  Drehungsmoment,  welches  ein  beliebiger  linearer  Stromleiter 
auf  einen  Magnetpol  ausübt,  durch  die  Formel  fii  (cos  d-^  —  cos  &^) 
ausgedrückt  wird,  in  welcher  S-^  und  &^  die  Winkel  bezeichnen, 
welche  die  Richtungen  der  graden  Linien,  welche  beide  End- 
punkte des  Stromleiters  mit  dem  Magnetpol  verbinden,  mit  der 
Richtung  der  Drehungsaxe  einschiiefsen.  Fallen  daher  beide  End- 
punkte des  Stromleiters  zusammen,  oder  ist  derselbe  ein  geschlos- 
sener, so  wird  das  Drehungsmoment  Null  und  die  Kräfte,  welche 
der  geschlossene  Strom  auf  den  Magnetpol  ausübt,  lassen  sich 
vollständig  in  eine  Resultante  vereinigen,  deren  Angriffspunkt  im 
Magnetpol  liegt.  Diese  Resultante  läfst  sich  überdies  durch  eine 
Potentialfunction  darstellen,  und  der  Magnetpol  wird  immer  eine 

')  In  KAasTiii's    Encyklopädie  der  Physik. 


T.  FciitiTzseH.  477 

stabile  Gleichgewichtslage  annehmen ,  bei  welcher  das  Potential 
ein  Maximum  ist,  aber  keine  continuiriichen  Rotationen  voilfiih- 
ren.  Es  ist  merkwürdiger  Weise  Hrn.  v.  Fbilitzsch  entgangen, 
dafs  diese  Folgerungen  vollkommen  gültig  bleiben  für  eine  be- 
liebig versweigte  geschlossene  Stromleitung,  denn  eine  solche 
kann  man  sich,  wie  aus  den  Gesetzen  der  linearen  Stromver- 
zweigung hervorgeht  bezüglich  ihrer  elektrodynamischen  Wir- 
kungen immer  in  ein  System  von  unverzweigten  geschlossenen 
Strömen  zerlegt  denken.  Der  Versuch,  durch  welchen  Hr.  v.  Fei- 
LiTESCH  nachweisen  will,  dafs  der  Satz  von  Ampere  für  ver- 
zweigte  Stromleitungen  nicht  mehr  güllig  sei,  ist  folgender:  Eine 
Anzahl  von  Kupferdrähten  wurden  in  der  Art  wie  die  Meridian- 
kreise eines  Globus  mit  einander  verbunden.  Am  oberen  Pol 
waren  sie  durch  eine  Metallkappe  mit  einander  in  Verbindung 
gesetzt,  am  unteren  hingegen  an  eine  hohle  Metallhülse  gelöthet, 
welche  mit  dem  einen  Pol  der  Kette  verbunden  wurde.  Durch 
die  Axe  der  Hülse  und  der  Kugel  ging  isolirt«der  andre  Strom- 
leiter bis  zur  oberen  Metallkappe.  Diese  axiale  Leitung  bestand 
aus  drei  Stucken;  das  untere  war  ein  starker  Kupferdraht,  oben 
mit  einem  Quecksilbernapfchen  versehen,  das  zweite  ein  kürzerer 
unten  zugespitzter,  oben  ebenfalls  mit  einem  Näpfchen  versehe-» 
ner  Draht,  welcher  einen  hufeisenförmigen  Magneten  trug,  in 
dessen  Biegung  er  parallel  zu  seinen  Schenkeln  eingeschraubt 
war  (also  fest  mit  dem  Magneten  verbunden)  —  das  dritte  Stück 
der  axialen  Leitung  bildete  ein  Draht,  der  von  der  oberen  Me- 
tallkappe bis  in  das  oberste  Quecksilbernäpfchen  herabreichte. 
Beide  Enden  des  Hufeisens  bildeten  gleichnamige  Pole  —  der 
entgegengesetzte  Pol  lag  in  der  Biegung.  Es  ist  nun  klar,  dafs 
die  bei  diesem  Apparat  eintretende  Rotation  mit  dem  AMPRRB^schen 
Gesetz  und  der  AMPBRE'schen  Formel  in  vollem  Einklang  steht, 
da  hier  eben  nicht  alle  Theile  des  Stromleiters  unter  einander, 
sondern  ein  Theil  desselben  mit  dem  Magnet  zu  einem  starren 
System  verbunden,  gegen  die  übrigen  Stromtheile  aber  beweg- 
lich ist.  Dafs  dieser  Theil  des  Stromleiters  in  der  Rotationsaxe 
selbst  liegt,  und  darum  die  Gestalt  des  Stromkreises  bei  der 
Rotation  ungeändert  bleibt,  ändert  an  der  Brauchbarkeit  der  For- 
mel gar  nichts. 


478  ^'^'    Blektrodjnainik. 

Der  zweite  „Trugschlufs'*»  der  Amperb  tur  Last  gelegt  wird» 
ist  folgender:  Es  sei  ns  ein  ftlagnetstab  und  g  die  Projeclion  eines 

n  senkrecht  zur  Ebene  des  Papiers  stehenden  Strom« 
leiters.  Die  Wirkung  des  Magneten  auf  ein  Slrom- 
element  in  g  ist  von  gleicher  Richtung  und  Gröfse» 
mag  sich  g  links  oder  rechts  vom  Magnetstab  befinden. 
g  Es  scheint  danach»  als  ob  der  frei  bewegliche  Strom- 
.leiier,  wenn  ihm  der  Magnetslab  kein  mechanisches 
Hindernifs  darböte,  sich  unter  dem  Einflufs  dieser  Kraft 
r  durch  denselben  hindurch  conlinuirlich  von  g  bis  g^ 
bewegen  würde.  Dies  ist,  wie  sich  aus  einfachen  Betrachtungen 
ergiebt,  nicht  richtig,  da  die  Fiction,  den  Magnetismus  in  den 
Polen  H  und  #  concentrirt  zu  denken,  nicht  zulässig  bleibt,  sobald 
ein  Stromelement  dem  Solenoid  ns  unendlich  nahe  kommt. 
Dächte  man  sich  das  Solenoid  mitten  durchschnitten,  um  dem 
Leiter  den  Durchgang  zu  gestatten,  so  würden  an  den  Enden 
beider  Bruchstücke  zwar  neue  Magnetpole  entstehen,  deren  Wir- 
kungen immer  von  n  und  s  entgegengesetzt  und  unendlich  stär- 
ker wären.  Amperb  schlofs  aus  ähnlichen  Betrachlungen  mit 
vollem  Recht,  dafs  der  Magnet  dem  Stromleiter  nicht  nur  ein 
mechanisches,  sondern  auch  ein  elektrodynamisches  Hindernifs 
darbietet.  Der  Versuch,  durch  welchen  Hr.  v.  Fsilitsch  diesen 
Schlufs  zu  widerlegen  sucht,  leidet  an  demselben  Fehler,  wie  der 
oben  beschriebene.  Es  wird  ein  Magnet  in  Form  einer  ring- 
förmigen Platte  benutzt,  deren  Radien  sämmtlich  nach  innen  süd- 
magnetiscb,  nach  der  Peripherie  hin  nordmagnetisch  sind.  Die 
Scheibe  ist  horizontal  und  um  ihre  verticale  Axe  drehbar  auf- 
gehängt. Auf  ihrer  oberen  Seite  trägt  dieselbe  eine  concentrische 
Quecksilberrinne,  in  welche  der  eine  Poldraht  taucht,  während 
von  unten  an  der  entsprechenden  Stelle  die  Scheibe  von  einem 
Quecksilbermeniskus  berührt  wird,  der  mit  dem  andern  Poldraht 
in  Verbindung  steht.  Leitet  man  einen  Strom  hindurch,  so  ro- 
tirt  die  magnetische  Scheibe  unter  Einflufs  des  Stromleiters.  Es 
kann  nur  auf  einem  gänzlichen  Mifsverständnifs  der  Schlufsweise 
von  Amp£Rb  beruhen,  wenn  Hr.  v.  Fbilitzsch  durch  diesen  Ver- 
such etwas  gegen  dieselbe  zu  beweisen  glaubt,  denn  erstens  rührt 
die  Kraft,  welche  die  Rotation  der  Magnetscheibe  bewirkt,  nicht 
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nur  von  der  Wirkung  des  Stromleiters  auf  den  einen  Radius  her, 
welchen  der  Strom  gerade  durchkreuzt,  sondern  von  der  gleich- 
zeitigen Wirkung  auf  alle  Radien  und  zweitens  sind  gerade  die- 
jenigen Leitereiemente ,  auf  welche  es  ankommt,  in  denen  näm- 
lich Strom  und  Magnet  sich  durchkreuzen,  nicht  mit  den  übrigen 
Theilen  der  Stromleitung,  sondern  mit  dem  Magnet  zu  einem 
starren  System  verbunden.  Die  Wirkung  dieser  Siromelemente 
auf  den  Magnet,  welche  eine  Rotation  im  enigegenselzlen  Sinne 
bewirken  würde,  wird  daher  durch  die  gleich  grofse  und  ent- 
gegengesetzte des  Magnets  auf  den  Stromleiter  vermöge  der  in- 
neren Kräfte  des  Systems  aufgehoben  und  es  bleibt  nnr  die  Wir- 
kung der  übrigen  StromUieile  übrig,  welche,  da  sie  einen  un- 
geschlossenen Stromleiler  bilden,  eine  conlinuirliche  Rotation 
hervorbringen  können.  Im. 


A.  Paalzow,     Ueber  einige  Bewegongserscheinuogen   inoer* 
halb    des    Schliefäungsbogens    der    galvaDischeo    Kette. 

PoGG.  Ann.  CIV.  413-42lt. 

W.  Rollmann.     Das  Trevelyaninstrumenl,  bewegt  durch  den 
galvanischen  Strom.     Pogg.  Ann.  CV.  620-623t. 

*Hr.  Paalzow  behandelt  zwei  wesentlich  verschiedene  Bewe- 
guDgserscheinungen  in  der  galvanischen  Kette. 

Wenn  man  auf  eine  Kupferplatte  ein  dünnes  Platinblech  legt 
und  darauf  ein  Stück  BuNSEN^scher  Kohle  von  der  Form  eines 
Halbrings,  in  dessen  einem  freien  Ende  eine  Vertiefung  ange- 
bracht ist,  so  grofs,  dafs  ein  Quecksilbertropfen  darin  Platz  findet; 
wenn  man  darauf  das  Kupferblech  mit  einem  Pol  einer  Kette 
von  vier  BuNSBN*schen  Riemenlen  verbindet  und  den  andei-n  Pol- 
draht in  den  Quecktilberlropfen  taucht,  so  nimmt  die  Kohle  eine 
wiegende  Bewegung  von  ziemlicher  Regelmäfsigkeit  an.  Dünnes 
Kupfer*»  und  Messingblech  zeigen  die  Erscheinung  viel  schwS« 
eher  als  Platin,  andre  Metalle  gar  nicht;  dieselbe  bleibt  aus,  wenn 
die  Bleche  auf  eine  Kupferplatle  von  bedeutender  Dicke  festge- 
leihet  werden.  Während  des  Wiegens  bemerkte  man  den  Ueber- 
gang  von  Funken  zwischen  Kohle  und  Platinblech.  —  Hr.  Paal- 
zow  weist  nach,   dafs  die  Erscheinung  nicht  mit  der  elektrody« 
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namischen  Äbstofsung  der  beweglichen  Theile  des  Schiiefaungs- 
bogens  auch  nicht  von  dem  gewaltsamen  Forlschleudern  von 
Kohlentheilchen  beim  Funkenübergang  zwischen  Platin  und  Kohle 
herrühren  kann.  Er  findet  den  Grund  vielmehr  in  der  ungleich- 
mäfsigen  Erwärmung  und  dadurch  bewirkten  Formveränderung 
des  Bleches,  welches  jedesmal  da,  wo  die  Berührung  zwischen 
Blech  und  Kohle  stattfindet  und  wo  der  Funken  übergeht,  eine 
Ausbiegung  verbindet,  wodurch  die  Kohle  aus  ihrer  Gleichge- 
wichtslage kommt 

Hr.  Rollmann  vergleicht  den  PAALzow'schen  VVieger  mit 
einem  Trevelyaninstrument,  welchem  die  zur  Erhaltung  seiner 
Bewegung  erforderliche  Wärme  durch  den  galvanischen  Strom 
zugeführt  wird.  Hr.  Rollmann  hat  über  das  Trevelyaninstrument 
schon  früher  derartige  Versuche  angestellt  und  diesen  jetzt  neuen 
Versuchsreihen  beigefügt,  in  welchen  er  nachgewiesen,  dafs  VVie«^ 
ger  von  der  beim  Trevelyaninstrument  üblichen  Form  aus  Kupfer, 
Messing,  Stahl,  Gaskohle  auf  Trügern  von  den  meisten  Metallen 
oder  von  Gaskohle  durch  den  galvanischen  Strom  in  dauernde 
Schwingungen  gerathen.  Die  Träger  wurden,  wie  dies  schon 
von  Seebeck  und  Tyndall  geschehen,  in  Form  von  zwei  Spitzen 
ausgearbeilet.  Es  genügte  zur  Erzeugung  der  Schwingungen  ein 
Zinkeisenelement.  Auch  konnte  man  beide  Spitzen  des  Trägers 
gegen  einander  isoliren,  und  es  genügt  dann,  den  Strom  durch 
eine  von  beiden  Spitzen  zuzuleiten. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  des  Hrn.  Paalzow  betrifft 
die  Bewegungserscheinungen  von  Elektrolyten,  welche  bei  An- 
wesenheit von  metallischen  Quecksilber  zersetzt  werden.  Die 
meisten  früheren  Beobachter  suchten  die  Ursache  der  Bewegung 
in  der  anziehenden  und  abstofsenden  Kraft  der  Pole  der  Säule, 
wobei  es  aufi'allend  war,  dafs  aufserordenllich  geringe  Kräfte  ziem- 
lich bedeutende  Massen  in  so  lebhafte  Bewegung  versetzen  konn- 
ten. Hr.  Paalzow  unterstützt  diejenige  Ansicht,  nach  welcher 
die  Bewegungserscheinungen  durch  die  chemische  Einwirkung 
der  Jonen  auf  das  Quecksilber  hervorgerufen  werden.  Der  gal- 
vanische Strom  würde  danach  den  Bewegungen  nur  eine  be- 
stimmte Richtung  anweisen,  indem  er  die  Zersetzung  an  bestimm- 
ten Stellen  bewirkt     Ein  wesentliches  Moment  bildet  dabei  das 
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verschiedene  capillare  Verhallen  des  reinen  und  des  mit  einer 
Oxydschicht  Überzogenen  Quecksilbers.  Bringt  man  auf  reines 
Quecksilber  einen  Tropfen  Wasser  und  in  dasselbe  einen  Kryslall 
von  Chromsäure  y  so  breitet  sich  der  Wassertropfen  mit  grofser 
Geschwindigkeit  auf  dem  Quecksilber  aus,  das  sich  mit  einer 
Schicht  von  Quecksilberoxydul  und  Chromoxyd  bedeckt  und  eine 
sähe  teigige  Masse  von  gröfserer  Breite  und  geringerer  Dicke, 
als  vorher  bildet.  Durch  verdünnte  Schwefelsäure  wird  die 
Oxydschicht  weggenommen  und  das  Quecksilber  nimmt  seinen 
früheren  Glanz  und  seine  frühere  Form  wieder  an.  Durch  ein 
altemirendes  Eintreten  beider  Zustände  erklärt  sich  die  Bewe- 
gung,  welche  man  wahrnimmt,  wenn  sich  ein  Krystall  von  chrom* 
saurem  Kali  in  verdünnter  Schwefelsäure  bei  Gegenwart  von  Queck- 
silber auflöst  —  Breitet  man  auf  einer  Quecksilberfläche  einen  Was* 
sertropfen  von  6  Linien  Durchmesser  aus  und  bringt  in  denselben 
einen  kleinen  Krystall  von  unterschwefligsaurem  Matron,  so  zieht 
sich  der  Wassertropfen  sogleich,  indem  er  sich  höher  wölbt,  zu 
einem  kleineren  Durchmesser  zusammen,  weil  durch  die  reducirende 
Wirkung  des  Salzes  die  Quecksilberoberfläche  gereinigt  wird.  In 
gleicher  Weise,  wie  durch  diese  direct  chemischen  Einwirkun* 
gen,  ändert  sich  der  Cohäsionszustand  des  Quecksilbers  und  sein 
Verhalten  gegen  einen  darauf  befindlichen  Wassertropfen,  indem 
man  dasselbe  abwechselnd  zur  positiven  und  negativen  Elektrode 
eines  galvanischen  Stromes  macht.  Schon  die  kurze  Dauer  auf- 
einander folgender  Oefihungs-  und  Schliefsungsinductionströme 
genügt,  um  eine  abwechselnde  Ausbreitung  und  Zusammenziehung 
des  Wassertropfens  zu  bewerkstelligen.  Im. 


G.  Gore.     Od  the  rotalion  of  metallic  tubes  aod  spheres  by 

electricity.  Phil.  Mag.  (4)  XV.  519-522t;  Cosmos  XIII.  29-29;  Inst. 
1858.  p.  310-310,  p.  315-317;  Ann.  d.  chim.  LV.  248-249;  Arcli.  d. 
sc.  pbjs.  (2)  ill.  88-89;  Cimento  VIII.  189-190;  Athen.  1858.  II. 
20-20;  PoGO.  Ann.  CVII.  455-457t. 

NmiBR.     R^p^tition  de  rexp^rience  de  M.  Gorr.     Cosmos XIII. 

57  -  58t. 
Fortsclir.  d.  Pbys«  XIV.  31 
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VAN  Breda  et  Logsman.     Sur  rexp^rience  de  M.  Gou.    Cosmoa 

XIII.  144- 147t. 

Der  Versuch  des  Hrn.  Gore  ist  folgender:  Legt  man  zwei 
Metallsehienen  parallel  nebeneinander  und  quer  über  dieselben 
ein  drittes  Metallslück  in  Form  einer  leichten  cylindrischen  Röhre 
und  leitet  man  einen  starken  galvanischen  Strom  von  einer  Me- 
tallschiene durch  die  Röhre  zu  der  anderen,  so  beginnt  die  Röhre 
von  selbst  oder  durch  einen  geringen  Anstofs  hin  und  her  lu 
schwanken,  oder  wenn  die  Schienen  und  die  Röhre  selbst  gleich- 
förmig genug  sind,  continuirlich  zu  rollen.  Um  eine  fortdauernde 
rollende  Bewegung  in  einer  Richtung  zu  erhalten,  wählt  Hr. 
GoRB  als  Unterlage  zwei  concenlrische  Blechringe,  von  denen 
der  äufsere  i  Zoll  höher  ist  als  der  innere,  und  legt  auf  dieaelbe 
eine  möglichst  rund  und  gleichmäfsig  gearbeitete  hohle  Kupfer- 
kugel von  500  Gran  Gewicht  und  etwa  2  Zoll  Durchmesser. 
Während  des  Rollens  erhitzt  sich  die  Kugel  bedeutend;  man  hört 
dabei  ein  knisterndes  Geräusch  und  beobachtet  im  Dunklen  sui« 
weilen  den  Uebergang  von  Funken  an  den  Contactstellen.  Die 
Richtung  der  Bewegung  hängt  übrigens  nur  von  dem  ersten  An- 
stofs ab,  und  dieselbe  geht,  unabhängig  von  der  Stromrichtung, 
rechts  und  links  gleich  leicht  von  statten.  Hr.  Gore  spricht  die 
Vermuthung  aus,  dafs  die  Bewegung  von  der  localen  Erwärmung 
der  Contactstellen  herrühre,  und  vergleicht  dieselbe  mit  der  des 
Trevelyaninstruments.  Jedenfalls  gehört  sie  in  dieselbe  Kategorie» 
wie  die  im  obigen  Bericht  über  die  Abhandlung  des  Hrn.  Paal- 
zow  beschriebene  Erscheinung. 

Hr.  NiMiER  hat  den  Versuch  des  Hrn.  Gore  wiederholt,  ohne 
etwas  wesentlich  Neues  hinzuzufügen. 

Die  Herren  van  Brbda  und  Logeman  suchen  die  Erschei- 
nung aus  der  elektrodynamischen  Abstofsung.  der  auf  einander 
folgenden  Stromelemente  zu  erklären,  und  führen  merkwürdiger 
Weise  grade  zur  Bestätigung  dieser  Ansicht  das  unter  Einflufa 
des  galvanischen  Stromes  vibrirende  Trevelyaninstrument  an, 
dessen  Bewegung  also  ebenfalls  von  den  abwechselnden  elek- 
trodynamischen Abstofsungen  an  beiden  Contactstellen  herrüh- 
ren soll. 

Am  Schlufs  wird  folgender  Versuch  zum  Nachweis  der  Ab- 
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stoGrang  der  auf  einander  folgenden  Stromelemenle  angeführt. 
An  den  Balken  einer  empfindlichen  Wage  wird  ein  Kupferdraht  in 
Gestalt  eines^  umgekehrten  U  aufgehängt,  dessen  Enden  in  zwei 
getrennte  Quecksilbernapfehen  nur  ^'"'"  tief  eintauchen  und  in 
dieser  Stellung  äquilibrirl.  Leitet  man  dann  einen  hinreichend 
starken  Strom  hindurch,  so  wird  der  Draht  lebhaft  aus  dem 
Quecksilber  geslofsen  und  der  Strom  dadurch  unterbrochen,  in- 
dem der  Wagenbalken  sich  wieder  senkt,  taucht  der  Draht  von 
Neuem  ein  und  das  Spiel  wiederholt  sich  beliebig  oft.        Im. 


B.    InductionsstrSme. 
E.  ScBBRiNG.     Zur  malhemalischen  Theorie  elektrischer  Ströme. 

Gottingen  1857.  p.l-35t;  Pooe.  Ann.  CIV.  266-279t. 

Die  Gesetze  der  Induction  elektrischer  Ströme  waren  einer- 
seits von  Webbr  aus  seinem  elektrischen  Grundgesetz,  andrer- 
seits von  Nbumann  aus  einem  allgemeinen  Princip  hergeleitet 
worden,  das  auf  die  LßNz'sche  Regel  gegründet  war.  Wiewohl 
beide  Principien  für  den  Inlegralwerlh  der  in  einer  geschlossenen 
Stromleitung  inducirten  elektromotorischen  Kräfte  zu  überein- 
stimmenden Resultaten  geführt  hatten,  so  war  doch  die  Identität 
beider  nicht  allgemein  nachgewiesen.  Um  diese  Lücke  auszufül- 
len, war  von  der  philosophischen  Facultät  der  Göttinger  Univer- 
sität die  Preisaufgabe  gestellt  worden,  aus  dem  allgemeinen  Wb- 
BBR*schen  Gesetz  das  NEUiiANN'sche  Princip  abzuleiten.  Diese 
Aufgabe  ist  von  Hrn.  Schering  mit  Hülfe  einer  eigenthümlichen 
Transformation  des  aus  dem  WEBBR'schen  Gesetze  folgenden 
Differentialausdrucks  für  die  elektromotorische  Kraft  gelöst  wor- 
den« Da  ein  Auszug  innerhalb  der  hier  gebotenen  Grenzen  nicht 
wohl  verständlich  sein  würde,  so  mufs  auf  die  Originalabhand- 
lung, respective  auf  die  Inhaltsangabe  des  Verfassers  in  Poqgrn- 
DORFF^s  Annalen  verwiesen  werden.  Im. 
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C.  MAnEucci.     Sur  an  nouveau  phönomene  dindaction  ^leclro- 

magu6lique.      C.  R.  XLVI.  120-J24,  378-378t;  Arch.  d.  sc.  phy«- 
(2)  1.  184-188,  279-280. 

An  die  beiden  Enden  eines  cylindrischen  Stabes  von  weichem 
Eisen  von  6  bis  700  Millimeter  Länge  und  3  bis  9  Millimeter 
Durchmesser  sind  zwei  Kupferdrähte  gelöthet  und  mit  den  Elek- 
troden  eines  Galvanometers  verbunden.  Der  Stab  ist  senkrecht 
zur  Ebene  des  magnetischen  Meridians  befestigt  und  von  einer 
Magnetisirungsspirale  umgeben.  Wird  der  Strom  dieser  Spirale 
geöffnet  oder  geschlossen,  so  zeigt  das  Galvanometer  keinen  In- 
ductionsstroDi  an.  Ertheilt  man  aber  dem  Eisenstab,  während  die 
Spirale  geschlossen  bleibt,  eine  elastische  Torsion  nach  rechts 
oder  links,  so  erhält  man  sofort  einen  Ausschlag  am  Galvano- 
meter. Die  Torsion  in  entgegengesetzten  Richtungen  bringt  auch 
Inductionen  in  entgegengesetztem  Sinne  hervor.  Die  Detorsion 
hat  einen  entgegengesetzten  Inductionsstrom  zur  Folge,  wie  die 
vorhergegangene  Torsion.  Ertheilt  man  dem  Stabe  eine  Torsion, 
während  die  Magnetisirungsspirale  geöffnet  ist,  so  bewirkt  die 
darauf  folgende  SchUefsung  einen  Inductionsstrom  in  demselben 
Sinne,  wie  man  ihn  erhalten  hätte,  wenn  man  den  Stab  bei  ge- 
schlossener Spirale  in  derselben  Richtung  tordirt  hätte.  Oeffnet 
man  die  Spirale,  während  der  Stab  noch  tordirt  ist,  so  erhalt 
man  denselben  Strom,  wie  durch  die  Detorsion  bei  geschlossener 
Spirale.  Detordirt  man  darauf  den  Stab  und  schliefst  die  Spi- 
rale, während  der  Stab  in  seiner  natürlichen  Lage  bleibt,  so  er- 
hält man  abermals  einen  Inductionsstrom  in  der  der  Detorsion 
entsprechenden  Richtung.  Nur  so  lange  die  Torsionen  innerhalb 
der  Elasticitätsgrenze  bleiben,  ist  die  Intensität  der  Inductions- 
ströme  dem  Torsionswinkel  proportional.  Hat  man  zuvor  dem 
Stab  eine  permanente  Torsion  ertheilt,  so  bewirkt  eine  darauf 
folgende  elastische  Torsion  einen  gleich  grofsen  Inductionsstrom, 
wie  wenn  die  permanente  Torsion  nicht  vorhanden  wäre.  — 
Gehärtete  Stahlstäbe  geben  schwächere  Ströme,  als  weiches 
Eisen. 

Hr.  Matteucci  erklärt  diese  Erscheinungen  dadturcb,  daÜB  er 
den  Magnetstab  als  ein  Bündel  von  Fasern  betrachtet,  welche  im 
natürlichen  Zustand   der  Axe  parallel  sind,   durch  die  Torsion 
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aber  eine  spiralförinige  Anordnung  erhalten.  Die  magnetische 
Axe  des  Stabes  bleibt  in  Folge  der  geringen  Coercitivkraft  des 
weichen  Eisens  ungeändert^  und  die  Wirkung  ist  dieselbe,  wie 
wenn  man  einen  Anfangs  der  Axe  parallelen  Stromleiter  s])iral- 
förmig  um  dieselbe  gewunden  hätte.  Die  Richtung  der  Ströme 
stimmt  mit  dieser  Hypothese  überein  und  Hr.  Matteucci  hat  in 
der  That  dieselben  Ströme  erhalten,  indem  er  einen  Kupferdraht 
erst  parallel  der  Axe  der  Magnelisirungsspirale  ausspannt  und 
dann  bei  geschlossener  Spirale,  während  das  eine  Ende  des  Drah- 
tes fest  blieb,  das  andere  spiralförmig  um  dieselbe  herumführte. 
Man  würde  übrigens  dieselbe  Stromrichtung  erhallen,  wenn  man 
sich  umgekehrt  dächte,  dafs  die  Stromleitung  immer  parallel  der 
Stabaxe  bliebe,  und  umgekehrt  die  magnetischen  Axen  der  ein- 
zelnen Molecüle  durch  die  Torsion  spiralig  angeordnet  würden, 
wie  dies  durch  die  Untersuchungen  von  Wbrtheim  ')  und  Wib- 
DEUANN*)  wahrscheinlich  gemacht  wird.  /m. 


Verdet.     Note    sur  le    memoire  de   M.  Masson   relalif  ä  la 
Constitution  des  courants  induits  de  divers  ordres.    Ann.  d. 

chim.  (3)  LIII.  46-47.     Siehe  Berl.  Der.  J856.  p.  525. 

A.  Masson.     Observations  sur  la  note  de  M.  Vkrdrt.    Ann.  d. 

cbim.  (3)  LIII.  459-462t. 

Diese  Notizen  enthalten  lediglich  Prioritätsstreittgkeiten. 

Im» 


C.     Inductionsapparate. 

Gassiot.  Descriplion  of  a  Rubmkorfp's  induction  apparatus, 
constructed  by  Mr.  Ritchib. -Phil. Mag.  (4)  Xy.466-469t;  Ann. 
d.  chim.  LIV.  260-251 ;  DiveLKH  J.  GL.  26-28. 

Ladd.     Note   sur  quelques  modifications  de  la  machine  de 

RUBMKORFF.      Cosmos  Xlll.  561-562t;   Inst.  1859.  p.  16-16;  Rep. 
of  Brit.  Assoc.  1858.  p.  26-27. 

•)  Berl.  Ber.  1855.  p.522. 

')  Berl.  Ber.  1858.   (siehe  unten  Poee.  Ann.  CHI.  563.) 
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Jban.     Resiillals  obtenus  avec  des  bobines  dmduciioQ  con- 

slruiles    par  lui.      C.  R.  XLVI.  J86-186t;  Inst.  1858.  p- 37-37. 

DU  MoNcix.  Uüber  Jean  s  Verbesserungen  des  RoBMConr/scheD 
InductionsapparaLes.  Bull.  d.  1.  Soc.  d*enc.  1858.  p.  232;  Diiio* 
LEa  J.  CXLIX.  359-363t. 

N.  J.  Callan.  A  description  of  a  conlact  breaker  superior 
lo  anv  hilherlo  made,  and  of  cerlain  effects  of  a  con- 
denser  on  Ihe  various  kinds  ol  conlact  breakers.    Pliil.Mag. 

(4)  XV.  255-259t. 

Bei  dem  von  Hrn.  Ritcuie  construirlen  Inductionsapparat 
geschieht  die  Unterbrechung  durch  ein  mit  der  Hand  gedrefatea 
Zahnrad,  welches  auf  eine  Feder  wirkt,  wodurch  es  möglich 
wird,  den  Einflufs  der  Geschwindigkeit  der  Unterbrechungen  in- 
nerhalb weiterer  Grenzen  zu  untersuchen.  Die  öpirale  des  Hm. 
RiTCHiB  müssen  ErstaunUches  leisten,  denn  Hr.  Gassiot  spricht 
von  einer  Schlag  weite  von  12^  Zoll  ( —  in  freier  Lufl  — ?)  Die 
Gesanimtlänge  des  Inductionsdrahtes  ist  73650  engl.  Fuls.  Der 
Apparat  besitzt  drei  Condensatoren  von  reßp.  50,  100  und  150 
Quadratfufs  Oberfläche,  welche  combinirt  werden  können  (vergi. 
Berl.  Der.  1857.  p.  413). 

Hr.  Ladd  braucht  zur  Isolation  der  Drahtlagen  die  dünnste 
Guttapercha,  weiche  man  im  Handel  erhält,  in  mehrfachen  Schich- 
ten. Der  Condensator  besteht  aus  50  Stanniolblältern  von  je 
9  Quadraldecimeter  Oberflache,  die  paarweise  durch  Firniispapier 
oder  Guttapercha  getrennt  sind.  Mit  einem  10  Kilometer  langem 
Draht  erhielt  er  15  Centimeter  Schlagweite,  und  glaubt  mit  sei- 
nem Apparat  56  Minen  gleichzeitig  zünden  zu  können. 

Hr.  Jban  hat  an  dem  RuHMKORFp'schen  Apparat  Verbesse- 
rungen angebracht,  in  deren  Folge  es  ihm  gelungen  ist,  Funken 
von  30  Centimeter  Länge  in  freier  Luft  zu  erhalten  und  eine 
3  Centimeter  dicke  Glasplatte  zu  durchbohren.  Die  inducirende 
Spirale  besteht  aus  4  Lagen,  die  inducirte  aus  50  Lagen  von 
Windungen.  Der  Draht  der  ersten  hat  1^,  der  der  zweiten 
i  Millimeter  Durchmesser.  Die  Drahtlagen  der  inducirten  Spi- 
rale sind  durch  zwei  Blätter  Fliefspapier  getrennt.  Zur  Isolirung 
dient,  wie  Poggbndorpp  vorgeschlagen,  Terpenthinöl,  in  welches 
die  ganze  Spirale  getaucht  wird.      Um  die  Durchdringung  der 
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DrubtUgeo  mit  diesem  iBolirungsmiltel  vollständig  xu  machen, 
wird  die  Spirale  in  einen  Recipienten  gebracht,  welcher  evacuirt 
werden  kann,  und  so  eingerichtet  ist,  dafs  die  Durchdringung  im 
luftleeren  Raum  bewerkstelligt  wird.  Zur  Unterbrechung  des 
Stromes  benutzt  Hr.  Jban  den  Quecksilberunterbrecher  von  Fou* 
CAULT  (Berl.  Ber.  1856.  p.  517),  an  dessen  Hebel  eine  durch 
eine  Stellschraube  verschiebbare  Kugel  befestigt  ist,  welche  das 
Trägheitsmoment  des  Hebels  und  somit  die  Geschwindigkeit  der 
Untersuchungen  zu  reguliren  gestattet.  Der  Condensalor  besieht 
aus  Stanniolblättern,  die  zwischen  Harzpapier  auf  einander  ge- 
schichtet und  abwechselnd  mit  den  Poldrähten  des  Unterbrechers 
verbunden  sind. 

Da  die  Isolirung  durch  Terpenthinöl  eine  unbegrenzte  Ver- 
mehrung der  Elemente  gestattet,  ohne  dafs  man  besorgt  zu  sein 
braucht,  der  Inductionsspirale  zu  schaden,  so  konnte  die  Wirkung 
außerordentlich  gesteigert  werden.  Um  mittelst  des  Apparats 
starke  Ladungen  von  statischer  Clektricilät  zu  erhalten,  nahm 
man  viereckige  Glastafeln  von  3  Millimeter  Dicke  und  60  Centi- 
meter  Seite;  auf  beide  Seiten  wurden  Stanniolblälter  geleimt, 
so  dafs  ringsum  ein  Rand  von  5  Centimeler  Breite  frei  blieb. 
Diese  Ränder  wurden  darauf  in  eine  geschmolzene  Mischung 
von  i  Fichtenharz  und  |  Erdharz  getaucht.  Wenn  der  Harz« 
Überzug  die  gehörige  Dicke  erlangt  hat  und  erkaltet  ist,  setzt 
man  alle  Tafeln  zu  einer  Batterie  zusammen,  die  in  einem 
geeigneten  Trog  eingeschlossen  ist.  Nachdem  die  Communica- 
tionen  der  Poldrähte  gehörig  hergestellt  sind,  wird  der  ganze 
Trog  mit  der  Harzmischung  gefüllt.  Ein  Poldraht  der  Batterie 
wird  dann  mit  einer  isolirten  und  schwach  gefirnifslen  Kupfer- 
scheibe verbunden,  der  andre  wird  mit  dem  einen  Ende  des  In* 
ductionsdrahles  der  Kupferscheibe  bis  auf  6  Ccntimenter  genä- 
hert, wo  dann  durch  die  überspringenden  Induclionspunkte  die 
Batterie  innerhalb  15  Secunden  bis  zu  3  Centimeler  Schlagweite 
geladen  wird.  —  Um  eine  dicke  Glasplatte  zu  durchbohren,  wer- 
den die  Rheophoren  des  Inductionsdrahtes  in  Glasröhren  mit 
Harz  eingekittet  und  an  zwei  gegenüberliegenden  Stellen  der 
Glasplatte  mittelst  dicker  Schichten  von  Harz  an  dieselbe  ange- 
kittet    Damit  der  Funken  eine  3  Centimeler  dicke  Glasplatte 
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durchbohren  kann,  mufs  er  in  der  freien  Luft  mindestens  30  Cen* 
timeter  Länge  haben.  Die  Durchbohrung  ist  fast  nur  eine  au- 
genblickliche; sie  findet  nur  nach  und  nach  in  Folge  successiver 
Entladungen  statt,  welche  durch  die  aus  freier  Hand  bewerkstel- 
ligten Unterbrechungen  des  Stromes  hervorgebracht  werden. 
Während  dieser  Zeit  sieht  man  den  Funken  am  negativen  Pol, 
welcher  nach  und  nach  in  das  Glas  sich  Bahn  bricht;  beim  Durch- 
schlagen geht  die  Durchbohrung  ohne  Geräusch  vor  sich.  Das 
Loch,  obgleich  sehr  klein,  ist  gewöhnlich  gekrümmt  und  mit 
glänzenden  Rauhigkeiten  besäet,  welche  auf  eine  Reihe  von  Ris- 
sen schliefsen  lassen.  Das  Glas  selbst  zeigt  in  der  Umgebung 
des  Loches  Eigenschaften  der  Polarisation,  analog  denen,  welche 
es  durch  Pressung  oder  Härtung  erlangt 

Die  Einrichtung  des  Unterbrechers  des  Hrn.  Callan  beruht 
auf  demselben  Princip,  wie  der  Quecksilberunterbrecher  von  Fou- 
CAULT  (Berl.  Ber.  1856.  p.  517).  Anstatt  des  Platins  braucht 
Hr.  Callan  amalgamirtes  Kupfer,  welches  bessern  Contact  mit 
dem  Quecksilber  und  daher  bessere  Wirkungen,  als  Platin  giebt 
Dasselbe  verlangt  aber  eine  gröfsere  Schwingungsweite,  wegen 
der  Adhäsion  des  amalgamirten  Kupfers  am  Quecksilber.  Hr. 
Callan  bringt  deshalb  die  Unterbrechungsstelle  am  Ende  des 
längeren  Armes  eines  zweiarmigen  Hebels  an,  dessen  kürzerer 
Arm  durch  den  Elektromagneten  in  Bewegung  gesetzt  wird.  An- 
stalt die  Unterbrechung  unter  Alkohol  vor  sich  gehen  zu  lassen, 
kann  man  Terpenthinöl  oder  Oel  anwenden,  welches  letztere  den 
Vorzug  hat,  nicht  zu  verdunsten.  Bei  Anwendung  dieses  Unter- 
brechers wurde  die  Wirkung  des  Apparats  durch  den  Conden- 
sator  nur  wenig  verstärkt,  was  als  Beweis  für  die  VorzügUchkeit 
des  Unterbrechers  angeführt  wird.  /m. 
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\V.  Bbctz.      üeber    das    Eotstebeo    und    Verschwinden    des 
Magnetismus  in  Elektroinagneten.    Poee.  Ann.  CY.  497-535t; 

Cosmos  XIV.  442-444. 

Der  Berichterstalter  hat  messende  Versuche  angestellt  über 
die  Zeit^  in  welcher  der  Magnetismus  in  einem  Eisenkerne  sich 
bildet  und  aus  demselben  nach  Unterbrechung  des  magnetisiren- 
den  Stromes  verschwindet  mit  Rücksicht  auf  die  verschiedene 
Beschaffenheit  des  Kernes.  Die  Kerne  waren  mit  zwei  überein- 
ander geschobenen  Spiralen  bedeckt,  einer  magnetisirenden  und 
einer  Inductionsspirale.  In  der  ersteren  wurde  der  Strom  ge- 
schlossen oder  unterbrochen  durch  Schliefsung  eines  leicht  be« 
weglichen  magnetischen  Relais ;  durch  -die  veränderliche  Stellung 
eines  Commutators  konnte  bestimmt  werden,  ob  in  Folge  der 
immer  in  demselben  Sinne  erfolgenden  Relaisankerbewegung 
Schliefsung  oder  Oeffnung  des  magnetischen  Stromes  stattfinden 
sollte.  Die  Schliefsung  der  Relaisbatterie  geschah  durch  einen  mit 
Messingringen  und  Messingeinsätzen  versehenen  rotirenden  Elfen- 
beincylinder.  Nachdem  diesem  eine  mit  Hülfe  eines  Savart*- 
schen  Rades  mefsbare  Rotationsgeschwindigkeit  erlheilt  war, 
wurde  eine  Wippe  so  umgeschlagen,  dafs  der  Relaisbalteriestrom 
nur  noch  an  dem  Elfenbeincylinder,  über  dessen  Obei'fläche  eine 
Feder  hinglitt,  unterbrochen  war.  Sobald  diese  Feder  zum  er«' 
sten  Male  nach  dem  Umschlagen  der  Wippe  auf  den  Messing- 
einsatz kam,  war  dieser  Strom  daher  geschlossen,  und  der  Re- 
laisanker wurde  (mit  einer  constanten  Verspätung)  angezogen. 
Durch  die  hierdurch  bewirkte  Schliefsung  oder  Oeffnung  des 
magnetisirenden  Stromes  wurde  im  Eisenkern  Magnetismus  erregt 
oder  zerstört,  und  dadurch  ein  Inductionsstrom  in  der  zweiten 
Spirale  erzeugt,  welcher  an  einer  Spiegelbussole  gemessen  wer- 
den konnte.  Seine  Leitung  war  indefs  wiederum  an  einem  El- 
fenbeincylinder unterbrochen,  welcher,  mit  dem  ersteren  auf  einer 
Axe  stehend,  dieselbe  Rotationsgeschwindigkeit,  wie  dieser,  hatte, 
dessen  Messjngeinsatz  aber  um  jedes  beliebige  Azimuth  gegen 
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den  des  anderen  verschoben  werden  konnte.  Hierdurch  war  es 
möglich,  die  Intensität  zu  messen »  welche  der  inducirte  Strom 
während  irgend  welcher  zwei  Tausendtel  Secunden  nach  Schlie- 
fsung  oder  Ocffnung  des  magnelisirenden  Stromes  halte,  und  da» 
nach  eine  Curve  zu  zeichnen,  welche  den  Gang  der  Magnetisirung 
oder  Entmagnetisirung  des  Eisens  angab.  Durch  Hülfsvorrich- 
tungen  war  Sorge  dafür  gelragen,  dafs  die  magnetisirende  BaU 
terie,  während  sie  aufser  Thätigkeit  war,  durch  eine  besondere 
Leitung  auf  der  alten  Stromstärke  gehalten  wurde  (um  das  An- 
wachsen ihrer  elektromotorischen  Kraft  durch  verschwindende 
Polarisation  zu  vermeiden),  und  dafs  der  in  der  Mcignetisirungs* 
spirale  sich  bildende  Extracurrent  immer  denselben  Widerstand 
vorfand,  wenngleich  die  Intensität  des  magnelisirenden  Stromes 
verändert  wurde.     Die  erhaltenen  Kesultale  sind  die  folgenden: 

a)  Die  Zeit,  in  welcher  der  Magnetismus  in  Eisenkernen, 
welche  von  den  magnelisirenden  Spiralen  ganz  umgeben  sind, 
entsteht,  hängt  am  wesentlichsten  von  den  in  den  Spiralen  selbst 
erzeugten  Gegenströmen  ab.  Die  gleichzeitige  Bildung  periphe- 
rischer Ströme  im  Eisen  ist  von  geringem  Einflufs,  ebenso  die 
Leichtigkeit,  mit  weicher  der  Kern  seine  magnetische  PolarisatioD 
in  der  Längenrichtung  fortpflanzt. 

b)  Die  Zeit,  in  welcher  der  Magnetismus  in  Eisenkernen, 
welche  von  den  magnelisirenden  Spiralen  ganz  umgeben  sind, 
verschwindet,  hängt  am  wesentlichsten  von  der  Bildung  peripher 
rischer  Ströme  in  denselben  ab,  so  dafs  Drahtbündel  den  Magne- 
tismus so  gut  wie  momentan  verlieren,  und  immer  noch  sehr 
schnell,  wenn  sie  von  einer  nicht  zu  dicken,  geschlossenen  Me- 
tallhülse  umgeben  sind.  Auch  hierbei  ist  die  Polarisirbarkeit  der 
Moleciile  in  der  Längenrichtung  nicht  von  merklichem  Einflulk. 

c)  Die  Zeit,  in  welcher  der  Magnelismus  in  Eisenkernen, 
welche  nur  zum  Theil  von  der  magnelisirenden  Spirale  umgeben 
sind,  entsteht  und  verschwindet,  hängt  am  wesentlichsten  von  der 
Polarisirbarkeit  der  Kerne  in  der  Längenrichtung,  und  deshalb 
von  der  Länge  des  aus  der  Spirale  herausragenden  Kernes,  so- 
dann von  der  Massenhafligkeit  des  Eisenkernes  ab.  Dagegen 
sind  die  peripherischen  Ströme,  welche  sich  in  den  Kernen  selbst 
bilden  können,  ohne  merklichen  Einflub. 
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d)  Die  Verzögerung,  welche  das  Entstehen  und  Verschwin- 
pen  an  dein  aus  der  Spirale  herausragendea  Ende  zeigt,  macht 
sich  auch  am  erregten  Ende  selbst  geltend. 

e)  Die  der  Einwirkung  peripherischer  Ströme  zuzuschrei- 
benden Verzögerungen  äufsern  sich  durch  verlangsamtes  An- 
wachsen oder  Abrallen  der  diese  Veränderung  darstellenden  Curve; 
die  der  Einwirl^ung  geschwächter  Polarisirbarkeit  zuzuschreibende 
Verzögerung  durch  verspätetes  Anwachsen  oder  Abfallen  der- 
selben. Bz. 


J.  DuB.  Ueber  die  Beziehungen  des  im  Eisenkern  der  Eleklro- 
magnete  erregten  Magnetismus  zu  den  Dimensionen  des 
Magnetkernes.     Pogo.  Ann.  CIV.  234-:>66t. 

Hr.  DuB  zeigt  in  dieser  Mittheiiung,  dafs  das  von  ihm  ver- 
ibeidigte  Gesetz:  „der  in  Eisencylindern  von  gleicher  Länge  er- 
regte Magnetismus,  so  wie  der  freie  Magnetismus  der  Endflä- 
chen derselben  ist  den  Wurzeln  der  Durchmesser  dieser  Cylinder 
proportional,'"  trotz  der  widersprechenden  Angaben  anderer  Phy- 
siker aufrecht  zu  erhalten,  ja  sogar  aus  den  von  diesen  selbst 
mitgetheilten  Versuchen  abzuleiten  sei.  Müllbr  und  Hankbl 
waren  zu  demselben  Satze  gelangt,  dagegen  hatten  Jacobi  und 
Lbmz  sowohl,  als  v.  Feilitzsch  aus  ihren  Versuchen  den  Schlufs 
gezogen,  dafs  der  Magnetismus  dem  Durchmesser  des  Stabes 
proportional  sei.  Die  erstgenannten  Physiker  hatten  ihre  Ver- 
suche mit  zehn  Eisensläben  von  gleicher  Länge  und  versohle* 
dener  Dicke  angestellt.  Wenn  man  den  dünnsten  derselben,  wie 
sie  es  auch  thaten,    wegen  schon  eingetretener  Sättigung  aufser 

Acht  läfst,  so  wird  der  Quolient  -j^  in  der  That  nahezu  ein  con- 

stanter  (wobei  m  den  Magnetismus  des  Eisenstabes,  gemessen 
durch  den  Inductionsstrom ,  welchen  er  bei  seinem  Verschwin« 
den  erregt ,  ä  den  Durchmesser  des  Stabes  bezeichnet).  Nur 
bei  den  dicksten  Scheiben  finden  Abweichungen  statt,  die  aber 
immer  noch  nicht  ^o  grofs  sind,   wie  die  unter  den  Quotienten 

-7,  welche  Lenz  und  Jacobi  als  constant  nahmenr  Auch  die 
d 

Versuche   v.  Fejutzsch's  führen  viel   mehr   zu  dem  Resultali 
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dafs  die  Magnetismen  den  Wurzeln  aus  den  Durchmessern  pro- 
portional sind.    Freilich  sind  hier  die  Abweichungen  der  Werthe 

-^   von    einander   ungefähr   ebensogrofs,   wie   die    der  Werthe 

-j,  nur  im  entgegengesetzten  Sinne;  im  crsteren  Falle  werden  indefs 

die  Abweichungen  in  der  That  geringer,  wenn  man  auf  die,  bei  dün- 
neren Stäben  früher  eintretende  Sättigung  und  awi  den  Umstand 
Rücksicht  nimmt,  dafs  die  Weite  der  Windungen  im  Verhältnifs  zur 
Dicke  des  Eisenkernes  doch  nicht  aufser  Acht  gelassen  werden  darf; 
da  nach  den  Versuchen  von  Lenz  und  Jacobi  der  Magnetkern 
sehr  lang  im  Verhältnifs  zur  magnelisirenden  Spirale  genommen 
werden  mufs  und  die  äufseren  Windungen  den  Polen  immer  we- 
niger genähert  sein  müssen,  als  die  inneren,  um  die  Wirkung 
der  Windungsweite  für  die  Praxis  hinreichend  zu  eliminiren. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  der 
Vertheilung  des  Elektromagnetismus  in  Eisenstangen,  welche  der 
ganzen  Länge  nach  mit  elektromagnetischen  Spiralen  bedeckt 
sind.  Lenz  und  Jacobi  hatten  diese  Vertheilung  nach  der  Stärke 
des  Induclionsstromes  beurlheill^  welcher  bei  der  Unterbrechung 
des  inducirenden  Stromes  in  einer  schmalen  Inductionsspirale  er- 
regt wurde,  welche  nach  und  nach  an  verschiedenen  Stellen 
über  die  magnetisirende  Spirale  geschoben  ward.  Hr.  Dub  macht 
darauf  aufmerksam,  dafs  wegen  der  nicht  unerheblichen  seitlichen 
Einwirkung  derjenigen  Theile  des  Magnetstabes,  welche  nicht 
unmittelbar  unter  der  Inductionsspirale  liegen,  nur  die  für  die 
Maximalslellung  der  Spirale  gefundenen  Werthe  ganz  zuverlässig 
sein  können,  während  alle  übrigen  solchen  Stellen  entsprechen, 
welche  der  Mitte  des  Magnets  näher  liegen  müfslen,  so  dafs  da- 
durch die  Gestalt  der  Curve,  welche  die  Vertheilung  des  Mag- 
netismus in  dem  Eisenstabe  angeben  soll,  verändert  wird.  Da 
man  nun  einen  Magnetstab,  welcher  einen  stabförmigen  Anker 
trägt,  mit  diesem  zusammen  als  ein  Continuum  betrachten  kann, 
so  wird  die  Tragkraft  dieser  Combination  von  dem  an  der  Be* 
rUhrungsstelle  beider  Stäbe  erregten  Magnetismus  abhangen.  Die 
einzigen  mit  Sicherheit  zu  benutzenden  Angaben  aus  der  vorher 
erwähnten   Versuchsreihe  von   Lbnz   und  Jacobi  betrafen  den 
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FaU,  in  Welchem  die  Spirale  auf  der  Mitte  des  Eisenstabes  steckt» 
wo  also  der  Magnet  dem  Anker  an  Länge  gleich  ist  Nach 
Hrn.  Dub's  früheren  Versuchen  müfsten  sich  die  in  der  Mitte  der 
Stäbe  erregten  Magnetismen  wie  die  Wurzeln  aus  den  Längen 
der  Stäbe  verhalten.  Da  aber  in  jener  Versuchsreihe  die  Stäbe 
nicht  mit  gleicher  Windungszahl  bedeckt  waren,  so  muüste  die 
nölhige  Reduction  auf  diese  zuerst  durch  Division  mit  der  Länge 
der  Magnete  =s  /  ausgeführt  werden»  weil  die  Windungszahl  der 
Länge  proportional  wächst«  -In  der  That  war  dann  der  Quotient 

7-7-.  nahezu  ein  constanter.     Aus  dem  so  bewährten  Gesetze  er- 

giebt  sich  dann  mit  Hülfe  des  schon  früher  von  Hrn.  Dub  ge- 
fundenen: „Tragkraft  und  Anziehung  eines  in  der  Mitte  durchge- 
schnittenen Magnets  sind  der  Länge  proportional/  das  folgende: 

Die  Tragkraft  und  Anziehung  eines  in  der  Mitte  durchge- 
schnittenen Magnetstabes  sind  dem  Quadrate  des  an  dieser  Stelle 
erregten  Magnetismus  proportional. 

Der  gesammte  erregte  Magnetismus  eines  Eisenstabes  ist 
gleich  der  Summe  der  an  seinen  einzelnen  Stellen  erregten.  Um 
die  Versuche  von  Lenz  und  Jacobi,  welche  mit  verschieden  lan- 
gen Magnetstäben  in  dieser  Beziehung  angestellt  wurden,  ver- 
gleichen zu  können,  müssen  die  Werlhe  der  erregten  Magnetis- 
men noch  einmal  mit  der  Länge  dividirt  werden.    Die  so  erhal- 

tenen  Werthe  j^-^  sind  leidlich  constant,  so  dafs  sie  den  Schlufs 

erlauben: 

Der  erregle  Magnetismus  verschieden  langer  Eisencylinder, 
die  auf  der  ganzen  Länge  mit  derselben  Kraft  magnetisirt  sind, 
verhält  sich  wie  die  Wurzeln  der  Längen  derselben. 

Die  Curve,  welche  die  Vertheilung  des  Magnetismus  auf 
einem  Eisenstabe  vorstellt,  haben  Lenz  und  Jacobi  als  eine  Pa- 
rabel, VAN  RiSEz  als  eine  Kettenlinie  erkannt,  indefs  stimmen,  na- 
mentlich gegen  das  Ende  der  Stäbe  hin,  die  Berechnungen  nicht 
gut  mit  den  Messungen  überein.  Hr.  Dub  vergleicht  nun  die 
letzteren  mit  den  von  ihm  gefundenen  Gesetzen.  Da  die  Trag- 
kraft und  Anziehung  stets  dem  Quadrate  des  erregten  Magnetis- 
mus, also  der  in  den  einzelnen  Querschnitten  erregte  Magnetis- 
mus der  Quadratwurzel  der  sich  an  denselben  zeigenden  Anzie- 
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hungen  proportional  ist,  und  da  ferner  diese  Anziehung  der  Länge 
des  Abschnitts  des  Stabes^  vom  Ende  ab  gerechnet,  proportional 
ist,  so  mufs  das  Gesetz  gelten: 

Der  in  jedem  Querschnitt  eines  seiner  ganzen  Länge  nach 
mit  der  galvanischen  Spirale  bedeckten  Eisencylinders  erregte 
Ma^nelismus  ist  der  Quadratwurzel  aus  der  Entfernung  dieses 
Querschnitts  vom  nächsten  Ende  des  Magnets  proportional. 

Dies  Gesetz  wird  durch  Lenz*s  und  Jacobi*s  Versuche  recht  gut 
bestätigt.  Die  Vertheilungscurve  ist  also  in  der  That  die  Parabel, 
die  aber  anders  gelegt  ist,  als  jene  Physiker  sie  annehmen;  wenn 
die  Länge  des  Magnets  die  Abscissenaxe,  die  Intensitätswerthe 
die  Ordinalen  darstellen,  so  liegen  die  Scheitel  zweier  Parabeln 
in  den  Endpunkten  der  Abscissenaxe,  und  das  Maximum  der 
Wcrthe  Hegt  da  über  der  Mitte  der  Axe,  wo  sich  beide  Parabeln 
schneiden. 

Endlich  zeigt  Hr.  Dub,  dafs  auch  der  von  ihm  aufgestellte 
Satz:  „die  Anziehung  mufs  bei  gleicher  magnetischer  Kraft  dieselbe 
sein,  wenn  bei  beliebiger  Länge  des  ganzen  Systems  der  kürzere 
Theil  dieselbe  Länge  hat"  richtig  sei.  Dieser  Satz  kann  hier  so 
ausgesprochen  werden:  Bei  verschieden  langen  Elektromagneten, 
die  auf  der  ganzen  Länge  mit  gleicher  Kraft  magnelisirt  sind,  ist 
der  in  jedem  Querschnitte  in  gleicher  Entfernung  vom  nächsten 
Pole  erregle  Magnetismus  gleich  stark.  Die  Bestätigung  dieses 
Gesetzes  durch  die  obigen  Versuche  ist  eine  vollkommene.    Bz. 


J.  DüB.     üeber  die  Abhängigkeit  der  Tragkraft  von  der  Gröfse 
der  Berührungsfläche  zwischen  Magnet  und  Anker.     Pooo. 

Ann.  CV.  49-66t;  Z.  S.  f.  Nattirw.  XIF.  475-476;  Ciinento  IX.  349-352. 
Die  Versuche,  welche  Hr.  Duo  über  diesen  Gegenstand  an- 
gestellt hat,  zeigen,  dafs  die  Tragkraft  eines  und  desselben 
Stabmagnets  bei  unmittelbarer  Berührung  mit  dem  Anker  bei 
weitem  am  gröfslen  ist,  wenn  der  cylindrische  Anker  zwar  den- 
selben Durchmesser  hat,  wie  der  Magnet,  nach  der  Berührungs- 
fläche hin  aber  zugespitzt  ist,  so  dafs  seine  Endfläche  kleiner 
ist,  ils  die  des  Magnets;  dafs  ein  cylindrischer  Anker,  welcher 
seiner  ganzen  Länge  nach  dünner  ist,  als  der  Magnet,  mit  gerin- 
gerer Tragkraft  gehalten  wird,  dafs  aber  die  Tragkraft  am  kleiil- 
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Sien  ist,  wenn  Magnet  und  Anker  auch  an  der  Berührungsstelle 
gleiche  Dicke  haben.  Die  Zuspitzung  des  Ankerendes  darf  in* 
defs  eine  gewisse  Grenze  nicht  übersteigen,  ohne  dafs  die  Trag- 
kraft dadurch  abnimmt.  Berühren  sich  Magnet  und  Anker  nicht 
unmittelbar,  so  ist  die  Reilienfolge  der  Tragkräfte  in  den  drei 
Fällen  zwar  noch  immer  dieselbe,  aber  der  Unterschied  ist  nicht 
mehr  so  auffallend.  Bei  gröfserer  Entfernung  endlich  wird  der 
dicke  cylindrische  Anker  am  stärksten,  der  dünne  am  schwäch- 
sten angezogen;  der  zugespitzte  steht  zwischen  beiden.  Wurde 
der  Anker  dicker  genommen,  als  der  Magnet,  so  dafs  in  allen 
Fällen  die  Berührungsfläche  die  gleiche  war,  so  nahm  die  An- 
ziehung, mit  der  Dicke  des  Ankers  zu.  Von  den  bisher  gegebe- 
nen Erklärungen  der  vorzugsweise  grofsen  Tragkraft  der  Anker  mit 
kleinen  Berührungsflächen  bespricht  Hr.  Dub  besonders  die 
V.  Feilitzsch*s,  welcher  aufser  der  Anziehung  der  Massen  des 
Magnets  und  des  Ankers  noch  eine  Abstofsung  zwischen  deren 
Endflächen  annimmt,  welche  dann  um  so  gröfser  sein  mufs,  je 
gröfser  die  Berührungsflächen  sind.  Die  Versuche,  welche  den 
letztgenannten  Physiker  zu  dieser  Annahme  bewogen  (vergl.  Berl. 
ßcr.  1854.  p.  614)  hat  Hr.  Dub  wiederholt,  und  im  Allgemeinen 
bestätigt  gefunden,  nicht  aber  den  Schlufs,  welchen  v.  Feilitzsch 
aus  seinen  Versuchen  gezogen  hat:  dafs  nämlich  ein  eisenmagne- 
tischer Querschnitt  vor  einem  Magnet  oder  einem  andern  ihm 
gleichen  Querschnitt  zurückweichen  mufs,  wenn  beide  einander  die 
befreundeten  Pole  zukehren.  Der  Verfasser  geht  deshalb  wieder 
auf  die  Beobachtung  zurück,  dafs  der  Magnet  den  Anker  nie  mit 
der  ganzen  Polfläche  berühre,  und  dafs  namentlich  kurz  vor  dem 
Losreifsen  der  Anker  nur  mit  einer  Kante  oder  in  einem  Punkte 
so  gegen  die  Polfläche  anliegt,  dafs  die  beiden  Endflächen  einen 
Winkel  mit  einander  bilden.  Er  zeigt  dann,  dafs,  wenn  man  an- 
nimmt, dafs  in  diesem  Momente  die  ursprüngliche  Vertheiluog 
des  Magnetismus  nicht  geändert  sei,  sich  die  Tragkräfte  zweier 
gleich  langer  Systeme  umgekehrt  wie  ihre  Durchmesser  verhal« 
ten  müssen.  Die  Gröfse  der  Tragkraft  ist  nämlich  jetzt  vorzugs- 
weise von  dem  in  dem  einen  Berührungspunkte  freien  Magneti»« 
mu8  abhängig.  Dieser  ist  aber,  unter  sonst  gleichen  Umständen, 
um  so  geringer,  je  gröfser  die  Polflächen  sind.     Ist  der  Durchs 
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messer  des  einen  Magnets  n  mal  so  grob,  wie  der  des  andern^  so 
verhalten  sich  die  Tragkräfte  der  beiden  ganzen  Polflächen  wie  l:n, 
die  Zahl  ihrer  Theile  wie  1 :  n^  also  die  Tragkräfte  der  einzelncD 

Theile  wie  1 :  — .    Ist  die  Polfläche  in  einiger  Entfernung  von  der 

Ankerfläche,  so  bleibt  das  Gesetz,  dafs  sich  die  Tragkräfte  wie  die 
Durchmesser  verhallen^  gül^g^  ^veil  nicht  mehr  in  die  einzelnen 
Punkte  die  Anziehungskraft  concentrirt  ist  Bei  der  unmittelbaren 
Berührung  wird  indefs  auch  nicht  gerade  jenes  umgekehrte  Ver- 
hällnifs  der  Durchmesser  befolgt  werden,  weil  man  nicht  voraus- 
setzen darf,  dafs  die  Vertheilung  auf  den  Polflächen  wirklich  die- 
selbe bleibt,  welche  sie  ursprünglich  war.  Dafs  mit  verkleinerter 
Berührungsfläche  die  Tragkraft  nicht  bis  ins  Unendliche  wächst,  ist 
eine  Folge  der  Sättigung  des  Eisens.  Sobald  diese  im  Anker  ein- 
getreten ist,  kann  eine  weitere  Verkleinerung  der  Polfläche  keinen 
Vorlheil  mehr  bieten;  die  Sättigung  wird  aber  bei  kugeliger  Ab* 
rundung  oder  cylindrischer  Abkantung  des  Endes  schwerer  ein- 
treten, als  bei  einer  Zuspitzung  oder  scharfen  Abkantung;  Ver- 
suche haben  gezeigt,  dafs  in  der  That  jene  rundliche  Endigungen 
die  gröfsere  Tragkraft  bedingen.  Versuche  mit  Ankern,  welche 
in  Spitzen  auslaufen,  geben  keinen  richtigen  Maafssab  für  die 
Intensität  des  Magnetismus  an  einer  bestimmten  Stelle,  weil  bei 
ihnen  die  Sättigung  zu  schnell  eintritt.  Bz, 


T.  Du  MoNCBL.     Experiences  nouvelles  sur  les  ^lectro-aimants. 

C.  R.  XLVl.  1l45-1146t;  Inst.  1858.  p.  197-199. 

Die  Resultate,  welche  der  Verfasser  in  dieser  Notiz  mit« 
theilt,  sind  folgende: 

1)  Die  Wirkung  der  Spiralen  von  verschiedener  Gestalt^ 
welche  aus  einer  gleichen  Drahtlänge  bestehen,  und  auf  densel- 
ben geraden  Eisenkern  wirken,  ist  sehr  verschieden,  je  nachdem 
die  Spiralen  das  Eisen  ganz  oder  nur  zum  Theil  bedecken.  Sie 
hat  ein  Maximum  und  zwei  Minima;  das  eine  der  letzteren  tritt 
ein,  wenn  das  Eisen  ganz  von  der  Spirale  bedeckt  ist,  das  an- 
dere  ist  ideell,  und  entspricht  der  kleinsten  Länge  der  Spirale; 
es  ist  jedoch  unter  den  gewöhnlichen  Umständen  des  Versuchs 
immer  kleiner »  als  das  erste  Minimum,  so  dafs  eine  Spirale  von 
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2  CentioDieter  Länge  in  einem  Eisenkern  von  16  Centimeter  Län^e 
eine  aiärkere  Polarisation  erregt,  als  eine  solche  von  16  Centi- 
meiern.  Das  Maximum  findet  statt,  wenn  die  aus  der  Spirale 
herausragende  Eisenmasse  etwa  das  Drei-  bis  Vierfache  von  der 
magnetisirten  Eisenmasse  ist, 

2)  Die  anziehende  Kraft  gerader  Eleklromagnete  von  ver- 
schiedener Länge,  deren  magnetisirende  Spiralen  aus  einer  glei- 
chen Drahllänge  bestehen,  wächst  in  einer  arithmetischen  Pro* 
gression,  während  die  Länge  der  Spiralen  in  einer  geometrischen 
Progression  wächst.  Das  Gesetz  dieser  arithmetischen  Progres- 
aion  steht  auTserdem  in  einer  bestimmten  Beziehung  zur  elektri- 
schen Kraft,  welche  auf  den  Elektromagnet  wirkt,  und  zu  dem 
erregten  Magnetismus. 

3)  Die  Anziehungskraft  eines  und  desselben  Hufeisenmagnets 
mil  einer  oder  mit  zwei  Spiralen,  deren  Länge  man  ändert,  ohne 
zugleich  die  Drahtlänge  zu  ändern,  wächst  immer  mit  der  Länge 
der  Spiralen,  aber  in  einem  sehr  verwickelten  Verhällnifs,  wel- 
ches sich  in  dem  Maafse  zu  vermindern  scheint,  als  die  Länge 
xunimmt. 

4)  Die  cylindrischen  Anker  der  Hufeisenmagnete  geben  bei 
gleicher  Oberfläche  eine  viel  geringere  Anziehungskraft,  als  die 
prismatbchen,  welche  flach  auf  den  Pole  des  Elektromagnets  auf- 
liegen. Bz. 

J.  MOllbr  (in  Freiburg).    Unlersucbungen  über  Elektromagne- 
tismus.    PoGO.  Ann.  CV.  547-55at;  Cosmos  XIV.  445-445. 

Um  die  Vertheilung  des  Magnetismus  in  der  Richtung  der 
Längenaxe  des  Magnets  zu  ermitteln,  benutzte  Hr.  Müller 
einen  Hufeisenmagnet,  aus  dem  der  mittlere  Bogen  ausge- 
schnitten und  durch  ein  Messingstück  ersetzt  war.  Beide 
Schenkel  waren  mit  Magnetisirungsspiralen  umgeben,  so  dafs  die 
beiden  freien  Enden  des  Magnets  zu  entgegengesetzten  Polen 
erregt  wurden.  An  die  Pole  konnte  entweder  ein  gewöhnlicher 
Eisenanker  gelegt  werden,  oder  ein  Anker  von  gleicher  Form, 
der  aber  ebenfalls  in  der  Mitte  einen  trennenden  Einsatz  von 
Messing  trug.     Endlich  konnten  an  die  oberen  Theile  des  Huf- 
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eigens  Eisenplatteti  angöl^gi  W^rd^n,  um  dadurch  die  dtttdt  den 
Messingeinsats  hervorgebrachte  Trennung  beidef  Schenkel  Wieder 
aü&uheben.  Hierdurch  waren  vier  verschiedene  Fälle  gegeben, 
in  denen  die  TragktAft  untersucht  Würde,  nämlich: 

1)  Magnet  oben  offen»  Anker  mit  Messingeinsatt, 

2)  Magnet  oben  geschlossen,  Ankef  mit  Messingeitiaatc, 

3)  Magnet  oben  offen,  Anker  gattt  von  Eisen, 

4)  Magnet  oben  geschlossen,  Anker  gan2  von  Elftem 

Die  Tragkräfte  Waren,  bei  gleicher  Stromstärke,  im  Falle  1) 
atti  kleinsten,  und  wuchsen,  def  Reihe  nach,  in  den  Fälien  2),  9) 
und  4}.  Im  Falle  3)  geschieht  das  Abreifsen  in  der  Mitte  einer 
2Udainmenhangenden  magnetischeh  Einsenverbindung,  ind  Falle  2) 
aber  nahe  am  Ende  derselben.  Man  darf  also  schliefsen,  dafr  die 
Magnetisifung  in  det  Mitte  eines  Elektromagnets  stärker  ki,  als 
an  deinen  freien  Enden.  Die  Unterschiede  zwischen  den  Trag- 
kräften in  den  vier  genannten  Fällen  sind  übrigens  um  ao  ge- 
ringer, je  gröfsfer  die  Stärke  des  magnctisirenden  Stromea  ist. 

Bz. 


E.  RftGNAtD.    Ueber   Elektromagoete  mit  zwei  Drihteo  ttod 
ihre  Anwendung  in  der  elektrischen  Telegrapbie.    CosaiM 

XU.  127-129;  Dinolbe  J.  CXLVIll.  37-38t. 

Hr.  Rbonard  schlägt  die  Anwendung  dieser  Magnete  statt 
der  der  magnelisirten  Armaturen ,  namentlich  für  Telegraphen- 
relais,  vor.  Auf  die  Elektromagnete  sind  gleichzeitig  kwei  Drähte 
von  gleicher  Länge  aufgewickelt.  Durch  den  einen  geht  der 
Linienslröm,  durch  den  anderen  der  Strom  einer  Löcalbatterie, 
deren  Zink  so  weit  In  die  Flüssigkeit  getaucht  ist,  dafs  die  In- 
tensität beider  StrSme  ungefähr  die  gleiche  ist.  Läufen  beide 
Ströme  in  derselben  Richtung  um  den  Eisenkern,  so  wird  der 
Magnetismus  in  demselben  verstärkt,  laufen  sie  aber  in  einander 
entgegengesetzter  Richtung,  so  wird  der  Magnetismus  vernichtet 
Eine  Armatur  von  weichem  Eisen  wird  zwischen  zwei  Magnete 
der  Art  gebracht,  deren  einer  sich  in  dem  ersten,  der  andere  im 
zweiten  der  genannten  Zustände  befindet  Je  nach  der  Richtung 
des  Stromes  Wird  die  Armatur  nach  der  einen  oder  der  anderen 
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Seite  getogeo.  Soll  der  Anker  durch  eine  Gegenkraft  in  seine 
alte  Lage  KurUckkehren ,  so  wird  der  eine  Eleklromagnet  nur 
vom  Slrome  der  Linienbatterie,  der  andere  aber  von  den  beiden 
Strömen  in  entgegeogeseUtem  Sinne  umkreist.  Wird  der  Linien- 
strom unterbrochen,  so  siebt  der  zweidrähtige  Magne4  unter  der 
Wirkung  des  Localstroms  altein  den  Anker  an;  wird  der  Linien* 
Strom  wieder  geschlossen,  so  kehrt  der  Anker  cum  anderen  EIek« 
tromagnet  surück.  Bz. 


Mattbvcci.     Recherches  exp^rimentaled  siir  les  ph^nom^nes 
^lectromagD^tiques  d^veloppös  par  la  torsion.   CimentoyiL 

60-97;   Ann.  d.  chim.  Uli.  3d5^417t;   Arcb.  d.  sc.  phys.  (2)  IV. 
263-268. 

Amt  einem  hölsernen  Fufsbrett  sind  swei  hSiserne  Träger 
angebracht  An  dem  einen  derselben  ist,  zwischen  messingenen 
Backen  eingeklemmt,  das  eine  Ende  eines  Eisenstabes  befestigt, 
das  andere  trägt  eine  drehbare,  mit  Theilung  und  Zeiger  ver- 
sehene Kreisscheibe,  an  deren  Centrum  das  andere  Ende  des 
Eisenstabes  ebenfalls  durch  Messingbacken  befestigt  ist.  Der 
Eisenstab  liegt  in  der  Richtung  von  Ost  nach  West,  an  beide 
Enden  desselben  sind  dicke  Eisenstäbe  gelöthet,  welche  su  einem 
Galvanometer  führen.  Der  Stab  ist  auCurdem  von  einer  Magne- 
tistrungsspirale  umgeben,  in  deren  Leitung  eine  Sinusbussole  ein« 
geschaltet  ist  Wird  der  magnetisirende  Strom  geschlossen,  so 
seigt  das  Galvanometer  keinen  Strom  im  Eisenslabe  an.  Wird 
aber  jetzt  der  Eisenstab  durch  Drehung  der  Scheibe  in  sich  ge- 
dreht, so  entsteht  ein  momentaner  Strom,  und  zwar  in  folgen- 
dem Sinne:  wenn  am  Oslende  des  Stabes  ein  positiver  Magnet« 
pol  gebildet  ist,  und  die  Scheibe,  an  der  der  negative  Pol  befe- 
stigt  ist,  in  der  Richtung  gedreht  wird,  dafs  ihr  Nullpunkt  sich 
nach  links  bewegt  (der  Nullpunkt  liegt  wahrscheinlich  unten, 
da  der  Zager  auf  dem  Fufsbreti  befestigt  ist;  die  Drehung  i^ 
dann  ako  in  djsm  Sinne,  wie  die  der  Zeiger  einer  Uhr),  so  ent- 
steht im  Stabe  ein  Strom  vom  positiven  zum  negativen  Magnet- 
pole. Die  Nadel  kehrt  scbieU  auf  Null  zurück.  Wird  jetzt  der 
Eisenstab  schnell  losgelassen,  so  daCs  er  sich  wieder  aufdreht,  so 
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tritt  im  Galvanometer  eki  Strom  von  entgegengesetster-RtdilaDg 
ein.  Eine  Umkehrung  der  Richtung  des  magnetisirenden  Stro« 
mes  oder  der  Drehung  kehrt  auch  den  Sinn  der  momentaaen 
Ströme  um.  Bei  oftmaliger  Widerholung  erhalten  diese  Ströme 
ein  consUinte  Grofse^  während  der,  durch  die  erste  Drehung  her» 
vorgebrachte  Strom  immer  starker  ist,  als  die  nachfolgenden. 
Wird  der  Stab  euerst  gedreht,  und  dann  durch  den  Strom  in 
der  Spirale  magnelisirt,  so  entsteht  ein  Strom  von  derselben 
Stärke,  wie  wenn  die  Ordnung  der  Operationen  die  umgekehrte 
gewesen  wäre,  selbst  wenn  die  Schliefsung  des  Stromes  erst 
stundenlang  nach  der  Drehung  eintritt.  Der  Härtezuatand  der 
Eisenstäbe  ist  in  sofern  von  Einflofs  auf  die  Vereqcke,  als  in 
käuflichem  Eisen  sich  eine  gröfsere  Quantität  ven  remianentem 
Magnetismus  erhält,  als  in  gut  ausgeglühtem.  Stahlstabe  geben 
die  indudrten  Ströme  stets  in  demselben  Sinne,  wie  Eisenatäbe, 
aber  mit  weit  geringerer  Intensität.  Als  die  vortheilhatteate  Art, 
den  Versuch  anzustellen,  giebt  Hr.  Mattbucci  die  an»  dals  ein 
weicher  Eisenstab  voa  4. bis  5  Millimeter  Dicke  und  etwa  einem 
halben  Meter  Länge  durch  eine  Spirale  dauernd  magnetiairti  uiid 
dann  um  8  bis  10  Grad  gedreht  wird.  Die  erhakeaen  Indoc- 
tionsslröme  wachsen  anfangs  der  Drehung  proportional;  dieses 
Gesetz  hört  aber  bei  gröfseren  drehenden  Kräften  bald  auf,  rioh«* 
tig  zu  sein.  Hr.  Matteuoci  hat  seinen  Versuchen,  um  sie  besaer 
verständlich  zu  machen,  eine  Hypethese  zu  Grunde  gelegt,  von  der 
er  aber  selbst  sagt,  dafs  sie  nicht  die  genügendste  Erklärung  der 
Erscheinungen  enthalte,  welche  man  von  ihnen  geben  kann.  Mm 
denke  sich  den  Eisenstab  aus  einem  Bündel  von  Fasern,  parallel 
der  Axe,  zusammengesetzt,  welche  einen  Theil  der  Galvanome* 
terdrahtleitung  ausmachen.  Wenn  man  plötzlich  einen  Theil  einet 
soleben  Leitung  um  den  Elektromagnet  herumwindet,  sei  es  lu 
einer  ganzen  Windung,  oder  nur  zu  einem  Theil  einer  solchen, 
so  mufs  in  derselben  ein  Inductionsstrom  entstehen,  der  durch 
einen  anderen,  der  Richtung  und  Stärke  nach  ihm  «itgegenge* 
setzten  verwandelt  wird,  wenn  man  die  Windung  wieder  wa 
einem  graden  Drahte  ausstreckt. 

Im   zweiten  Theil   seiner  Abhandlung   beschäftigt  sieh  Hr. 
Mattbucci  mit  den,  von  Yfwkrmm  studirten,  InducttMastrtaieB, 
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welche  in  einer  Kwetlen,  Über  die  MagneiisirungsspTrule  gescho* 
benen,  Spirale  entstehen,  wenn  ein  in  der  Axe  der  Spiralen  lie- 
gender Biaenstab  zusammengedreht  wird.  Er  fand,  dafs  sewohl 
diese  Ströme,  als  die  vorher  betrachteten,  in  der  Riehlung  des 
Etsenstafces  selbst  inducirten,  abnehmen,  wenn  der  Magnetismus 
des  Stabes  eihe  gewisse  Grenze  überschreitet.  Um  zu  erfahren, 
ob  jene,  in  der  äufseren  Spirale  erregten  Inductionsströme  in  der 
That  einer  Veränderung  im  magnetischen  Zustande  des  Eisen* 
Stabes  in  Folge  der  Drehung  zuzuschreiben  seien,  brachte  er  ein 
mit  Spiegel  versehenes,  astatisches  System  in  einer  solchen  Ent- 
fernung neben  dem  Eisenstabe  an,  dafs  die  Magnetisirungsspirale 
allein  keine  Einwirkung  auf  dasselbe  zeigte.  Sobald  der  Eisen- 
slab zusammengedreht  wurde,  machte  das  astatische  System  eine, 
mit  Fernrohr  nnd  Scala  beobachtete,  Bewegung,  welche  eine 
Verminderung  des  Magnetismus  im  Eisenstabe  anzeigte  ^  sobald 
aber  der  Eisenstab  wieder  aufgedreht  wurde,  ging  das  System 
aof  seine  alte  Stellung  zurück,  zum  Zeichen,  dafs  der  Magnetis- 
mus des  Stabes  wieder  seine  alte  Stärke  erreicht  habe.  Solange 
die  Drehung  des  Stabes  innerhalb  der  Grenzen  der  vollkomme- 
nen Elaslicität  des  Stabes  blieb,  war  jene  Abnahme  des  Magne- 
tisanis  der  Gröfse  der  Drehung  proportional.  Von  einer  gewis- 
sen Stärke  der  Magnetisirung  an  nahmen  die  Verminderungen 
mit  wachsender  Magnetisirung  ab. 

Im  dritten  Theile  der  Abhandlung  giebt  der  Verfasser  eine 
andere  Erklärung  der  beobachteten  Erscheinungen.  Man  kann 
jene  Fasern,  aus  denen  der  Eisenstab  besteht,  nicht  nur  als  Lei- 
ter, sondern  zugleich  als  Magnetstäbe  ansehen,  welche,  bei  jeder 
Drehung  des  Magnets,  sich  um  einen,  in  der  Axe  hegenden, 
Leiter  herumbewegen.  Eine  solche  Bewegung  mufs  Ströme  in 
jenen  Leiter  induciren,  und  zwar  in  demjenigen  Sinne,  welchen 
die  beobachteten  Ströme  in  den  verschiedenen  Fällen  in  der 
That  haben.  Für  die  Annahme  einer  solchen  fasrigen  Structur 
als  Grund  der  Erscheinung  spricht  unter  Anderem  die  Thatsache, 
dafs  man  die  Versuche  nicht  mit  Gufsstahlstäben  ansteilen  kann. 
Aufserdem  wurde  noch  folgender  Gegenversuch  angestellt.  Zwei 
prisniattsehe  Eisenstäbe  %vurden  auf  einer  Seite  mit  einer  halb- 
eyiifidrischen  Rinne  versehen,   und  dann  so  auf-  einander  gelegt, 
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iab  ein,  von  einer  axialen  Röhre  durchbohrter ,  Stab  gebildet 
wurde.  In  diese  Röhre  war  ein  gut  isolirier  Kupferdrabt  gelegt, 
dessen  Enden  mit  den  Galvanometerdrähten  in  Verbindung  ge« 
bracht  waren.  Als  der  Stab  magnetisirt  und  dann  susammenge* 
dreht  wurde,  entstand  ebenfalls  ein  Strom  im  Kupferdrahte.  Durch 
einen  Apparat,  welcher  aus  einem  Kupferdraht  und  einer  Ansahl 
um  denselben  gelagerter  Eisendrähte  bestand,  machte  Hr.  Mat- 
TBUCci  seine  Erklärung  weise  noch  anschaulicher;  er  seigte  mit 
demselben  sowohl  das  Entstehen  des  axialen  Stromes,  als  die 
Verminderung  des  magnetischen  Zustandes  in  diesem  gansen  Sy« 
Sterne,  wenn  dasselbe  in  sich  zusammengedreht  wurde.       Bz. 
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J.  Duo.     lieber  die  Länge  der  Elektromagnele.      Baix  z.  s. 

1858.  p.  2-13. 
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1858.  p.  79-88. 

—  —     üeber  die  Anker  der  Elektronaagnete.     Baix  Z.  8. 

1858.  p.  227-230,  p.  298-303. 

—  —     lieber  den  magnetischen  Sätligungszustand.  BuxZ. 

S.  1858.  p.  161-170. 
(Auszüge  aus  Arbeiten  des  Verfassers.) 


39.     Eisenmagnetismas. 


L  DrjFooR.     De  raimantalion   des   barreaux  d'acier  par  leur 

refroidissement.     Arch.  d.  sc  pliys.  (2)  I.  11-25.    Berl.  Ber,  1857. 
p.  438.  

A.  Matthibssen.      On    tbe    coercive    power   of   purd    iroo. 

Phil.  Mag.  (4)  XV.  80-80t;   Arch.  d.  sc.  phjs.  (2)  I.  275-275. 

Reines,  aus  der  Lösung  von  Cisenchlorür  oder  schweXelaau- 
rem  Eisenoxydul  galvanisch  niedergeschlagenes  Eisen  besilst  be- 
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ci«uUilule  Coi^^livkraft     Dasselbe  ist  sehr  spröijj?  und  00  hart, 
wie  gehärMter  $tahl.  Im. 


•^r*" 


G,  WiBDBUANN.  Ueber  die  BeziebuogeD  zwischea  Magnetis- 
mus, Wärme  und  Torsion.  Berl.  Monstab^r.  1858.  p.  205-207; 
Poee.  Ann.  CHI.  563-577t;  Ann.  d.  chim.  Uli.  37^384;  Arcb.  d. 
sc.  phjs.  (2)  IL  300-304;  Inst.  1858.  p.  257-257;  Cosmos  XII.  595-597. 

Hr.  WiBDBafANN  hat  zunächst  seine  früheren  Untersuchungen 
(siehe  Berl.  Ber.  1857.  p.  436)  fortgesetzt  un4  besonders  d^s 
Verhalten  solcher  Stahlstäbe  bei  Temperaturveräoderungen  zwi- 
schen 0  und  100^  untersucht  9  weiche  er^  durch  einen  Strom  in 
einer  Richtung  magnetisirti  und  denen  dann  durch  einen  entge« 
gepgesetzt  gerichteten  Strom  ein  Theil  des  erlangten  Magnetis* 
mus  entzogen  war.  Zu  Messung  der  Intensitäten  der  magnetisi- 
renden  Str^e  und  der  von  den  Stäben  erlangten  Magnetismen 
diente,  wie  bei  den  früheren  Versuchenj  die  Ablen|cung  eines 
magnetisirten  Stahlspiegeis.  Hr.  Wibdbmamn  zieht  aus  meinen 
Versuchen  folgende  Schlüsse: 

1)  Wird  einem  durch  einen  galvanischen  Strom  bei  O^magne- 
tisirten  Stahlatab  ein  Theil  seines  Mageetisums  durch  einen  ent* 
gegengesetzten  Strom  entzogen,  so  verliert  er  beim  Erwärmen 
Magneliamus;  bei  dem  darauf  folgenden  £rkalten  nimmt  sein 
Magnetismus  zu  und  der  Stab  erlangt  einen  Theil  des  beim  Er- 
wärmen verlorenen  Magnetismus  oder  den  ganzen  Magnetismus, 
oder  sogar  mebr  als  er  vor  dem  Erwärmen  noch  besafs,  wieder, 
je  nachdem  die  Verminderung  des  Magnetismus  durch  den  ent- 
magnetisirenden  Strom  nur  gering  oder  bedeutend  gewesen  war* 
Ein  durch  den  degenetraoi  gßP9  entm^gnetisirter  Stab  kann 
durch  Erwärmen  und  darauf  folgendes  Erkalten  wieder  msgne- 
tiseh  werden. 

2)  Ein  bei  100^  magoetifirter  und  bei  derselben  Temperatur 
auf  schwächeren  Magnettsoiw  reducirter  Stab  kann,  je  nach  der 
GreAe  des  ihm  entzogenen  Magnetismus,  beim  Erkalten  entweder 
noeh  mehr  von  seinem  Magoetismua  verlieren  oder  unverändert 
blsibe»  oder  nucjli  mehr  Magnetismus  erhalten. 

Hr.  W»DBiiAN«i  hiit  ferner  das  Verhalten  der  oiagHietis^hea 
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Stahlstäbe  gegen  Torsion  untersucht.  Seine  Methode  ist  von  der 
von  Wertheim  (Berl.  Ber.  1855.  p.  522)  dadurch  verschieden, 
dafs  nicht  die  durch  Aenderung  des  Magnetismus  erseugten  In* 
ductionsströme,  sondern  direct  die  Magnetismen  der  Stäbe  durch 
Ablenkung  des  Stahlspiegels  gemessen  wurden.  Die  Drehungen 
blieben  innerhalb  der  Elasticitätsgrenze.  Die  Resultate  sind  fol- 
gende: 

3)  Die  Magnetismen  der  Stahlstäbe  nehmen  bei  der  Drehung 
ab  und  zwar  langsamer,  als  die  Drehung  sunimmt.  Die  Abnah- 
men des  Magnetismus  sind  bei  gleicher  Drehung  den  ursprüng- 
lichen Magnetismen  der  Stahistäbe  proportional,  indefs  bei  den 
stärker  magnetisirten  Stäben  etwas  geringer,  als  dieses  Geaets 
verlangt.  Wird  ein  gedrehter  Stab  in  seine  Gleichgewichtslage 
zurückgeführt,  so  erleidet  er  noch  einen  ferneren  kleinen  Verlost 
an  Magnetismus.  Eine  wiederholte  Drillung  nach  derselben 
Seite  vermindert  den  Magnetismus  noch  ganz  allmälig,  eine  Dre* 
hung  nach  der  entgegengesetzten  Seite  dagegen  bringt 
von  Neuem  eine  starke  Verminderung  des  Magnetismus  hervor. 
Kehrt  ein  harter  Stab  nach  wiederholten  Drillungen  nach  bei- 
den Seiten  in  die  Gleichgewichtslage  zurück,  so  vermehr!  sich 
sein  Magnetismus.  Jede  Torsion  vermindert  denselben,  jeAt  De- 
torsion  stellt  ihn  zum  grofsen  Theii  wieder  her.  Dabei  ist  indefi 
noch  lange  eine  ganz  allmäiige  Abnahme  des  Magnetismus  be- 
merkbar. —  (Diese  Resultate  scheinen  nicht  ganz  mit  den  von 
Wbrtheiii  an  Stahlstäben  erhaltenen  (Berl.  Ber.  1855.  p.624)  über- 
einzustimmen, mit  denen  sie  freilich  unmittelbar  niehl  vei^icben 
werden  können,  weil  bei  Hfn.  Werthbim  die  Stäbe  dem  E^infiuls 
des  magnelisirenden  Stromes  forldauernd  ausgesetzt  blieben  und 
der  temporäre  und  permanente  Magnetismus  zusanunenwirklen.) 

4)  Ein  Magnetstab,  dem  ein  geringer  Theil  seines  Magne- 
tismus durch  einen  Gegenstrom  entzogen  worden  ist,  verliert  bei 
geringer  Drehung  viel  weniger  Magnetismus,  als  ein  gewöhn- 
lich magnetisirter  Stahlslab.  Ein  Slahletab,  dem  eine  grSfsere 
Menge  von  Magnetismus  entzogen  ist,  zeigt  bei  der  Drehung 
zuerst  einen  stärkeren  Magnetismus,  als  ungedreht.  ^  Dieser 
Magnetismus  erreicht  bei  weiterer  Drehung  ein  Maximum  und 
nimmt  dann  wieder  ab.    Je  gröfser  die  Menge  des  d^m  Magnet- 
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Btab  entzogenen  Magnetismus  ist,  desto  grfifser  mufs  die  Drehung 
sein,  bis  das  Maximum  erreicht  ist.  Ein  völlig  entmagnetisirler 
Stab  wird  durch  Drehung  wieder  magnetisch. 

5)  Entzieht  man  einem  magnetisirten  Stab  durch  Drillung 
mehr  Magnetismus,  als  er  durch  A^nederholte  Temperaturanderung 
innerhalb  gewisser  Grenzen  verliert,  so  behält  der  Stab,  wenn 
er  nach  einer  Erwärmung  auf  die  frühere  Temperatur  zurück* 
gekehrt  ist,  seinen  ganzen  Magnetismus  bei. 

Um  zu  untersuchen,  ob  auch  umgekehrt  das  Magnetisiren 
eines  Eisenstabes  eine  Torsion  oder  Detorsion  desselben  zur 
Folge  haben  kann,  wurde  ein  ausgeglühter  Eisendraht  in  der  Axe 
einer  verticalen  Stromspirale  aufgehängt  und  durch  Gewichte  be- 
lastet. Die  durch  den  Strom  erzeugten  Drehungen  desselben 
konnten  theils  an  einem  Zeiger,  theils  durch  einen  am  unteren 
Ende  angebrachten  Spiegel  mittelst  des  Fernrohrs  beobachtet 
werden.  —  Magnelisirte  man  den  Draht,  ofine  ihm  zuvor  auf 
mechanischem  Wege  eiiie  Torsion  zu  ertheilen,  so  erhielt  man 
nur  eine  sehr  schwache  Torsion  durch  die  Magnetisirung^  deren 
Richtung  übrigens  bei  allen  von  demselben  Stück  geschnittenen 
Drähten  constant  war.  Wurde  aber  der  Eisendrahl  vorher  ge* 
drillt,  so  bewirkt  die  Magnetisirung  eine  theilweise  Aufdrehung 
des  Drahtes.  Bei  Oeffnung  der  magnetisirenden  Spirale  nahm 
die  Torsion  wieder  ein  wenig  zu,  und  durch  abwechselndes  Oeff- 
nen  und  Schliefsen  konnte  der  Draht  abwechselnd  tordirt  und 
detordirt  werden.  Die  Entdriliung  durch  den  Magnetismus  ist 
unabhängig  von  dem  den  Draht  spannenden  Gewicht,  sie  nimmt 
mit  dem  Wachsen  der  Intensität  der  magnetisirenden  Ströme  zu, 
nähert  sich  aber  bald  einem  Maximum.  Sie  ist  bei  geringen 
Driliungen  und  bei  gleichen  Intensitäten  nahezu  dieselbe  bei  ver* 
schieden  dicken  Drähten. 

Läfst  man  auf  einen  gedrillten  Draht  einen  schwachen  Strom 
wirken,  der  ihn  theilweise  aufdreht,  so  wird  bei  wiederholter 
Einwirkung  desselben  Stromes  die  Detorsion  nicht  vermehrt. 
Ein  Strom  von  derselben  Intensität,  aber  von  entgegengesetz- 
ter Richtung  detordirt  den  Draht  weiter.  Ist  durch  den  zuletzt 
angewandten  Strom  der  Draht  soweit  entdrillt,  als  dies  durch  Mag- 
netisirung geschehen  kann,  so  bewirkt  jetzt  ein  diesem  entgegen- 
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gesetater  Slrom  wi^r  eine  Zurückdrebiingy  ein  darauf  folg^mkr 
gleich  gerichteter  eine  Aufdrehung. 

Da  wir  im  nächsten  Jahresbericht  auf  die  vom  Verfaaser 
aufgfßlallten  theoretischen  Ansichten  ausführlicher  zuriickkommen, 
80  übergehen  wir  die  in  dieser  Abhandlung  gegebenen  Andeu* 
tangen.  iu^ 


40.    Alagnetigches  Verlmlten  der  Körper. 


H.  Cqristib.     Einige  diamagnetische  Versuche.    Pogg.  Ann.  CHI. 

577-612t;  Nyt  Mag.  X.  189-190;  Ann.  d.  chim.  LIV.  125-128. 

Hr.  Christie  hat  eine  Anzahl  messender  Versuchsreihen  mit 
dem  WBOEB'schen  Diamagnetometer  unlernommeq.  Der  Apparat 
ist  der  von  Wjsber  angegebene  in  der  modificirten  Gestalt,  wie 
er  von  Tyndall  ')  angewendet  worden  ist.  Die  Methoden  sind 
von  denen,  die  Weber  gebraucht  hat,  nicht  verschieden.  Alle 
Ver3U£lie  sind  mit  Wismuthstäben  angestellt. 

Tyndall  hatte  die  Bemerkung  gemacht^  dafs  di^  Gröfse 
des  Außfschlages  der  astatischen  Nadel  mit  der  Stärice  des  ange- 
wendeten Stromes  nicht  wachse  und  suchte  den  Grund  darin^ 
dafs  auch  die  von  den  Stromspiralen  herrührende  Directionsicrafty 
welche  die  Nadel  in  ihrer  Ruhelage  halte,  mit  der  Stromstärke 
zunehme.  Hr.  Christie  findet  weder  das  Eine  noch  d^s  Andere 
bestätigt,  indem  bei  seinen  Versuchen  die  Gröfse  des  Ausschlags 
mit  der  Stromstärke  wächst,  die  Direclionskraft  aber,  wie  sich 
aus  der  vergröfserten  Schwingungsdauer  ergiebt,  aus  einer  nicht 
au%eklärten  Ursache*)  mit  wachsender  Stromislärke  nicht  zu-^ 
sondern  abnimmt. 

Die  Versuchsreihen  des  Hrn.  Christie  ergaben  zunächst  das 
Resultat,  dafs  der  Diamagnetismus  des  Wismuths  der  Strom- 
stärke proportional  ist.    Sodann  beziehen  sie  sich  auf  die  /Vles- 

')  Vergl.  BcrI.  Ber.  1855.  p  537. 

')  Vargl.  flttten  die  Abhandlang  von  Arvotsiii. 
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song  des  magnetischen  Moments  eines  Wismnthstabee  nach  abeo^ 
lutem  Maafs.  Wegen  der  xu  grofsen  Empfindlichkeil  des  Appa* 
rata  ^irar  es  nicht  möglich,  das  Moment  des  Wismuthatabes  mit 
demjenigen,  welches  ein  Eisenstab  bei  gleicher  magnetischer 
Scheidungskraft  erlangt,  au  vergleichen.  Es  wurde  deshalb  in 
eine  Spirale  des  Diamagnetometers  an  Stelle  des  Wismuthstabes 
eine  Rolle  von  übersponnenem  Kupferdraht  eingeführt,  deren 
Länge  und  Durchmesser  mit  dem  Wismuthstab  übereinstimmte» 
Die  Strooiintensität  in  dieser  Rolle  konnte  nun  so  gewählt  wer« 
den,  dafs  ihre  Verschiebung  in  der  Spirale  dieselbe  Ablenkung 
der  Diamagnetomelernadel  hervorbrachte,  wie  die  des  Wismuth* 
Stabes,  welchen  sie  vertrat.  Aus  der  dazu  erforderlichen  Slrom- 
iniensität,  die  mittelst  des  von  Kohlrausch  und  Weber  gebrauch- 
ten Galvanometers  ^)  nach  absolutem  Maafs  gemessen  wurde,  liels 
sich  das  magnetische  Moment  der  Spirale  berechnen. 

Da  bei  dem  geringen  magnetischen  Moment  des  Wismuths 
der  gegenseitige  Einflufs  der  Wismuththeilchen  gegen  den  der 
äufseren  Sch^ungskraft  verschwindend  klein  ist,  so  kann  man 
«Ime  merklichen  Fehler  annehmen,  dafe  das  magnetische  Moment, 
welches  eine  Wismuthmasse  bei  gegebener  constanter  Scheiduoga* 
kraft  annimmt,  von  der  Form  unabhängig  und  der  Masse  proper^ 
lional  sei.  Es  ergab  sich  demnach  das  der  Einheit  der  Masse 
und  Scheidungskraft  entsprechende  magnetische  Moment  des  Wie* 
muths  itt  absoluten  Einheiten 

Ä  0,0000014885. 
Dieser  Werth  ist  1,5  mal  kleiner  als  der  von  Weber  auf  ande- 
rem Wege  gefundene  oder  3,8  Millionen  mal  kleiner  als  der  von 
Wbber  gefundene  Grenzwerth  des  Eisenmagnetismus.  Obgleich 
beaondere  Sorgfalt  darauf  verwendet  wurde,  möglich  eisenfreies 
Wismuth  BU  erhalten,  ergab  doch  die  chemische  Analjae  einen 
Eisengehalt  von  0,064  Procent. 

Nach  der  Theorie  des  Diamagnetismus  (oder  vielmehr  nach 
der  oben  erwähnten  Annahme,  dafs  die  Wismuththeilchen  auf 
einander  nicht  merklich  influiren)  roufs  sich   ein  diamagnetischer 

*)  Elektrodynamische  Maafsbestimroungen,  insbesondere  Zurückfüh- 
rung  der  Stromintensitätsroessangen  auf  absolutes  Maafs.  Abb,  d. 
Sachs.  Ges.  d.  Wiss.  Y.  269;  Bcrl.  Der.  1866*  p.496. 
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Wismuthstab  unter  Einfiofs  einer  seiner  gansen  Länge  nadi  een« 
stanten  Scheidungskraft  so  verhalten,  als  ob  der  gesammte  -vor- 
handene freie  Magnetismus  in  seinen  Endflächen  concentrirt  -wäre. 
Danach  mufs  also  eine  horizontale  Nadel  vor  der  Milke  des  ver- 
ticaien  Diamagnets  keine  Ablenkung  erleiden  und  fast  gar  keine 
auf  einer  ziemlich  bedeutenden  Strecke  auf  beiden  Seiten  der 
Mitte;  in  der  Nähe  der  Enden  müssen  die  Ablenkungen  schnell 
sunehmen,  um  ein  Stück  aufserhalb  der  Enden  das  Manmum  %n 
erreichen,  und  dann  langsam  wieder  abnehmen.  Diese  Folgerun- 
gen werden  von  Hrn.  Christie  durch  Versuche  am  Diamagneto- 
nieter bestätigt.  Im. 


A.  Arkdtsbn.     Magaelische  Untersuchungen  angestellt  mit  dem 
Diamagnetometer  des  Hrn.  Weber.    PoGo.AnD.CIV.587-6jit; 

Phys.   MeddeleUer   ved   A.  Arndts kn>    Christiaoia  1858.  p.  21-64; 
Ann.  d.  chim.  (3)  LVI.  246-249. 

Hr.  Arndtsbn  hat  zunächst  die  an  dem  WsBBRschen  Dia* 
magnetometer  von  Christie  beobachtete  auffallende  Erscbeinm^ 
näher  untersucht,  dafs  die  Schvvingungsdauer  des  astalischen  Sy- 
Sternes  bei  wachsender  Stromintensität  zunahm,  was  also  auf  eine 
Verminderung  der  Directionskraft  schliefsen  lieCs,  welche  die  Na- 
del in  ihrer  Gleichgewichtslage  erhielt.  Hr.  Arndtsbn  fand,  daCs 
die  Vergröfserung  der  Schwingungsdauer  nur  bei  einer  bestimm* 
ten  Slromesrichtung,  bei  der  entgegengesetzten  hingegen  eine 
Verminderung  der  Schwingungsdauer  bei  wachsender  Strominten* 
aität  bemerkbar  war  und  dafs  auch  die  Hülfsrolle  einen  gewisaen 
Einfluüs  ausübte.  Er  erklärt  die  Erscheinung  durch  die  unvoll* 
kommene  Astasie  der  Nadel,  indem  der  geringe  Rest  der  Direc* 
tionskraft  des  Erdmagnetismus  durch  die  Wirkung  der  Strom* 
Spiralen  entweder  verstärkt  oder  geschwächt  wird.  Im  eraten 
Fall  tritt  Verminderung,  im  letzteren  Vergröfserung  der  Schwin- 
gungsdauer bei  wachsender  Stromintensität  ein.  Das  Resultat 
von  Tyndall,  dafs  die  Ablenkung  der  Nadel  durch  die  Wismoth- 
stäbe  mit  wachsender  Stromintensilät  nicht  zunahm,  erklärt  Herr 
Arndtsbn  dadurch,  dafs  Tyndall  zufällig  diejenige  Slromrichtung 
angewendet  habe,  bei  welcher  die  Directionskraft  mit  .der  Strom« 


iolensilSt  iHrnmint»  Sollte  Tyndall  die  einfache  VorBiehlaoiaafii^ 
regel  nicbl  gebraucht  haben,  die  Ablenkungen  bei  entgegengeaeis- 
1^1  Stromesrichtungeo  su  vergleichen? 

Hr.  Abndt&bn  benutzt  das  Diamagnetooieter  zur  Vergleichung 
der  Magnetismen  verschiedener  Substanzen,  insbesondere  der  Lö-» 
sungen  von  Eisenvitriol,  Eiaenchlorid  und  gelbem  Blutlaugensalz, 
ferner,  des  Nickels  und  Eiseos.  Die  Lösungen  waren  in  cylindri* 
sehen  Glasröhren  enthalten,  von  Nickel  wurde  ein  dünner  Bleehr 
streif  benutzt,  der  so  lange  mit  Salpetersäure  geätzt  wurde,  bis 
die  Wirkung  schwach  genug  war.  Derselbe  war  Uljö*"*"  lang 
und  wog  4&|2■"S^  Dennoch  mubte  wegen  der  noch  zu  starken 
Wirkung  die  Eknpfindhebkeit  des  Instruments  durch  zwei  beson- 
ders angebrachte  Magnetstäbe  verringert  werden.  Zur  Reduciioii 
der  Messungen  auf  absolutes  Maafs  diente  dasselbe  Verfahren, 
welches  von  Christib  angewendet  wurde  (siehe  oben).  Bei  den 
untersuchten  Lösungen  war  der  erregte  Magnetismus  der  Gröfse 
der  Scheidungskraft  proportional,  bei  Nickel  hingegen  näherte  er 
sieh  bald  einem  festen  Grenzwertk  Der  Megnetisnius  der  untern 
suchten  Eisensalze  ergab  sieb  nach  absolutem  Maals,  bezogen 
auf  die  'Masseneinheit  des  in  Lösung  befindlichen  Salzes  und  die 
Einheit  der  Scheidungskraft, 

für  Eisenvitriol  fi  =  0,0000693 
-  Eisenchlorid  (i  =  0,0000848  '). 
Das  gelbe  Blutlaugensalz  wird  von  Tyndall  als  diamagnetisch 
bezeichnet,  mit  der  Maafsgabe  jedoch,  dafs  eine  concentrirte 
Losung  desselben  schwächer  diamagnetisch  sei,  als  rei- 
nes Wasser.  Letztere  Angabe  fand  Hr.  Arndtsbn  bestätigt;  um 
aber  zu  entscheiden,  ob  das  Salz  selbst  diamagnetisch  sei,  wurden 
die  Röhren  mit  dem  trockenen  Pulver  des  Salzes  gefüllt.  Ob- 
gtetch  nun  die  Masse  des  Salzes  viel  gröfser  war,  als  die  vorher 
in  der  Lösung  befindliche,  so  zeigte  sich  doch  keinerlei  Wirkung 
am  Diamagnetometer.  Das  gelbe  Blutlaugensalz  ist  also 
nicht  diamagnetisch. 

Die  Int  Nickel  erhaltenen  Zahlen  sind  mit  den  obigen  nur 

')  Eine  andere  Veraiiehsreihe  mit  donneren  and  längeren  Roliren 
ergab  ^i »  0,0000698.  Der  etwa  auftretende  Diamagnetismus  der 
Glasröhren  ist,  wie  es  scheint,  veroaehlässigt  worden. 
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bei  Anwendung  sehr  geringer  ScheidungBkrSfte  Tergieidibary  bei 
denen  man  annehmen  kann,  dafs  das  magnetische  Moment  noch 
der  Masse  und  der  Scheidungskraft  proportional  sei.  Unter  dieser 
Voraussetzung  ergab  sich,  beeogen  auf  1  Milligramm  und  die 
Einheit  der  Scheidungskraft, 

fi  «  26,0706. 
Unter  denselben  Verhältnissen  ergiebt  sich  aus  den  Bestim* 
mungen,  welche  Weber ^)  für  Eisen  angiebt, 

fi  »  5,48355, 
oder  bei  sehr  schwachen  magnetisirenden  Kräften  ist  der  Magne* 
tismus  des  Winkels  fast  6  mal  stärker,  als  der  des  Eisens.  Da- 
gegen ist  der  des  Eisenvitriols  80915  mal  und  der  des  Eisen- 
Chlorids  66125  mal  schwächer,  als  der  des  Eisens.  Diese  Re* 
sititate  sind  übrigens  von  denen  von  Plückbr*)  sehr  abweichend, 
indem  dieser,  den  Magnetismus  des  Eisens  ss  100000  gesetat, 
den  des  Eisenvitriols  (für  1  Milligramm  des  crystallasirten  Salses) 
in  Lfdsung  »126  und  den  des  gelösten  Eisenchlorids  a  254 
findet,  während  sich  diese  Zahlen,  auf  Eisen  ss  100000  besagen, 
aus  den  Angaben  des  Hm.  Arndtsbn  resp«  z=  1,24  und  1,51  er- 
geben. I$m. 

C  Mattbucci.      Recherche    sperimentali    sul    diamagnetismo. 

CimeDtoYIII.  161-182;  241-250t;  Ann.  d.  chim.  (3)  LVI.  190-214; 
Cosmos  XIY.  118-118. 

Die  Versuche  des  Hrn.  Matteucci,  die  man  hier  ausführlich 
und  vollständig  susammengestellt  findet,  sind  theilweise  schon  im 
Berl«  Ber.  1857.  p.  444  besprochen  worden;  andern  Theils  sind 
sie  nur  Wiederholungen  der  Versuche  andrer  Physiker,  dorch 
welche  Hr.  Matteucci  (namentlich  durch  Wiederholung  von 
Tyndall*s  Versuchen  am  Diamagnetometer)  vollends  zur  An« 
nähme  der  Theorie  der  diamagneüschen  Polarität  geführt  worden 
ist.  —  FreiUch  ist  man  in  Verlegenheit,  wie  man  die  Resultate 
verschiedener  Versuchsreihen  des  Verfassers  in  Einklang  bringen 


')  filektrodynamisdieMaafsbeHtiminuiigen,  besonders  über  Dtamagne* 

tisoius  p.573.    Berl.  Ber.  1852.  p.5i2. 
')  Poeo.  Ann.  LSLXIV«  343. 
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fidl.  Dcfrselbe  findet  2.  B.  im  Anfang  der  Abhatidlong  bei  Wie^ 
detholung  der  Verbuche  von  Rrich  und  Tyndall,  dafs  dfe  ge- 
melAsatne  Wirkung  «dreier  gleicher  Spiralen  eine  vier  mal  do 
grofee  Ab$tolaung  hervorbringt,  wie  die  einer  einsigen,  während 
sich  aus  der  im  spateren  Verlauf  der  Abhandlung  mitgetheilten 
Versuchsreihe,  die  schon  im  vorigen  Jahresbericht  erwähnt  ist, 
ergiebt,  dafs  die  Abslofsung  der  Intensität  des  Magnetismus  ein* 
fach  proportional  }st  —  beide  Resultate  sind  an  der  Torsions- 
wage  erhalten.  —  Das  Resultat  der  Versuche  über  den  Verthei- 
lungszustand  der  Metalle  formuhrt  Hr.  Matteucci  so:  Der  Dia- 
magnetismus nimmt  zu  in  dem  Maafse,  wie  das  elektrische 
Leitungsvermögen  der  Metalle  durch  den  Verlheilungszustand  ab- 
nimmt. Doch  ist  dies  nur  bei  Gold  und  Silber  der  Fall,  Wis- 
muth  gab  ein  negatives,  Kupfer  ein  unsicheres  Resultat;  letzteres 
ifk  Folge  der  leichtert  Oxydirbarkeit  des  fein  verlheilten  Kupfers. 
Reines  Kupfer  ist  nämlich  schwach  diamagnetisch,  Kupferoxyd 
aber  magnetisch.  Im, 


i.  PlOcker.     On  the  magnetic  induclion  of  crystals.   PbiK  Trans. 

J868.  p.543-587t. 

Hr.  Plückbr  giebt  in  dieser  Abhandlung  eine  vollständige 
Tbeprift  des  Verhaltens  der  Krystalle  unter  InQueaz  einer  con- 
dianlen  magnetischen  Kraft  (eines  unendlich  entfernten  Magnet- 
pols). Zum  Anknüpfungspunkt  für  die  theoretischen  Untersu- 
chungen dient  die  Beschreibung  des  Verhaltens  der  Krystalle 
von  Kaliumeisencyanid,  schwefelsaurem  Zinkoxyd  und  anieisen- 
sauren)  Kupferoxyd;  da  dieses  Verhalten  durch  die  nachfolgen- 
den theoretischen  Entwickelungen  vollständig  bestätigt  und  er- 
läutert wirdy  so  gehen  wir  sogleich  auf  den  wesentlichen  Inhalt 
des  letzteren  ein. 

Hr«  Plvcxer  führt  das  ikiagnetische  Verhallen  der  Krystalle 
aurück  auf  das  eines  Ellipsoids  von  weichem  Eisen.  Das  Pro- 
blem der  magnetischen  Induclion  eines  dreiaxigen  Elllipsoids  B 
unter  Influenz  eines  unendlich  entfernten  Poles  ist  von  PoiasON  ^) 

')  Mem.  d.  TAc.  1824.  V.  492*. 
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vollständig  gelöst  und  von  Bbbr  ^)  in  einer  die  weitere  Unter- 
suchung erleichternden  Fornot  geometrisch  dargestellt  worden. 
Die  Halbaxen  des  Ellipsoids  £  seien  A,  B,  C.     Man  construire 

ein  Hiilfsellipsoid,  dessen  Halbaxen  ^— ,  --r,  —  der  Richtung  nach 

mit  denen  des  Ellipsoids  E  zumsammenfallen  und  der  Länge 
nach  folgendermaafsen  bestimmt  sind: 

sin*^      cos*^ 


wo 

Die  Ausdrücke  für  -r^  und  -^  werden  aus  diesem  durch  cy- 

klische  Vertauschung  von  Ay  Bj  C  hergeleitet.  (Für  den  Fall 
der  elektrischen  Influenz  ist  die  Inductionsconstante  ft  =s  I  su 
setzen).  —  Dieses  Hülfsellipsoid  werde  von  der  Geraden,  welche 
seinen  Mittelpunkt  0  mit  dem  unendlich  entfernten  Pol  verbin- 
det, in  den  Punkten  M  und  M'  durchschnitten.  Man  lege  Tan- 
gentialebenen an  das  Ellipsoid  in  M  und  M\  fälle  auf  dieselben 
vom  Mittelpunkt  die  Perpendikel  OP,  OP.  Es  sei  dje  Länge 
OM  =  r,  0P  =  Pi  der  Winkel,  welchen  beide  Richtungen  eiri- 
schliefsen  $.  Man  bestimme  auf  OP  und  OP  zwei  Punkte,  Q 
und  (y,  welche  zu  beiden  Seiten  des  Mittelpunkts  in  der  gleichen 

Entfernung  —    liegen.     Man  denke  sich  zwei  Ellipsoide^  deren 

Axen  denen  des  inducirten  Ellipsoides  £  gleich  und  parallel  sind 
und  deren  Mittelpunkte  in  Q  und  ff  liegen,  das  eine  mit  nord-, 
das  andre  mit  södmagnetischem  Fluidum  gefüllt,  so  wird  die  Wir- 
kung des  Magnetpols  auf  das  Ellipsoid  £  durch  die  Anziehung 
und  Abstofsung  der  in  den  beiden  Eltipsoiden  enthaltenen  Fluida 
dargestellt.  Sei  die  Anziehung,  weiche  das  eine,  die  Abstofsung, 
welche  das  andre  erfahrt,  =9,  so  ist  das  resultirende  Drehungs- 
moment 

')  Poes.  Ann.  XCIV,  192*. 
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oder 

2y  tang  g 


r^ 


Die  Axe  OR^  um  welche  das  Ellipsoid  sich  zu  drehen  strebt, 
ist  senkrecht  auf  der  Ebene  MOP.  Die  Durchmesser  MOMf 
und  ROBf  des  Hülfsellipsoids,  welche  gleichzeitig  Axen  der  El- 
lipse sind,  in  welcher  das  Hülfsellipsoid  von  der  Ebene  MOR 
geschnitten  wird,  sind  conjugirte  Axen  des  EUipsoids,  und  ihre 
Beziehung  ist  wechselseilig,  so  dafs  ein  in  der  Richtung  OR  lie- 
gender Pol  ein  Drehungsmoment  um  OM  erzeugen  würde. 

Kann  sich  das  Ellipsoid  nur  um  einen  verticalen  Durchmesser 
drehen,  während  die  Richtung  OM  horizontal  angenommen  wird, 
so  ist  das  Drehungsmoment  um  diesen  Durchmesser 

2y  tang  ? 

wo  §  die  Projection  des  Winkels  POM  =  f  auf  die  Horizontal- 
ebene bezeichnet.  Damit  Gleichgewicht  vorhanden  sei,  mufd 
g'  SS  0  sein,  was  immer  der  Fall  ist,  wenn  die  verticale  Um- 
drehungsaxe  auf  dem  kreisförmigen  Diametralschnitt  des  Hülfs- 
ellipsoids  senkrecht  steht.  Nennt  man  daher  magnetische  Axen 
des  EUipsoids  die  auf  den  Kreisschnitten  des  Hülfsellipsoids  senk- 
rechten Durchmesser,  so  ist  das  Ellipsoid,  wenn  es  längs  einer 
magnetischen  Axe  aufgehängt  ist,  in  jeder  Lage  im  indifferenten 
Gleichgewicht. 

Aus  den  angegebenen  Principien  lälst  sich  durch  bekannte 
analytisch -geometrische  Betrachtungen  für  jede  gegebene  Lage 
der  Umdrehungsaxen  gegen  die  Hauptaxen  des  EUipsoids  die 
Gleichgewichtslage  bestimmen,  wenn  die  Lage  der  magnetischen 
Axen  bekannt  ist.  Umgekehrt  kann  man  den  Winkel  2cc>,  wel- 
chen die  optischen  Axen  einschliefsen ,  bestimmen,  indem  man 
die  Gleichgewichtslage  des  EUipsoids  bei  irgend  einer  bekannten 
Lage  der  Umdrehungsaxe  beobachtet.  Die  Formeln,  welche 
diese  Relationen  darstellen,  zeigen  grofse  Analogie  mit  denjeni- 
gen,  durch  welche. die  Schwingungsrichtungen    des  Lichtes  in 

ForUchr.  d.  Fhjs.  XIV.  33 
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einem  optisch  zweiaxigen  Kryatalt  bei  gegebener  Fortpfiansungs- 
richtung  bestimmt  werden;  oder  durch  weiche  man  umgekehrt 
die  Lage  der  optischen  Axen  zu  bestimmen  im  Stande  ist,  indem 
man  die  Polarisationsrichlungen  der  in  einer  gegebenen  Richtung 
sich  fortpflanzenden  Strahlen  beobachtet.  Der  Richtung  der  Wel- 
lennormale entspricht  hier  die  Umdrehungsaxe,  den  Polarisations* 
richtungen  entspricht  der  äquatoriale  und  der  axiale  Durchmesser 
des  Horizontalschnitts. 

Der  obige  Ausdruck  für  das  Drehungsmoment  bei  einer  be- 
liebigen Lage  des  Ellipsoids  gestattet  eine  vollständige  Behand- 
lung der  Gesetze  der  Schwingungen  des  Ellipsoids  um  seine 
Gleichgewichtslage,  welche  zu  folgenden  für  die  Verification  der 
Theorie  durch  den  Versuch  wichtigen  Resultaten  führt.  Es  sei 
A  die  gröfste,  B  die  mittlere,  C  die  kleinste  Axe  des  Ellipsoids 
6a  9  ^bi  Oc  <lie  Schwingungszeiten  der  Oscillationen  um  die  drei 
Hauptaxen,  so  ist 

A'+B*     B*i-€*  _  A*+C* 

Ol      '^     ei      '^      61 
und 

Die  Schwingungsdauer  um  eine  beliebige  Drehungsaxe,  wel- 
che mit  den  magnetischen  Axen  die  Winkel  ip  und  tf/  einschliefsti 
ist  bestimmt  durch  die  Gleichung 

ei       Kl  .        ,     , 

wo  Kh  und  K  die  Trägheitsmomente  des  Ellipsoides  in  Beziehung 
auf  die  Axe  B  und  die  gegebene  Axe  bezeichnen. 

Um  diese  Resultate  experimentell  zu  bestätigen,  liefs  der 
Verfasser  durch  Hrn.  Fessel  zwei  einander  ähnliche  Ellipsoide 
von  weichem  Eisen  anfertigen,  deren  Halbaxen  in  folgendem  Ver- 
hältnifs  standen 

J«:Ä«:(;*==  400:160:100, 

so  dafs  der  Winkel  der  Ebenen  beider  Kreisschnilte  90^  betrug. 
Der  gröfste  Durchmesser  des  einen  Ellipsoides  betrug  3,16  Zoll, 
das  andere  war  halb  so   grofs.    Das  Ellipsoid  wurde  in  einem 


graduirlen  Maasingring  b^Cestigt»  de$8en  Ebene  den  Axen  A  und  C 
entspraeh,  und  konole  miUeUl  desaejben  in  verschiedenen  Lagen 
aufgehängt  werden.  Indem  mon  suecesfive  verschiedene  Durch- 
messer des  Me$singringeB  zu  Umdrehungsaxen  oiachte,  liefs  sich 
der  Winkel  der  magnelisohen  Axen  (also  der  Kreisschnitie  des 
Hulfsellipsoids)  bestimmen  und  ergab  sich  für  das  gröfsere  Ellip«* 
soid  ^  29',  für  das  kleinere  ««=  30^ 

Durch  Beobachtung  der  Schwingungszeiten  Gay  6b  $  Oe  fand 
sich  die  erste  der  obigen  Formeln  innerhalb  der  Grenzen  der 
Beobadl tangsfehler  bestätigt»  und  mittelst  der  zweiten  erhielt  man 
m  «  30*  I3r. 

Alle  gewonnenen  theoretiseben  Besultale  sind  nun  unmittel- 
bar auf  Krystalle  anwendbar,  wenn  man  sich  dieselben  aus  einer 
unendlich  großen  Anzahl  Elljpsoide  bestehend  denkt,  die  nithl 
merklich  auf  einander  ipfluiien;  denn  das  Drehungsmoment  in 
Bezug  auf  den  ganzen  Krystall  ist  dann  gleich  der  Summe  der 
Drehungsmomente  der  einzelnen  Molecüle.  Nur  ist  bei  den  For- 
meln für  die  Schwingungsdauer  der  Einflufs  der  Gestalt  des  Kry- 
Stalls  auf  das  Trägheitsmoment  zu  berücksichtigen.  Schneidet 
man  aus  dem  Krystall  eine  Kugel,  so  dafs  die  Trägheitsmomente 
in  Beziehung  auf  die  drei  Hauptaxen  einander  gleich  werden,  so 
gehen  obige  Formeln  über  in 

Zur  Bestätigung  dieser  Resultate  diente  eine  homogene  Ku- 
gel von  0,39  Zoll  Durchmesser  aus  einem  Krystall  von  ameisen- 
saurem Kupferoxyd.  Die  erste  Gleichung  fand  sich  auch  hier 
bestätigt.  Der  Winkel  der  magnetischen  Axen  ergab  sich  aus 
der  Vergleichung  der  Schwingungszeiten  =  25^  8'  und  aus  der 
Beobachtung  der  Gleichgewichtslage,  welche  der  Krystall  an- 
nahm, als  er  längs  einer  gewissen  Axe  aufgehängt  wurde,  deren 
Lage  gegen  die  Krystallaxen  bekannt  war,  =  2d®  3^.  Endh'ch 
fand  sich  auch  die  dritte  der  obigen  Formeln  in  völliger  Ueber- 
einstimmung  mit  der  Erfahrung. 

Bei  einem  Krystall  von  Wismuth  war,  wie  bei  allen  guten 
Leitern,  deren  Magnetismus  nicht  so  überwiegend  ist,  wie  der  des 

33* 
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Eisens,  die  Methode  der  Schwingungen  wegen  des  slrSmenden 
Einflusses  der  Inductionsströme  nicht  anwendbar.  Es  wurde  da- 
her der  Krystall  an  einem  Plalindraht  aufgehängt  und  die  Gr8(se 
des  Drehungsmoments  in  Beziehung  auf  verschiedene  Umdre* 
hungsaxen  durch  Torsionsversuche  ermiUelt.  Da  der  Wismuths* 
krystall  einaxig  ist,  so  reducirt  sich  das  Moment  für  irgend  eine 
beliebige  Axe,  welche  den  Winkel  ^  mit  der  Hauptaxe  einschliefst, 
auf  die  einfache  Form 

L  =s  Lq  sin*  ^. 
Die  in  dem  letzten  Abschnitt  zusammengestellten  Resultate 
der  Untersuchungen  der  Herren  Plückbr  und  Bebr  über  die 
Lage  der  magnetischen  Axen  zahlreicher  Krystalle  sind  mit  we- 
nigen Ausnahmen  zwei  Abhandlungen  entnommen ,  über  welche 
früher  berichtet  worden  ist ').  Nur  ist  die  Ausdruckweise  der 
jetzigen  theoretischen  Anschauung  des  Verfassers  gemäfs  abgeän- 
dert. Im. 

0  Siehe  Poee.  Ann.  LXXXI.  115,  LXXXll.  42;  Berl.  Ber.  1850,  51. 
p.  1131*. 
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Fortsellritte  der  Elektrophysiologie  in  den  Jahren 

1854  bis  1858. 


Vorbemerkung. 

lodern  ich  der  Aufforderung  nacbkomme,  die  seit  dem  Jahre  J854 
unterbliebene  Berichterstattung  über  Elektrophysiologie  wieder  aufzu- 
nehmen, halte  ich  es  für  nothwendig,  ein  Paar  Worte  über  den  Stand- 
pankt  zu  sagen,  von  welchem  aus  ich  mich  der  Aufgabe  unterzogen 
habe.  Als  diese  Berichte  gegründet  wurden,  war  durch  die  Bemühun- 
gen E.  DU  BoTs-RmioifD'fl  eben  erst  ein  ganz  neuer  Zweig  der  Wissen- 
sdiaft,  eben  so  sehr  der  Physik  als  der  Physiologie  angehorig,  gleich- 
sam neu  geschaffen  worden.  Die  Elektrophysiologie,  bisher  nur  dem 
Namen  nach  bestehend  und  nur  von  Einzelnen  ohne  zureichende  Kennt- 
nifs  und  Kraft  behandelt,  begann  als  selbständiger  Zweig  der  Wissen- 
schaft sich  Geltung  zu  verschaffen.  Ihr  in  einem  Bericht  über  die 
Fortschritte  der  Physik  eineu  Platz  zu  gönnen,  war  man  um  so  mehr 
berechtigt,  als  nn  Bois-Ritmohd  selbst  die  Berichterstattung  übernahm. 
Seit  jener  21eit  aber  hat  sich  die  Sachlage  wesentlich  geändert.  Aus 
dem  engumschriebenen  Gebiet  der  Elektrophysiologie  heraus  hat  sich, 
nachdem  durch  du  Bois - Retmomd  der  Anstofs  gegeben  war,  ein  ganz 
neuer  Zweig  der  Physiologie  gebildet,  die  allgemeine  Muskel-  und 
Nervenphysiologie,  welche  durch  die  vereinten  Bemühungen  vieler 
und  zum  Theil  ausgezeichneter  Forscher  einen  Umfang  gewonnen  hat, 
welcher  weit  über  die  Grenzen  eines  physikalischen  Jahresberichtes 
hinausgeht.  Dennoch  ist  dieses  Gebiet  der  Physiologie,  ähnlich  der 
physiologischen  Optik,  so  enge  mit  der  Physik  verknüpft,  dafs  es  für 
den  Physiker  stets  ein  lebhaftes  Interesse  erregen  wird,  und  dafs  es 
nicht  gerechtfertigt  erscheint,  dasselbe  ganz  aus  diesen  Berichten  zu 
verbannen I    um  so  mehr,   da  die  Originalarbeiten  selten  in  die  Hände 
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der  Physiker  gelangen  und  zu  ihrem  Verständnifs  oft  eine  Menge  phy- 
siologischen Details  erfordert  wird^  dessen  Kenntnifs  bei  dem  Physiker 
im  Allgemeinen  nicht  vorausgesetzt  werden  kann.  Daraus  ist  für  mich 
die  Aufgabe  erwachsen,  aus  dem  gesammten  Gebiete  der  allgemeinen 
Muskel-  und  Nervenphysiologie  diejenigen  Arbeiten  auszuwählen,  welclie 
ich  für  eine  Besprechung  an  diesem  Orte  für  geeignet  hielt.  Ich  habe 
nun  geglaubt,  nur  solche  Arbeiten  aufnehmen  zu  müssen,  welche  spe- 
ciell  unter  den  Begriff  »^Elektrophysiologie*'  gebracht  werden  können. 
Wie  ich  denselben  verstehe ,  wird  die  Eintheilung,  die  ich  getroffen 
habe,  ergeben.  Allerdings  bin  ich  dadareh  geiwungeti  worden,  tiele 
für  die  allgemeine  Muskel-  und  Nervedphysiologie  gerade  sehr  wich- 
tige Arbeiten  auszuschliefsen,  und  mufs  daher  diejenigen,  welche  sich 
näher  für  den  Gegenstand  interessiren,  auf  die  Handbücher  der  Phy- 
siologie und  die  physiologischen  Jahresberichte  verweisen.  Eine  Aus- 
wahl nach  der  Wichtigkeit  der  Arbeiten  allein  zu  treffen,  mufste  ich 
mir  versagen,  um  dem  subjectiven  Urtheil  keinen  zu  grofsen  Spielraum 
zu  gönnen.  Nur  bei  den  HsLMMOLTz'schen  Arbeiten  habe  ich  eine 
Ausnahme  machen  zu  müssen  geglaubt,  obgleich  sie  sogar  vor  den  von 
mir  zu  behandelnden  Zeitraum  fallen,  einerseits  weil  ohne  sie  eine  hier 
zu  behandelnde  Aibeit  desselben  Verfassers  unverständlich  geblieben 
wäre,  andererseits  weil  ich  glaube,  dafs  viele  Physiker  es  mir  Dank 
wissen  werden,  dafs  ich  ihnen  jene  klassischen  Arbeiten  des  genialen 
Physiologen  wenigstens  etwas  zugänglicher  gemacht  habe.  Un  übri- 
gens die  nothwendig  entstehenden  Lücken  möglichst  aasznf üllen ,  habe 
ich  es  versucht,  durch  kurze  Einleitungen  den  Leser  auf  den  Stand- 
punkt zu  stellen,  von  welchem  aus  die  besprochenen  Arbeitet  aufsa- 
fassen  sind. 

Grundsätzlich  habe  ich  alle '  Arbeiten  über  Elektrotlierapie  ansge- 
schlossen,  da  dieselben  zum  gröfsten  Theil  gar  keinen  wisseiMdiaftlicbefll 
Wertli  haben.  Von  anderen  Arbeiten,  welche  ich  keiner  weiteren  Be* 
sprechung  iür  werth  hielt,  habe  ich  nur  die  Titel  angegeben ,  nnd 
dieselben  durch  einen  beigesetzten  Stern  gekennzeichnet«  Wo  mehrere 
Citate  gegeben  sind,  bedeutet  der  Stern  hinter  dem  zweiten  u«  ff.»  dafs 
ich  dieselben  selbst  verglichen  habe. 
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A.    Bntwiekelntig  der  Elektridtät  In  Organismen. 

1.     In   Pflanzen. 
Bopr.    Ueber  die  Elektricitätserregnng  durch  lebende  Pflaözen. 

LuBiG  Ann.  LXXXIX.  76 -89t;   P'iil-  Mag.  TU.  122;   Fcchrba  C. 
Bl.  1854.  p.  J67-171*. 

Die  Versuche  von  Wabtmann  ^)  und  Bbcquerbl*),  welche 
gleichartige  Platinapitzen  oder  Platinstreifen  als  Enden  des  Multi- 
plicatordrahles  an  die  verschiedenen  Stellen  einer  Pflanze  angelegt» 
und  die  entstehenden  Ströme  beobachtet  hatten,  scheinen  dem 
Verfasser  nicht  hinlänglich  genau,  da  einerseits  Platin  in  Beruh* 
rung  mit  verschiedenen  Flüssigkeiten  eine  ungleiche  Erregung 
erfahre,  andererseits  selbst  die  gleichartigsten  Platindrähte  in  einer 
und  derselben  Flüssigkeit  beim  ungleichzeitigen  Eintauchen  Ströme 
erregen.  Da  nun  die  Wurzeln  üppig  wachsender  Pflanzen  sich 
in  feuchter  Erde  verbreiten  und  die  Blätter  stets  zum  mindesten 
hygroskopisch  feucht  sind,  so  glaubt  Hr.  Bufp  die  natürlichen  Be- 
dingungen der  Pflanze  am  wenigsten  zu  ändern,  wenn  er  die  auf 
ihr  elektrisches  Verhallen  zu  prüfenden  Theile  unmittelbar  nur 
mit  Wasser  in  Berührung  bringt.  Hr.  Buff  schlägt  daher  folgen- 
des Verfahren  ein.  Zwei  Gefäfse  werden  zum  Theil  mit  Queck- 
silber und  dann  bis  fast  zum  Rande  mit  Wasser  gefüHL  In  Glas- 
röhren eingeschmolzene  Platindrähte  tauchen  in  das  Quecksilber 
und  verbinden  es  mit  den  Enden  des  Multiplicatordrahtes.  Nach- 
dem man  die  beiden  Gefäfse  durch  einen  Streifen  feuchten  Fliefs- 
papiers  verbunden,  um  sich  von  der  Abwesenheit  etwaiger  Un- 
gleichartigkeiten  zu  überzeugen,  wird  der  Fliefspapierstreifen  ent- 
fernt und  die  zu  untersuchende  Pflanze  an  dessen  Stelle  gebracht. 
Auf  diese  Weise  hat  Hr.  Buff  eine  grofse  Anzahl  Pflanzen  und 
verschiedene  Theile  derselben  untersucht  und  ist  dabei  zu  folgen- 
dem Resultat  gekommen:  Die  Wurzeln  und  alle  inneren  mit 
Saft  erfüllten  Theile  einer  Pflanze  sind  negativ  gegen  die  feuch* 
ten  oder  befeuchteten  Aufsenflächen  der  frischen  Zweige,  Blätter, 

*)  Arch.  d.  sc.  pliys.  XV.  301. 
')  Aoo.  d.  chim.  (3)  XXXI.  40. 
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Blumen  und  Früchte.  Die  hier  auftretende  elektromotorische 
Kraft  ist  übrigens  sehr  gering,  doch  konnte  Hr.  Bupr,  indem  er 
eine  Säule  aus  12  Blättern  bildete,  mit  Condensator  und  Säulen- 
elektroskop  freie  Spannungselektricität  nachweisen. 

Die  Ursache  dieser  Ströme  sucht  Hr.  Bupf  in  der  chemischen 
Differenz  der  äufseren  Pflansenoberfläche  und  der  inneren  saft- 
erfüllten Theile.  Er  sagt,  dafs,  wenn  eine  wässerige  Lösung  auf 
beiden  Seiten  von  Wasser  begrenzt  ist,  zu  welchem  der  Ueber- 
gang  auf  der  einen  Seite  plötzlich,  auf  der  anderen  allmälig  statt- 
finde, man  stets  einen  nach  der  Seite  des  plötzlichen  Ueberganga 
gerichteten  Strom  erhalte.  Zum  Belege  hierfür  werden  einige 
Versuche  mit  Fliefspapierbäuschen  angeführt.  Dieser  Fall  trete 
bei  den  Pflanzen  ein,  deren  Epidermis  den  das  Innere  erfüllenden 
sauren  und  salzigen  Flüssigkeiten  den  Durchtritt  verwehre,  ohne 
dadurch  die  Fähigkeit  zu  verlieren,  Wasser  durchzulassen  und 
Elektricität  zu  leiten.  Aus  dem  Allem  folge  übrigens,  dafs  diese 
Ströme  in  der  lebenden  Pflanze  gar  nicht  existirten»  mit  dem 
Vegetationsprocesse  unmittelbar  in  gar  keinem  Zusammenhange 
ständen  und  dafs  die  starke  Spannungselektricität,  w*elche  Pouil- 
LBT  bei  seinen  Versuchen  beobachtet  hat '),  schwerlich  durch  die 
Pflanzen  bedingt  war. 

')  Ann.  d.  chim.  (3)  XXXV.  401;  Poee.  Ann.  XI.  430. 
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2.     In   Thieren. 

a)  Nerren-  und  filHskelstrom  und  negative  Schwankung 

desselben. 

Hblmholtz.  Messungen  über  den  zeitlichen  Verlauf  der 
Zuckung  animalischer  Muskeln  und  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit der  Reizung  in  den  Nerven.     Müllu  Arch. 

1850.  p.  276-3e4t. 

—  —  Messungen  über  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der 
Reizung  in  den  Nerven.    Zweite  Reihe.    Müllxb  Arcb.  1852. 

p.  199-21 6t. 

—  —     üeber    die  Geschwindigkeit    einiger   Vorgänge    in 

Muskeln   und  Nerven.     Berl.  Monatsber.  1854.  p.  328-ä32t. 

—  —  Ueber  die  Methoden,  kleinste  Zeittheile  zu  messen, 
und  ihre  Anwendung  für  physiologische  Zwecke.    Konigsb. 

oaturw.  Unterh.  II.  2.  p.  169-]89t. 

Muskeln  sind  elastische  Gebilde,  welche  die  Fähigkeit  haben, 
ihre  Gestalt  zu  verändern,  kürzer  und  dicker  zu  werden,  und  da* 
durch  mechanische  Arbeit  zu  leisten.  Eingriffe,  welche  diese  Ge- 
staltveränderung zur  Folge  haben,  nennt  man  Erreger  oder  Reize; 
die  Fähigkeit  des  Muskels  durch  jene  Eingriffe  zur  Gestaltverän- 
deruDg,  zur  Thätigkeit,  angeregt  zu  werden,  Erregbarkeit.  Die 
Erreger  wirken  entweder  auf  den  Muskel  unmittelbar,  oder  mit* 
lelbar  durch  den  Nerven,  denn  läfst  man  einen  Erreger  auf  ir- 
gend eine  Stelle  eines  noch  mit  dem  Muskel  in  organischem  Zu- 
sammenhang stehenden  Nerven  wirken,  so  geräth  der  Muskel 
ebenfalls  in  Thätigkeit.  Indem  nämlich  zunächst  die  unmittelbar 
erregte  Stelle  des  Nerven  in  den  veränderten  Zustand  der  Erre- 
gung geräth,  pflanzt  sich  dieser  Zustand  im  Nerven  fort  und 
wirkt,  am  Muskel  angelangt,  seinerseits  selbst  als  Erreger  auf 
den  Muskel. 

Zieht  sich  ein  Muskel  zusammen,  so  kann  er  ein  an  ihn 
gehängtes  Gewicht  auf  eine  bestimmte  Höhe  heben.  Das  Pro- 
duct  des  Gewichts  in  die  Hubhöhe,  die  geleistete  Arbeit,  ist  ab- 
hängig von  den  Dimensionen  des  Muskels  und  von  dem  ange- 
hängten Gewichte  selbst.  Denn  je  gröfser  das  Gewicht,  desto 
kleiner  ist  die  Hubhöhe  und  bei  einer  gewissen  Gröfse  des  Ge- 
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wichts  wird  die  Hubhöhe  und  mit  ihr  die  Arbeit  Null.  Es  wird 
also  eine  mittlere  Gröfse  des  Gewichtes  geben,  bei  welcher  die 
Arbeit  ein  Maximum  ist 

Ein  Muskel  kann  sich  aber  auf  sweierlei  Weise  zusammen« 
ziehen.  Wirkt  ein  momentaner  Erreger  auf  ihn,  so  zieht  er  sieh 
zusammen  und  erschlafft  sogleich  wieder,  der  Muskel  zuckt; 
folgt  aber  auf  die  erste  Erregung  sogleich  eine  zweite  u*  s«  f. 
in  so  kleinen  Zeitintervalien,  dafs  der  Muskel  gar  nicht  Zeit  hat, 
sich  wieder  auszudehnen,  so  bleibt  der  Muskel  dauernd  verkürzt; 
diesen  Zustand  nennt  man  Tetanus.  Es  ist  klar,  dafs  der  Mus- 
kel im  Tetanus  keine  Arbeit  im  Sinne  der  Mechanik  zu  leisten 
vermag.  Die  erste  der  HELMHOLTz^schen  Arbeiten  ist  vorzugs- 
weise dem  Studium  der  ersten  Art  der  Muskelthätigkeit,  der  ein- 
zelnen Zuckung  gewidmet. 

Während  der  Thäligkeit  des  Muskels  werden  neben  seinen 
mechanischen  auch  seine  elektrischen,  thermischen,  chemischen 
Verhältnisse  geändert;  deshalb  nennt  Hr.  Hblmholtz  die  mecha- 
nische Thätigkeit  des  Muskels  seine  Energie  und  legi  sich 
zunächst  die  Frage  vor:  In  welchen  Zeiträumen  steigt  und  sinkl 
die  Energie  des  Muskels  nach  momentaner  Reizung? 

Hängt  man  an  einen  Muskel  mittelst  einiger  Zwischenstücke 
ein  Gewicht,  befestigt  an  eines  dieser  Zwischenstücke  horizontal 
eine  feine  Stahlspiize,  welche  gegen  eine  mit  gleichmäüsiger  Ge- 
schwindigkeit in  horizontaler  Richtung  bewegte  berufste  Glas- 
fläche lehnt,  so  wird  auf  dieser,  so  lange  der  Muskel  ruht,  eine 
horizontale  gerade  Linie  gezeichnet.  Wenn  der  Muskel  jedoch 
zuckt,  80  wird  auf  der  Fläche  eine  Curve  gezeichnet,  deren  Ab- 
scissen  die  seit  der  Reizung  verflossenen  Zeiten,  deren  Ordinalen 
die  Erhebungen  des  Gewichts  durch  den  zuckenden  Muskel,  d.  b« 
die  Verkürzung  des  Muskels  messen.  Solche  Curven  würden 
ein  genaues  Bild  von  dem  zeitlichen  Verlauf  der  Muskelzuckung 
geben,  wenn  nicht  Heibung  und  Trägheit  einen  Einflufs  auf  die 
Gestalt  der  Curven  hätten.  Wirkte  die  Muskelzuckung  momen- 
tan, so  würde  man  natürlich,  abgesehen  von  der  Reibung,  eine 
Parabel  erhalten.  Statt  dessen  zeigt  die  gezeichnete  Curve  im 
ansteigenden,  wie  im  absteigenden  Theil  Wendepunkte  und  endet 
mit  einer  Wellenlinie,  deren  Excursionen  immer  kleiner  werden. 
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bifl  §fe  lieh  asymptotisch  der  Abscissenaxe  anschliefst.  In  den> 
nach  oben  concaven  Stellen  mufs  aber  jedenfalls  die  Spannung 
des  Muskels  gröfser^ gewesen  sein  5  als  das  angehängte  Gewicht, 
in  den  nach  oben  convexen  kleiner,  in  den  Wendepunkten  aber 
genau  gleich.  Wir  lernen  also  aus  jenen  Curven  jedenfalls  für 
eine  Reihe  discreter  Zeiten  die  Energie  des  Muskels  kennen. 
Es  ergiebt  sich  aber  in  dieser  Beziehung,  dafs  nach  einem 
momentanen  Reiz  die  Energie  des  Muskels  ganz  all« 
mälig  ansteigt,  ein  Maximum  erreicht  und  noch  lang- 
samer sinkt. 

Da  jedoch  die  Reibung  hinderte,  die  Versuche  bis  zum  wün^ 
schenswerthen  Grade  der  Genauigkeit  zu  bringen,  verliefs  Hr. 
HblmhoLtz  diesen  Weg  ganz  und  wandte  sich  zur  weiteren  Ver- 
folgung des  Gegenstandes  mit  Hülfe  der  PouiLLET'schen  Methode 
zur  Messung  kleiner  Zeittheilchen.  An  einen  senkrecht  aufge- 
hängten Muskel  hing  er  eine  Vorrichtung,  mit  Hülfe  deren  ein 
Strom  geöffnet  wurde ,  wenn  der  Muskel  anfing  zu  zucken.  Es 
durfte  also  nur  noch  jener  Strom  genau  in  dem  Momente  ge* 
schlössen  werden,  wo  der  Muskel  gereizt  wurde,  um  aus  der 
Gröfse  der  Ablenkung,  welche  ein  Magnetstab  durch  jenen  Strom 
erfuhr,  die  Zeit  zu  bestimmen,  welche  zwischen  Reizung  und 
Beginn  der  Zuckung  verflossen  war. 

Hängt  man  an  einen  Muskel  ein  Gewicht,  so  wird  er  durch 
dasselbe  gedehnt,  bis  seine  Spannung  dem  Gewichte  gleich  ist. 
Dieses  Gewicht  heifse  die  Belastung  des  Muskels.  Reizt  ndan 
jetzt  den  Muskel,  so  wird  er  die  Belastung  heben,  sobald  seine 
Spannung  um  ein  Minimum  zunimmt,  oder  was  dasselbe  heifst, 
sobald  seine  Energie  einen  endlichen  Werth  erreicht.  Unter- 
stützt man  jedoch  den  Muskel,  nachdem  das  Gewicht  angehängt 
ist,  und  fügt  dann  das  Gewicht  hinzu,  welches  ihn  nun  natürlich 
nicht  mehr  dehnen  kann,  und  welches  die  Ueberlastung  hei- 
fsen  soli^  so  wird  er  erst  anfangen  können,  sich  zu  verkürzen» 
sobald  seine  Spannung  der  Summe  der  Belastung  und  Ueberla- 
stung gleich  ist,  oder  sobald  seine  Energie  einen  durch  die  Ueber- 
lastung zu  messenden  Werth  erreicht  hat.  Eine  Reihe  von  Zeit- 
messungen mit  verschiedenen  Ueberlastungen  wird  also  ein  Bild 
von  dem  allmäligen  Ansteigen  der  Energie  nach  Einwirkung  eines 
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momentanen  Reizes  geben.    Ueber  die  Art»  wie  die  Energie  sinkt, 

nachdem  sie  ihr  Meximum  erreicht  hat,   vermag  diese  Methode 

jedoch  zunächst  keine  Auskunft  zu  geben. 
Es  kam  nun  vor  allen  Dingen  darauf  an: 
Den  zeitmessenden  Strom  genau  in  dem  Moment  begin- 
nen zu  lassen,  wo  der  momentane  Reiz  den  Muskel  triSl, 
und  ihn  in  dem  Moment  dauernd   zu   unterbrechen ,   wo 
die   Energie    des    Muskels   einen    bestimmten    Werlh   er- 
reichte. 
Die  beistehende  Figur  stellt  die  Anordnung  dar,  durch  weiche 

Hblüholtz  beides  erreichte.    Eine  kleine  Wippe    W  von  festem 


R 

Holze  ist  um  eine  horizontale  Axe,  innerhalb  enger  durch  die 
Wiederlager  L^  und  L^  gegebener  Grenzen  beweglich.  Durch 
eine  Feder  wird  sie  stets  gegen  L,  gedrückt,  und  hält  so  den 
Strom  der  Kette  R  geschlossen,  welcher  zugleich  die  Inductions- 
Spirale  I^  durchfliefst.  Dieser  mehr  oder  weniger  nahe  steht 
die  Spirale  I,,  deren  Pole  an  das  obere  und  untere  Ende  des 
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Muskels  M  geben.  Am  anderen  Ende  der  Wippe  ist  ein  Metall- 
plättchen  P  befestigt.  Setzt  der  Experimentalor  den  Stab  <S 
kräftig  auf  dieses  Plättchen  auf,  so  wird  der  zeitmessende  Strom 
der  Kette  Z  geschlossen,  gleichzeitig  aber  der  Strom  der  Kette 
R  geöfifnet  und  der  in  /,  entstehende  Inductionsschlag  reizt  den 
Muskel.  In  die  Bahn  des  zeitmessenden  Stromes  der  Kette  Z  ist 
das  stromleitende  Mittelstück  AB  eingeschaltet.  Dasselbe  besteht 
aus  einem  am  Muskel  hängenden  Rahmen  von  Metall.  0er  obere 
Querbalken  desselben  trägt  nach  unten  eine  vergoldete  Kuppe  kj 
welche  sich  auf  ein  vergoldetes  Widerlager  stützt  und  so  ver- 
hindert, dafs  die  auf  die  Wagschale  gelegte  Ueberlastung  den 
Muskel  dehne.  Der  zweite  Querbalken  des  Rahmens  trägt  eine 
feine  amalgamirte  Kupferspitze,  unter  welcher  sich  das  Queck- 
silbernäpfchen q  befindet.  Hebt  man  das  Näpfchen  ein  wenig, 
bis  die  Spitze  in  das  Quecksilber  eintaucht,  und  senkt  es  dann 
wieder  langsam,  so  zieht  sich  das  Quecksilber' zu  einem  kleinen 
Kegel  aus  und  stellt  die  Leitung  zwischen  dem  Rahmen  und 
dem  Quecksilbernäpfchen  her.  Wird  also  der  Stab  S  auf  P  auf- 
gesetzt, so  geht  der  zeilmessende  Strom  von  der  Kette  über  S 
und  P  nach  q,  von  da  durch  den  Rahmen  über  k  nach  dem 
Multiplicator  T  und  zur  Kette  Z  zurück.  In  dem  Moment,  wo  der 
Muskel  anfängt  zu  zucken,  öffnet  er  den  Strom  bei  ft,  zugleich 
aber  zerreifst  der  Quecksilberkegel  in  9,  und  wenn  der  Muskel 
erschlafft,  so  kann  durch  den  zurückfallenden  Rahmen  der  Strom 
nicht  wieder  geschlossen  werden.  Der  zeitmessende  Strom  wird 
also  in  dem  Moment  geschlossen,  wo  der  Reiz  den  Muskel  trifft 
und  in  dem  Moment  dauernd  unterbrochen,  wo  der  Muskel  zu 
cucken  beginnt. 

Es  kam  nun  darauf  an,  zu  zeigen,  dafs  zwischen  der  Schlie« 
£iung  des  zeitmessenden  und  der  Oeffnug  des  indücirenden  Stro-» 
mes  keine  mefsbare  Zeit  verstrich.  Zu  diesem  Behuf  wurde  die 
Wippe  so  in  den  zeitmessenden  Strom  eingeschaltet,  dafs  dieser 
durch  das  Aufsetzen  des  Kupferstabes  geschlossen  und  durch  die 
Bewegung  der  Wippe  wieder  geöffnet  wurde.  Die  Schwingun- 
geQ  des  Magnetstabes  mufsten  dann  unverändert  bleiben,  was 
auch  wirklich  der  Fall  war.  Aufserdem  mufste  gezeigt  werden^ 
dafs  der  zur  Reizung  verwandte  Inductionsstrom  wirklich   mo- 
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mentan  war,  d.  h.  eine  gegen  die  su  messenden  Zeiten  ver- 
schwindend kleine  Dauer  hatte.  Dieses  wurde  folgendermabep 
bewiesen«  Das  Platinpiättchen  P  der  Wippe  wurde  durch  ein 
amalgamirtes  Kupferblättchen  ersetzt  und  mittelst  eines  Kupfer- 
Stabes  mit  amalgamii'ter  Spitze  eine  Nebenschliefsung  von  sehr 
geringem  Widerstand  zu  der  inducirenden  Spirale  geschlossen. 
Ging  der  so  erzeugte  Inductionsstrom  durch  den  MuUipHcatory 
flo  lenkte  er  den  Magnetstab  um  1,6  Scalenlheile  ab,  wurde  er 
aber  durch  die  der  Wippe  mitgetheilte  Bewegung  unterbrochen, 
nur  um  0,4  bis  0>6.  Während  der  Zeit,  dafs  der  Kupferstab  die 
dünne  Quecksilberschicht  durchdrang,  ging  also  etwa  \  bis  |-  des 
Inductionsstromes  durch  den  Muitiplicator.  Mun  wurde  aber 
diese  Zeit  gefunden  gleich  0,00012  bis  0,00033  Secunde:  £in 
so  durch  Nebenschliefsung  erzeugter  Inductionsstrom  dauert  aber 
sehr  viel  länger,  als  ein  durch  einfache  Oeffnung  erzeugter.  Diese 
letzteren  können  also  wirklich  als  momentan  angesehen  werden. 
Auf  diese  Weise  wurden  nun  die  Zeiten  bestimmt,  weJebe 
zwischen  Reizung  und  Beginn  der  Zuckung  bei  verschiedenen 
Ueberlastungen  verstrich.  Das  Resultat  war,  dafs  auch  bei  der 
Ueberlastung  gleich  Null  eine  Zeit  zwischen  Reizung  und  Zockung 
verfliefst,  ferner  dafs  die  zwischen  Reizung  und  Zuckung  ver- 
fliefsende  Zeit  umi  so  gröfser  ist,  je  gröfser  die  UeberlasluBgi 
endlich  dafs  für  gleiche  Differenzen  der  Ueberlastung  die  Zeit- 

.  differenzen  zu  Anfang  und  zu  Ende  gröber  sind,  als  in  der  Mitte. 
Dies  heifst  aber  mit  anderen  Worten:  Die  Energie  des  Muskels 
erreicht  erst  einige  Zeit  nach  der  Reizung  einen  endlichen  Wertbt 

.wächst  dann  anfangs  langsam,  dann  schneller,  und  dMn  wieder 
langsam  bis  zum  Maximum,  um  von  diesem  (in  nach  dieser  A|f- 

.thode  nicht  zu  untersuchender  Weise)  auf  Null  zurückzusinken* 

.Zwischen  Reizung  und  Beginn  der  steigenden  Energie  verflietst 
fast  0,01  Secunde  bis  zur  Erreichung  des  Maximuiua  gegen 
QfiiS>  «Secunde,  Durch  Ermüdung  des  Muskels  und  durch  An- 
wendung schwächerer  Ströme  werden  die  Zeiten  zwischen  Rei- 

^zung  und  Erlangung  einer  bestimmten  Energie  vergröfsert« 

Nachdem  Hr.  Helmholtz  verschiedene  Fehlei'quellen  diacu« 
tirt  und  gezeigt  hat,  dafs  sie  auf  das  Resultat  der  Uttkerauchung 

•  ohne  erheblichen  Einfiufs  bleiben,   wendet  er  sich  zum  aweiten 
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Theil  «einer  Aufgabe:  der  Bestimmung  der  Fortpflenzungsge- 
8ch%v]ndigkeit  der  Erregung  im  Nerven.  Bisher  wurde  der  Muskel 
immer  unmittelbar  erregt,  indem  man  den  Induclionsstrom  durch 
ihn  seibat  leitete.  Erregt  man  den  Muskel  jedoch  vom  Nerven 
aus,  indem  man  den  Inductionsstrom  durch  irgend  eine  Stelle 
des  letsteren  leitet,  so  findet  man,  dafs  die  zwischen  Reizung 
und  Erlangung  einer  bestimmten  Energie  verfliefsenden  Zeiten 
Biets  etwas  gröfser  ausfallen.  Dieser  Unterschied  rührt  her  von 
der  Zeit,  welche  verfliefst,  bis  die  Erregung  von  der  erregten 
Stelle  des  Nerven  bis  zum  Muskel  gelangt  ist.  Leitet  man  nun 
den  Induclionsstrom  abwechselnd  durch  die  dem  Muskel  sehr 
nahe  Stelle  n^ ,  und  die  von  ihm  entfernte  Stelle  ii,  des  Ner^ 
ven  iV,  so  giebt  die  so  gefundene  Zeitdifferenz  die  Zeit  an, 
weiche  die  Erregung  bedarf,  um  von  der  oberen  Stelle  des  Ner- 
ven zur  unteren  zu  gelangen.  Die  vom  Verfasser  mitgetheilten 
Versuchsreihen  ergeben  nun  für  die  Fortpflanzungsgeschwindig«* 
keit  der  Erregung  im  Nerven  im  Mittel  26,4  Meter  in  der  Se- 
cunde,  eine  sehr  mäfsige  Geschwindigkeit,  die  nur  verständlich 
wird,  wenn  man  die  Fortpflanzung  der  Erregung  als  eine  sich 
foripflanzende  Bewegung  in  den  ponderablen  Molecülen  des  Ner- 
ven auffafst,  wie  dies  auch  die  von  du  Bois-Reymond  aufgedeck- 
ten Thatsachen  zu  thun  nöthigen.  Hclmholtz  zeigt  auch  noch 
durch  eine  eigene  Versuchsreihe,  dafs  der  Verlauf  der  Muskel« 
suckung  nicht  geändert  wird,  wenn  man  den  Nerven  reizt,  son- 
dern dafs  alle  Stadien  gleichmiäfsig  verzögeii  werden,  und  zwar 
um  so  mehr,  je  weiter  die  gereizte  Nervenstelle  vom  Muskel 
entfernt  ist.  Auch  wies  er  nach,  data  die  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit von  der  Temperatur  des  Nerven  abhängig  ist,  denn  sie 
wurde  bei  Erkaltung  des  Nerven  ungemein  verringert,  und  zwar 
auch  dann,  wenn  die  erkaltete  Stelle  gar  nicht  zwischen  der  ge- 
reizten Stelle  und  dem  Muskel  lag.  Aber  auch  auf  den  Verlauf 
der  Muskelzuckung  übt  die  Erkaltung  irgend  einer  Stelle  des 
Nerven  einen  Einfluls,  indem  alle  Stadien  derselben  verlängert 
werden. 

Die  zweite  oben  eitirle  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  dem 
Nachweis  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Erregung  im 
Nerven  nach  der  erst  besprochenen  Methode  der  Zeichnung  auf 
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einer  bewegten  Fläche.  Die  Hauptschwierigkeil  war,  den  Ap- 
parat 80  einzurichten,  dafs  die  Bewegung  gleichmalaig,  und  dab 
die  Reizung  stets  bei  einer  und  derselben  Geschwindigkeit  ond 
bei  einer  und  derselben  Stellung  des  rotirenden  Cylinders,  auf 
welchem  gezeichnet  wird,  stattfinde.  Da  eine  wirklich  gleich- 
mäfsige  Bewegung  nicht  zu  erreichen  ist,  so  versichtete  Hr« 
Hblmholtz  ganz  auf  dieselbe  und  benutzte  beschleunigte  Ge- 
schwindigkeit, so  jedoch,  dafs  er  sicher  war,  während  des  jedes* 
maligen  Versuchs  dieselbe  Geschwindigkeit  zu  haben,  die  sich 
innerhalb  der  Versuchszeit  nicht  merklich  änderte.  Der  Eintritt 
dieser  Geschwindigkeit  wurde  angezeigt  durch  den  Moment,  wo 
zwei  einander  berührende  Schwungkugeln  eben  von  einander  n 
weichen  begannen.  Der  Cylinder  hatte  dann  eine  Umdrehungs- 
geschwindigkeit von  -^  Secunde,  und  wenn  diese  Gesehwindig'- 
tiv  i^Tes  Werthes  änderte,  mufsten  die  Kugeln  schon  um  mehr 
als  die  Länge  ihres  Halbmessers  von  einander  entfernt  werden. 
Wird  also  der  Versuch  vorgenommen,  wenn  die  Kugeln  sich  zu 
lösen  beginnen,  so  hat  man  jedesmal  die  nämliche  Geschwiodtg* 
keit.  —  Der  rotirende  Cylinder  ist  auf  einer  Schwungscheibe 
befestigt,  welche  einen  vorspringenden  Daumen  haL  Vor  der 
Schwungscheibe  steht  eine  kleine  Wippe,  welche  einen  kleinen 
Hebel  trägt.  Durch  den  Druck  des  Fingers  hält  der  Experi- 
mentator die  Wippe  so,  dafs  der  Daumen  der  Schwungschdbe 
an  dem  Hebel  vorbeigeht.  Läfst  der  Experimentator  aber  die 
Wippe  los,  wenn  die  Schwungkugeln  sich  zu  lösen  beginnen, 
wenn  also  der  Cylinder  die  bestimmte  Geschwindigkeit  hat»  so 
senkt  sich  das- eine  Ende  der  kleinen  Wippe,  und  der  an  der 
Schwungscheibe  befindliche  Daumen  mufs  den  auf  der  Wippe 
befindlichen  Hebel  umschlagen.  Dadurch  wird  ein  Strom  geöff- 
net, und  ein  von  diesem  inducirter  Strom  {liefst  durch  den  Ner**' 
ven.  Auf  diese  Weise  ist  es  erreicht,  da(s  die  Reizung  stets  bei 
einer  und  derselben  Stellung  des  rotirenden  Cylinders  geschieht, 
dafs  die  gezeichneten  Curven  also  stets  denselben  Anfangspankt 
des  Coordinatensystems  haben. 

Wenn  man  auf  diese  Weise  zwei  Curven  nach  einander 
zeichnen  läfst,  indem  beide  Male  dieselbe  Stelle  des  Nerven  ge- 
reizt wird,  so  decken  sich  die  Curven  vollständig»  vorausgesetmt. 
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dab  die  Brregiyarkoii  des  PrSperales  sich  nicht  btdeutend  gean- 
dert  hat  Lädt  man  jedoch  swei  Curven  zeichnen,  indem  man 
das  eine.  Mal  eine  dem  Muskel  nahe  und  das  andere  Mal  eine 
nSgliclisl  ferne  Stelle  des  Nerven  reizt,  so  Gndet  man,  dafs  die 
übrigens  ganz  congruenien  Curven  um  einen  bestimmten  Abscis- 
senwerth  gegen  einander  verschoben  sind,  und  zwar  entspricht  die 
Curve  mit  den  gröfseren  Abscissenwerthen  jedesmal  der  Reizung 
der  vom  Muskel  entfernteren  Nerveostrecke.  Diese  Verschiebung 
kann  in  Nichts  anderem  ihren  Grund  haben,  als  in  der  Zeil, 
weiche  verflofs,  ehe  die  Erregung  von  der  oberen  Stelle  des 
Nerven  sur  unteren  gelangte.  Die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der  Erregung  im  Nerven  ergiebt  sich  dann  aus  dem  gemessenen 
Abstand  der  beiden  Curven  gegen  einander  und  der  bekannten 
Umdrehungsgeschwindigkeit  des  Cylinders.  Hr.  Hslmholtz  findet 
als  mittleren  Werth  27,26  Meter,  was  mit  dem  nach  der  Pouii«- 
i»iT*schen  Methode  gefundenen  Werthe  von  26,4  Metern  nahe 
genug  übereinstimmt.  Die  Wirkung  der  Erkältung  auf  Herab- 
setzung der  Foripflanaungsgeschwindigkeit  und  Verzögerung  des 
Zuckungsverlaufs  ergab  sich  auch  nach  dieser  Methode. 

Die  dritte  Abhandlung  von  Hrn.  Hblmholtz  enthält  einige 
fernere  mit  dem  in  der  zweiten  Abhandlung  beschriebenen  Ap- 
parate angestellte  Versuche.  Es  ergab  sich,  dafs  1}  die  negative 
Schwankung  des  Muskelstromes  stets  früher  eintritt,  als  die 
Zuckung  selbst  Nennt  man  die  Zeit  zwischen  der  Reizung  und 
dem  Moment,  wo  die  Energie  des  Muskels  einen  endlichen  Werth 
erreicht,  Zeitraum  der  latenten  Reizung,  so  scheint  die 
schnellste  Aenderung  in  der  Stärke  des  Muskelstromes  etwa  in 
die  Mitte  dieses  Zeilraums  zu  fallen.  —  2)  Der  eleklrotonische 
Zustand  des  Nerven ')  tritt  nicht  merklich  später  ein,  als  der  ihn 
erregende  elektrische  Strom,  und  pflanzt  sich  im  Nerven  mit 
derselben  Geschwindigkeit  fort,  wie  die  Erregung.  ^  3)  Wenn 
man  den  Nerven  hintereinander  durch  zwei  Inductionsströme  reizt, 
so  geht  die  zweite  Zuckung  so  vor  sich,  als  sei  der  in  jedem 
Zeitmoment  vorhandene,  durch  die  erste  Reizung  bedingte  Zu- 
stand des  Muskels  sein  naturlicher,  und  als  sei  die  erste  Reizung 

0  Siebe  hierüber  unten  p.  550. 
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gar  nicht  Torhanden,  d.  h.  die  Grobe  der  Ordinaien  bei  der  dep- 
pelten  Reisung  ist  für  jeden  Abscissenwerih  die  Summe  der  darcb 
die  beiden  Reizungen  bedingten  Ordinalen.  Wenn  daher  die  bei- 
den Reizungen  so  schnell  aufeinander  folgen ^  dafii  beim  Begim 
der  zweiten  Zucliung  die  erste  noch  keine  merkliche  Höhe  er- 
reicht hat,  so  wirken  beide  Reisungen  susaaMncn  nicht  slfipker, 
als  eine  allein.  Das  Maximum  der  Verktintung  aber  erhält  man, 
wenn  man  die  zweite  Zuckung  gerade  in  dem  Moment  beginul, 
wo  die  erste  ihre  Höhe  erreicht  hat.  Es  versteht  sich  äbrigens 
von  selbst,  dafs  man  auf  diese  Weise  die  2kickaDgsgvöfse  eines 
Muskels  oder  seine  Hubh&he  nur  bis  su  einer  gewiseen  Grenie 
treiben  kann,  wie  schon  Ed.  Wbbbr  gezeigt  hat^). 

4)  Die  durch  Reizung  sensibler  Nerven  bewirkten  Reflex- 
auckungen')  treten  immer  erst  sehr  spät  ein,  indem  die  Ueber- 
tragung  des  Reizes  im  Rückenmark  eine  mehr  als  awölf  Mal  so 
grofse  Zeit  in  Anspruch  nimmt,  als  die  Leitung  in  den  betreffen- 
den sensiblen  und  moioriscben  Nerven. 

Die  vierte  Abhandlung  von  Hrn.  Hblmholtz  enthält  nadi 
einer  populären  Auseinandersetzung  über  die  Mittel,  kleinate  Zeit- 
theilchen  zu  messen,  die  Resultate  von  Versuchen  über  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  Nervenerregung  beim  Meneebea. 
Es  wurde  einem  Menschen  ein  ganz  schwacher  elektriaeher 
Schlag  an  irgend  einer  Hautstelle  beigebracht,  und  derselbe  an- 

*)  Will  man  beim  Tetanisiren  eines  Muskels  eine  möglichst  grofse 
Hubhöhe  erreicheD,  so  mufs  man,  nach  dem  oben  gesagten  die 
einzelnen  Reizungen  gerade  so  sdinell  aufeinander  folgen  iaaseB« 
dafs  jede  Zuckuag  eben  beginnt,  wenn  die  TorJiergebeade  ilure 
grÖfste  Höhe  erreicht  hat.  Das  Maximum  der  Verkürzung^  dessen 
ein  unbelasteter  Muskel  Hihig  ist,  beträgt  nach  ED.WsBsa  |  bis  | 
seiner  Länge. 

')  Reizt  man  einen  Gefuhlsnerven ,  welcher  noch  mittelst  ehies 
noch  so  kleinen  Stückchens  Rackenmark  mit  einem  motorisefieB 
NerTen  and  dessen  Maskel  in  uBferletatem  ZusannKabaag  isl^  ao 
wird  die  Erregung  des  sensiblen  Nerven  auf  den  Ursproag  des 
Bewegungsnerven  im  Rückenmark  übertragen  und  der  betreffende 
Muskel  zuckt.  Solche  Zuckungen  nennt  man  reflectprische. 
PfLijeBR  hat  die  Gesetze  derselben  hauptsächlich  studirt  (siehe 
pFLÜesa,  die  sensorischen  Functionen  des  RiUkeiunarks.  Berlin 
1853)» 


gtfwififli,  wenn  er  den  Schlag  fuhlei  so  schnell  als  möglich  eine 
bestinmU  Bewegung  mit  der  Hand  oder  den  Zehnen  auszufüh- 
ren! weiche  den  teilmessenden  Strom  öffnete.  Auf  diese  Weise 
erfuhr  man  die  Summe  dreier  Zeiten:  1)  Die  Zeit,  welche  der 
Gefühlsreiz  brauchte,  um  sich  von  dem  gereizten  sensiblen 
Nervenende  bis  enm  Gehirn  feilzupflanzen;  2)  die  Zeit  f wischen 
der  Anlangung  des  Geföhlsreizes  im  Gehirn  und  dem  Moment, 
wo  der  VVilia  die  betreffenden  motorischen  Nerven  erregt;  3)  die 
Zieü,  weiche  von  der  Erregung  des  motorischen  Nerven  im  Ge- 
hini bis  cur  Muskelauckung  verfiiefst.  Lafst  man  also  den  sen* 
stbkn  Reiz  ftbwechsebid  auf  eine  dem  Gehirn  nahe  und  eine 
davon  aelnr  entfernte  Nervenstelle  wirken,  so.  mufs  der  Unter* 
»hied  die  Zeit  angeben,  weiche  die  Forlleilung  der  Erregung 
kl  der  )etat  l&ngeren  Strecke  des  sensiblen  Nerven  brauchte,  vor- 
auagesetit ,  dafs  alle  anderen  Zeiten  gleich,  geblieben  sind.  Am 
meinen  variirt  der  zweite  Summand  je  nach  dem  Grade  der 
Aufmerksamkeit,  doch  ist  derselbe  bei  gespannter  Aufmerk-» 
samlßeil  bei  einer  und  derselben  Person  sehr  conslant.  Herr 
ticLfliHOLTZ  (and  auf  diese  Weise  eine  Geschwindigkeit  von  60"* 
in  der  Secunde,  welcher  höhere  VVerth  in  Vergleich  zu  dem  am 
Frosch  gefundenen  sich  durch  die  höhere  Temperatur  erklärt. 
Versuche,  durch  direote  Reizung  der  motorischen  Nerveu  die 
Fortpflanzungsgesdiwindigkeit  in  diesen  am  Menschen  zu  messen, 
ifsgläekten4 


J.  Regnauld.      Recherches    sur    les    courants    muscutaires. 

C.  R.  XXXVJII.  890-893t;  Arch.  d.  sc.  phj«.  XXVII.  47-50. 

Hr.  Regnauld  halte  eine  Methode  angegeben,  elektromoto- 
riacbe  Kräfte  zu  messen,  indem  er  die  einer  Thermokette  von 
Wispvtb  und  Kupfer  bei  100^  Temperaturdifferenz  zur  Einheit 
nimmt  (Berl.  Ber.  1854.  p.  490).  Er  benutzt  diese  auch  zur  Be- 
stimmung der  elektromotorischen  Kraft  des  Muskelgewebes.  Eine 
einfache  Deberlegung  zeigt,  dafs  diese  auf  dem  vom  Verfasser 
eingeschlagenen  Wege  nicht  bestimmt  werden  kann.  Die  Ver- 
suche und  Zahlen  sind  daher  ohne  weiteren  Werth. 
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E  F.  Baxtrr.  Ad  experimenlal  ioquiry  nodertaken  wfaiib  the 
view  of  ascertaioing  whelher  aoy  force  is  evolved  doring 
muscular  contraclion  analogoos  to   the   force  evolved  io 

the  Gymnotus  and  Torpedo.    Fkii,  Mag.  (4)  X.  I8d-199\ 

« 

J.  CzfiRMAK,  Ueber  secundäre  Zuckung  vom  Ibeilweise  ge^ 
reizten  Muskel  aus.     Wien.  Der.  XXIV.  5io-5]3t. 

Streicht  man  über  einen  Muskel  eines  Säugethiers  oder  Vo* 
gels  (auch  Froschmuskeln  xeigen  die  Erscheinung,  wenn  sie  dem 
Ende  der  Erregbarkeit  nahe  sind)  mit  einem  stumpfen  kistni- 
mente  senkrecht  auf  die  Richtung  seiner  Fasern,  so  erhebt  sidi 
an  der  gestrichenen  Stelle  langsam  ein  Wulst,  welcher  einige 
Zeit  besteht,  um  dann  langsam  su  verschwinden.  Hr.  Czbbmak 
theilt  mit,  dafs  wenn  man  den  Nerven  eines  stromprufendea 
Schenkels  auf  den  Längsschnitt  eines  solchen  Muskels  derart 
fallen  läfst,  dafs  er  zum  Theil  den  Wulsl  berührt,  eine  Zockong 
entstehe.  Er  glaubt,  dafs  der  contrahirle  Theil  der  Muskelfasern 
(der  Wulst)  sich  im  Zustand  der  negativen  Schwankung  befinde, 
dafs  also  dieser  Zustand  sich  auf  einen  Theil  der  Muskelfaser 
beschränken  könne,  wie  dies  schon  Fick  angenommen  habe.  (Der 
Versuch,  auf  welchen  Fick  seine  Annahme  sltiizte,  hat  sich  als 
eine  grobe  Täuschung  erwiesen.  Der  Wulst,  welchen  die  Mus- 
keln bei  iocaler  Reizung  zeigen,  ist,  wie  Kühne  in  neuerer  Zeil 
bewiesen  hat,  die  Folge  einer  localen  Ermüdung  des  Muskels. 
Da  bei  der  Ermüdung  des  Muskels  die  Stärke  des  Muskelslronu 
abnimmt,  so  scheint  sich  der  Czerm Ax'sche  Versuch  hierauf  zu- 
rückführen zu  lassen.) 


KöLLiKBR  und  H.  Molleb.     Geber  das  elektromotorische  Ver- 
halten  des  Froschherzens.   Berl.  Monatsber.  1856.  p.  145-f  4at; 

Zweiter  Ber.  d.  pbjs.  Anst.  zo  Würzburg. 

Die  Verfasser  haben  das  elektromotorische  Verhalten  des 
Forschherzens  untersucht,  und  gefunden,  dafs  die  Oberfläche  der 
Herzenskammer  sich  wie  ein  natürlicher  Längsschnitt,  die  Hera- 
spitze  aber  wie  ein  naturlicher  Querschnitt  eines  Muskels  ver- 
hält, während  jeder  Querschnitt  an  der  Herakammer  sich  wie 
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«in  kfinsilicher  Querschnitt  verhall.  Dureh  Aullegen  de«  Nerven 
einet  slromprüfenden  Schenkels  auf  elektrisch  ungleichartige  SieU 
len  des  Herzens  kann  man  bei  erregbaren  Präparaten  Zuckung 
erbalteo.  Wenn  das  in  den  MuUiplicatorkreis  eingeschaltete 
Froschhers  puisirt,  so  stellt  sich  die  Nadel  bald  auf  Null  ein  und 
{(eht  nun  bei  jeder  Contraction  des  Herzens  etwas  in  den  nega- 
tiven, bei  jeder  Erschlaffung  in  den  positiven  Quadranten  vor,  so 
dals  also  die  Nadel  synchron  mit  den  Pulsalionen  des  Herzens 
hin  und  her  pendelt.  Dafs  dies  durch  die  negative  Schwankung 
des  Hersstroms  bei  der  Contraction  bedingt  ist,  erbellt  aus  der 
secundaren  Zuckung  eines  stromprüfenden  Schenkels  bei  jeder 
Contraction  des  Herzens,  wenn  man  den  Nerven  auf  elektrisch 
ungleichartige  Punkte  des  Herzens  legt.  Man  beobachtet  dabei 
die  Zuckung  des  stromprüfenden  Schenkels  stets  um  ein  weniges 
früher,  als  die  sichtbare  Contraction  des  Herzens ,  ein  Beweis, 
dafs  auch  beim  Herzen,  wie  Hblmholtz  bei  anderen  Muskeln 
gezeigt  hat  (siehe  oben  p.  529),  die  negative  Schwankung  des 
Muskelstroms  etwas  vor  dem  Beginn  der  Contraction  eintritt 
Zuweilen  sieht  man  auch  bei  der  Erschlaffung  des  Herzens  eine 
Zuckung  des  stromprüfenden  Schenkels,  bedingt  durch  die  po- 
sitive Schwankung  des  zurückkehrenden  Muskelstroms  des  Her- 
zens.   

W.  Mabh^  und  J.  MOLBSCHOTT.     Ueber  den  Einflufs  des  Lich- 
tes auf  die  Reizbarkeit  der  Nerven.    Molkschott  Unters.  I. 

1656.  p.l5-51t. 

Die  Verfasser  stellten  sich  die  Aufgabe,  den  Einflufs  des 
Lichtes  auf  die  Reizbarkeit  der  Nerven  zu  prüfen.  Zu  diesem 
Behuf  verglichen  sie  von  sonst  unter  möglichst  gleichen  Bedin- 
gungen, aber  zur  Hälfte  im  Dunkelen,  zur  Hälfte  im  Heilen  auf- 
bewahrten FrSschen  die  Stärke  des  Nervenstroms,  des  Muskel- 
stroms, die  Häufigkeit  und  Stärke  der  Zuckung  ohne  Metalle, 
und  die  Häufigkeit  und  Stärke  der  secundaren,  tertiären  und 
qnaternären  Zuckung.  (Die  galvanischen  und  chemischen  Reiz- 
versuche,  welche  die  Verfasser  noch  anstellten,  gehören  nicht 
hierher.)  Die  Stärke  des  Nerven«  und  Muskelstromes  schätzten 
die  Verfasser  nach  der  Gröfae  des  ersten  und  zweiten  Ausschla« 
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g^6  der  Moltipticatornadel.  In  jeglieher  Besiehung  nölhn  nadi 
den  Versuchen  der  Verfasser  die  im  Licht  aufbewahrten  Fr6» 
sehe  vor  den  im  Dunkdc^n  gehaltenen  das  Uebergewicbl  ha* 
ben.  Referent  glaubt  jedoch  kaum,  dafs  jemi^nd,  der  unbefangen 
die  mitgelheilten  Tabellen  betrachtet,  diese  Ansieht  für  sielker 
begründet  anerkennen  tvird.  In  der  Keibe  über  den  Nenrenatrom 
wird  das  Resultat  nur  durch  einige  offenbar  fehlerhafte  Verasche 
erreicht'),  in  der  Reihe  über  den  Muskeistrom  mufs  ee  auffalleiiy 
dafs  bei  einem  Multiplicelor  von  24000  Windungen  die  Nadel 
nicht  jedesmal  an  der  Hemmung  klebte  (die  Verfasser  sagen 
nicht,  dafs  sie  ihren  Multiplicator  absichtlich  weniger  empfindÜek 
gemacht  hätten),  und  auch  die  anderen  Reihen  lassen  manche 
Bedenken  su.  Es  ist  daher  nicht  zu  viel  gesagt,  wenn  wir  die 
von  den  Verfassern  angeregte  Frage  für  noch  unerledigt  erklSrcn. 


M.  Schiff.     Lehrbuch   der  Physiologie   des  Menschen.     Lahr 

1858-1859.  p.  34-38,  p.  61-73t. 

Hr,  ScHiVF  macht  in  seinem  Lehrbuch  einige  Angaben  über 
den  Muskel-  und  Nervenstrom  nach  Versuchen ,  v^ekbe  er  im 
Gemeinschaft  mit  Valentin  angestellt  hat.  Man  habe  be- 
hauptet, die  elektrischen  Eigenschaften  des  ruhenden  Muskels 
ständen  mit  der  Erregbarkeit  desselben  im  innigsten  Zusammen«» 
hang.  Aber  die  elektromotorische  Thätigkeit  halte  nach  dem 
Verschwinden  der  Erregbarkeit ,  wenn  auch  geschwächt,  noch 
lange  an.  Mit  der  Todtenstarre  verschwinde  zwar  der  Muskel- 
strom oder  kehre  seine  Richtung  um,  er  kehre  aber  nach  Losung 
der  Todtenstarre  wieder,  wenn  keine  faulige  Zersetzung  in  be- 
merkbarem Grade  eingetreten  ist(?).  Auch  könne  der  ftluskelstrom 
in  einzelnen  Fällen,  wenn  Luftzutritt  vermieden  wird,  bis  8  Tage 
nach  dem  Tode  anhallend  bestehen.  (Wenn  hier,  wie  wohl  an- 
zunehmen, von  Froschmuskeln  die  Rede  ist,  so  ist  zu  bemerken, 
dafs  auch  die  Erregbarkeit  so  lange  und  noch  länger  anhalten 
kann,  wenigstens  bei  sehr  niederer  Temperatur.    Referent.) 

')  Hierauf  hat  schon  Hr.  MsissKca  mit  Reeht  aufmerksam  gemacht 
^bresber,  von  Hsiits  e.  ÜBisayn  ldS6.  p.377* 
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Die  mechaniflche  (physiologische)  und  die  ekktroaiotomohe 
Leifttungtfithigkeil  des  Muakeis  seien  daher  ah  «wei  von  einander 
unabhiuigige  Factoren  ansusehen,  ,ydie  aber  beide  bedingt  sind. 
¥Ofi  einer  der  normalen  sich  nähernden  T^ctur  und  Miaclmiig 
des  Muskels,  so  aber,  dafs  die  erslere  der  beiden  (Erregbarkeü) 
nur  mit  viel  geringeren  Abweichungen  von  den  normalen  Bedin- 
gungen vereinbar  ist,  als  die  letsiere  (der  Muskelstrom).'' 

Die  n^alive  Schwankung  des  Nervenstroms  überdauere  di^ 
Erregbarkeit  des  Nerven  nur  kurae  Zeit  Die  letsten  Spuren 
können  bei  Mäusen  bis  in  die  zweite  Stunde  nach  dem  Tode  an- 
dauern, und  noch  bestehen,  wenn  die  Muskeln  schon  todten» 
starr  sind. 

Bekanntlich  kommt  es  in  einzelnen  Fällen  vor,  dafs  ein  Nerv 
seinen  Strom  umkehrt^).  Da  nun  in  solchen  Fällen  statt  der 
Stromabnahme  eine  Stromzunahme  (statt  der  negativen  eine  in 
Besug  auf  den  bestehenden  verkehrten  Strom  positive  Schwan- 
kung) bei  der  Reizung  entsteht,  so  kommt  Hr.  Schiff  4iuf  die 
Vermuthung,  dafs  die  negative  Schwankung  gar  nicht  eine  Ver* 
änderung  des  ursprünglichen  Nervenstromes  sei,  sondern  das 
Entstehen  eines  neuen  Stromes,  der,  dem  ersteren  entgegenge- 
setzt gerichtet,  sich  zu  ihm  algebraisch  summire.  Diese  beiden 
Ströme,  dachte  sich  Hr.  Schiff  weiter,  könnten  dann  auch  in 
ganz  verschiedenen  Theilen  des  Nerven  ihren  Ursprung  haben. 
Hr.  Schiff  durchschnitt  daher  bei  ^Säugethieren,  Vögeln  und  Frö- 
schen die  Nerven,  wartete  bis  das  peripherische  Ende  seine  Er- 
regbarkeit eingebüfst  hatte  und  prüfte  es  dann  am  Mnltiplicator. 
Der  Nervenstrom  war  jedesmal  im  richtigen  Sinne  vorhanden 
und'  anscheinend  nicht  schwächer,  als  bei  gesunden  Nerven. 
Die  mikroskopische  Untersuchung  zeigte  vollständigen  Schwund 
des  Nervenmarks,  die  Nerven  bestanden  nur  aus  Hülle  und  Axen-* 
cylinder.  Negative  Schwankung  und  Elektrotonns  konnte  an  sol« 
chen  Nerven  nie  beobachtet  werden.  Hieraus  sehliefst  Hr.  Schiff, 
„dats  der  ruhende  Nervenstrom  wahrscheiulidi  nur  den  noch  ge« 
hörig  ernährten  Hüllen  der  Nervenfasern  und  sicher  solchen  Thei- 
len se&nen  Ursprung  verdankt,  die  der  Erregbarkeit  und  Lei- 
stuogsTähigkeit  fremd  sind**.  Diesen  wichtigen  Satz  sucht  Hr. 
0  ^iebe  Uernher  bv  Bois-Roitmo^d  Uoteis.  U.  1 .  p.  550-657« 
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ScHivr  dann  noch  durch  einen  Versuch  zu  kiüftif  en.  Er  ser- 
malmt  Nerven  durch  Hammerscfaläge  und  präft  sie  dann.  Sie 
geben  noch  den  Strom  im  richligen  Sinne,  der  jedoch  mebi  aebr 
sehneil  verschwindet.  Somit  glaubt  sich  Hr.  Scmpr  voUkomneD 
berechtigt,  den  ruhenden  Nervenslrom  von  den  HuUen  der  Pri* 
mitivrShren  abzuleiten.  Die  Ursache  der  negativen  Schwankung 
und  des  Eiektrotonus  dagegen  sucht  er  in  Strömen »  welche  im 
Nerveninhalt  entstehen.  Mit  welchem  Recht  Hr.  ScBirr  in  dieser 
seiner  Ansicht  einen  ,,Vortheir  sieht,  kann  Referent  nicht 
sehen. 


Matteicci.     Sui  fenomeoi  fisichi  e  chimicbl  deila  contrazione 

moscolare.     Cimento  III.  5-37t;  Ardi.  d.  sc.  pbys.  XXXII.  32*38* 
C.  R.  XLU.  648-652*;  Phil.  Mag.  (4)  XI.  461-463*. 

—  —     Suir  elettricita  animaie.     Cimento  lil.  359-385*;  Awb. 

d.  sc  pbys.  XXXIII.  278-285*. 

—  —  Des  cooditioos,  qui  fönt  varier  chez  Jes  grenouilles 
la  duräe  de  la  cootraclion  muscolaire  apres  la  mort. 
£xp4rtences  relatives  ä  la  cause  de  la  contraclion  indoite. 

C.  R.  XLIII.  231-234t;  Arcli.  d.  sc.  phys.  XXXIII.  63-66*. 

—  —  Sur  les  ph^nomenes  physiques  de  la  contraclion 
rausculaire.     C.  R.  XLIII.  1053-1054*. 

Hr.  Matteucci  wiederholt  seine  schon  früher  ausgesprochene 
Behauptung  y  dafs  der  Muskelstrom  während  der  Contraclion 
seine  Richtung  umkehre.  Der  entscheidende  Versuch  wird  fol- 
gendermafsen  angestellt:  Der  Muskelstrom  wird  nach  der  von 
DU  Bois-Rbymond  angegebenen  Methode  abgeleitet,  mit  dem  Un* 
terschiede  jedoch,  dafs  statt  der  Platinplatten  in  Kochsalslösung, 
Pl<ltten  von  deslillirlem  oder  amalgamirtem  Zink  als  Elektroden 
angewendet  werden.  Die  Ablenkung  der  Multiplicatornadel  wird 
durch  eine  Hemmung  verhindert.  Tetanisirt  man  jetzt  den  Muskeli 
so  soll  die  Nadel  stets  einen  Ausschlag  in  den  negativen  Qua- 
dranten zeigen.  Da  die  Polarisation  der  Zinkelektroden  nicht 
möglich  sei,  so  könne  dieser  Erfolg  nur  von  einer  Umkehr  des 
Stromes  herrühren.  Amalgamirtes  Zink  in  Zrnkvitriollösung  zeigt 
allerdings  keine  Polarisation^  während  selbst  destiUirles  Zink  poU- 


risirt  wird ').  Dem  Referenten  scheini  es  dareb  du  Bois-Rbtmond's 
Versuche')  hinllnglich  bewiesen,  dafs  der  Muskelstrom  während* 
der  Contraction  nur  an  Slärke  abnehme,  nichl  seine  Ricblung  wech- 
sele; er  mufs  sich  daher  über  den  Versuch  des  Hrn.  Mattbuoci 
jedes  Urtheils  enthalten.  Was  übrigens  die  Ursache  jener  Strom* 
mnkehr  betrifft,  so  meint  Hr.  Mattbuccc,  dals  während  der  Con« 
traction  eine  elektrische  Entladung  gleich  der  in  den  elektrischen 
Organen  der  elektrischen  Fische  stattfinde,  weiche  also  voii 
umgekehrtem  Zeichen  und  absolut  gröfser  sein  möCite,  als  der 
Muskelstrom. 


Bsixs.  Verhandeling  over  de  galvanische  polarisalie  met 
beliekkiüg  tot  de  leer  der  dierlijke  Elektriciteit  en  over 
de    raiddelen    oni    hären   in^loed  bij   het    onderzoek   te 

VOOrkommeo.       Gronungen  1858t. 

Hr.  Beins  beschreibt  einen  Depoiarisator  für  thierisch  elek- 
trische Versuche,  welcher  nach  dem  Muster  des  ßECQUBRBL*schen 
eingerichtet  ist  Durch  einen  Inversor  wird  die  Richtung  des 
Stromes  fortwährend  gewechselt,  während  swei  gleichzeitig  in 
pendelnde  Bewegung  versettte  Platinplatten  sich  abwechselnd 
an  die  beiden  zur  Ableitung  des  Stromes  von  den  thierischen 
Theilen  dienenden  Bauschvorrichtungen  anlegen.  Das  ganze 
Instrument  ist  nicht  eben  bequem  zu  handhaben,  abgesehen 
von  dem  Uebelstand,  dafs  man  es  mittelst  einer  Kurbel  in  Be- 
wegung setzen  mufs,  und  für  feinere  Versuche,  besonders  am 
Nerven  ist  es  ganz  unbrauchbar.  Die  Uebelstände,  welche  die 
Polarisation  bei  thierisch- elektrischen  Versuchen  mit  sich  bringt, 
sind  nicht  so  bedeutend,  als  Hr.  Beins  meint  Uebrigens  kann 
man  dieselbe  ja  jetzt  durch  Anwendung  von  amalgamirtem  Zink 
in  ZinkvitrioUösung  ganz  vermeiden ,  wobei  man  noch  absolut 
gröfsere  Ablenkungen  bekommt,  als  bei  Anwendung  des  Depo- 
iarisator. 


*)  Siehe  du  Bois-Rctmond  im  Bert  Monafsber.  1S59.  p.  44S-488. 
')  Siehe  du  Bois-Rbtmono  Unfersaehungen  aber  tbierisebe  Blektri- 
cität.  2.  Dd.  1,  Abtii.  p.  59-62. 
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b)  Elektrische   Fische« 

McftRAT.  Remarks  on  the  natural  hrslory  of  electric  fi^hes, 
wfarth  de  description  of  a  new  speeies  <yf  Mälapteruras 
from  the  old  Caiabar  ri?er,  West  Africa.    Edlnb.  J.  (2)  IL 

-^  -^     Supplement  Observation  on  etectric  fisbes.    Bdiab« 

J.  (2)  IL  379-37^. 

WAaDRL.  AddiiioDal  iDforiBaiio&  regardiog  Ihe  oew  eleclrie 
fisb  (Malaplemras  Beoineosis,  McauAr).    Edinb.  J.  (2)  lY. 

164 -165t. 

Hr.  Murray  giebt  eine  naturgeschichiliche  und  historische 
Uebersicbt  über  sämmtliche  elektrische  Fische  und  beschreibt 
eine  neue  Species  derselben  als  Malaplerurus  Beninensis.  Es  ist 
dies  dieselbe  Species,  mit  welcher  du  Bois-Reymond  später  seine 
Versuche  anstellte.  Andere  sehen  sie  jedoch  nur  als  eine  Va* 
rietät  von  Malapterurus  electricus  an.  In  dem  Zusalz  giebt  Hr. 
Murray  nach  einer  Mittbeilung  von  Thomson  an,  dafs  die 
elektrischen  Eigenschaften  dieses  Fisches  von  den  Eingeborenen 
um  Creek  Town  zu  medicinischen  Zwecken  ausgebeutet  werden. 
Sie  setzen  nämlich  ihre  kranken  Kinder  in  einen  Kübel  mit  Was- 
ser^  und  lassen  sie  mit  den  elektrischen  Fischen  spielen. 

Hr.  Waddel  erzählt,  dafs  er  vier  Zitierweise  längere  Zeit 
in  einem  Wasserkübel  gehalten  habe,  welche  andre  Fische,  die 
er  zu  ihnen  setzte,  betäubten  und  tSdteten.  Niemals  jedoch 
frafsen  sie  die  von  ihnen  gelödteten  Fische  und  er  vermag  nicht 
zu, sagen,  wovon  sie  leben. 


Mabcusen.     MiltbeiluDg  über  das  elektrische  Organ  des  Zit- 

lervvelses.      BuIL  d.  St.-Petersb.  XII.  203-208*. 

EciE«  (Bilharz).     Ueber  den  elektrischen  Nerven  des  Ziller- 
weises.     Zeitschr.  f.  wiss.  Zool.  VL  140-142. 

Bilharz.     Das  elektrische  Organ   des  Zitterwelses.     Leipzig 

1857.     Fol.  VI.  u.  52t. 

KöiUREfi.     Ueber  die  Endigung  der  Nerven  im  elektrischen 
Organe  der  Zitterrochen.     Verl.  d.  Wursb.  Ges.  viii.  2*12; 

C.  R.  XLIII.  792-794. 


KoH^Bfr  nbd  KerfiftSTei».    Deber  den  frfrjeren  Bdu  des  elek- 

Imcben  Organs  beim  ZfUeraal  mit  Rfieksicht  auf  den  Bati 

^  bei  anderen  elektrischen  Fischen,  insbesondere  bei  Mof« 

myniB  oiyrrhiocbus.     Gott.  Nachr.  1867.  p.  355-057*;  ZMtirttir^ 
f.  rat  Med.  (3)  11.  344. 

JoDERT.     Recherches   anaiomiqnes   snr   Tappareil    ^lectriqae 
du  Malapterure  ^leclrique.    C.  a.  XLVii.  a-l€^ 

ScwLTEK.    Zur  Kenntnifs  der  elektrischen  Organe  der  Fische« 
Erste  Abtb eilung  Malapterurus.   Gymnotus.    Abb.  d.  naiurf. 

Ges.  in  HaUe  1858.  IV. 

Unsere  Kennlnifs  vom  Bau  der  elektrischen  Organe  bat 
in  dem  von  uns  «u  besprechenden  Zeitraum,  namentlich  4iirch 
dS«  epochemachende  Arbeit  des  Hrn.  Bilhark,  eine  wesentlich 
neue  Geslatt  bekommen.  E^  kann  nicht  unsere  Aufgabe  sein^ 
an  diesem  Orte  alle  Arbeiten  über  die  anatomischen  Verfaallnisse 
dcns  elektrischen  Organs  %u  besprechen,  tvir  besehrünken  uns  viel- 
mehr darauf,  das  Wesentlichste  kurx  mitKutheilen. 

Die  Arbeit  des  Hrn.  Bilhars  ist  gestützt  auf  eine  Mufser^ 
sorgfaiUge  Untersuchung  von  mehr  als  hundert  Exemplaren  des 
Malapterurus  electricus,  welche  er  in  mögliehst  frischem  Zu- 
stande in  Kairo  erhielt.  Der  elektrische  Nerv  entspringt  als  ei» 
xwisebet»  dem  sweiten  und  dritten  Röckenmari&snerven  einge^ 
schobener  übenXhliger  Nerv  auf  jeder  Seite  des  Rückenmarks 
aus  der  vorderen  Seitenfurche,  wie  eine  motorische  Wurael. 
Der  Nerv  besteht  aus  einer  eini^igen  coiossalen  Pri» 
nritivfaser,  welche  von  einer  Unmenge  in  einander  geschobe- 
ner röhrenartiger  Hüllen  umgeben  ist.  Diese  xerfallen  in  eme 
ävfsere  geftfshaltige,  und  eine  innere  gefiblose  Schicht,  welche 
letxtere  aus  lauter  feinen  in  einander  geschobenen  Röhren  be- 
steht Die  in  diesem  System  enthaltene  Primitivfaser  theili  sichi 
da  sie  das  ganae  Organ  ihrer  Seite  versorgt,  schon  aufserhalb, 
mehr  aber  noch  im  Organ  Selbst  in  eine  Unzahl  von  Aeslen^ 
welche  sich  im  Organ  verbreiten,  um  auf  später  anzugebende 
Weise  au  enden.  Die  Nervenfaser  enthSit  eine  Markselricht  und 
einen  Axencylinder.  Verfolgt  man  den  Axencylinder  des  elekiri^ 
sehen  Nsrven  von  seinem  Ursprung  ins  Rückenmark  hinein,  so 
findel  man,  dsfs  er  jederseits  mit  ernff  ernjKigen,  eolossalen 
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GfiBglienzelle  zusamuiienhangi,  welche  schon  mit  Uobem  Auge 
im  Innern  des  Rückenmarks  als  kleiner  runder^  Fleck  sichtbar  ist, 
und  sich  bei  mikroskopischer  Untersachung  mit  unzahligen  Aus- 
läufern versehen  zeigt,  von  denen  jedoch  nur  der  elektrische  Nerv 
weiter  verfolgt  werden  konnte.  Diese  Gangiienzelle  ist  das  wahre 
elektrische  Centraiorgan  des  Malapierurus, 

Das  elektrische  Organ  hat  die  Gestalt  einer  aus  zwei  seit« 
lieben  Hälften  zusammengesetzten  cylindriscfaen  Röhre,  in  welche 
der  Fisch  gleichsam  hineingesteckt  ist,  so  dafs  Kopf  und  Schwanz 
herausragen.  Diese  Röhre  ist  durch  lauter  sichelförmige,  senk- 
recht zur  Axe  des  Thieres  gestellte  Membrane  abgelheilt,  und 
indem  die  einander  zugekehrten  Flächen  derselben  wieder  Ver- 
wachsungen eingehen»  zerfällt  das. ganze  Organ  in  eine  Unzahl 
lioseoförmiger  Hohlräume,  deren  Axe  parallel  der  Axe  des  Thie- 
res ist.  Jede  dieser  linsenförmigen  Kapseln  enlhält  eine  klare 
Flüssigkeit  und  eine  roembransrtige  Ausbreitung:  die  elektri- 
sche Platte.  Diese  letztere  ist  aber  nichts  anderes,  als  die 
letzte  Ausbreitung  je  eines  Zweigleins  des  elektrischen  Nerven. 
Nachdem  nämlich  der  elektrische  Nerv  in  immer  zahkeichereo 
Theilungen  sich  durch  das  Fächergerüst  des  elektrischen  Organa 
verbreitet  hat,  durchbohrt  jedes  Zweigchen  die  hintere  (dem 
Schwänzende  des  Fisches  zugewandte)  Wand  eines  linsenßrmi- 
gen  Hohkaumes,  schwillt  kolbenförmig  an  und  verschmilzt  dann 
in  Form  eines  auf  der  Vorderseite  der  Platte  ringförmig  hervor- 
regelnden  Walles,  von  welchem  radiale  Strahlen  ausgehen,  mil 
der  Substanz  der  elektrischen  Platte,  welche  aufser  ihrem  durch 
den  Nerven  gebildeten  Stiel  nur  locker  mit  der  Wand  der  lin- 
senförmigen Kammer  zusammenliängt|  von  der  vorderen  aber 
durch  die  oben  erwähnte  klare  Flüssigkeit  getrennt  ist  Nerv 
und  elektrische  Platte  bestehen  von  der  koibenartigen  Anschwel- 
lung an  aus  einer  zähen  Grundsubstanz  und  darin  eingelagerten 
Kernen.  Indem  sich  um  jeden  Kern  eine  feinkörnige  Masse  ab- 
lagert, erhalten  diese  ganz  das  Ansehen  kleiner  GanglienzeUen. 

Hr.  BiLUARZ  sieht  daher  die  elektrische  Platte  als  ein  rein 
nervöses  Organ  an,  welches»  durch  den  hinzutretenden  Nerven  in 
Erregung  versetzt»  Sitz  einer  elektromotiM-ischea  Kraft  wird,  in- 
dem die  eine  Fläche  positiv^  die  andere  negativ  vrird.    Indem  er 
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die  vorhandenen  Angaben  über  den  Bau  dfea  elektrisdien  Orgfgit 
bei  Torpedo  und  Gymnotus  krilisch  siebtel»  weisi  er  nach,  dafa 
dds  von  ifam  entdeckte  Verhäiinifs  des  Nerven  cur  eleklriachen 
Platte  auch  bei  diesen  stattfindet.  Es  stellt  sieh  dabei  heraus, 
dafs  stets  diejenige  Seite  deir  elektrischen  Platte»  auf  welober  d^ 
Nerv  an  sie  herantritt,  negativ  gegen  die  freiere  Fläche  ist^  Er 
schliefst  daraus,  da(s  beim  Zitterwels  der  Strom  im  Körper  des 
Thieres  vom  Schwans  zum  Kopf  gehen  müsse. 

Diese  Vorhersage  hat  sich  nicht  erfiillt,  der  Strom  hat  nach 
den  unten  mittutheilenden  Untersuchungen  die  enlgegengeselste 
Richtung.  Hr.  Schultzb  hat  jedoch  die  Ursache  dieser  Abtvei- 
chung  anatomisch  nachgewiesen.  Er  fand  nämlich,  dais  der 
elektrische  Nerv  sich  nicht  in  die  hintere  Fläche  der  elektrischen 
Platte  einsenke,  sondern  dafs  der  Nerv  durch  einen  kreisrunden 
Ausschnitt  der  Platte  hindurchtrete,  sich  dann  kraterförmig  aus- 
breite, und  dann  in  radialen  waUartigen  Erhebungen  aMmälig 
mit  der  vorderen  Fläche  der  elektrischen  Platte  verschmeke« 
Die  übrigen  Angaben  des  Hrn.  Schultsb  bestätigen  und  ergänaen 
die  Angaben  des  Hrn.  Biluaras  in  einigen  Punkten  der  feineren 
Anatomie  des  elektrischen  Nerven  und  der  elektrischen  Platte. 

Die  Angaben  des  Hrn.  Schultzb  über  das  elektrische  Or« 
gan  des  Gymnotus  setzen  des  Hrn.  Bilhabz  Vermuthung,  dafa 
auch  hier  eine  elektrische  Platte  nervöses  Endorgan  existir»! 
aufser  Zweifeh  Jedes  der  vier  elektrischen  Organe,  welche  den 
Leib  des  Zitteraals  auf  Rücken  und  Bauchseite  vom  Kopf  bia 
zum  Schwanz  bedecken,  wird  durch  Längszwischenwäbde  iq 
schmale  über  einander  gelagerte  Bänder  und  diese  wieder  durch 
Querseheidewände  in  prismatische  Kammern  abgetheilt.  Jedn 
dieser  Kammern  enthält  eine  elektrische  Platte,  welche,  an  der 
hinteren  Wand  der  Kammer  befestigt,  von  der  vorderen  durch 
einen  Zwischenraum  getrennt  isl.  Die  elektrische  Platte  beatehl 
gans  wie  bd  Malaplerurus  aus  einer  homogenen  eiweifsartigen 
Substanz,  in  welcher  Kerne  eingelagert  sind«  Die  Nerven  trelnn 
von  der  hinteren  Scheidewand  an  die  Platte.  Die  Art  der  Ner« 
venendigung  konnte  an  den  selbsversAändlich  allein  zu  verwen* 
denden  Spirituspräparaten  nieht  studirt  werden«^ 
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fiAser.    S«l  Slkire  del  Nllo.    ameato  i.  aorf,  Arcb.  f.  Aa*t.  «. 

.     Phys.  1859.  p.  309-2lO\ 

-^  -**     Esperienze    sulla  scarica   eieitrica  del   Siluro   del 

.     Nilo.       CimeotolL  447*449t;  Arch.  f.  AaaC.  «.Pbys.  1959.  p.2]0*212^. 

MikTTBccci.     Sulla  Tuneione  eieitrica  di  alcuni  pesci.    Cimeato 

III.  17§-19it;  Apch.  d.  ic.  pliy«.  XXXIIf.  272-278*. 

EüKiiAaD.     Ein  Beitnig  zur  Physiologie  des  eleklrisehen  Ot'- 
gaos  beim  ZiUerrocbeu.     Bettr.  z.Aoat.  u.  Phjs.  i.Bd.  2.tlft. 

.     Qieben  186S.  p.  J57-177t. 

EL  M)  BoiB-RaviiOM».    Naobricbt  von  eioem  nach  Berlio  ge^ 
langten  lebendeq  ZiUerweis.     BfrL  Meaat^ber.  1857.  p.4M^ 

42Utt  MqiLX>caoTT  Uot.  lY.  91-96*. 

/.^  —     Ueber  lebend  nach  Berlin  gelangle  ZiUerweUe  aus 

Wesl-Afrika.      Berl.   Monatsber.   1858.   p.M-iitii  Moi.EaffMTi 
Unt.  V.  109-137*. 

Hf.  Ranu  alellte  ki  Aegypten  Versuche  an  drei  frisch  gp* 
faagcnen  ZUlerwelsen  an»  und  fand,  dafs  der  Strom  im  Fisch 
vom  Kopf  xuna  Schwans  gerichtet  sei.  Wurden  die  Rlektroden 
(siU>erne  Löffel)  ao  Bauch  und  Rücken  angelegl,  so  waren  die 
Ströme  sfctls  om  ao  schwächer»  je  mehr  die  Elektreikn  ms  einer 
smr  Axa  des  Thiert  senkrechten  Ebene  sich  befanden  und  hatten 
stets  die  Richtung  von  der  dem  Kopf  näheren  sur  entferoterea 
(kn  Fisehe). 

Hr.  Mattbvcoi  theill  mit,  dafs  wesn  mMi  auf  eine  Partie 
des  elekirischen  Organa  des  Zitierrochea  den  Nerven  eines  stram- 
püfeadtn  Scheakeis  legt,  und  das  Organ  mit  einer  feincii  Spitse 
reitti  Zuckvng  des  Muskels  eintrete.  Wendet  man,  statt  des 
stoomprüfenden  SchetiLela»  den  Muitiplicalor  an,  so  wird  die 
Nadel  abgelenkt,  einen  Strom  aMcigendi  der  im  Organ  veaa 
Bauch  aum  Rucken  gericlüet  ist.  Dasselbe  tritt  ein,  wenn  nsaa 
die  noch  mit  dem  Organ  ausammenhaogenden  Nerven  reiat.  Bat 
Reisuug  der  Nerven  erhalte  man  kei  der  Schliefaung 

absteigenden  und  OeOhung  des  aufsteigenden  Stromes  Enl^ 
ladung  des  Organs. 

Hr.  EcKHAAD  hat  in  Triest  am  elektrischen  Orgaa  des  Zilv 
terrochen  experimentirt  Im  ruhenden  Zustenda  hat  dai|ttlhe  hei^ 
nerlei  elektromotorische  Eigenschaften.    Bei  elektrischer  Reisung 
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:  4er  tum  Ot^n  gehenden  Nerven  fand  er»  dafa  bei  abileigMikai 
Strem  ia  dem  NerTcti  die  EnÜadimg  des  Organs  bei  der  Sehlie- 

:  Csiingi  bei  aufstetgendem  Slronae    die  bei  der  Oefibung  stärker 

.war')«  Wurden  die  Nerven  mit  InductieoaatröiDeo  gereisli  so 
iirkkle  ein  absteigender  steU  slärker,  selbat  wenn,  es  ein  Soblie* 
iauogainductionsscblag  und  der  aufateigeiMle  ein  Oeflhungsindtic- 
liAnsseUag  war,  trotzdem  doch  sonst  die  Schiielsungsiadttslieas- 
scMäge  eine  bedeutend  geringere  physiologische  Wirkung  aus- 
üben, als  die  Oeffnuogainduoiionssehiäge  *).  Während  ein  oonstanUr 
Sironx  durch  die  Nerven  geleitei  wurde ^  erhiek  er  vom  eJelutti* 
soben  Organ  keine  Wiokung  auf  die  Muliif  licetomadel. 

Hr.  EcKHArED  wolUo  die  Dsuer  der  eiektrischtfU  Schläge  des 
Organs  oiiitelst  des  Dynamonieters  beslimaien ;  da  es  SK^h  hier 
jedoch  um  Ströme  handelt,  welche  allmälig  ansieigen  und  absin- 

•  ken»  so  konnte  es  sich  natürlich  nur  um  die  Be$tini«iung  han- 
deln, wie  lange  der  Schlag  jedenfsUs  wenigstens  dauern  mufii. 
Alher  auch  dies  mißglückte ,  da  die  Ablenkungen  des  Dynsoie* 
«elers  zu  klein  ausfielen ,  um  eine  sioheiie  Rechnung  «i  ge- 
slaUen.     Um  jedoch   die  Frage   zu   erledigen»   ob   der  Schlag 

.  dm  elektrischen  Organs  lünger  dauere,  ak  der  ihn  auslösende 
den  Nerven  rei&ende  Inductionsschkig,  verglich  Hr.  Eokhabd  die 
l^hysiologiache  Wirkung  beider  bei  gleicher  magneiisober  Wir- 
kung. Da  die  physiologische  Wirkung  des  Induciionsstroms  stets 
bedeutend  stärker  war,  so  folgt,  dafs  dec  Schlag  des  elekirisohen 
Organa  eine  bedeutend  längere  Dauer  haben  mufii«     Auch  die 

.  Stärke  des  Schlsges,  d.  K  seinen  Integral wertb,  suohfie  Herr 
Eckhard  su  bestimmen,  und  fand,  dafs  die  Stromeinbeä,  tn 
magnetischem  Manfs  gemessen,  (M)0Q2686  bis  0>OOQ3086  Seeuli- 
den  andauern  muf8>   um  dieselbe  asagnetische  Wickung  bervor- 

B  pubringen,  als  der  Schlag  des  Organes  in  seinen  Versuchen,  «ider 

>  in  mechatüsohem  Maafs  auagedcückt,  es  wurdep  ven  dem  Sehlag 
41,83  und  47,95  Millionen  Elektricitätseinheiten  durch  jeden  Quer- 
sohnttt  des  LeilAingsbogen  bewegt. 

Referent  kann  nicht  iinteidasaen ,   hier  einige  Benerkun|fen 

')  Leider  ist  Nichts  über  die  Stärke  des  reizeoded  Stromes  gesagt, 
was,  wie  wti'  übten  sehen  werden,  wichtig  geweseti  wflre. 
.    ')  Siehe  unten  f.  549. 
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aMiikttftpfeii.  Was  lonfichst  das  aligemeina  Resaliai  belrifli  au 
welchein  Hr.  Eckhard  in  Beaug  auf  die  Daaer  des  Schlaget  ge- 
langt, 80  war  dies  nach  der  Ansicht  des  Referenten  eine  schon 
längst  bekannte  Thatsache.  Erhebliche  Einwendungen  aber  lassen 
sich  gegen  die  Bestimmung  des  Integralwerthes  des  Schlages 
mächen.  Man  sieht  nämlich  bei  einiger  Ueberlegung,  dafs  diese 
Bestimmung  vollkommen  illusorisch  ist  In  die  leitende  Masse 
des  gansen  Organes  sind  die  elektrischen  Platten  als  Sitae  elek- 
tromotorischer Kräfte  eingelagert.  Während  des  Schlages  wird 
das  ganae  Organ  von  einer  Untahl  Stromescurven  erfällt,  indem 
sich  um  jede  Platte  herum  ein  System  von  Strömen  bildet,  das 
im  wahren  Sinne  des  Wortes  das  ganae  Organ  erfüllt  Legt 
man  jetst  einen  leitenden  Bogen  an  awei  Stellen  der  Oberfläche 
des  Organs,  so  wird  die  Stärke  des  durch  den  Bogen  sich  er- 
giebenden  Stromes  abhängen  von  dem  Verhältnifs  des  Wider- 
stände des  Bogens  au  dem  Gesammtwiderstand,  welchen  das  Or- 
gan selbst  den  sich  in  ihm  verbreitenden  Strömen  bietet  Expe- 
rimentirt  man  am  lebenden  Thier,  so  kommt  noch  liinau,  dab 
die  Ströme  auch  im  übrigen  Körper  des  Thieres,  und  wenn  der 
Fisch  im  Wasser  ist,  auch  durch  die  ganae  Wassermasse  sieh 
verbreitet  Dadurch  aber  wird  eine  Bestimmung  der  Stromstärke 
ganz  illusorisch  und  gilt  nur  fir  den  gana  individuellen  Fall  des 
einaelnen  Experimentes.  Es  ergiebt  sich  auch  aus  dieser  Be- 
trachtnog,  dafa  die  Stärke  des  Stromes,  der  sich  durch  den  an- 
gelegten Bogen  ergiefst,  viel  schneller  abnimmt,  als  umgekehrt 
proportional  dem  Widerstand  des  Bogens,  und  es  erklärt  sich, 
weshalb  ea  so  schwer  ist,  selbst  mit  den  colossalen  Schlägen  des 
Gyomottts  Funken  au  erhalten. 

Hr.  Eckhard  stellte  auch  Versuche  am  aogenannten  pseii- 
doelekirischen  Organ  andrer  Rochenarten  an,  besonders  an  Raja 
elavata,  konnte  jedoch  keinerlei  elektrische  Wirkung  von  dem- 
selben eraielen. 

Hr.  DU  Bois-Rbyuond  gelangle  durch  Goooam  in  den  Be- 
aila  lebender  Exemplare  von  Malapterurus  Beainensia  Murray. 
Er  bestimmte,  ohne  Hrn.  Ranzi^s  oben  angeführte  Versuche  au 
kennen,  die  Richtung  des  Schlages,  und  fand  eben  so  wie  jener, 
dals  das  Kopfende  negativ,  der  Schlag  also  im  Fisch  vom  Kopf 
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zum  Schwanz  gerichtet  sei.  Die  Fische  befanden  sich  bei  den 
Versuchen  in  einem  Porzellanirog,  welcher  zum  Theil  mit  Brun- 
nenwasser gefüllt  war,  so  dafs  der  Rucken  des  Fisches  eben 
blofs  lag.  An  zwei  gegenüberliegenden  Punkten  des  Troges  waren 
in  das  Wasser  Zinkplatten  versenkt,  von  denen  Leitungsdrähte 
zum  Nerven  eines  Nervmuskelpräparales  gingen,  welches  durch 
seine  Zuckung  ankündigte,  wann  der  Fisch  schlug.  Da  aber, 
wie  eben  das  Nervmuskelpräparat  lehrt,  der  Fisch  selten  nur  ein 
Mal  schlägt,  so  würde  es  nicht  möglich  sein,  genauere  Versuche 
über  den  Schlag  und  den  Einflufs  verschiedener  Umstände  auf 
die  Stärke  desselben  zu  machen,  wenn  nicht  auch  hierfür  das 
Nervmuskelpräparat  ein  unschätzbares  Hülfsmillel  böte.  Es  ist 
oben  p.  524  bis  527  mitgetheilt,  wie  es  möglich  ist,  dafs  ein 
Muskel  eine  bestimmte  Zeit,  nachdem  ein  momentaner  Reiz  eine 
Stelle  seines  Nerven  getroffen^  einen  Strom  öffne,  und  wie  diese 
Zeit  von  der  Gröfse  der  Ueberlastung  abhängt. 

Es  wurde  daher  folgende  Einrichtung  getroffen:  Die  von 
den  Zinkplatten  ausgehende  Leitung  spaltete  sich  in  zwei  Zweige. 
Der  eine  ging  zu  einem  Nervmuskelpräparale,  welches  nur  dazu 
diente,  anzuzeigen,  ob  und  wie  oft  der  Fisch  geschlagen  habe. 
Der  andere  ging  zu  einem  Nervmuskelpräparate,  dessen  Muskel 
den  eigentlichen  Experimentirkreis  öffnete,  sobald  die  Energie  des 
Muskels  einen  bestimmten,  durch  die  angewandte  Ueberlastung 
bestimmten  Werlh  erreicht  halte.  So  war  es  möglich,  nur  den 
ersten  Schlag  oder  einen  bestimmten  proportionalen  Theil  des- 
selben durch  das  Mefsinslrument  gehen  zu  lassen.  Als  solches 
diente  eine  Tangentenboussole  mit  Spiegel-  und  Scalenablesung. 
Um  möglichst  wenig  von  dem  Schlage  in  die  Wasseruiasse  über- 
gehen zu  lassen,  wurden  dem  Fische  möglichst  gut  anschiiefsende 
Gultaperchadeckel  aufgesetzt,  welche  innen  zwei  Slanniolbele- 
gungen  halten,  die  durch  isolirte  Drähte  mit  der  Boussole  ver- 
bunden waren. 

Der  Schlag  der  Zitierweise  ist  im  Verhällnifs  zu  ihrer  Gröfse 
aufserordentlich  stark.  Befestigt  man  an  die  Leitungsdrähte  der 
Guttaperchadeckel  kupferne  Handhaben,  welche  man  in  die  be- 
feuchteten Hände  nimmt,  so  nimmt  man  denselben  bis  in  die 
Ellenbogen  wahr.  Doch  ist  der  Schlag  nicht  so  trocken,  wie 
ForUchr.  d.  Phy».  XIV.  35 
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der  einer  Leydenerflasche,  sondern  hat  mehr  etwas  schwellendes. 
Kleinere  Fische»  mit  den  Welsen  in  ein  und  dasselbe  GeiaCi  ge- 
bracht, wurden  durch  die  Schläge  derselben  betäubt  oder  ge- 
todtet.  Die  elektrische  Natur  der  Schläge  wurde  bewiesen  durch 
die  Ansiehung  und  AbstoGsung;  die  Feuererscheinung  bei  Berüh- 
rung zweier  sich  ansiehender  Goldblättchen,  welche  dabei  susam- 
menschmolsen;  Jodkaliumelektrolyse;  Polarisation  von  Platinelek- 
troden; Ablenkung  der  Magnetnadel;  Magnetisirung  von  hartem 
Stahl  und  weichem  Eisen;  Induction  in  der  nämlichen  und  in  ge* 
trennten  Spiralen,  wobei  sogar  ein  Funke  übersprang;  endlich 
durch  den  Trennungsfunken.  Der  letztere  wurde  unter  Anderem 
dargestellt  durch  ein  rotirendes  Zahnrad,  an  dessen  Umfang  eine 
Feder  schleifte.  Es  milslang  jedoch  die  Leitung  des  Schlages 
durch  die  Flamme,  sowie  das  Ueberspringen  eines  Funkens  twi- 
schen  swei  feststehenden  metallischen  Leitern,  mochte  die  Lücke 
zwischen  denselben  auch  noch  so  klein  sein.  Dieses  erklärt  sich 
aus  dem  Umstände,  dafs  der  im  Experimentirkreis  erhaltene 
Strom  immer  nur  ein  abgeleiteter  Stromzweig  ist  (riehe  oben 
p.  544). 

Der  Schlag  ist,  wie  schon  bemerkt,  im  Fisch  vom  Kopf  zum 
Schwanz  gerichtet,  und  man  erhält  um  so  stärkere  Wirkungen, 
je  weiter  die  angelegten  Elektroden  in  dieser  Richtung  ausein- 
ander stehen.  Doch  ist  die  vordere  Hälfte  des  Organs  viel  star- 
ker wirksam,  als  die  hintere.  Je  nachdem  der  Widerstand  des 
Experimentirkreises  gröfser  oder  geringer  ist,  ist  es  vortbeil- 
haft,  Deckel  mit  kleinen,  weit  von  einander  abstehenden  oder  nsit 
grofsen,  fast  zusammenstofsenden  Belegungen  anzuwenden. 

Das  elektrische  Organ  im  ruhenden  Zustande  zeigt  keinerlei 
elektromotorische  Wirkungen.  Beim  Tetanisiren  des  elektrischen 
Nerven  gerälh  ein  Muskel,  dessen  Nerv  dem  elektrischen  Organ 
anliegt,  ebenfalls  in  Tetanus.  Das  Organ  erzeugt  also  dabei  kei- 
nen stetigen  Strom,  sondern  eine  dichtgedrängte  Reihe  von 
Schlägen. 

Hr.  DV  Bois-Reymond  suchte  auch  aufzuklären,  weshalb  die 
elektrischen  Fische  durch  ihre  Schläge  nicht  sich  selbst  und  ihres 
Gleichen  tödten.  Dafs  der  Schlag  des  Fisches  wirklich  den 
Körper  desselben  durchdringe,  verstand  sich  zwar  von  selbst» 
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wurde  aber  auch  eitperimetileU  beslStigt.  Leitete  man  starke 
IndaclionaBtrSine  dureh  das  Wasser,  worin  sich  der  elektrische 
Fiseh  «ttgleich  mit  anderen  befand,  so  wurden  die  anderen  aufs 
heftigste  letanisirl  und  getodtet,  während  der  elektrische  Fisch 
ungestört  umherschwamm ,  und  nur  bei  sehr  starken  StrOmen 
Milien  es  ihm  unbehaglich  su  sein,  wenn  er  in  die  Nahe  der 
Elektroden  kam,  wo  die  Stromdichte  am  gröfsten  war  und  gleich 
als  kenne  er  sehr  genau  die  Gesetze  dcir  Stromvertheilung  in 
nicht  prismatischen  Leitern,  suchte  er  dann  die  Stellung  auf,  in 
der  seine  LSngsaxe  die  am  wenigsten  dichten  Stromescurven 
senkrecht  schnitt  Es  kann  also  keinem  Zweifel  unterliegen, 
dafs  die  elektrischen  Fische  eine  „Immunität"  gegen  elektrische 
StrSme  haben,  doch  ist  die  Ursache  derselben  freilich  völlig 
dmüceL 


lieber  Geschichte  der  elektrischen  Fisdie  handelt: 

G.  WiLson.    On  tbe  eleclric  fisbes  as  the  earliest  electric 
Machines  employed  by  Mankind.    Edinb.  J.  (2)  Yl.  267-2971« 


c)     Anhang. 

M^DoNNBL.    Ofl  the  eleclrical  nalure  of  the  power  possesed 
by  tbeAcÜDiae  of  our  shores.  Proc,ofRo3r«Soc.lX.i03-i07t« 

Hr.  M'DoNNBL  glaubt  bewiesen  su  haben,  da(s  die  Actinien 
ekktrische  Kräfte  besitzen.  Seine  entscheidenden  Versuche  zeich- 
nen sich  durch  eine  ungeheure  Naivetät  aus.  Referent  glaubt 
seiner  Pflicht  genügt  tu  haben,  wenn  er  in  Bezug  auf  Einzelhei* 
ten  auf  das  Original  selbst  verweist. 


B.   VMiuig  der  Elektrieität  auf  Organismen. 

L     Nerv  und  Muskel. 

Das  Studium  der  Wirkungen  der  Elektrieität  auf  den  Ner- 
ven und  Muskel  spielt  in  der  allgemeinen  Nerven-  und  Muskel- 
physiologie, d.  i.  in  der  Lehre  von  den  im  Nerven  und  Muskel 
Ihätigen  Kräften  und  den  Gesetzen^  welchen  sie  folgen,   eine 

35^ 
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groTse  Rolle.  Denn  dif se  Wirkungen  oaiisSiQn  uns  den  Weg  bttfa.? 
nen  2;ur  Erforschung  der  inneren  MolecularzoständB  jener  Ge* 
bilde,  gleichwie,  um  mit  du  Bom-Rsyuond  zu  reden,  der  polw-: 
sirte  Lichtstrahl  das  feinste  Werkzeug  ist^  das  ionere;  Gefüge  der. 
Krystalle  zu  erforschen.  Die  Wirkungen  der  El^ktricitäl  «od 
aber  zweierlei  Art,  nämlich  erstlich,  erregende,  zweitens  modifi» 
cirende.  Die  erstere  Wirkung  theiltdie  EleUri.ciiät  mit  vielen 
anderen  Agentien,  und  sie  kommt  darauf  hinaiis,  dala  die  im 
Nerven  und  Muskel  vorhandenen  Spannkräfte  ausgetobt  yfttr 
deiky  der  Art,  dafs  Nerv  und  Muskel  in  den  Zustand  der  Tbän 
tigkeit  sich  im  Muskel  als  Contrapüqn,  im  sensiblen  Nerven  alier» 
oder  vielmehr  nach  der  Fortleitung  ins  Centralorgnn  in  diesei» 
als  EmipGndwg  kundgiebt.  Dieser  Zustand  i/^i  Tbätigkeit  seigl 
sich  aber  nicht  blofs  in  den  mit  den  Nerven  verbundenen  ßod- 
apparat  (Muskel  und  Gehirn),  sondern  auch  im  Nerven  selbst 
durch  eine  Schwächong  (negative  Schwankung)  seines,  ibm  im 
ruhenden  Zustande  zukommenden  Strenges,  wie  dies  von  dv  Boi$t 
Reymond. nachgewiesen  worden  ist.  Es  hat  sich  aber  herausge- 
stellt (und  hiervon  giebt  es  bei  den  motorischen  Nerven  nur  eine 
Ausnahme,  welche  weiter  unten  besprochen  werden  soll),  dafs 
die  Elektricität  nur  dann  erregend  wirkt,  wenn  die  Stromdichte 
im  Nerven  oder  Mudiel  keine  constante  ist^  sondern  sich  ändert, 
und  dafs  die  Stärke  der  Erregung  um  so  bedeutender  ist,  je 
gro&er.  die  Schwankung  der  Dichte  in  der  Zeiteinheit  ist,  d.  h. 
je  gröfser  die  Veränderung  der  Dichte  in  einer  bestimmten  ZaI» 
^der  je  kürzer  die  Zeit  ist,  innerhalb  welcher  sich  die  Dichlo 
um:. eine  bestimmte  Gröfse  andjert/).  deshalb  erregt  .ejn,  cpn* 
stanter  Strom  nur  bei  der  SchUefsung  upd  bei  der  Oefihuiif^ 
nicht  aber  während  der  Dauer  der  Schliefsung,  und  deshalb  sind 
Inductionsschläge  im  Verhältnifs  zu  ihrer  magnetischen  Wirkung 
die  stärksten  Erreger^  ^'eil  in  jedem  Augenblicke  ihre  Gröfse  an- 

')  Die  physiologische  Wirkung  der  Elektricität  kana  aatärlich,  wie 
alle  im  Leiter  selbst  erfolgeaden  WiritüDgen,  nicht  von  der  abso- 
luten Stromstärke  abhängen,  sondern  nur  von  der  Strom^ichfe» 
d.  h.  von  der  Menge  der  Elektricität,  welche  in  der  Zeiteinheir 
durch  die  Querschnittseinheit  fliefst.  Wenn  im  Folgenden  beide 
Ausdrucke  zuv^eil^ii  ^rotniscue  'gebraucht  werden,  so  bittet 
dies  nidit  inifsfersteben  za  wollen. 
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"derl.  Die  deffnurigsindaclionsscMäge  aber  wirken  bei  gleicher 
hiagifetischer  Wirkung  starker  erregend,  als  die  Schliefsungsin- 
doclionsscMäge ,  da  in  ihnen  dtesetbe  Eiektricitätsmenge  sich  in 
kitraerer  Zeit  abgleicht,  also  der  EKfferentialquotient  der  Strom- 
Blärk^  nach  der  Zeit  gröfser  ist. 

Aber  nicht  jede  Stromesschwankung  ist  gleich  geeignet,  er- 
regend zu  wirken,  sondern  je  nath  der  Richtung  des  Stromes 
im  Nerven,  der  Stärke  des  Stromes  und  dem  Zustande  des  Ner- 
ven selbst  findet  man,  dafs  bald  nur  die  SchHefsung,  bald  nur 
die"  Oeffnung,  bald  beide  erregend  wirken.  Der(  Complex  dieser 
•Erscheinungen'  fafst  man  zusammen  unter  dem  Namen  des  „Ge- 
setzes der  Zückimgen**,  worüber  unter  b)  berichtet  werden  wird. 
induclionsscMäge  aber  wirken  stets  erregend,  wenn  sie  nicht  zu 
schwach  sind,  da  sie  zusammengesetzt  sind  aus  einem  Theil,  wo 
die  Stromstarke  ansteigt,  und  einem  Theil,  wo  diese  fällt,  also 
gleichsam  eine  in  einem  sehr  kurzen  Zeitraum  zusammengedrängte 
Schliefsung  uild  gleich  darauf  folgende  Oeffnung  eines  Stromes 
vorstellen. 

Es  findet  sich  aber,  dafs  Avenn  man  einen  und  denselben 
Erreger,  wir  wollen  annehmen  einen  stets  auf  gleiche  Weise  er- 
zeugten fnductionsstrom  auf  verschiedene  Nerven  oder  auf  ver- 
schiedene Stellen  desselben  Nerven,  oder  auf  dieselbe  Stelle  des 
Nerven  zu  verschiedenen  Zeilen  wirken  läfsl,  der  Erfolg  ein  ver- 
schiedener'ist.  Bald  nämlich  erhält  man  eine  schwache,  bald 
eine  starke,  bald  gar  keine  Zuckung  des  zugehörigen  Muskels. 
Wir  sind  daher  genothigt,  verschiedene  Grade  der  Erregbarkeit 
anzunehmen,  wenn  wir  unter  Erregbarkeit  einer  Nerven^ 
istrecke  die  Stärke  der  Muskelzuckung  verstehen, 
welche  durch  einen  auf  die  Nervenstrecke  wirkenden 
Erreger  von  nicht  wechselnder  Beschaffenheit  ausge- 
]8st  wird.  Diese  Definition  mufs  festgehalten  werden,  um 
irnmgen  zu  vermeiden,  da  wir  ja  noch  nicht  wissen,  ob  die 
Vei'schiedenheit  der  Muskelzuckung  wirklich  von  einer  Verschie- 
denheit in  der  direct  erregten  Nervenstrecke,  oder  von  einer 
Verschiedenheit  in  der  Foflleilung  und  Ueberlragung  auf  den 
Muskel  herrühret  Wie  dem  auch  sei,  so  viel  steht  fest,  dafs 
wenn  wir  eine  und  dieselbe  Nervenslrecke   nach   einander   mit 
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einem  und  demselben  Inductionsschlag  erregen,  und  finden  unter 
verschiedenen  Umstanden  verschieden  starke  Zuckungen,  so 
können  wir  aussagen,  die  Erregbarkeit  der  Nervenstrecke  sei 
durch  jene  Umstände  verändert  worden,  und  können  die  Grobe 
dieser  Aenderung  liach  der  Stärke  der  Zuckung  schätsen.  Dieses 
Mittel  ist  aber  nur  innerhalb  enger  Greneen  anwendbar.  Denn 
ist  die  Erregbarkeit  der  Nervenstrecke  so  gesunken,  dab  der  an» 
gewandte  Inductionsschlag  gar  keine  Zuckung  bewirkt,  so  wird 
man  ein  noch  weiteres  Sinken  der  Erregbarkeit  naturlieb  nicht 
erkennen  können.  Und  ebenso,  wenn  die  Erregbarkeit  so  grob 
ist,  dab  der  angewandte  Strom  das  Maximum  der  Zuckung  giebl^ 
so  kann  eine  weitere  Steigerung  der  Erregbarkeit  nicht  erkannt 
werden.  Für  solche  Fälle  also,  wo  die  Erregbarkeit  innerhalb 
weiterer  Grenzen  schwankt,  mub  man  sich  einer  anderen  Be- 
Stimmungsmethode  bedienen,  und  man  benutzt  hierzu  gerade  das 
entgegengesetzte  Verfahren.  Man  bestimmt  nämlich,  wie  stark 
ein  Inductionsschlag  sein  mub,  um  eine  Zuckung  von  bestimmter 
Stärke  hervorzurufen,  und  sagt,  die  Erregbarkeit  sei  gröber  oder 
kleiner  geworden,  wenn  man  dazu  eines  schwächeren  oder,  eines 
stärkeren  Inductionsstromes  bedarf,  ab  vorher. 

Wir  haben  oben  gesagt,  die  Wirkungen  der  Elektricitäi  auf 
Nerven  und  Muskel  seien  theils  erregende,  theils  modificirende. 
Die  eben  gegebenen  Erläuterungen  über  den  Begriflf  der  Erreg- 
barkeit und  die  Mittel,  sie  zu  bestimmen,  werden  uns  nun  dazu 
dienen,  diese  zweite  Art  der  Wirkung,  die  modificirende,  zu  vor* 
stehen.  Leitet  man  nämlich  durch  eine  Strecke  eines  Nerven 
einen  constanten  galvanischen  Strom,  so  wird  der  Zustand  des 
Nerven  seiner  gansen  Länge  nach  verändert.  Diesen  veränderten 
Zustand  studirte  zuerst  du  Bois  -  Rbymond  genauer  am  Multipli* 
cator  und  nannte  ihn  Elektrotonus  oder  elektrischen  Zustand. 
Er  äubert  sich  dadurch,  dafs  der  dem  Nerven  an  sich  zukom- 
mende Strom  einen  Zuwachs  erfahrt  im  Sinne  des  durch  den 
Nerven  geleiteten  constanten  Stroms^).  Die  Gröfse  dieses  Zu- 
wachses ist  am  stärksten  in  unmittelbarer  Nähe  der  Elektroden 
des  constanten  Stroms  und  nimmt  mit  der  Entfernung  von  diesen 

')  S.  DU  Beis  -  Rktmomo  Unters,  üb.  tkier.  Eiektr.   2.  Bd.   1.  Abtk. 
p«  289*389. 
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stetig  ab.  Neben  dieser  Aenderung  seines  elektromotorischen  Ver- 
haltens seigt  der  Nerv  aber  auch  auf  seiner  ganzen  Länge  eine 
Aenderung  seiner  Erregbarkeit.  Hierüber  ist  in  neuerer  Zeit  eine 
classische  Untersuchung  von  Pflüger  erschienen,  über  welche 
unten  berichtet  wird.  Oeffnet  man  den  constanten  Strom,  so 
kehrt  der  Nerv  nicht  augenblicklich  in  seinen  natürlichen  Zustand 
zurück,  sondern  es  bleiben  Nachwirkungen  kürzere  oder  längere 
Zeit  bestehen,  welche  mau  unter  dem  Namen  ^^Modification  der 
Erregbarkeit  durch  constante  Ketten''  zusammenfafst. 


a)  Eiektrotonus  und  Modification  der'Erregbarkeit. 

BBiDBHBAiei.      Einige    neue    elektrophysiologiscbe    Versuche. 

Berl.  Monatober.  1856.  p.  128-130t;  Med.  Centr. -Zeit.  1856.  p.545- 
547,  p.  585-586. 

—  —  lieber  Wiederherstellung  der  erloschenen  Erregbar- 
keil der  Muskeln  durch  cönstanle  galvanische  Ströme. 
Physiologische  Studien.     Berlin  1856.  8.  3.  Art.  p.  55-126t. 

J.  RosBRTBAL.  Ucber  Modification  der  Erregbarkeit  durch 
geschlossene  Ketten  und  die  Yoltaischen  Abwechselungen. 

Z.  S.  f.  rat.  Med.  1858.  (3)  IV.  117- 141t;  Berl.  Mooatsber.  1857. 
p.  639-641 ;  Molsschott  Uoters.  IV.  247-249*. 

WoNDT.  Ueber  das  Gesetz  der  Zuckungen  und  die  Modifi- 
cation der  Erregbarkeit  durch  geschlossene  Kellen.    Arch.  f. 

Heilk.  (2)  II.  354-400t. 

Hr.  Hbidbnhain  hat  beobachtet,  dafs  Muskeln,  welche  auf 
irgend  eine  ihre  materielle  Structur  nicht  zu  grob  verletzende 
Weise  ihrer  Erregbarkeit  bis  zu  einem  gewissen  Grade  beraubt 
sind,  diese  wieder  erlangen  können,  wenn  man  einen  constanten 
Strom  eine  Zeit  lang  durch  die  Muskeln  leitet.  Der  rauskel  zuckt 
dann  wieder:  1)  beim  Oeffnen  des  durch  ihn  geleiteten  Stromes; 
2)  bei  Schliefsung  eines  entgegengesetzt  gerichteten;  3)  bei  Durch- 
leiten eines  Inductionsschlages.  Diese  Steigerung  der  Erregbar- 
keit wächst  bis  zu  einem  gewissen  Grade  mit  der  Zeit,  welche 
der  Strom  geschlossen  bleibt;  sie  überdauert  die  Oeffnung  eine 
bestimmte  Zeit,  welche  ebenfalls  mit  der  Dauer  der  ursprüngli- 
chen Schliefsung  wächst,  und  verschwindet  ganz  allmälig.     Ist 
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der  Strom  eine  Zeit  lang  geschlossen  gewesen,  und  hat  die  durch 
ihn  bewirkte  Erhöhung  der  Erregbarkeit  schon  wieder  abgenom- 
men,  so  reicht  eine  sehr  kurze  erneute  Schliefsung  hin,  die  Er- 
regbarkeit wieder  merklich  zu  erhöhen.  Der  aufsteigende  Strom 
zeigt  sich  in  allen  diesen  Beziehungen  wirksamer,  als  der  abstei- 
gende ^).  Diese  Beobachtungen  finden  ihre  Erklärung  in  den  so- 
gleich milzutheilenden  des  Hrn.  Wündt  und  des  Referenten. 

Hr.  WuNDT  und  der  Referent  studirten  unabhängig  von  ein- 
ander die  Modificalion  der  Erregbarkeit  durch  constante  Ströaie 
und  kamen  zu  demselben  Ergebnifs,  welches  sich  folgendermafsen 
kurz  aussprechen  läfsl :  Leitet  man  einen  constanten  Strom  durch 
einen  Nerven  kürzere  oder  längere  Zeit,  so  wird  die  Erregbarkeit 
des  Nerven  erhöht  für  die  Oeffnung  des  hindurchgeleiteten  und 
die  Schliefsung  des  entgegengesetzt  gerichteten  Stromes,  herab- 
gesetzt dagegen  für  die  Schliefsung  des  ersteren  und  die  Oeffnung 
des  letzteren.  Je  nach  dem  Grade  der  Erregbarkeit,  die  gerade 
im  Nerven  besteht,  können  die  Erscheinungen  sich  verschieden 
gestalten,  wonach  Referent  drei  Stadien  unterscheidet: 

1)  Tetanus  bei  Oeffnung  des  modificirenden  und  Schliefsung 
des  entgegengesetzt  gerichteten  Stroms,  Ruhe  bei  Schlie- 
fsung des  ersteren  und  Oeffnung  des  letzteren. 

2)  Nicht  ausgesprochener  Tetanus^  aber  tonische  Contraction 
bei  Oeffnung  des  modificirenden  Stroms  und  Schlieüsung 
des  entgegengesetzten,  Erschlaffung  bei  Schliefsung  des 
ersteren  und  Oeffnung  des  letzteren. 

3)  Zuckung   bei    Oeffnung    des   modificirenden    Stroms    und        | 
Schliefsung    des    entgegengesetzt    gerichteten,    Ruhe    bei 
Schliefsung  des  ersteren  und  Oeffnung  des  letzteren. 

Diese  Erscheinungen  treten  ein,  der  modificirende  Strom  mag 
ab-  oder  aufsteigend  sein,  doch  ist  der  letzlere  wirksamer.  Die 
Zeit,  welche  der  Strom  geschlossen  sein  mufs,  um  die  Erschei- 

*)  Absteigend  nennt  man  einen  Strom  im  Nerven,  wenn  er  von 
seinem  centralen  nach  dem  peripherischen  Theil  (von  seinem  Ur~ 
Sprung  nach  seiner  Ausbreitung)  gerichtet  ist;  die  entgegengesetzte 
Richtung  nennt  man  die  aufsteigende.  Diese  Ausdrücke  sind 
auch  auf  die  Muskeln  übertragen  worden,  obgleich  sie  hier  nicht 
principieli  durchführbar  sind. 
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nungen  hervorzurufen,  wechselt  mit  der  Erregbarkeit  des  Ner- 
ven. Referent  sah  sie  schon  nach  zwei  Minuten,  aber  auch  nach 
eine  Stunde  und  länger  dauernder  Schh'efsung  des  Stromes. 

Referent  hat  diese  Erscheinungen  auch  an  Muskeln,  am  un- 
versehrten lebenden  Frosch  und  an  seinem  eigenen  Korper  slu- 
dirt  und  gefunden,  dafs  dasselbe  Gesetz  gleicher  Weise  für  Ge- 
fühls- wie  für  Bewegungsnerven  und  für  Muskeln  gilt.  Uebrigens 
ist  dieses  Gesetz  nur  für  Ströme  bis  zu  einer  gewissen  Stärke 
gültig.  Für  stärkere  Strome  gilt  ein  anderes,  welches  später 
wird  besprochen  werden. 

üeber  den  ersten  Theil  von  Hrn.  VVundt's  Arbeit  wird  weiter* 
unten  berichtet. 

EcKBARD.     Ucber   den   Einflufs  des  conslanten  galvanischen 
Stromes    auf  die   Erregbarkeit  des   motorischen  Nerven. 

ßeitr.  z,  Anat,  u.  Pliysiol.  I.  25-54t. 

Pflüger.     Ueber  die  durch  constaote  Slröme  erzeugte  Ver- 
änderung   der    Erregbarkeit    der    motorischen    Nerven. 

Med.  Centr.-Zeit.  J856. 

EcKUAiiD.     Hr.  Pflüceii   und   seine  Untersuchungen   über   die 
Physiologie  des  Eiektrolonus.     Z.S.  f.  rat.  Med.  1857.  (2)  VIII. 

343-359*. 
PpLÜGKR,      Erklärung.     Z.  S.  f.  rat.  Med.  1858.  (3)  ri.  239*: 

—   —      Üeber    de    Veränderung    der    Erregbarkeil    eines 
Nerven  durch  einen  constanlen   efektrischen  Strom.    Berl. 

Monatsber.  1858.  p.  198-205*. 

^—  —     Untersuchungen   über  die  Physiologie  des  Elektro- 

tonus.      Berlin  1859.  XV.  u.  SOOf.    (Ein  Auszug  lon  Hm.  ClapariIok 
findet  weh  Arcli.  d.  »c.  pliys.  XLV.  5-42*). 

Hr.  Eckhard  untersuchte  die  Ver<änderung  der  Erregbarkeit 
eines  Nerven  unter  dem  Einflufs  eines  constanten  Stromes.  Er 
giebt  an^  dafs  innerhalb  der  direct  vom  Strom  durchOossenen 
Strecke  die  Erregbarkeit  stets  herabgesetzt  sei.  Dasselbe  sei 
auch  oberhalb  des  constanten  Stromes  der  Fall,  zwischen  con- 
stantem  Strom  und  Muskel  dagegen  sei  der  Erfolg  verschieden 
je  nach  der  Richtung  des  Stromes:  bei  aufsteigendem  Strom 
nSmlich  sei  die  Erregbarkeit  herabgesetzt^  bei  absteigendem  Strom 
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erhSht  Wir  werden  sogleich  bei  der  Besprechung  der  Pplöobr*- 
•chen  Untersuchungen  sehen  i  dafs  diese  Angaben  nur  sehr  be- 
dingt richtig  sind.  Hrn.  Eckhardts  Methoden  waren  su  ungenau,  als 
dals  sie  su  exacten  Resultaten  hätten  führen  lionnen,  eine  einge- 
hendere Besprechung  derselben  erscheint  daher  überflüssig.  Es 
verdient  nur  noch  bemerkt  zu  werden,  dab  diese  Thatsachen 
schon  sum  grolsen  Theil  von  Valentin  in  dessen  Lehrbuche  mit- 
getheilt  worden  waren« 

.  Das  Buch  von  Hm.  Pflüobr  behandelt  in  ausführlicher  Dar- 
stellung die  Aenderungeii  der  Erregbarkeit  eines  Nerven,  wah- 
rend ein  constanter  Strom  denselben  durchflieÜBt,  und  nach  dem 
OeSnen  desselben.  Um  die  Polarisation  zu  vermeiden,  wurde 
der  constante  Strom  dem  Nerven  auf  folgende  Weise  zugeleitet 
Doppelt  rechtwinklig  gebogene  Glasröhren  waren  an  dem  einen 
Ende  capiUar  ausgezogen,  am  anderen  Ende  bis  auf  1^  Durch- 
messer erweitert  In  diese  weiteren  Enden  wurde  flüssiges  Hüh- 
nereiweifs  gegossen,  bis  dasselbe  im  Niveau  der  capillar  abge- 
schnittenen Enden  stand.  Diese  Eiweibröhren  werden  senkrecht 
neben  einander  gestellt  und  der  Nerv  über  die  capillaren  Enden 
gebrückt  Die  weiteren  Enden  der  Röhren  stehen  durch  heber- 
förmige,  mit  reiner  concentrirter  Lösung  von  schwefelsaurem 
Kupferoxyd  gefüllte  und  durch  thierische  Blase  geschlossene 
Röhren  in  Verbindung  mit  kleinen  Gefalsen,  welche  ebenfalls  mit 
Kupfervitriollösung  gefüllt  sind  und  in  welche  blanke  Kupfer- 
drähte als  Elektroden  tauchen.  Der  Strom  geht  also  von  Kupfer 
durch  schwefelsaures  Kupferoxyd  zum  Eiweifs,  von  diesem  durch 
den  Nerven  abermals  in  Eiweifs  und  von  diesem  wiederum  durch 
schwefelsaures  Kiipferoxyd  zu  Kupfer.  Die  Polarisation  ist  hier* 
durch  zwar  nicht  vermieden,  aber  doch  sehr  gering  gemacht  In 
einigen  Versuchen  wurde  auch  statt  des  Kupfervitriols  starke 
rauchende  Salpetersäure  und  statt  des  Kupfers  Platin  als  Elek- 
troden angewandt  (Eine  ähnliche  Anordnung  hat  auch  der  Re- 
ferent bei  seinen  oben  erwähnten  Versuchen  angewandt,  jedoch 
statt  des  Kupfers  in  Kupfervitriol  amalgamirtes  Zink  in  Zink- 
vitriol benutzt)  Um  die  Stärke  des  durch  den  Nerven  zu  lei- 
tenden Stromes  nach  Belieben  variiren  zu  können,  bediente  sich 
Hr.  PrtüoBB  eines  Rheochordes  von  Neusilberdraht,  welches  als 
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NebenscUicbuog  von  variablem  Widersland  in  den  Kreis  einge- 
sdialiet  war.  Die  Erregbarkeit  wurde  gemessen  durch  die  Hub- 
höhe des  Muskels  bei  constanter  Reisung  (s.  oben).  Der  Mus- 
kel seichnete  seine  Hubhöhe  ahnlich  wie  bei  Hblmholtz  auf 
eine  berufste  Glasplatte.  Um  eine  conslante  Reiiung  tu  erlan» 
gen,  bediente  sich  Hr.  Pflüobr  vorsugs weise  der  SchUe&ungs- 
inductionsschläge.  Der  primäre  Strom  wurde  durch  Eintauchen 
einer  Platinspitze  in  Quecksilber  geschlossen.  Damit  dies  stets 
mit  der  nämlichen  Geschwindigkeit  geschehe,  war  die  Plalmspitie 
an  einem  schweren  eisernen  Hammer  befestigt,  welcher  als  Anker 
von  einem  Elektromagneten  getragen  wurde*  Oeffnet  man  den 
Strom  des  Elektromagneten  oder  besser  noch  kehrt  man  ihn 
plötdich  um,  so  fallt  der  Hammer  und  der  Strom  wird  geschlos- 
sen. Dieser  Strom  flielst  durch  die  primftre  Spirale  des  du  Bois*- 
schen  Schlittenmagnetelektromotor,  in  deren  secundärer  Spirale  er 
einen  Strom  inducirt,  dessen  Stärke  man  durch  Nähern  oder 
Entfernen  der  Spirale  beliebig  variiren  kann.  Ist  die  QuecksM- 
beroberfläche  rein,  so  erhält  man  auf  diese  Weise  sehr  genau 
gleiche  Inductionsschlage.  Will  man  sich  der  Oeffnungsinductions- 
schlage  bedienen,  so  läfst  man  den  primären  Strom  durch  den 
herabfallenden  Hammer  öffnen,  indem  dieser  auf  einen  kleinen 
Hebel  schlägt,  und  dadurch  einen  Contact  aufhebt  Die  Oeff- 
nungsinductionsschiäge  sind  aber  in  ihren  Wirkungen  niemals 
gans  gleichartig,  da  die  Art,  wie  der  Strom  swischen  der  Plalia- 
spitse  und  der  Platinplatte  des  Contacts  geöffnet  wird,  in  xwei 
Versuche  niemals  die  gleiche  ist.  Dennoch  läfst  sich  mit  dem 
Oeffnungstnductionsschlag  arbeiten,  wenn  es  nicht  auf  kleine  Dif- 
ferenxen  in  der  Stärke  der  Reizung  ankommt.  Merkwürdiger 
Weise  ist  die  Ungleichheit  in  der  Wirkung  der  Inductionsschlage 
jedoch  um  so  geringer,  je  kleiner  der  Widerstand  im  primären 
Kreise  ist,  und  wenn  die  primäre  Spirale  mit  einem  Eisendraht- 
bündel  gefüllt  ist.  Um  nun  diesen  Unannnehmlichkeiten  tu  ent- 
gehen, wandte  Hr.  Pflüobr,  wie  gesagt,  meist  den  Schliefsungs- 
inductionsschlag  zur  Reizung  an.  Um  jedoch  den  Oeffnungs- 
inductionsschlag  vom  Nerven  abzublenden  (da  sonst,  wenn  man 
zwischen  zwei  aufeinander  folgenden  Versuchen  den  Strom  öffnet. 
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^r  Nerv  linfiölhig   geteilt   würde),  bfachte^r  ati  dem  Maghcff- 

-elektromolor   noeh  eme  kieme  sinnreiche  Vorrichtung  an.     Auf 

die  Fieder   des  Magnelelektromotor   wurde   ein   kleiner    leichtel* 

'G4asfaden  bef^sligt^    der  am  anderen  Ende  einen  leichten  Bügel 

von  Küpferdraht  trug.     Unterhalb  desselben  standen  zwei  kleine 

Quäfksiibernäprchen,   von   denen  jedes  einen  Leitungsdraht  Von 

<dei*-Inductionsspirale  und  einen  von  den  dem  Nerven  angelegten 

Elektroden  enthielt.     Wurde  der  primäre  Strom  geschlossen,  so 

ging  der  Sehliefsungstnductionsschlag   durch  den  Nerven,     (in* 

mittelbar   darauf'  aber  wurde  durch  die  Anziehung  des  Ankers 

^der  kidne  Kupf^rbügel  in  die  Quecksiibernäpfchen  getaucht ,  und 

•bildete   eine  Nebenschliefsung   zum  Nerven    von   verschwindend 

kleinem  Widerstand,  durch  welchen  sich  der  OefiFhungsinductions- 

scfhlag  abgleichen. konnte,   ohne  den  Nerven  ftu  reizen.     Ist  das 

^uecksilberniveau  in  den  Näpfchen  richtig  eingestellt,   so  kann 

man  sehr  regelmäfsige  Zuckungen  bei  der  Schliefsüng  bekommen^ 

^hiie  dafs  der  Muskel  selbst  bei  übereinander  geschobenen  Rollen 

tbei  der  Oeffnung  im  Mindesten  zuckt. 

Der  Gang  der  Untersuchung  nun  ist  folgender:    Man  bringt 
;die  secundäre  Spirale  in  eine  solche  Entfernung  von  der  primä- 
>reD,   dafe  der  Muskel  bei  der  Schliefsüng  nur  eben  eine  kleine 
Zudwung  macht*    Schliefst  man  jetzt  den  Constanten  Strom,  reizt 
wieder  durch  den  nämlichen  Schiiefsungsinductionsschlag  und  er- 
hält eine  stärkere  Zuckung,   so  ist  die  Erregbarkeit  des  Nerven 
an  der  betreffenden  Stelle  erhöht  worden.     Umgekehrt  hat  man 
:der  secundären  Spirale  eine  solche  Stellung  gegeben,  dafs  zuerst 
eine  starke  Zuckung  erfolgte,   und  erhält  man  nach  Schliefsang 
des  conslanten  Stromes  eines  schwächere,  so  handelt*  es  sich  um 
eine   Verringerung  der  Erregbarkeit.     Indem   man  abwechselnd 
bei  offenem  und  geschlossenem  Kreise  des  constanten  Stromes 
durch   den   nämlichen   Inductionsschlag  reizt,   erhält   man   zwei 
R«hen  von  Hubhöhen,  deren  Unterschiede,  wenn  sie  in  constan- 
tem  Sinne  erfolgen,  beweisen,  dafs  die  Aenderungen  der  Erregbar» 
keit  wirklich  nur'  von  dem  Einflute  des  constanten  Stromes  her» 
Tühren,  und  zugleich  ein  ohngefähres  Maafs  von  der  Grölse  dieser 
,  Aenderungen  abgeben«     Um  die  Stärke  des  constanten  Stromes 
beliebig  verändern  zu  können,   wurde  dieser  nicht  direct  durch 
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dfD  Nerven,  geleilet ,  sondern  als  Nebeoschlbfwng*  Kum  N^fvf  nr 
ein  NEUMANN'sches  Rheochord  eiogeschultet^  dessen  Wideratand. 
variabel  war,  um  so.  einen  Strooitweig  von  gröberer  oder  ge- 
ringerer Stärke  durch  den. Nerven  schicken.su  ktuinen. 

N^cb  dieaer  aUgemeinen  Darsteliang  der  angewandten  M^. 

thoden .  schreiten  wir  jeUt  zur  MiUheihmg  der  von;  Hrn.  PpjLüoqai 

gowonnenea  Resultate,   die   wir   hier   nur  kur^   anzuführen  jini 

Stande  sind,   und  müssen  diejenigen,  welche  sich  genauer  mit, 

dem  Gegenstände  bekannt  zu  machen,  wünschen,   au(..das  Quchr 

s^lb^t  verweisen*     Diese  Resultate  lassen  sich  kurz.iusammen- 

fassen  in  dem  SiaU:  i 

JLeitet  man   einen   constanlen   Strom   duech   einen  Theak 

eines,  motorischen  Nerven,   so  wird  dessen  Eriiqgluirkoir 

auf  seiner  ganzen  Länge  verändert  und  zwar  zur  Seile; 

.  der.  negativen  Eleklrode  erhöht,  zur  Seile  dec , positiven 

herabgesetzt     Diese  Aenderung  ist  am  sAäiisten  in  ufk*i 

mittelbarer  Nähe   der  Elektroden  seihst,   und  nimmt  mü» 

.der  Entfernung  von  denselben  erst,  schneller,   daen  lang- 

:  samer  ab,  um  sich  allmälig  der  NuU  zu  nähern. . 

Um  die  einzelnen,  Ersioheinungen,  deren .  allgemeine  Ri9gel  imi 

ebisn  angegebenen  Satze   enthalten  ist,   etw^s  genauer  zu  Jbe^) 

trachten,  müssen  wir  zunächst  die  von  Hrn.  Pti^ügbH) gebrauchler 

Nomenclatur  it)itthei]en#     Der.constante  Strom  heifat  der  pola* 

ri;»irende,,  weil  er  den  Nerven  in  den  Zustand  der  „säulenarti-; 

gen  Pjolarisation'.'  du.  ßoist^BYKoqio^ß  versetzt;  die  Auimittelbari 

vom  Strom  durchflossene  Strecke  heilst  die  iotrap.olare,   die; 

9u. beiden  Seiten  gelegenen  die  extrapolaren.     Der  Zustand; 

erhöthier  Ei'regbarkeit.im  Bereich  der  Kathode  wifd  Katelek«» 

trokonus,  der  Zustand  herabgesetzter  EATegbarkeit  im  Bereichi 

der  Atiode  wird  Anelektrotonus  genannt.    Der  Punkt  incierr« 

halb  der  Elektroden,   wo  beide  Zustände  .  aneinander  grenzen». 

hejüstder Indifferenzpunkt    Der jedesindlige Zustand a^wischej^ 

conatantem. Strom  und  centralem  Nervenende  wird  als  aufstei>» 

gender,  der  zwischen  con$tantem  Strom  und  Muskel  als  ab.Tf 

steigender  bezeichnet    Die.  nach  dem  Oeffnen  des  poJarisirenTi 

dei^ Stromes  surüekbieibende. Veränderung  der  Erregbarkeit  beifst 
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ModificatioDi  und  swar  eine  positive,  wenn  die  Erregbar* 
keit  erhöht 9  eine  negative,  wenn  sie  herabgeselst  ist. 

1)  Der  absteigende  Katelektrotonus,  d.  h.  die  Erh5- 
httng  der  Erregbarkeit  swischen  einem  den  Nerven  absteigend 
durcbflieisenden  Strom  und  dem  Muskel  nimmt  mit  der  Entfer- 
nung von  der  Kathode  ab,  er  ist  schon  bei  sehr  schwaehen  Strö- 
men nachweisbar,  wächst  stetig  und  breitet  sieh  über  griMsere 
Strecken  aus,  wenn  die  Stärke  des  poiarisirenden  Stromes  wichst, 
wächst  femer  sehr  schnell  mit  der  Länge  der  intrapoiaren  Strecke. 
Er  erscheint  sehr  schndi  nach  der  Schliefsung,  wächst  dann 
noch  etwas  an  und  nimmt  bei  fortdauernder  Sdüieftung  wieder 
ein  wenig  ab.  Bei  der  Oeffnung  des  Stromes  erscheint  negative 
Modffieation,  die  jedoch  bald  in  positive  fibergeht,  welche  letstere 
allmilig  abklingt. 

2)  Der  aufsteigende  Anelektrotonus,  die  Herabsetsung 
der  Erregbarkeit  swischen  einem  absteigenden  Strom  und  dem 
centralen  Nervenende,  sowie 

3)  Der  absteigende  Anelektrotonus,  d.  h.  die  Herab- 
setsung der  Erregbarkeit  swischen  einem  aofsteigenden  Strome 
und  dem  Muskel  verhalten  sich  gans  wie  1),  nur  dafs  nach  der 
Oefhung  des  Stromes  sogleich  positive  Modification  erscheint, 
wekbe  allmälig  abklingt. 

4)  Der  aufsteigende  Katelektrotonus,  d.  h.  die  Erh5- 
hmig  der  Erregbarkeit  swischen  aufsteigendem  Strom  und  cen- 
tralem Nervenende  nimmt  mit  der  Entfernung  von  der  Kathode 
ab.  Er.  ist  sdion  bei  sehr  schwachen  Strömen  bemeri^bar,  wächst 
anfänglich  mit  der  Stärke  des  poiarisirenden  Stromes,  erreicht 
ein  Maximum,  nimmt  dann  wieder  ab,  wird  Null  und  endlich 
negativ,  um  sich  einem  unbekannten  Werthe  asymptotisch  aniu- 
scUiefsen«  FOr  schwächere  Ströme  wächst  er  mit  der  Länge 
der  intrapolaren  Strecke,  für  stärkere  Ströme  ist  es  umgekdnrty 
ja  die  Erhöhung  der  Erregbarkeit  kann  sogar  durch  Veriängerung 
der  polarisirten  Strecke  in  eine  Herabsetsung  der  Erregbarkeit 
fibe^ehen.  Die  Ursache  dieser  Abweichungen  von  der  allge- 
meinen Regel  werden  wir  später  kennen  lernen. 

5)  In  der  intrapolaren  Strecke  ist  die  Erregbarkeit  ebena» 
wie  in  den  extrapolaren  Strecken  sur  Seite  der  Kathode  erhöht, 
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cur  Seile  der  Anode  herabgesettt  Beide  Zustünde  Bind  am 
stärksten  in  unmittelbarer  Nähe  der  Elektroden  und  nehmen  mit 
der  Entfernung  von  denselben  ab,  um  im  Indifferenspunkt  anein- 
ander  su  grensen«  In  diesem  selbst  ist  die  Erregbarkeit  gar  nicht 
verändert  Die  Lage  des  Indifferenzpunktes  ist  eine  Function 
der  Stromstärke y  indem  er  um  so  näher  der  Kathode  liegt,  je 
stärker  der  Strom  ist  Reist  man  die  ganae  intrapolare  Strecke 
auf  ein  Mal  durch  einen  Induclionsschlag,  so  ist  die  beobaditete 
Veränderung  der  Erregbarkeit  die  algebraische  Summe  der  Ver- 
änderungen an  den  einseinen  Stellen.  Je  nachdem  also  der  In- 
differenspunkt  näher  der  Anode  liegt,  wie  dies  bei  schwachen 
Strömen  der  Fall  ist,  oder  näher  der  Kathode,  wie  bei  starken, 
oder  gerade  in  der  Mitte,  was  bei  einer  mittleren  Stromstärke 
vorkommt,  findet  man  die  Erregbarkeit  der  gesammlen  intrapo- 
laren Strecke  erhöht,  oder  vermindert  oder  unverändert. 

Die  Untersuchung  der  totalen  Erregbarkeitsänderung  der 
ganzen  inirapolaren  Strecke  geschah  auf  folgende  Weise:  Die  Bat- 
terie, welche  den  constanten  Strom  lieferte,  war  mit  dem  Rheo- 
chord  verbunden,  und  der  Strom  konnte  durch  einen  Schlüssel 
geschlossen  und  geöffnet  werden.  Ein  Zweig  dieses  Stromes 
ging  durch  den  Nerven  und  zugleich  durch  die  secundäre  Spi- 
rale des  Magnetelektromotor.  Je  ^nachdem  also  der  Schliissel 
geschlossen  oder  geöffnet  war,  ging  der  in  der  secundären  Spi- 
rale inducirte  Strom  durch  den  polarisirten  oder  nicht  polarisir- 
ten  Nerven.  Die  Erregbarkeitsveränderungen  an  den  einzelnen 
Punkten  der  intrapolaren  Strecke  konnten  nur  durch  chemische 
Reisung  nachgewiesen  werden,  denn  die  elektrische  Reizung  ist 
hier  wegen  der  sich  durch  die  Inductionsspirale  abgleichenden 
Stromaweige  nicht  anwendbar. 

Trägt  man  auf  den  Nerven  als  Abscissenaxe  senkrechte  Or- 
diiiaten  auf,  deren  Höhe  die  Gröfse  der  Erregbarkeitsveränderung 
in  dem  betreffenden  Punkte  darstellen,  und  welche  positive  Rich- 
tung haben,  wenn  £e  Erregbarkeit  erhöht,  negative,  wenn  sie 
herabgesetzt  ist,  so  erhält  man  eine  Curve  von  folgender  Gestalt. 
Dieselbe  beginnt  in  einer  gewissen  Entfernung  von  der  Kathode 
neh  Ober  die  Abscissenaxe  zu  erheben,  steigt  dann,  erst  ihre 
Convexität,  sodann  ihre  Concavität  der  Abscissenaxe  zuwendend 
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ao,  bis  sie  gerade  über  der  Kaihode  ihr  Maximum  erreichti  senkt 
sich  dann  wieder  gegen  die  Abscissenaxe,  schneidet  dieselbe  im 
Indifferen^punkt,  und  verläuFl  nun  unterhalb  der  Abscissenaxe, 
bis  sie  gerade  unter  der  Anode  ihr  absolutes  Minimum  erreicht^ 
um  sich  jetzt  wieder  der  Abscissenaxe  zu  nähern,  zuerst  ihre 
Concavität)  dann  ihre  Convexität  derselben  zukehrend,  um  sich 
jhr  endlich  asymptotisch  anzuschliefsen«  Auf  welcher  Seite  des 
Nerven  man  sich  dabei  den  Muskel  denkt,  ist  ganz  gleichgültig. 

'  Eine  genauere  Betrachtung  der  Erscheinungen  des  Elektro- 
tonuSy  wie  sie  in  den  oben  angeführten  Sätzen  mitgetheilt  sind, 
führt  zu  Resultaten,  welche  für  die  Auffassung  der  inneren  Me- 
chanik des  Nerven  höchst  wichtig  sind.  Denken  wir  uns  den 
Nerven  von  einem  absteigenden  Strome  in  seiner  Mitte  durch- 
flössen! so  ist  die  Erregbarkeit  an  allen  Stellen  unterhalb  des 
polarisirenden  Stromes  erhöht,  an  allen  Stellen  oberhalb  dessel- 
ben herabgesetzt.  Andererseits,  ist  der  Strom  absteigend,  so  ist 
die  Erregbarkeit  oberhalb  desselben  herabgesetzt,  unterhalb  des- 
selben erhöht.  Wenn  wir  den  Nerven  oberhalb  des  polarisiren- 
den Stromes  erregen,  so  mufs  die  Erregung  doch  die  Stellen 
unterhalb  desselben  durchsetzen,  um  zum  Muskel  zu  gelangen, 
und  diese  Stellen  beOnden  sich  im  entgegengesetzten  Zustande, 
wie  die  direct  erregte  Stelle  oberhalb  des  polarisirenden  Stromes. 
Wie  also  ist  es  möglich,  dafs  wir  die  Veränderungen  der  Erreg- 
barkeit oberhalb  des  polarisirenden  Stromes  überhaupt  nachwei- 
sen kÖn^ien?  Dieses  scheint  nur  dadurch  möglich,  dafs  der  end- 
liche Efiect,  welchen  die  Erregung  einer  Nervenstrecke  am 
•Muskel  bewirkt,  gänzlich  unabhängig  ist  von  dem  Zustande,  in 
welchem  sich  die  die  Erregung  fortleitenden  Nervenstellen  befin- 
den und  allein  abhängt  von  dem  Zustande  der  unmittelbar  er- 
.regten  Stelle.  Eine  Nervenslelle  kann  also  an  sich  eine  sehr 
bedeutend  gesteigerte  Erregbarkeit  haben,  ohne  dafs  sie  deswegen 
die  Erregung,  welche  sie  von  dem  nächst  oberen  Querschnitt 
erhält,  um  sie  auf  den  nächst  unteren  zu  übertragen,  deswegen 
verstärkt.  Ebenso  kann  eine  Nervenstelle  an  sich  in  ihrer  Erreg- 
barkeit bedeutend  herabgesetzt  sein  und  ist  dennoch  im  Stande, 
die  ihr  von  den  oberen  Partieen  mitgelheilte  Erregung  unge- 
schwächt zu  den  unteren   fortzuleiten«    Dieses  letztere  hat  aber 


seine  Greiiäien,  und  wenn  eine  Nervenstelle  in  beträchtEcbem 
Grade  anelektrolonisch  ist,  so  kann  die  Leitung  der  Erregung 
durch  sie  hindurch  sehr  erschwerti  ja  selbst  ganz  unmöglich  sein. 
Hieraus  erklären  sich  denn  auch  die  Unregelmäfsigkeilen,  welche 
wir  oben  unter  4)  beim  aufsteigenden  Katelektrotonus  kennen 
lernten.  Die  Stellen  oberhalb  .des  aufsteigenden  Stromes  haben 
hier  stets  erhöhte  Erregbarkeit >  aber  da  sich  die  Erregung,  um 
von  ihnen  zum  Muskel  su  gelangen,  durch  Stellen  mit  herab- 
gesetzter Erregbarkeit  hindurch  for'pflanzen  mufs,  so  kann  sie, 
wenn  der  polarisirende  Strom  stark  ist,  so  geschwächt  werden, 
dals  die  Erregbarkeit  an  den  oberen  Stellen  sogar  vermindert 
erscheinen  kann. 

Die  theoretischen  Speculalionen  Pflügbr*s  über  die  innere 
Mechanik  den  Nerven  wiederzugeben,  ist  hier  nicht  der  Ort.  Ei- 
nige Thatsachen  über  das  Gesetz  der  Zuckungen  und  über  die 
erregende  Wirkung  constanter  Ströme  wird  der  folgende  Abschnitt 
besprechen. 


b)  Elektrische  £rreguDg.     Gesetz  der  Zuckungen, 

Wir  haben  oben  (p.  548)  gesehen,  dafs  im  Aligemeinen  der 
elektrische  Strom  nur  daiin  im  Nerven  als  Erreger  wirkt,  wenn 
seine  Dichte  sich  ändert,  dafs  abei:  nicht  jede  Schwankung  der 
Stromdichte  gleich  geeignet  ist,  erregend  zu  wirken,  denn  je  nach 
der  Stärke  und  Richtung  des  Stromes  und  der  Beschaffenheit  des 
Nerven  zeigt  sich  bald  die  Schltefsung,  bald  die  Oefinung  des 
Stromes  wirksamer.  Den  Complex  dieser  Erscheinungen  nennt 
man  nach  dem  Vorgange  du  Bois-Retmond's  „Gesetz  der  Zuckun- 
gen^. Ein  genaues  Studium  dieses  Gesetzes  müfste  alle  einzel* 
nen  Factoren  gesondert  betrachten  bei  möglichster  Constans  der 
übirgen,  was  bis  jetzt  durchaus  noch  nicht  vollständig  geschehen 
ist  Obgleich  schon  J.  W.  Rjttbr  sehr  exacte  Beobachtungen 
über  diesen  Gegenstand,  wenn  auch  mit  unvoUkommnen  Mitteln 
und  nicht  ganz  erschöpfend,  gemacht  hatte,  so  wurden  doch  seine 
Angaben  in  Folge  des  Widerspruches  späterer  Experimentatoren 
allgemein  für  falsch  gehalten,  bis  die  neueste  Zeit  eine  fast  voll- 
ständige  Ehrenrettung   dieses  ausgezeichneten   Beobachters   ge- 
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braebt  hal.  Auch  fai  den  hiet*  tu  beftpreehenden  AfMteti  wM 
man  noch  manchen  Widerspruch  vind  Unrichtigkeiten  finden,  be« 
dingt  durch  die  Nichtbeachtung  einzeher  auf  den  Erfolg  einwir* 
kender  UmaUnde.  Um  nicht  vorzugreifen ,  wird  der  Referenl 
sich  begnügen  müasMi,  nur  einen  Theii  der  hierher  gehörigeii 
Thataachen  su  besprechen ,  das  Uebrige  aber  für  den  nächateii 
Jahrgang  voraubehalten. 

Worum  es  bei  diesem  Gegenstande  sich  eigentlich  handelt, 
das  ist  also^  ob  bei  der  Schiiefsung  eines  den  Nerven  dureh» 
fliefsenden  Stromes  oder  bei  »einer  Oeffnung  oder  in  beiden  Fillen 
eine  Zuckung  des  zugehörigen  Mu^els  eintritt  oder  nicht  und 
wie  dieser  Erfolg  abhängig  ist  von  der  Richtung  des  Stromes 
im  Nerven,  von  seiner  Stärke  und  von  dem  Zustande  des  Ner- 
ven selbst.  Schiiefsung  und  OeiTnung  des  Stromes  sind  dabei 
übrigens  nur  specielle  Fälle  für  das  Allgememere  einer  Zunahme 
oder  Abnahme  der  Stromstärke.  Aufserdem  würde  noch  Rück^ 
sieht  SU  nehmen  sein  auf  die  Art,  wie  die  Aenderung  der  Strom« 
starke  vor  sich  geht,  oder  mit  anderen  Worten  auf  die  Gestalt 
der  Curve  der  Stromstärke  bezogen  auf  die  Zeit  In  dieser 
letzteren  Richtung  ist  der  Gegenstand  noch  gar  nicht  angegriffen 
vrorden. 
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Hr«  Hbidbmhain  wollte  unlersucfaeni  wie  sieh  das  Gesela  der 
Zuekangen  gesialie,  wenn  man  den  Slrom  staii  durch  den  Ner« 
f«ii,  direct  durch  den  Maskel  leite.  Da  jedoch  die  Angaben  üi>er 
das  Gesata  bdm  Nerven  noch  so  schwankend  waren,  imtenog 
er  dieses  selbst  der  Priifting.  Mit  Recht  untersuchte  er  die  Wi« 
dersprüche  der  fräheren  Forscher  in  der  Nichtberücksichtigung 
der  StronwtKrke»  und  begmn  daher  zu  untersuchen,  wie  sich  die 
EnchäiMBgen  gestalten,  wenn  man  den  Strom  alimälig  von  einem 
Aliiuaaiiim  bis  eu  einer  betrachtlidien  Stärke  anwachsen  liefte 
Dieser  glückliche  Gedanke  wäre  fruchtbarer  geworden,  wenn 
sich  Hr.  Hbidbmhain  nichl  einer  sehr  mangelhalten  Untersuchungs- 
methode  bedient  hätte. 

Er  schaltete  nämlich  in  den  Kreis  des  Nerven  einen  langen 
feuchten  Faden  ein,  welchen  er  alimälig  verkürtAe;  war  er  auf 
diese  Weise  zu  dem  Maximum  der  Stromstärke  gekommen,  so 
brachte  er  den  Faden  auf  seine  frühere  Länge,  vermehrte  die 
Zahl  der  Elemente  und  verkürzte  wieder  und  so  fort.  Dals  bei 
dteaera  Verfahren  von  einer  auch  nur  ohngelahrea  Schätzung 
and  Vergleichung  der  Stromstärken  keine  Rede  sein  kanui  ver* 
steht  sieh  von  selbst,  aber  was  noch  schlimmer  ist,  es  kann  ja 
auf  diese  Weise  der  Strom  nicht  einen  Augenblick  constant  er* 
halten  werden,  und  wie  sehr  es  gerade  darauf  ankommt,  hat  Re« 
forent  zu  seinem  Schaden  bei  der  Beschäftigung  mit  diesem  Ge- 
genstand zu  erfahren  Gelegenheit  gehabt. 

Hr.  Hbidbnhain  giebt  nun  an,  dafs  bei  den  schwächsten 
Strumen  der  aufsteigende  Strom  nur  Schliefsungs-i  der  abstei- 
gende nur  Oeffnungszuckung  gebe,  obgleich  auch  bei  diesem  zu- 
weilen die  Schlielsungszuckung  allein  eintrete.  Verstärkt  man 
aUmälig  den  Strom»  so  treten  bei  beiden  Stromesrichtungen 
SchlieÜBungs  -  und  Oeffnungszuckung  auf,  und  geht  man  noch 
hober  mit  der  Stromstärke  hinauf,  so  erhält  man  beim  aufstei- 
genden Strom  nur  Oeffnungs-,  beim  absteigenden  nur  Schlie- 
ieungsZHckung.  Ohne  eir^n  genügenden  Grund  dafür  anzugeben, 
glaubt  Hr.  Heidbnhain  diesen  letzteren  Erfolg  nicht  als  in  der 
Nainr  4c8  Nerven  begründet,  sondern  als  eine  durch  die  vor- 
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hergehende  Reizung  bewirkte  MocKficution  ansehen  xa  mütaen* 
Hr.  Pflüger  hat  später  gezeigt ,  dals  dem  nicht  ao  iat,  sondern 
dafa  ein  völlig  frischer  Nerv,  welcher  noch  nieoiab  elektaiadi 
gereizt  worden  i&t,  mit  einem  genügend  starken  Strom  erregt, 
^tets  bei  aufsteigendem  Strome  nur  Oeffnungs-,  bei  absteig^endem 
Strome  nur  Schliefsungszuckung  giebt,  und  hat  dieses  Phänomen 
auch  auf  eine  sehr  genügende  Weise  erklärt,  wie  wir  unten  sehen 
werden. 

Sodann  wendet  sich  Hr.  Hbidbnhain  zur  Vergieichung  beider 
Stromesrichtungen  und  findet,  dafs  bei  allmälig  wachsender 
Stromstärke  die  Zuckungen  in  folgender  Ordnung  auf  einander 
folgen: 

1)  Schliefsungszuckung  des  aufsteigende  Stromes. 

2)  Oeffnungs-,  seltener  Schliefsungszuckung  des  absteigenden 
Stromes. 

3)  Schliefsungs-,  seltener  Oeffnungszuckung  des  absteigenden 
Stromes. 

4)  Oeffnungszuckung  des  aufsteigenden  Stromes. 

Was  nun  den  Cinflufs  der  Erregbarkeit  auf  das  Gesetz  der 
Zuckungen  betrifft,  so  macht  Hr.  Heiobnhain  folgende  Angaben. 
Wenn  man  mit  einem  schwachen  Strome,  welcher  also  nach  ihm 
nur  Schliefsungszuckung  des  aufsteigenden  und  Oe&ungsiuckui^ 
des  absteigenden  Stromes  giebt,  das  Präparat  durch  öfteres  Schlie* 
fsen  und  Oeffnen  hinter  einander  ermüdet,  so  verschwindet  die 
vorhandene  Zuckung  endlich.  War  der  Strom  stärker,  so  dafii 
er  bei  beiden  Richtungen  beide  Zuckungen  gab,  so  soll  der  Er^ 
folg  ein  verschiedener  sein.  Die  Stromstärke  nämlich,  welche 
geeignet  ist,  beide  Zuckungen  zu  geben,  kann  natürlich  innerhalb 
gewisser  und  zwar  ziemlich  weiter  Grenzen  variiren.  Arbcüel 
man  nun  mit  den  niederen  Stromstärken  dieser  Breite,  ao  aett 
die  Oeffnungszuckung  des  aufsteigenden  und  die  Schliebunga* 
Zuckung  des  absteigenden  Stromes  zuerst  verschwinden,  bei  den 
höheren  Stromstärken  aber  soll  das  Umgekehrte  stattfinden.  (Se- 
gen diese  Angaben  sieht  sich  der  Referent  genöthigt,  folgende 
Bedenken  zu  erheben:  Das  von  Hrn.  Hbidbnhain  benutzte  Vor* 
fahren,  die  Stromstärke  zu  variiren,  brachte  es,  wie  schon  oben 
bemerkt  wurde,  noth wendig  mit  sich,  dafs  die  Stromstärke  fort- 
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während  sank,  weil  der  in  den  Kreis  eingeschaltete  Faden  der 
Vertrocfcnung  ausgesetzt  war.  Nun  mufsle  aber  dieser  Fehlet* 
om  80  größer  sein,  noii  je  schwächeren  Strömen  gearbeilet 
wurde.  Denn  ersüich  war  dabei  die  der  Vertrocknung  ausge* 
setste  Fadenstrecke  viel  Ifinger,  und  sweitens  machte  sie  in  die- 
sem Falle  den  wesentlichsten  Theil  des  ganzen  im  Kreise  befind« 
Kchen  Widerstandes  aus,  Aenderungen  im  Widerstände  des  Fadens 
mufsten  daher  eine  viel  gröfsere  Aenderung  der  Stromstärke  zur 
Folge  haben,  als  bei  starken  Strömen,  wo  die  eingeschaltete  Fa* 
denstrecke  kurz  war.  Es  ist  also  durchaus  nicht  der  Beweis  ge^ 
liefert,  dafs  nicht  in  diesen  zufälligen,  durch  die  Untersuchang8*> 
methode  bedingten  Umständen  der  Grund  jener  Verschiedenheit 
gelegen  habe. 

Nachdem  Hr.  Heidbnhain  so  das  Zuckungsgesetz  beim  Ner- 
ven untersacht  hat,  wendet  er  sich  zur  Untersuchung  desselben 
beim  Muskel  und  findet  allerdings  einen  Unterschied.  Es  stellt 
mh  nämlich  heraus,  dafs  beim  Durcbleiten  des  Stromes  durch 
den  Muskel  die  Schliefsungszuckung  stets  die  Oberhand  hat, 
gleichgültig,  wie  der  Strom  gerichtet  ist,  während  doch  nach  sei« 
nen  Erfahrungen  beim  Nerven  die  Oeffnungszuckung  beim  ab« 
steigenden  Strom  überwiegt.  Ueberhaupt  ist  es  ihm  ganz  un« 
möglich,  beim  Durchleiten  des  Stromes  durch  die  Muskeln  Oeff- 
nungszuckung allein  zu  erhalten.  Danach  ist  also  ein  wesentlicher 
Unterschied  zwischen  Nerv  und  Muskel.  Aufiallig  ist  aber  hier* 
bei  Folgendes:  Hr.  HEmBNHAiN  halte  zuerst,  um  den  Einflufs  der 
Nerven  ganz  zu  eliminiren,  die  Versuchslhiere  mit  Curare  ver- 
^ftet,  jenem  in  der  allgemeinen  Muskel*  und  Nervenphysiologie 
so  berühmt  gewordenen  indianischen  Pfeilgifte,  von  welchem  man 
annimmt,  dafs  es  die  letzten  Endigungen  der  Nerven  in  den  Mus- 
keln lähmt,  auf  den  Muskel  aber  gar  keinen  Einflufs  ausübt. 
Wunderbarer  Weise  aber  sieht  man  ganz  dasselbe,  d.  h.  stets 
Ueberwiegen  der  Schliefsungszuckung  unabhängig  von  der  Stro- 
mesrichtung,  wenn  die  Thiere  nicht  vergiftet  sind,  wo  doch  die 
Nerven  gleichzeitig  mit  den  Muskeln  erregt  werden.  Dieser  Wi* 
derspruch  löst  sich  aber  auf  einfache  Weise,  wenn  man  die  Ver- 
hältnisse berücksichtigt,  unter  denen  der  Versuch  angestellt  wor- 
den ist.   Der  QuerscnitI  des  Schenkels  (denn  den  ganzen  Schenkel 
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und  nicht  einen  einseinen  Muskel  benutste  Hr.  HbidbbibaIn)  über- 
trUft  den  des  Nerven  wohl  um  das  HanderiCache  und  mehr. 
Wenn  nun  auch  die  Stromstärke  durch  den  Wegfall  des  Wider^ 
Standes,  welchen  der  Nerv  vorher  geleistet  hatte,  wochs,  so 
muTste  doch  die  Stromdichte  im  Muskel  jedenfalls  viel  geringer 
sein,  als  sie  vorher  im  Nerven  gewesen  war.  Dafs  also  die  Er- 
scheinungen nicht  eintraten ,  welche  man  bei  sehr  starken  Strö- 
men sieht  —  OeffnungSBUckung  des  aufsteigenden,  Schliebung»- 
Zuckung  des  absteigenden  Stromes  —  kann  nicht  wunderbar 
erscheinen.  Bei  schwachen  Strömen  aber  besteht  der  Unter- 
schied »wischen  Nerv  und  Muskel  nach  Hrn.  Hbiderhain  darin, 
dals  der  Nerv  bei  absteigendem  Strom  Oeffnungs-,  der  Muskel 
dagegen  Schliefsungszuckung  giebt.  Nun  aber  erscheint  auch  bti 
Reizung  des  Nerven  zuweilen  ^ausnahmsweise^'  die  Schliefsungs- 
zuckung des  absteigenden  Stromes  statt  der  OeffmingssuckiiDg. 
Wir  werden  aber  sehen,  dafs  diese  vermeintliche  Ausnahme  ge- 
rade die  Regel  ist,  und  im  nächsten  Jahrgange  wird  gezeigt  wer- 
den, wodurch  Hr.  HiinBNHAiN  zu  semer  Ansicht  kam.  Nimml 
man  nun  aber  für  feststehend  an  (und  es  ist  durch  mehrere  For- 
scher genügend  constatirt),  dals  auch  beim  Nerven  die  sehwadien 
Ströme  stets  nur  Schliefsungs-  und  keine  Oeffnungszuckung  ge- 
ben, so  fällt  jeder  Unterschied  zwischen  Nerv  und  Muskel  in 
Bezug  auf  das  Zuckungsgesetz  fort,  wenigstens  so  weit  der  G^ 
genstand  bis  jetzt  experimentell  erforscht  ist. 

Hr.  WuNDT  verfuhr  auf  ganz  ähnliche  Weise  >  als  Hr.  Hu- 
DBNifAiN  und  kam  auch  im  Ganzen  zu  denselben  Ergebnissen, 
nämlich,  dafs  bei  allmäliger  Verstärkung  des  Stromes  die  Oeff- 
nungszuckung des  aufsteigenden  und  die  Schlieüsungszuckung  des 
absteigenden  Stromes  zu  den  ursprünglich  nur  vorhandenen  ent» 
gegengesetzten  hinzutreten  und  endlich  sogar  allein  auftreten. 
Doch  macht  er  mit  Recht  darauf  aufmerksam,  dafs  HfiitNBNHAin^ 
Ansicht,  als  handle  es  sich  dabei  nur  um  eine  Modification  durch 
die  angewandten  Ströme  unhaltbar  sei.  Warum  er  jedoch  das 
alleinige  Auftreten  der  Oeffnungszuckung  bei  aufsteigendem  und 
der  SchlieÜBungszuckung  beim  absteigendem  Strom  nur  für  eine 
Fol^e  dee  Absterbens  des  Nerven  hält,  ist  nicht  redbt  einzuseb^ 


vieUeidit  hat  er  niclii  gcn&gend  stark«  Strome  M|^waiHtt>  um 
dic»a  £fBohe]QUDgen  auch  an  frischen  Nerven  %n  bo^cbten. 

Hr.  Pflüoer  untersuchte  die  £rschemungen  des  Z^ckung^* 
geselses  an  frisehen  Nerven  bei  versehiedenen  Siremsiärken  und 
alelll  folgendes  Schema  für  dieselben  auf: 

AnfsleigendAT  Strom  Abstetg^ader  Strom 

Schwacher  Slrom.  g^Wi'f««»«-  Z»««^"«6-  ScWiefaung.  Zuckung. 

fUefinung.      Hüne.        üeffnung.      nunc« 

Mittelstarker  Strom  pchliefsung.  Zuckung,  SchUefsuiig.  Zuckui^g. 

,  (Oeffnung.      Zuckung.  OeQhung.      Zuckung» 

Starker  Strom.  .  .  j^^*^*«^**"«-  ^^^'       Schlie&nng.  Zuckung. 

lOefinung.      Zuckung.  Oeffnung.      Ruhe. 

BegHmt  man  mit  gans  schwachen  Strömen  w  reizen  und 

lifst  die. Stromstärke  gapz  allmälig  wachsen,   so  erscheinen  die 

Zuckungen  in  folgender  Ordnung: 

1)  Bei  Sebliefsung  des  aufsteigenden  Stromes» 

2)  «-  •  •    absteigeoden 

3)  "    OefiQung       -    absteigenden 

4)  -  -  -    aufsteigenden 

Diese  Ersebeinungeu  erklären  sich  nun  nach  Hrn.  Pflügisr 
auf  befriedigende  Weise,  wenn  man  annimmt,  dals  nur  das  Ent* 
stehen  des  Katetektrotonus  und  des  Verschwinden  d«is  Anelektro* 
tonus,  nicht  aber  das  Entstehen  des  letzteren  und  das  Verschwin- 
den des  ersteren  erregend  wirkt,  Ist  nämlich  der  Slrom  auf« 
steigend,  so  findet  die  Reisung  bei  SchlieJbung  der  Kette  nur  an 
der  oberen,  bei  Oeffnung  nur  an  der  unteren  Elektrode  statt;  bei 
absteigendem  Strom  aber  ist  es  gerade  umgekehrt  Wird  nun 
9m  schwacher  aufsteigender  Strom  geschlossen,  so  verhindert 
Nichts,  da£i  die  Erregung  von  der  oberen  Elektrode  nach  dem 
Muskel  gelengt,  ist  der  Strom  aber  stark,  so  kann  die  an  der 
eberen  Elektrode  gesetzte  Erregung  die  Theile  des  Nerven  an 
der  unteren  Elektrode,  welche  sich  ja  in  stark  anelektrotonischem 
Zustand  befinden,  nicht  passiren  (s.  oben  p.  561),  die  Erregung 
bleibt  also  unwirksam.  Ist  der  Slrom  absteigend,  so  kann  die 
Erregung  bei  der  Schliefsung  von  der  Ji^athode  ungehindert  nach 
dem  Muskel  gelangen,  die  Schliefsungssuckung  mufs  also  beim 
absteigenden  Strom  bei  allen  Stromstärken  auftreten« 
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Die  Oeffnungsftuckung  erklärt  sich  aus  denselben  Prfiidpien. 
Ist  der  Strom  aufsteigend,  so  findet  die  Reizung  bei  der  Oeffnong 
an  der  unteren  Elektrode  statt  Da,  wie  schon  Budob  beobach- 
tet und  Pplüoer  und  der  Referent  bewiesen  h^ben,  die  Erreg- 
barkeit  an  verschiedenen  Stellen  des  Nerven  nicht  gleich  ist, 
sondern  mit  der  Entfernung  vom  Muskel  wächst,  so  erklart  sich 
leicht,  weshalb  bei  schwachem  aufsteigendem  Strom  die  Oeff- 
nungszuckung  fehlt,  wenn  der  Strom  doch  schon  stark  genug  ist, 
um  die  Schliefsungszuckung  zu  geben;  ist  der  Strom  aber  ein 
Mal  stark  genug,  um  Oeffnungszuckung  zu  geben,  so  mulis  diese 
auch  bei  der  Verstärkung  des  Stromes  fortbestehen«  Ist  hingegen 
der  Strom  absteigend,  so  wird  bei  Oeffnung  die  obere  Nerven- 
strecke erregt,  die  untere  aber  geräth  in  negative  Modifieation 
(s.  oben  p.  658);  so  lange  der  Strom  eine  mittlere  Stärke  nicht 
überschreitet,  hindert  dies  die  Fortpflanzung  der  Erregung  nicht, 
wohl  aber  bei  starken  Strömen  und  deshalb  muüs  bei  diesen  die 
Oeffnungszuckung  ausbleiben.  Es  wäre  nur  noch  zu  erklären, 
warum  bei  schwachen  absteigenden  Strömen  die  Oefihungszuckung 
nicht  eintritt,  da  man  dies  doch  zunächst  erwarten  sollte.  Man 
mufs  zu  dem  Ende  noch  annehmen,  dafs  der  Eintritt  des  Kat- 
elektrotonus  stets  stärker  erregend  wirkt,  als  das  Verschwinden 
des  Anelektrotonus,  eine  Annahme,  die  auch  durch  andere  That- 
sachen  sehr  unterstützt  wird.  Im  nächsten  Jahrgange  werden 
wir  Gelegenheit  haben,  zu  sehen,  wie  fruchtbar  die  hier  vor- 
getragene Theorie  werden  kann  und  zum  Theil  schon  gewerden 
ist,  und  werden  dann  auch  noch  einige  hier  unerledigt  gebliebene 
Punkte  des  Gesetzes  der  Zuckungen  besprechen. 

Hr.  Schipp  giebt  in  seinem  Lehrbuch  eine  Darstellung  des 
Zuckungsgesetzes  nach  seinen  eigenen  Untersuchungen  an  Ner- 
ven lebender  Thiere  und  über  die  Veränderungen  desselben  durch 
das  Absterben.  Er  hat  ebenfalls  beobachtet,  dafs  schwache 
Ströme  stets  Schliefsungszuckung  geben,  und  stellt  den  Verlauf 
des  Zuckungsgesetzes  für  die  Nervenstämme  richtig  dar,  für  die 
Nerven  wurzeln  soll  jedoch  dasselbe  nicht  gelten,  indem  bei  die- 
sen in  den  spateren  Stadien  der  Erregbarkeit  Schliefsungszuckung 
fies  aufsteigenden  und  Oeffnungszuckung  des  absteigenden  Stro- 
mes allein  wirksam  auftreten  sollen. 


GiiossMANN.  Packungen  eines  Froschschenkels  hnteF  dem 
Eioflufs  der  töDenden  Scbwingangen  eines  Magoetstabes^ 

Aintl.  fier.  d.  32.  Vers.  d.  Naturf.  zu  Wien.  p.221-222t. 

liinBucci.     Deir  azione  fisiologica  deir  elettricUa.   CimeatolY, 

3-34t;  Arob.  d«  sc.  pJiys.  XXXHL  285-286*. 

PFtOGER.  lieber  die  tetaoisireode  Wirkung  des  conslantea 
galvanischen  Stromes  und  das  allgemeine  Gesetz  der  Rei- 
zung.    Viächow  Arch.  XIII.  437-448t;  Unters.  445-453t. 

Hr.  Grossmann  beschreibt  einen  sehr  hübschen  Versucbi  wo 
ein  tönender  Magnetstab  in  einer  Spirale  InducttonsstrSme  erzeugt 
durch  welche  ein  Froschmutkel  tetaniairt  wird.  Durch  eine  geeig«« 
nete  Vorrichtung  wird  die  Contraction  für  eine  gröliere  Ver^ 
Sammlung  sichtbar  gemacht,  indem  er  an  einer  Rolle  angreifti  aä 
welcher  ein  Zeiger  mit  einem  Fähnchen  befestigt  ist. 

Hr.  Matteucci  wiederholt  seine  schon  früher  gemachte  B»» 
hauptung,  dals  die  Hubhöhe  eines  Muskels  proportional  sei  der 
Starke  des  Stromes ,  mit  welcher'  man  ihn  oder  seinen  Nerveil 
erregt.  (!) 

Hr.  Pplügbr  weist  nach,  dafs  das  allgemeine  Gesetz  der  Er- 
regung durch  den  elektrischen  Strom ,  wonach  dieser  nur  erre» 
gend  wirkt,  wenn  seine  Stärke  schwankt,  einer  Ergänzung  bedarf, 
indem  ganz  constante  Ströme,  wenn  sie  eine  geeignete  Stärke 
haben,  den  Nerven  während  ihrer  ganzen  Dauer  erregen.  Diese 
Stromstärke  ist  nicht,  wie  man  vielleicht  vermuthen  sollte,  eine 
sehr  bedeutende,  sondern  gerade  eine  sehr  geringe.  Schliefst  man 
nämlich  einen  durch  den  Nerven  gehenden  Strom,  dessen  Stärke 
man  mit  Hülfe  des  Rheochords  allmälig  gröfser  und  gröfser  nimmt^ 
so  wird  man  finden,  däfs  bei  verhällnifsmafsig  sehr  schwachen 
Strömen  Tetanus  während  der  Dauer  der  Schliefsung  eintreten 
wird,  während  dies  bei  stärkeren  Strömen  nicht  der  Fall  ist.  Bei 
aufsteigendem  Strom  ist  die  Grenze  der  Stromstärke,  welche  noch 
Tetanus  giebt,  niedriger  gelegen,  als  bei  absteigendem.  Diese 
Thatsachen  beweisen,  dafs  die  Erregung  durch  den  constanten 
elektrischen  Strom  nicht  durch  eleklrolytische  Zerstörung  des 
Nerven  bedingt  sein  kann,  da  sonst  starke  Ströme  die  Erschei- 
nung eher  zeigen  müfsten,  als  schwache. 

Das  allgemeine  Gesetz  aber,  welches  alle  Erregungserschel- 
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nagen  innfaCii,  lautet,  dab  jede  Einwirkmg,  welche  den  MeIe-> 
enlaranatand  des  Nerven  irgendwie  verändert,  wenn  diese  Aen- 
derang  genfigend  staric  ist,  und  mit  genägender  Schnelligkeil 
eintritt»  den  Nerven  zu  erregen  vermag.  Die  grdfste  Verind«* 
rung,  welche  im  Molecularzustand  vorgehen  kann,  ist  der  Eintritt 
in,  oder  der  Austritt  aus  dem  elektrotonischen  Zustand.  Des* 
wegen  sind  Stromesschwankungen  das  geeignetste  Mittel  zur  Er- 
regung des  Nerven.  Aber  auch  wahrend  der  Strom  dauernd 
durch  den  Nerven  fliefst,  ist  der  elektrotoniache  Zustand  kein 
ginn  constanter.  Er  bildet  sich  nach  der  Schlielsang  des  Stro-* 
nes  ailmalig  aus  und  nimmt,  wenn  er  zum  Maximum  gelangt  ist, 
wieder  ab,  der  IndifTerenzpunkt  rückt  der  Kathode  immer  näher. 
Diese  Veränderungen,  wozu  dann  noch  die  Wirkungen,  weiche 
wir  als  Modification  der  Erregbarkeit  kennen  gelernt  haben,  so« 
^e  die  Elektrolyse  und  die  translalorische  Wirkung  des  Stromes 
kommen,  sind  gewifs  genügend,  die  Erregung  durch  den  conslao* 
tco  Strom  zu  erklären.  Dals '  dieselbe  aber  nur  bei  schwachtn 
Strömen  auftritt,  erklärt  sich  folgendermafsen  ganz  befriedigend« 
Die  intrapolare  Strecke  zerfällt  in  zwei  Theile,  in  deren  einem 
die  Erregbarkeit  erhöht,  in  deren  anderem  sie  herabgesetzt  ist» 
Je  schwächer  der  Strom,  um  so  länger  ist  die  Strecke  erhthter 
Err^arkeit,  um  so  leichter  wird  also  die  Wirkung  des  Stromee 
sich  als  Erregung  äufsem  können.  Bei  aufsteigendem  Strom  wird 
aber  die  Wirkung  bei  stärkeren  Strömen  aufhören  mussent  sotMÜd 
der  zwischen  den  Elektroden  und  dem  Muskel  vorhandene  An« 
•lektrotonus  die  Fortleitung  zu  henunen  beginnt  Daraus  ecUärt 
#icfa,  warum  beim  absteigenden  Strom  die  tetanisirende  Wirkung 
noch  bei  gröfseren  Stromstärken  auftritt 

J.  RosenthuL 
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Theoretische  8/ 
D.  G.  LiNDBAGBN.     Oo)  lerreslra  refractioos  tbeorie.      Yeteoik. 

Ak.  Handliogar  1856.  p.  395-439. 

Babyer.  lieber  die  Beziehangen  der  Strahleobrechang  in 
der  Atmosphäre  zu  der  Witterung  und  Qber  den  Zusam- 
menhang einer  Landesvermessung  mit  der  Meteorologie. 

Arcli.  f.  preuft.  Landeskunde  Y.  1-39. 


Beobachtungen  zur  meteorologischen  Optik. 

A.    SonntD*  UDd  Moiijdbeobaehtungen* 
Sbcchi.    Images  photographiqnes  de  la  lone.  C.  R.  XLYI.  199« 

—  —     Dessin  d*une  tache  solaire;  images  pbotograpbiques 
de  la  lune  et  de  Saturne.     C.  R.  JCLYI.  793-796;  Cimento 

YII.  263-267. 

—  —     Note   sur   une   tache  solaire  observee  avec  la  lu- 
nette    de    Merz    ä    Tobservatoire    du    coU^ge    romain. 

C.  R.  XLYI.  202-203. 

Chacobnac.    Note  sur  les  taches  solaires.    C.  R.  XLYI.  364-367. 

—  —     Note  sur  le  groupe  de  taches  solaires  du  1 5  mar» 

1 858.      C.  R.  XLYL  592-594. 

•—  —    Note  sur  les  taches  solaires.    c.  R.  XLYU.  1066-ioQt), 
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ScBWABB.    SoDoenfleckeD   beobachtet   während    des  Jahres 

1857.      Ättr.  Nachr.  XLYII.  319-319. 

—  —     üeber  einen  Sonnenfleck.     Attr.  Nachr.  XLVII.  6-6. 
Yaugbar.     On  Ihe  solar  spots  and  the  variable  stars.     Phil« 

Mag.  (4)  XY.  329-345. 

—  —     Note  on  Ihe  suns  spols.    Phil.  Mag.  (4)  XVI.  loo-ioo. 
Wolf.    Miltheilungen  über  Sonnenflecken.    Wolf  Z.  S.  1858. 

373-395. 

R.  C.  Carrington.  On  the  evidence,  which  the  observed  mo- 
tions  of  the  solar  spots  offer  for  the  existence  of  an 
atmosphera  Mmuncfieg  tht.^q«.  PUL  Mag. .(^XY.  444-452. 

C.  NoBL.     Sar  la  constiCution  physique  da  soleil.    Bull.  d.  Bmx. 

(2)  Y.  506-518. 

A.  Gaotibr.  Sur  qaelqoes  applications  r^centes  de  la  Pho- 
tographie i  TAstronomie.     Arch.  d.  sc  phyt.  (2)  f.  176-184. 

Die  Sonnen-  und  Mondbeobachtung«n  hat  man  in  den  leis- 
ten Jahren  vornämlich  angc^stelit  1)  sar  näheren  Erforschung 
der  pbjraigehen  Beachaffenheit  der  Oberfläche  dieser  HimaiielkSr- 
per,  und  2)  xu  astronomischen  Messungen. 

Was  den  ersten  Zweck,  und  zwar  zunächst  für  den  Mond 
anlangt,  so  sind  die  Beobachtungen  theils  auf  die  Selenographiei 
theils  auf  photometrische  Bestimmungen  gerichtet  gewesen  — 
beides  durch  Vermittelung  der  Photographie.  —  Mit  photogra- 
phischen Aufnahmen  ffir  den  erslcm  Zweck  fc«hufs  der  Topogra- 
phie des  Mondes  beschäftigten  sich  namenUich  SscchIi  Hartnw, 
DB  LA  RuB|  Smyth  Und  Andere  (Secchi^  C.  R.  XLVI.  199;  Arch. 
d.  sc.  phys.  I.  176).  Im  Jahre  1853  hatte  ein  Comite  des  „brit- 
tiscben  Vereins  zur  Förderung  der  Wissenschaften*'  empfohlen, 
von  einzelnen  Theilen  der  Mondoberfläche  je  drei  Aufnahmen  zu 
macheni  nämlich  eine  um  die  Zeit  des  Sonnenaufgangs,  eine  um 
die  des  Sonnenunterganges,  und  die  dritte  um  die  Zeit,  wo  die 
Sonne  (für  die  aufzunehmende  Gegend)  culminirt.  Die  beiden 
ersten  Bilder  sollten  wegen  der  starkentwickelten  Schatten  die 
Duebenheiten  der  Gegenden  möglichst  vollkommen  darstellen, 
die  dritte  dagegen  die  Ungleichheiten  im  Reflexionsvermögen, 
Md  etwaige  Forbenverschicdciäieitea  kennen  lehren.  Oieser  Auf- 


fordenmg  MUpreehaitd  nahm  Shyth  in  Edinburg  in  der  Mg«« 
gebenen  Art  das  Mara  Crisium  auf.  Es  scigle  sich  an  den  «r« 
baltenen  Bildern  (nach  denen  Lithographien  verfertigt  wurden) 
die  grofse  Genauigkeit  der  gröfseren  MXDLRa^schen  Mondkarte, 
aber  auch  lugleich,  wie  unmöglich  es  ist,  auf  einer  solchen  Karle 
neben  den  Reliefverhältnissen  alles  Beobachtbare  darsustellen, 
was  SU  geelogischen  Deutungen  führen  kann^  indem  mehrfach 
Stellen  verkommen,  die  in  einer  Beleuchtung  im  Schatten  liegen, 
und  dunkel  erscheinen,  bei  einer  anderen  Beleuchtung  durch  ihren 
Glanx  oder  ihre  Färbung  sich  ausseichnen. 

Schon  jetst,  wo  die  Photographie  sicher  noch  nicht  ihr 
Aeufserstes  erreicht  hat,  hat  dieselbe  vor  der  Handceichming  auf 
diesem  Felde  den  Vorsug  der  Präciston ;  denn  unnoSglich  können 
alle  Details  micrometrisch  aufgenommen  werden,  und  es  nMrfii 
Vieles  dem  Augenmafs  überlassen  bleiben.  Dazu  kommt,  dafii 
die  Handseichnung  mit  allen  Einzelnheiten  aufserordentlich  müh« 
sam  ist,  und  die  Beleuchtung  noch  während  des  Zeichnens  weeh« 
seit.  Gelingt  es  daher,  der  CoUodiumschicht  —  (die  negativen 
CoUodiumbilder  sind  die  für  den  Zweck  passendsten)  -«^  eine 
noch  gröfsere  Empfindlichkeit  und  ein  feme^s  Korn  au  geben, 
eo  mässen  die  Lichtbilder  des  Mondes  in  jeder  Benehung  alle 
Handaeicbnungen  bei  weitem  übertreffen. 

Zweitens  sind  die  photographischen  Aufnahmen  benuttt  wer* 
den,  die  Stärke  des  vom  Monde  reflectirten  Lichts  in  seinen  ver« 
eebiedenen  Phasen  und  im  Vergleich  mit  dem  Licht  der  Planelen 
KU  bestimmen.  Einen  Mafsstab  hierzu  giebt,  wenigstens  ffir  die 
chemisch  wirksamen  Strahlen»  die  Dauer,  welche  das  (negative 
Coliodium«)  Bild  braucht,  um  unter  übrigens  gleichen  Verhält- 
nissen einen  gewissen  Grad  der  Entwickelung  zu  erlangen.  Secchi 
(C.  R.  XLVL  199)  fand  z.  B.  zu  einer  vollkommenen  Darstel- 
l'ung,  bei  ungefähr  einerlei  Mondhöhe,  erforderlich;  2"*  für  den 
Vollmond,  5  bis  6*^  für  das  erste  Viertel,  64""  für  den  sechsten 
'^ag,  7^*»  für  den  siebenten  Tag.  Hiernach  würde,  wenn  man 
die  Helligkeit  nach  dieser  Dauer  beurtheilen  wollte,  der  VM» 
mond  das  erste  Viertel  dreimal  an  Helligkeit  übertreffen,  wüh«- 
rend  Lambert  das  Helligkeitsverhältnifs  in  seiner  Photometrie 
an  06:42  angiebl«     Es  ist  aber  nicht  au  vergessen,  dafis  4i% 
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kuchiende  und  chemische  Kraft  der  Strahlen  nicht  gleichen 
Schritt  halten,  wie  denn  auch  in  der  That  db  la  Rub  nach  ad- 
nen  Beobachtungen  ausdrücklich  hervorhebt,  dafs  an  einseinen 
Stellen  einer  und  derselben  Mondgegend  die  chemische  und  leuch- 
tende  Kraft  der  uns  von  dorther  zugeworfenen  Strahlen  ein  ver- 
schiedenes Verhalten  zeigen. 

Ferner  fand  Sbcchi  bei  Vergleichung  des  Jupiter  mit  dem 
in  seiner  Nähe  stehenden  ersten  Viertel  des  Mondes,  dafs  jener 
in  4"'  ein  ebenso  vollkommenes  Bild  gab,  wie  der  heilste  Theil 
des  Mondes.  Die  Streifen  waren  sehr  deutlich  abgebildet,  und 
es  konnten  selbst  Spuren  des  einen  Trabanten  bemerkt  werden. 
Ein  anderes  mal  verglich  er  denselben  Planeten  mit  dem  Monde 
einen  Tag  vor  dessen  vollem  Licht,  bei  ziemlich  gleicher  Elon- 
gaiien«  Jupiter  erforderte  dabei  gerade  doppelt  so  viele  Zeit 
als  der  Mond  zu  einem  deutlichen  Bilde  —  was  in  Anbetrachl 
ihrer  verschiedenen  Entfernung  von  der  Sonne  beweist,  dals  das 
Licht  des  Planeten  beträchtlich  stärker,  als  das  des  Mondes  ist. 
Pamit  stimmt  im  Wesentlichen  tiberein  die  am  7.  December 
von  DB  LA  Rub  bei  einerlei  Höhe  beiderlei  Gestirne  angesteUle 
Vergleichung,  bei  welcher  in  je  6  Versuchen  für  den  Mond  9  bis 
10  Secunden,  für  den  Jupiter  12  Secunden  ausreichten«  Auch 
für  den  Saturn  (C.  R.  XLVI.  793)  fand  Sbcchi  ein  stärkeres 
Lichtreflexionsvermögen,  als  für  den  Mond.  Bei  dem  Versuche, 
der  überdies  für  den  Ring  ein  stärkeres  Licht  für  den  Planeten 
selbst  erkennen  liefs,  gebrauchte  er  nämlich  8  Minuten  für  den 
Saturn  und  20  Secunden  für  den  Vollmond,  so  dafs  das  Verhält- 
nifs  der  Wirkungsdauer  1:24  war,  während  bei  gleicher  Licht- 
stärke in  Rücksicht  auf  die  Entfernungen  von  der  Sonne  dasselbe 
hätte  1 :80  sein  müssen.  Sbcchi  zog  hieraus  den  Schlufs,  dab 
sowohl  Saturn  als  Jupiter  eine  sehr  stark  das  Licht  reflectirende 
Atmosphäre  habe,  während  der  dunkle  vulkanische  Boden  des 
Mondes  das  Licht  verhältnifsmäfsig  nur  schwach  surückwerfe.  — 
Bei  einem  vergleichenden  Versuche  von  db  la  Rub  nahm  der 
Jupiter  5  Secunden,  der  Saturn  60  Secunden  zur  photographi- 
schen Aufnahme  in  Anspruch. 

Wie  nun  für  den  Mond,  so  sind  auch  für  die  Sonne  Beob- 
«csbtuDgen  angestellt  worden,  welche  die  Erkennung  der  physischen 
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Betcbaffenheit  des  Himmelskörpers  zum  Zweck  hatten.  Vor- 
nämlich fuhr  man  fort,  den  Somienflecken  —  ihrer  Struciur  und 
ihren  Wandlungen  eine  anhaltende  Aufmerksamkeit  zu  schenken, 
um  zu  weiteren  oder  sichereren  Aufschlüssen  über  die  Licht* 
hülle  zu  gelangen. 

Trotz  des  grofsen  Nutzens,  welchen  hierbei  die  photogra« 
phischen  Aufnahmen  versprechen,  sind  dieselben  noch  wenig  an- 
gewendet, und  es  dürften  daher  die  vorbereiteten  beabsichtigten 
tägUchen  photographischen  Sonnenaufnahmen  in  Kew  willkom- 
mene Resultate  in  Aussicht  stellen.  Die  Leichtigkeit  und  Schnel- 
ligkeit der  Herstellung  des  Sonnenbildes  mit  allen  Flecken,  die 
Pracision  der  Messung  der  Lage  der  letzteren,  die  Bequemlich- 
keit, nach  Gefallen  die  passendsten  Flecken  für  die  Bestimmung 
der  Rotationselemente,  und  für  das  Studium  ihrer  Eigenbewe- 
gung auszuwählen^  sind  Vortheile,  welche  sich  durch  andere  Mittel 
nicht  erreichen  lassen. 

Zu  den  fleifsigeren  Beobachtern  gehörte  Chacornac,  der  seit 
März  1852  regelmäfsig  Zeichnungen  der  Flecke  anfertigte  (C.  R. 
XLVI.  364,.  592,  XLVIl.  1066).  Er  beobachtete  unter  andern 
(im  Januar  1858)  denselben  Sonnenfleck,  den  Secchi  sehr  aus- 
führlich beschrieben  und  gezeichnet  hat  (C.  R.  XLVI.  202).  Die 
besonders  deutliche  strahlig  radiale  Structur  des  Halbschattens 
(die  freilich  auch  sonst  vielfach  beobachtet  worden),  das  Abzwei- 
gen kleiner  Lichtwolken  aus  den,  den  Fleck  umgebenden 
Fackeln,  welche  beim  Vorschreiten  durch  den  Halbschatten  zum 
Kern  allmälig  sich  abschwächen  und  auflösen,  wird  von  beiden 
Beobachtern  hervorgehoben  und  die  Bemerkung  SBccm's,  dafs 
die  Erscheinung  auf  Jeden  den  Eindruck  einer  in  Flufs  begriffe- 
nen glühenden  Materie  gemacht  habe,  welche  sich  in  Strömen 
aus  den  Fackeln  nach  dem  Kerne  hin  ergössen,  um  den  Krater, 
dessen  Grund  der  Kern  des  Fleckes  bildet,  wieder  auszufüllen 
—  wird  von  Chacornac  vollkommen  bestätigt.  Bei  Gelegenheit 
der  Beschreibung  eines  anderen  Fleckes  vom  März  schliefet 
Secchi  aus  dem  Anblick  desselben  und  seiner  Wandlungen  (C.  R. 
XL  VI.  793),  dafs  es  auf  der  dunkeln  und  der  allgemein  ange- 
nommenen homogenen  leuchtenden  Atmosphäre  noch  eine  Schicht 
von  Materie  gebe,  welche  sich   auf  den  Kern  projicirend,   eine 
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wolkige  Beschaffenheit  verrathe,  das  schwächere  Lieht  des  Halb« 
Schattens  erzeuge  und  vielleicht  die  Ursache  der  vielbesprochen 
nen  Protuberanzen  sei.  Chacornac  spricht  sogar  von  mehreren 
solcher  Schichten,  indem  er  sich  bei  Beschreibung  des  gröfsteit 
der  um  die  Zeit  der  Sonnenfinsternifs  vom  15.  Märt  sichtbaren 
Flecken  (dessen  gröfster  Durchmesser  2'  44''  betrug)  wie  folgt 
ausdrückt:  Am  12.,  als  der  Fleck  auf  der  östlichen  Srite  der 
Sonnenscheibe  stand,  erschienen  im  Kern  sehr  deutliche  Wotkefi, 
welche,  übrigens  den  Wolken  der  Photosphäre  ähnlich,  den  fin*- 
den  mehrerer  übereinander  liegender  Schichten  glichen.  Die 
obersten  Schichten  waren  die  glänzendsten,  jedoch  immer  merk«» 
lieh  schwächer,  als  die  helle  Umgebung  des  Halbschattens^  und 
von  dieser  völlig  getrennt;  die  untersten  Schichten  am  dunkel* 
sten  und  durch  glühende  Ströme  mit  einander  verbunden.  Am 
deutlichsten  waren  die  Intensitätsunterschiede  der  Schichten  zur 
Zeit  der  Verfinsterung  am  15.,  als  der  Mondrand  sich  ihnen  nä- 
herte. Vom  12.  bis  zum  17.  hatte  sich  der  untere  ThetI  des 
Kerns  allmälig  mit  wolkigen  Schichten  bedeckt,  die  stufenförmig 
übereinander  gelagert  erschienen,  und  deren  Glanz  zugleich  mit 
der  Helle  des  Halbschattens  zunahm.  Am  19.,  nahe  am  westli^ 
chen  Sonnenrande,  war  der  Anblick  wie  am  12.  auf  der  östlichen 
Seite  —  nämlich  der  eines  Durchschnitts  zahlreicher  Schichten, 
welche  dunkler  waren,  als  die  untersten  des  Halbschattens.  — 
Von  der  Idee  der  Schichten  scheint  indefs  Chacornac  später 
zurückgekommen  zu  sein,  indem  er  als  Hauptresultat  von,  mit 
einem  gröfseren  Fernrohr  an  Flecken  von  sehr  bedeutender 
Gröfse  angestellten  Beobachtungen  (vom  9.  September  bis  3.  De- 
cember)  angiebt,«  dafs  die  Hüllen,  welche  von  den  Astronomen 
durch  die  Oeffnungen  der  Photosphäre  hindurch  gesehen  worden, 
sämmtlich  Theiie  dieser  Photosphäre  seien.  Man  sehe  deutlich 
die  Photosphäre  sich  unter  das  Niveau  der  leuchtenden  Schicht 
senken,  und  sich  ohne  Auflösung  der  Continuität  in  die  dunkel- 
sten Theiie  des  Kernes  eintauchen,  nur  in  dem  Mafse  poröser 
und  dünner  werden,  als  die  Einsenkung  unter  das  Niveau  su* 
nimmt. 

Hiermit  stimmt  denn  auch  die  Ansicht  überein,  welche  Nobl 
(Bull,  de  Brux.  V.  506)  sich   auf  Grund  seiner   aufmerksaaien 
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Beobachtungen  gebildet  hat.  Es  war  ihm  gelungen ,  einen  der 
Flecken  in  meinem  Entstehen  zu  beobachten.  Er  glaubte  zuerst 
eine  Anschwellung  in  der  Photosphäre  zu  bemerken,  welche  nach 
einigen  Formänderungen  in  Zeit  von  wenigen  Secunden  an  meh- 
reren Stellen  aufsprang.  Die  dadurch  entstehenden  Aufwurfe 
rings  um  die  sich  bildenden  Oeffnungen  (gewissermafsen  die  Kra- 
terränder) fingen  dann  langsam  an  sich  zu  verflachen,  ohne  aber 
gänzlich  sich  wieder  ins  Niveau  mit  der  übrigen  Photosphäre  zu 
setzen.  Anfangs  zeigte  sich  auch  kein  Halbschatten,  und  es  trat 
ein  solcher  erst  am  folgenden  Tage  auf.  Das  spätere  Auftreten 
eines  Halbschattens  hatte  Noel  auch  schon  früher  einmal  bei 
einem  anderen  Flecke  beobachtet.  Dafs  die  Photosphäre  aus 
concentrischen  Wolkenschichten  bestände,  die  nach  unten  an 
Leuchtkraft  abnehmen  und  so  dem  Halbschatten  seine  Entstehung 
gäben,  leugnet  er  ab,  nimmt  die  Lichtsphäre  als  durchweg  ho- 
mogen an,  und  läfst  die  Halbschatten  daraus  entspringen,  dafs 
von  den  conischen  Seitenwandungen  der  den  Flecken  bildenden 
Vertiefung  das  Licht  gegen  uns  schief  ausgesendet  würde,  und 
schief  ausgesendetes  Licht  eine  geringere  Intensität  habe,  als  das 
senkrecht  ausströmende.  Als  Beweis  dafür  führt  er  unter  andern 
an,  dab  in  der  Nähe  des  Sonnenrandes,  wo  uns  die  eine  Seite 
des  Halbschattens  fast  senkrecht  das  Licht  zuwirft,  diese  heller 
erscheint,  und  sich  scharf  von  dem  Dunkel  des  Kerns  abschnei- 
det, während  sie  bei  der  ersten  Annahme  schwächer  werden  und 
sich  am  Grunde  in  den  Kern  verlieren  müfste. 

Was  die  Fackeln  betrifft,  so  entstehen  sie  nach  Noel  zumeist 
aus  der  bei  der  Entstehung  der  Flecke  sich  an  den  Rändern  auf- 
häufenden Lichtmassen,  die  erst,  nachdem  die,  den  Fleck  er- 
seugende,  Ursache  zu  wirken  aufgehört  hat,  sich  allmälig  abfla- 
chen, zum  Theil  nach  Aufsen  hinabfliefsend,  um  den  Niveauun- 
terschied mit  der  umgebenden  Photosphäre  zu  mindern,  zum 
Theil  nach  Innen,  um  schliefslich  den  Krater  wieder  auszufüllen 
und  den  Fleck  zum  Verschwinden  zu  bringen.  Daher  komme 
€8  denn  auch,  dafs  zuweilen  nach  dem  völligen  Verschwinden 
des  Fleckes  Fackelhäufchen  noch  eine  Zeit  lang  sichtbar  bleiben 
und  erst  später,  wie  eine  zähflüssige  Masse  sich  ausbreitend,  in 
dem  allgemeinen  Niveau  der  Photosphäre  sich  verlieren.  Fackeln, 
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welche  ohne  vorgängige  Fleckenbildung  entstehen,  wie  deren 
NoBL  beobachtet  hat,  hielt  derselbe  für  gleichen  Ursprungs »  in- 
dem er  annimmt,  dafs  in  solchem  Falle  die  Flecken  erzeugende 
Ursache  nicht  stark  genug  sei,  um  [die  in  die  Höhe  gedrängte 
Lichtmasse  völlig  zu  durchbrechen. 

Für  die  Dicke  der  LichlhüUe  der  Sonne,  welche  schon  aus 
dem  Grunde  keine  sehr  bedeutende  sein  kann,  weil  sich  der 
dunkle  Kern  bei  Flecken  noch  erkennen  lafst,  wenn  diese  dem 
Sonnenrande  schon  sehr  nahe  sind  —  hat  Secchi  eine  approxi- 
mative Rechnung  angestellt.  Er  beobachtete  nämlich  die  Ent- 
fernung vom  Sonnenrande,  bei  welcher  er  die,  dem  Sonnencentrum 
zunächst  liegende  Seife  des  Halbschattens  eines  Fleckes  durch 
die  Perspective  eben  verschwinden  sah,  und  leitete  daraus,  die 
Vertfefung  als  conisch  ansehend,  eine  Böschung  von  14*  ab, 
woraus  sich  dann  in  Verbindung  mit  der  gemessenen  Breite  der 
gegenüberstehenden  Seite  des  Halbschattens,  eine  Tiefe  von  0,37 
ergab  —  den  Aequatorialhalbmesser  der  Erde  als  Einheit  ge- 
nommen. 

Wie  lange  sich  Flecke  erhalten  können,  zeigen  wieder  meh- 
rere Beobachtungen  von  Schwabe,  welcher  (Astr.  Nachr.  XL VII.  6) 
unter  andern  einen  der  von  Secchi  beobachteten  und  gezeichne- 
ten Flecke  vier  Mal  wiederkehren  sah.  Das  erste  Mal  vom 
1.  bis  14.  April,  das  zweite  Mal  vom  29.  April  bis  12.  Mai,  das 
dritte  Mal  vom  26.  Mai  bis  8.  Juni,  das  vierte  Mal  vom  23.  Juni 
bis  6.  Juli.  Während  des  ersten  Erscheinens  nach  einer  Messung 
vom  6.  April  war  der  gröfste  Durchmesser  46,23'^;  während  des 
zweiten  Erscheinens  am  5.  Mai  — 62,33";  während  des  dritten 
Erscheinens  am  1.  Juni  — 36,30'';  während  des  vierten  Erschei- 
nens am  28.  Juni  endlich  —29,74''.  Am  20.  Juli,  als  der  Fleck 
zum  fünften  Mal  erscheinen  sollte,  blieb  er  aus.  Im  Jahre  vor- 
her, 1857,  hatte  Schwabe  einen  Fleck  beobachtet,  welcher  drei 
Rotationen  aushielt. 

Carrinoton  hat  (Phil.  Mag.  XV.  444)  die  Fleckenbewegung 
benutzt,  um  die  Wahrscheinlichkeit  für  die  Existenz  einer  die 
Photosphäre  noch  umgebenden  dunklen  lichtbrechenden  (und  ab* 
sorbirenden)  Sonnenatmosphäre  zu  prüfen.  Diese  Atmosphäre 
sollte  die  Rolle  eines  Trägers  der  Protuberanzen  versehen  und 
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die  äberwiegende  Warme  der  Centralfitrahlen  gegen  die  des  Son- 
nenrandes erklären.  Er  legte  der  Rechnung  die  Hypothese 
SU  Grunde,  dafs  die  Atmosphäre  durchweg  von  gleicher  Dich- 
tigkeit und  ihre  Höhe  dem  vierten  Theil  des  Sonnenradius  gleich 
sei,  und  verfolgte  die  Bewegung  einiger  Flecken  unter  den  An- 
nahmen eines  Brechungsverhältnisses  von  1,0025,  1,0050  und 
1,0100.  Unter  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate, 
kommt  er  auf  das  Resultat,  dafs  die  Annahme  des  Brechungs- 
verhältnisses zu  1,0020  den  besten  Anschlufs  an  die  Beobachtun- 
gen  geben  würde,  und  hält  demnach  in  der  That  eine  lichtbre- 
chende Atmosphäre  von  grofser  Höhe  wahrscheinlich. 

Während  die  oben  namhaft  gemachten  Beobachter  sich  damit 
begnügten,  die  Beschaffenheit  der  Lichthülle  und  die  Vorgänge 
bei  der  Fleckenbildung  zu  besprechen,  soweit  sie  sich  aus  den 
Beobachtungen  direct  erschliefsen  lassen,  ging  Daniel  Vauohan 
(Phil.  Mag.  XV.  359  und  XVI.  100)  einen  Schritt  weiter,  und 
entwickelte  eine  Hypothese  über  die  Entstehung  des  Leuchtver- 
mögens der  Sonne  selbst  und  über  den  Ursprung  der  Flecken. 
Diese  Hypothese,  welche  indefs  vielleicht  nicht  allzuviel  Anhan- 
ger finden  möchte,  besteht  darin,  dafs  die  Sonne  sowohl  wie  die 
übrigen  Fixsterne  durch  ihre  gewaltige  Attraction  den  umgeben- 
den Aether  verdichten  und  zu  einer  dauernden  chemischen  Action 
an  ihrer  Oberfläche  veranlassen  soll,  welche  Action  ihrerseits 
dann  die  Quelle  des  ausgesendeten  Lichts  und  der  ausgesendeten 
Wärme  sei.  Wäre  die  Sonne  unbeweglich,  so  würden  die  Aether- 
theilchen  ein  Bestreben  bekommen,  sich  nach  deren  Centrum  zu 
bewegen;  in  Folge  ihrer  fortschreitenden  Bewegung  äufsere  sich 
nun  dies  Bestreben  in  einer  wirklichen  Bewegung,  und  zwar  in 
einer  Richtung  gegen  Punkte,  welche  das  Sonnencentrum  schon 
verlassen  hat.  Da  an  dem  Bewegungsstreben  die  Aethertheil- 
chen  Theil  nehmen,  soweit  die  Anziehungssphäre  der  Sonne 
reicht,  so  ständen  nämlich  die  Aethertheilchen  in  der  Nachbar- 
schaft der  Sonne  unter  einem  so  hohen  Druck,  dafs  der  bedeu- 
tende Widerstand  Seitens  der  Elasticität  des  Aethers  überwun- 
den, und  eine  reelle  Bewegung  und  Verdichtung  erklärlich  werde 
—  ja  er  fügt  hinzu,  dafs  Jahre  erforderlich  sein  würden,  bis  die 
Repulsion  der  Theilchen  den  früheren  Dichtigkeitssustand  wie- 
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derherstellte.  Eine  ähnliche  schwächere  Verdichtung  eneuglen 
auch  grofse  Planeten.  Wenn  nun  solche  Planeten  hinreichend 
grofse  Bahnen  beschrieben  mit  kleiner  Neigung  gegen  die  Rich- 
tung der  Sonnenbewegung,  so  würden  sie  periodisch  eine  Zeit 
lang  der  Sonne  nahe  parallel  laufend  durch  die  von  ihnen  er- 
zeugte Verdichtungsbewegung  des  Aethers  die  von  der  Sonne 
erregte  Verdichtung  vergrössern  oder  vermindern,  je  nachdem 
sie  gerade  sich  mit  ihr  gleichstimmig  oder  entgegengeselat  be« 
wegten.  Im  ersten  Falle  würde  sich  Wärme  und  Licht  der  Son- 
nenoberfläche steigern,  und  die  oberen  Schichten  der  dunklen 
aus  unbrennbaren  Gasen  bestehenden  Sonnenatmosphäre  von  oben 
her  erhitzt,  würden  keine  Gleichgewichtsstörungen  veranlassen; 
und  indem  somit  der  Licht-  und  VVärmeprocefs  an  der  Ober- 
fläche einen  ruhigen  Verlauf  behielte,  würde  eine  Zeit  sparsamer 
oder  fehlender  Sonnenflecke  eintreten.  Im  zweiten  Falle  aber 
würde  durch  Verminderung  der  Hitze  an  der  Oberfläche,  die 
vorher  tief  in  die  dunkle  Atmosphäre  eingedrungene  Wärme  nun- 
mehr heftige  Bewegungen  nach  oben  erzeugen  und  damit  die 
Bedingung  zur  Entstehung  zahlreicher  Flecke  gegeben  sein. 
Durch  denselben  Vorgang  erklärt  Vauouan  die  Veränderlichkeit 
der  Fixsterne,  indem  er  durch  umwandelnde  grofse  Planeten  die 
Aetherverdichtung  um  dieselben  abwechselnd  vermindern  und  ver- 
mehren, dadurch  den  Leuchtprocefs  an  ihrer  Oberfläche  req). 
schwächen  und  verstärken  läfst. 

Schliefslich  sind  noch  die  statistischen  Angaben  über  das  Er- 
scheinen der  Sonnenflecke  zu  erwähnen.  Zunächst  die  von  Schwabs 
aus  dem  Jahre  1857  (Astr.  Nachr.  XLVII.  319),  wonach  dieses 
Jahr  von  324  Beobachtungstagen  52  fleckenfreie  Tage  zeigte, 
während  an  den  übrigen  Tagen  96  Gruppen  gezählt  wurden. 
Die  wenigsten  Gruppen  fielen  auf  den  Februar  (nämlich  2),  die 
meisten  auf  den  October  (nämlich  16).  Der  grölste  Fleck  er- 
schien im  Decemher.  Am  10.  war  derselbe  noch  nicht  gebildet, 
vom  11.  bis  14.  Decemher  war  die  Sonne  nicht  sichtbar,' tud 
am  15.  erschien  er  mit  einem  Durchmesser  von  1'55^,  so  dals 
er  mit  unbewaffnetem  Auge  sichtbar  war.  Die  gröfste  Gruppe 
war  eine  vom  18.  bis  25.  Juli  erschienene,  welche  am  21.  Juli 
eine  Ausdehnung   von  3'  39,2''  von  Ost  nach  West  hatte.   ^ 
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Ferner  wurden  von  Wolf  dio  allen  STARK^tchen  Beobaehtungen^ 
die  sieh  von  1813  bis  1836  erstrecken  und  in  dessen  meteorolo* 
gischen  Jahrbüchern  entfaalien  sind,  registrirt  und  verarbeitet 
(WoLP  Z.  S.  1858).  Die  daraus  hervorgehenden  Jahre  der  ge«- 
rtngsten  Fleckenmenge  (1823,  1833  und  1834),  sowie  die  der 
häufigsten  Fleckenbildung  (1816  und  1829)  slioimen  mit  den 
früher  von  Schwabs  gefundenen  Zeitangaben  überein.  Ueber- 
dies  glaubt  WoLr  aus  der  genaueren  Prüfung  der  STARK'schen 
Beobachtungen  den  Schlufs  ziehen  zu  dürfen ,  dafs  wenigstens 
die  eine  Sonnenßeckperiode  mit  ihren  Anomalien  sich  als  Folge 
einer  Rückwirkung  der  Planeten  auf  die  Sonne  betrachten  lasse. 
Er  finde  nämlich,  dafs  unter  einer  gans  einfachen  Hypothese  über 
die  Einwirkung  der  Planeten  für  jgelbige  eine  Curve  resultirt, 
welche  nach  Länge  ihrer  einzelnen  Wellen  und  naph  Beschaffen- 
heit der  in  derselben  auftretenden  Unregelmäfsigkeiten  mit  der 
Sonnenfleckencurve  sehr  vollkommen  übereinstimmte.  Endlieh 
befindet  sich  in  der  WoLP'schen  Mittheilung  eine  Fortsetzung  der 
früher  angefangenen  Sonnenfleckenlitteratur. 

Was  sich  noch  sonst  auf  physische  Beschaffenheit  der  Sonne 
(auf  die  Wärmevertheilung  über  der  Oberfläche)  bezieht,  so  wie 
dasjenige,  was  die  Sonnenbeobachtungen  für  astronomische  Zwecke 
he  trifft,  wird  unter  der  Rubrik  „Sonnenfinsternisse  von  1858'*  be- 
sproehra  werden.  Rd. 

LissAJOus.     Observation  d*un  soleil  bleu.    inst.  1858.  p.369-370. 

Angeregt  durch  die  von  Lauoier  1854  auf  der  Insel  Oues- 
sant  gemachte  Beobachtung,  dafs  die  untergehende  Sonne,  nach- 
dem sie  zur  Hälfte  ins  Meer  getaucht,  bis  zu  ihrem  völligen  Ver- 
schwinden unter  dem  Horizont  blau  erschienen  sei  —  bat  Herr 
Lrsajous  bei  seinem  Aurenthalt  am  Meere  in  den  Jahren  1856, 
1857  und  1858  seine  Aufmerksamkeit  auf  die  untergehende  Sonne 
gelenkt,  und  in  der  That  verschiedene  Male,  wenn  nur  noch 
ein  kleiner  Theil  der  Lichtseite  über  dem  Horizoi^t  sichtbar 
war,  die  bläue,  respective  grünlich  blaue  Färbung  bemerkt. 
Im  Jahre  1856  sah  er  die  Erscheinung  in  6  Wochen  drei- 
mal, im  Jahre  1867  in  14  Tagen  viermal,  im  Jahre  1858  sah 
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er  dieselbe  wegen  des  ausnahmsweise  heiteren  Wetters  imbe- 
stimmt  oft.  Er  glaubt,  dafs  das  Blaue  keine  Contrastfarbe  ge- 
wesen, sondern  durch  die  Farbenterstreuung  der  Atmosphäre  her* 
vorgerufen  worden  sei,  da  er  bei  der  Beobachtung  durch  einen  voll- 
kommen achromatischen  Reflector  von  lOOmaliger  Vergröfserung 
den  oberen  Rand  der  untergehenden  Sonne  von  Farbensaumen, 
welche  dem  blauen  Ende  des  Spectrums  sugehdrten,  eingefafst 
gesehen  habe,  da  überdies  die  Erscheinung  nur  kurz  vor  dem 
völligen  Verschwinden  der  Sonne  unter  dem  Horizont  aufgetre- 
ten sei,  wo  die  Sonnenstrahlen  den  möglichst  längsten  Weg 
durch  die  Atmosphäre  zu  machen  hatten,  und  da  endlich  dieselbe 
nur  bei  sehr  reiner  Luft  sich  beobachten  lasse,  bei  welcher  allein 
die  brechbaren  Strahlen  der  Absorption  durch  die  Atmosphäre 
hinlänglich  entgehen.  Bei  der  LAUGiBR*schen  Beobachtung  scheine 
aber,  wie  er  meint,  der  Contrast  Antheil  gehabt  zu  haben,  da  bei 
Beginn  der  Erscheinung  noch  die  halbe  Sonnenscheibe  sichtbar 
gewesen  sei.  Rd. 

J.  FouBNBT.     Note  sur  certaines  colorations  de  la  lune  et  du 

SOleil.      C.  R.  XLVII.  189-193. 

Hr.  FouRNET  theilt  hier  verschiedene  Fälle  mit,  in  denen  er 
den  Mond  und  die  Sonne  in  einer  vom  Contrast  herrührenden 
Färbung  beobachtet  hat.  Am  häufigsten  ist  darnach  die  grüne 
Färbung  des  Mondes  auf  dem  durch  die  Morgen-  oder  Abend- 
röthe  gebildeten  Hintergrunde,  namentlich  wenn  in  der  Nähe 
stark  geröthete  Wölkchen  stehen.  Eine  bronzegelbe  Färbung 
sähe  er  mehrmals  als  Complementarfarbe  zu  dem  bläulichen 
Theile  des  Horizonts,  der  von  dem  Bogen  der  Gegendämmerung 
überspannt  wird.  Die  Färbung  ging  sofort  in  das  gewöhnliche 
Silberweifs  über,  als  der  Dämmerungsbogen  verschwand.  End- 
lich gedenkt  er  des  deutlichen  Orange  und  Rosa,  wenn,  wie 
das  zuweilen  des  Morgens  und  Abends  der  Fall  ist,  der  Horizont 
ein  ausgesprochenes  Grün  als  Hintergrund  zeigt. 

An  der  Sonne  hat  der  Verfasser  nur  einmal  eine  solche  Fär- 
bung, und  zwar  die  blaue,  beobachtet  —  und  in  der  That  ge- 
hören wegen  der  starken  Intensität  des  Sonnenlichts  besonders 
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günstige  Umstände  su  ihrer  Entstehung.  Es  war  am  M.  Cenis 
im  Gebirge,  als  nach  Schneefall  das  Gewölk  sich  aufzulösen  be- 
gann, und  die  Sonne  sich  in  letzterem  abwechselnd  verhüllte  und 
in  h'chte  Stellen  trat.  So  oft  sie  in  gedämpftem  Glanz,  umgeben 
von  den  durch  ihr  eigenes  Licht  mehr  oder  weniger  röthlich 
orange  gefärbten  Wolken  erschien,  zeigte  sie  sich  in  deutlichem 
Blau,  welches  wieder  verschwand,  und  durch  reines  Weifs  er« 
setzt  wurde,  so  oft  die  Umgebung  ihre  Farbe  verlor.         Rd. 


Die  Sonnenfinsternisse  vom  15.  März  und  7.  September  1858. 

LiAis.    Lumiere  qui  öclaire  pendaot  las  äclipses  la  portion 
de  la  lone  placke  dans  Tombre  de  la  lerre.    C.  R.  XLYI. 

462-463. 

—  —     Observalions  faites   ä  Cherbourg  sur    Töclipse    du 
15  mars.      C.  R.  XLVI.  654-658. 

—  —     Observalions    de    r^clipse    totale    du   7  Sept.  par 
une  commission  brasilienne.     Cosmos  XIII.  641-644. 

J.  P.  Jodle.     On  the  iotensily  of  light  during  the  recent  solar 

eclipse.     Phil.  Mag.  (4)  XV.  305-306. 

PoBT.     Chaleur  du  disque  solaire,  Polarisation.     Cosmos  XII. 

311-312. 

Claddbt.    Experiences  pendant  l'^clipse  du  15  Mars.    Cosmos 

XII.  433-435. 

A.  und  E.  QoETELBT,  BouvY,   E.  Marcbal,  etc.     Observations 
diverses  faites  en  Relgique  pendant  Teclipse  solaire  du 

15   Mars    1858.      inst.  1858.  p.  221-223;    Bull.  d.  Brux.  1858.  1. 
p.  282-302. 

L.  DB  MouCHT.     Eclipse  du  soleil  du  1 5  Mars.     Cosmos  XII. 

613-663. 

ViaUtb  d'Aigrbau   et  Gillis.      Eclipse    totale    du    soleil    du 

7   Sept.    1 858.     Cosmos  XIII.  5.'i4-536. 

Fayb.     Sur  les  photographies  de  T^clipse  du  1 5  Mars  1 858, 
present^es  par  M.  Pobro  et  Quinbt.    c.  R.  XLVI.  705-710. 

—  —     Sur  la  parallaxe  du  soleil  et  sur  les  öclipses  cen- 
trales de  Tannöe  courante.    Suite  et  fin.  CR.  XLYI.  165-170. 

—  —     Indications  soumises  aux  pbotographes  relativement 
ä  r^clipse  du  15  Mars  1858.    C.  R.  XLYL  479-482. 
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Das  Bemerkenswerlhere  aus  den  MittheiluDgen  der  vor« 
stehenden  Schriften  über  die  Sonnenfinsternisse  des  Jahres  ist 
Folgendes. 

1)  Meteorologische  Beobachtungen.  In  Montpellier 
stieg  nach  L.  Dfi  Mouchy's  Beobachtungen  während  der  Finster* 
nifs  vom  15.  März  das  Barometer  um  2,3*^,  obgleich  es  um  die 
gleiche  Tageszeit  sonst  zu  fallen  pflegt;  das  Thermometer  fiel 
um  2,1^  das  Minimum  etwa  16*"  nach  der  stärksten  Verfinste- 
rung (die  um  1^  15*°  stattfand)  erreichend;  das  Psychrometer 
zeigte  Feuchligkeitszunahme.  In  Cherburg  stieg  bei  derselben 
Finsternifs  das  Barometer  gleichfalls  merklich,  die  Temperatur 
sank  um  1;4*'  gegen  das  Mittel  der  Anfangs-  und  Endtemperatur; 
und  die  Geschwindigkeit  des  Windes  (3  bis  4'°)  verminderte  sich 
bei  übrigens  unveränderter  Richtung  um  die  Hälfte. 

In  Brüssel  sank  die  Temperatur  um  1,2^  in  Gent  um  3^ 
Auch  bei  der  totalen  Verfinsterung  vom  7.  September  beob- 
achtete der  Fregaltencapitän  Vialetb  d'Aionbau  in  der  Bai  von 
Sechura  (5''30'  südlicher  Breite,  81' 3' 20'^  westlicher  Länge  von 
Greenwich)  ein  Steigen  des  Barometers  um  1™"*.  Die  Tempe- 
ratur sank  um  3,5^  Endlich  ist  zu  bemerken,  dafs  während  der 
Finsternifs  vom  15.  März  in  Brüssel  die  magnetische  Declination 
zunahm  y  während  an  den  beiden  vorhergehenden  Tagen  in  der 
gleichen  Tageszeit  eine  deutliche  Abnahme  stattgeftmden  halte. 

2)  Färbung  des  allgemeinen  Tageslichtes.  Der  gelb- 
liche Ton  der  Beleuchtung,  wenn  die  Verfinsterimg  stark  wird, 
ohne  jedoch  total  zu  sein>  wird  übereinstimmend  angefahrt  In 
der  Beobachtung  zu  Monpellier  wird  die  Beleuchtung  als  orange- 
röthlich,  in  der  zu  Cherburg  als  bronzefarben  angegeben.  An 
letzterem  Ort  zeigte  sich  das  Spectrum  in  Orange  gefärbt ,  und 
im  violetten  Ende  jenseits  H  verkürzt.  In  der  Brasilianische 
Beobachtung  wird  die  Beleuchtung  vor  der  vollen  Verfinsterung 
als  gelb,  während  der  totalen  Verfinsterung  fast  als  Dämmerungs- 
grau  bezeichnet. 

3)  Photometrische  Beobachtungen.  Claudbt  (in  Lon- 
don) mafs  bei  der  Verfinsterung  vom  15.  März  die  Zeit,  welche 
erforderlich  war,  um  die  Quecksilberwirkung  auf  Daguerreo^- 
plalten^  die  zuerst  mit  Jod  und  dann  mit  Jodbromür  behandelt 
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waren,  ticbibar  bu  machen.  Von  Viertelstunde  bu  Viertelstunde 
verdoppelte  sich  die  Zeit  bis  zu  einem  Maximum  (von  -^^  bis  zu 
-^  Secunde),  um  dann  wieder  in  ähnlicher  Progression  abzuneh- 
men. Wegen  verhüllender  Wolken  war  dies  aber  nicht  die  Wir- 
kung der  freien,  sondern  nur  die  der  versehleierten  Sonne. 

JouLB  nahm  in  den  letzten  5  Minuten  vor  der  Mitte  der 
ringförmigen  Verfinsterung  ein  photographisches  Bild  der  Sonne, 
und  am  folgenden  Tage  unter  möglichst  denselben  Umständen 
nnd  gleichen  Mitteln  zur  selben  Tageszeit  und  bei  anscheinend 
derselben  Witterung  ein  zweites  Bild.  Das  letztere  erforderte 
nur  2  Secunden.  Die  Dauer  der  Einwirkungen  bei  den  beiden 
Bildern  verhielt  sich  also  wie  150 : 1 ,  während  die  Fläche  des 
unbedeckt  gebliebenen  Theils  der  Sonnenscheibe  am  ersten  Tage 
sich  zur  vollen  Scheibe  etwa  wie  1 :  24  verhielt.  Daraus  er- 
schlielst  sich  die  sehr  überwiegend  gröfsere  Stärke  des  vom  Cen- 
trum  kommenden  Sonnenlichts  gegen  das  der  Randstrahlen.  Es 
kann  daher  auch  nicht  verwundern,  dafs  es  Dancer  unmöglich 
war,  in  photographischen  Aufnahmen  der  Sonne,  den  Rand  und 
den  centralen  Theil  gleich  deutUch  zu  erhalten. 

LiAis  in  Cherbourg  nahm  eine,  an  der  einen  Seite  mit  trans- 
parentem Papier  geschlossene  Röhre,  hinter  der  eine  Kerze  an- 
gebracht war,  und  es  wurde  dann  in  einem  einfenstrigen  Zimmer 
die  Entfernung  der. Kerze  bestimmt,  bei  welcher  der  Schatten 
eines  Gegenstandes  auf  dem  Papier  verschwand.  Zur  Zeit  des 
Maximums  der  (fast  totalen)  Verfinsterung  war  die  Entfernung 
2,90",  vor  und  nach  derselben  resp.  64  und  ÖO^'*". 

QuETBLBT  in  Brüssel  mafs  die  Helligkeit  einer  gegen  Süden 
gerichteten  weifsen  Scheibe  mit  einem  CAUCHOix'schen  Photome- 
ter, bestehend  in  zwei  auf  einander  verschiebbaren  flachen  Keilen 
von  schwarzem  Glase  zur  Herstellung  einer  Scheibe  von  verän- 
derlicher Dicke  und  damit  von  veränderlicher  Durchsichtigkeil. 
Es  wurden  aber  namentlich  wegen  der  etwas  ungünstigen  Him- 
melsbeschaffenheit nur  wenige  Versuche  gemacht 

Endlich  haben  es  Poey  und  Masson  der  Mühe  werlh  gehal- 
ten, mit  einem  MBLLONi*schen  Thermomultiplicator  das  Grundlose 
der,  auf  einer  Beobachtung  bei  der  Finsternifs  von  1851  beru- 
iienden  Behauptung  nachzuweisen,  dafs  der  verdunkelte  Theil 
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der  Sonne  dieselbe  Temperatur  habe  wie  der  sichtbar  gebliebene 
Theil. 

4)  Lichlkrone  und  Protuberanzen.  Von  der  Erschei- 
nung einer  sehr  glänzenden  Lichtkrone  berichtet  die  brasilische 
Commission.  Sie  erschien  zunächst  der  schwarzen  Mondscheibe 
gelblich,  in  weiterer  Entfernung  weifs.  Die  Breite  betrug  34',  war 
aber  nach  Osten  hin  um  4  bis  5^  grofser.  Auf  dem  Grunde  der 
Lichtkrone  zeigten  sich  fünf  grofse  Strahlengruppen ,  ungefähr 
gleichseitige  Dreiecke  mit  convexen  Seiten,  die  mit  der  Basis 
auf  dem  Monde  ruhten  und  eine  Höhe  von  beiläufig  13^  hatten, 
bildend.  Aufserdem  waren  noch  an  vielen  Stellen  kürzere ,  von 
dem  Mondrande  ausgehende  Strahlenbüschel  sichtbar.  Die  Be- 
wegung des  Mondes  über  dieser  Krone  bewies,  dafs  letztere  »ir 
Sonne  und  nicht  zum  Monde  gehörte.  Am  Anfang  der  Verfin- 
sterung war  die  Krone  im  Osten  heller,  nach  derselben  im  We- 
sten. Die  allgemeine  Lage  der  Strahlen  änderte  sich  nicht  wäh- 
rend der  Verfinsterung  und  schien  in  Pinheiros  und  auf  der 
Centralstation  identisch.  Ihr  Licht  war  merklich,  aber  schwach 
in  einer  auf  den  Mondrand  senkrechten  Ebene  polarisirt  Das 
Licht  war  übrigens  so  hell,  dafs  sich  um  die  Krone  in  einiger 
Entfernung  ein  Hof  (mit  dem  Roth  nach  Audsen)  bildete. 

An  der  Centralstation  beobachtete  man  6  Protuberanzen  (zum 
Theil  ganz  weifs,  zum  Theil  leicht  rosa),  von  denen  die  bedeu- 
tendste anfangs  eine  Höhe  von  58",  und  am  Ende  der  Finster* 
nifs  eine  Höhe  von  V 12''  bis  1'  18"  hatte.  Zu  Pinheros  sah 
man  keine  Protuberanzen,  während  zu  Campinas  um  den  west- 
lichen oberen  Theil  der  dunklen  Scheibe  eine  Kette  Protuberan- 
zen den  ganzen  Raum  zwischen  zwei  der  in  der  Centralstation 
gesehenen  einnahm,  höhere  Gipfel  dort  zeigend,  wo  an  der  lets* 
ten  Station  der  höchste  erschien.  Auf  dem  Mondrande  erblickte 
man  eine  lebhaft  weifse  wellige  Linie,  beim  Anfang  der  totalen 
Verfinsterung  an  der  Stelle,  wo  die  Sonne  verschwand,  am  Ende 
da  wo  die  Sonne  wieder  erschien.  Ein  Doppelspathprisma  gab 
beide  Bilder  der  Protuberanzen  von  gleicher  Intensität.  —  Am 
folgenden  Tage  waren  an  der  Stelle  der  Protuberanzen  weder 
Flecken  noch  Fackeln  zu  bemerken. 

Es  bleibt  nur  noch  übrig,  der  FAYa'schen  Mittheilungen  sii 
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erwähnen,  von  denen  die  eine  sich  auf  die  Photographien  der 
Sonnensichel  besieht,  welche  Porro  behufs  daran  vorzunehmen« 
der  Messungen  aufgenommen  halte,  die  anderen,  nicht  sur  Aus- 
führung gekommene  Anweisungen  zur  Benutzung  der  Finster- 
nisse enthalten.  Die  PoBRo'sche  Aufnahme  geschah  mit  einem 
Fernrohr  von  15"  Focallänge  und  52^  Oeffnung,  vor  dessen 
Focus  ein  Horizontalfaden  ausgespannt  war,  und  in  dessen  Focus 
der  Rahmen  mit  der  Collodiumplatte  so  eingerichtet  war,  dafs  zu 
einem  gegebenen  Zeitmoment  mittels  einer  Feder  die  Platle  auf 
einen  Bruchtheii  einer  Secunde  entblöfst  und  der  Lichtwirkung 
ausgesetzt  werden  konnte.  Da  die,  obwohl  erst  unter  dem 
Mikroskop  erkennbaren,  Ungleichheiten  des  Mondrandes  die  Sichel- 
dicke und  Entfernung  der  Hornspitzen  nicht  mit  aller  gewünsch* 
ten  Schärfe  messen  liefsen,  so  wurden  behufs  der  Bestimmung 
der  Entfernung  zwischen  Sonnen*  und  Mondcentrum,  nicht  die 
Sehnen  und  die  Segmenthöhen  gemessen,  sondern  es  wurden  am 
ganzen  Umkreis  der  Scheibe  von  5  zu  5®  die  Polarcordinaten  der 
Mond-  und  Sonnenränder  bestimmt,  und  dann  die  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  auf  die  linearen  Bedingungsgleichungen  zwi- 
schen den  Correctionen  der  Radien  und  der  Coordinaten  der 
Mittelpunkte  der  beiden  Scheiben  zur  Ermittelung  der  letzteren 
angewendet.  Hr.  Fayb  verbreitet  sich  dann  darüber,  wie  sehr 
viel  schärfer  solche  photographisch*mikroskopische  Messungen  für 
Meridianbeobachtungen  seien,  als  die  bisher  üblichen  Messungen 
am  Meridianinstrument.  Dabei  theilt  er  seine  Ideen  über  die 
beste  Anstellung  der  Meridianaufnahmen  mit,  wobei  er  nament- 
lich vorschlägt,  nicht  das  Fadennetz,  sondern  die  empfindliche 
Platte  sich  bewegen  zu  lassen.  Das  Bild  des  Sterns  erscheint 
auf  der  letzteren  dann  punktförmig,  während  das  Bild  des  Fa- 
dens ein  mehr  oder  weniger  breites  Band  bildet,  und  es  wird 
dann  die  Entfernung  des  Bildes  des  Sterns  von  den  Enden  dieses 
Bandes  gemessen. 

In  der  zweiten  der  oben  citirten  FAYB*schen  Abhandlungen 
wird  erörtert,  dafs  totale  und  ringförmige  Sonnenfinsternisse  unter 
Umständen  ein  Mittel  böten,  die  Sonnenparallaxe  mit  einem  sehr 
hohen  Grade  von  Schärfe  festzustellen.  Die  erste  Bedingung  sei, 
dafs  sich  auf  der  Linie  der  Centralverfinsterung  zwei  möglichst 
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weit  von  einander  entfernte,  passende  feste  Beobachtungsorte 
wählen  liefsen,  und  daher  eigne  sich  gerade  die  FinstemiCs  Tom 
15.  Mars  daeu,  bei  welcher  man  die  Stationen  in  Cumana  und 
in  Lappland  nehmen  lidnne.  Man  erhalte  dabei  die  Differenz  der 
Mond-  und  Sonnenparallaxe.  Da  aber  die  Mondparailaxe  von  so 
bedeutender  Grobe  im  Verhältnifs  zu  der  gesuchten  Sonnen* 
parallaxe  sei,  so  würde  man  nur  auf  eine  sehr  ungenaue  Bestim* 
mung  der  letzteren  rechnen  können,  wenn  nicht  die  überaus 
grofse  Schärfe,  welche  man  erzielen  könne,  wenn  man  die  inneren 
Berührungen  bei  der  Finstemifs,  aut  deren  Beobachtung  es  an- 
kommt, nicht  auf  die  gewöhnliche  Weise,  sondern  mit  Hülfe  der 
Photographie  bestimmte  —  eine  fast  absolute  Genauigkeit  in  Aus- 
sicht stellte.  Fatb  setzt  dann  das  Verfahren,  welches  er  bei  der 
photographischen  Bestimmungsmethode  angewendet  wissen  will, 
auseinander,  und,  da  als  Vorbedingung  eine  besonders  genaue 
Kenntnifs  der  auf  die  Rechnung  influirenden  Elemente  (die 
geographischen  Coordinaten  der  beiden  Beobachtungsorte,  die 
Abplattung  der  Erde,  etc.)  nölhig  ist,  so  giebt  er  noch  Andeu- 
tungen wie  sich  diese  in  der  nöthigen  Schärfe  feststellen  liefsen. 
Die  Abplattung  der  Erde  glaubt  er  z.  B.,  könne  durch  Beobach- 
tungen von  Sternbedeckungen  an  den  beiden  Stationen,  wofern 
sie  nur  in  sehr  verschiedener  Breite  lägen,  bis  auf  ^^  genau 
bestimmt  werden. 

In  der  dritten  Abhandlung  sucht  Hr.  Paye  darzulhun,  da(s 
die  Zwecke,  zu  denen  man  sonst  die  totalen  und  ringförmigen 
Sonnenfinsternisse  benutze  (Berichtigung  der  Mondlafeln  und  geo- 
graphische Ortsbestimmungen)  sich  auch  durch  Beobachtung  par- 
tialer  Finsternisse  erreichen  liefsen,  wenn  man  sich  der  photogra- 
phischen Beobachtungsmethode  bediene.  Zu  der  dort  näher 
angegebenen  Bestimmungsweise  sind  drei  Aufnahmen  erforderlich, 
nämlich  die  beiden  äufseren  Contacte  und  das  Bild  für  einen 
Moment  in  der  Nähe  der  gröfsten  Verfinsterung,  wozu  noch  zwei 
am  wahren  Mittage  aufzunehmende  Bilder  desselben  Sonnenran- 
des auf  unbeweglicher  Platte  in  2  Minuten  Intervall  kommen» 
behufs  der  Reduction  der  von  den  Bildern  abzunehmenden  Li- 
nearmaasse  auf  Secunden. 

Endlich  hatte  Hr.  Fayb  (C.  R.  XL  VI.  165)  den  Vorschlag 
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g^maebti  in  Quito  die  Findlernifs  vom  7.  September  su  t^enutsen» 
aus  der  Zenithdistana  des  höchsten  Theils  des  in  unsere  Atmo* 
aphäre  getauchten  Mondscbatlenkegels,  der  sich  auf  den  Grund 
des  Himmels  projicirt  —  die  Hohe  unserer  Atmosphäre  zu  be- 
stimmen. Rd. 


B.    Regenbogeni  Ringe  und  Höfe. 

C.     Luftspiegelung. 
C.  T.  Gaudin.     Ph^oomenes  de  mirage.     Bull.  d.  i  Soc.  vaud. 

VI.  33-34. 

D.  Zodiakallicht. 

LiAis.  Observations  sur  la  lumiäre  zodiacale  faites  dans 
uoe  travers6e  de  France  au  Brasil.     C.  R.  XLVli.  450-453. 

Gbacornac.     Observations  de  lumiere  zodiacale.     Cosmos  XII. 

197-198. 

Lbcot.     Lumiere  zodiacale.     Cosmos  Xli.  227-228. 

E.  Meteorsteine. 

V.  Rbicdbnbacb.     lieber   die  Rinde  der  meteorischen  Eisen- 

roassen.    Poee.  Aon.  cm.  637-644. 

—  —     üeber  die  Rinden  der  Meteorsleine.    Poee.  ädo.  CIY. 

437-482. 

*^  —  Die  Meteoriten  und  die  KomlBten  nach  ihren  gegen- 
seitigen Beziehungen.     Poee.  Ann.  CV.  438-460. 

—  —  üeber  die  Anzahl  der  Meteoriten  und  Betrachtun- 
gen über  ihre  Rolle  im  Wellgebäude.    Poee.  Ano.  CV.  551- 

563;  Cosmos  XIY.  445-440. 

F.  Seblbbim  und  Gbrorns.  Untersuchung  eines  bei  Mainz  ge- 
fundenen Meteorsleins.  Erdmamii  J.  LXXIII.  235-240;  Jahrb.  d. 
Ver.  f.  Naturk.  in  Nassau.  Hft.  12;  Chem.  C.  BI.  1858.  p.  487-489. 

PßTiT.     Solide   signal6   comroe  ayant  incendiö   une  maison. 

C.  R.  XLVI.  609-610;  lost.  1858.  p.  118-118. 

«-^  —     Sur  ra^rolithe  du  9  d^cembre.     C  R.  XLYll.  io50- 

1055. 

M.  BöiNBS.     üeber  den  Meteorsteinfall  bei  Kaba,  südlich  von 
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Debreczio  am  45.  April  4857.    Wien.  Ber.  XXXf.  347-350; 

Chem.  C.  BI.  1858.  p.  820-822;  Inst.  1858.  p.  330*330. 

M.  HöRNEs.  Ueber  den  Meleorsleinfall  id  Obabe  in  Siebeobargea. 

Chem.  C.  Bl.  1858.  p.  785-787;   Poes.  Ann.  CV.  334-336;   Wien. 
Ber.  XXXI.  79-84;  lost.  1858.  p.  330-330. 

J.  V.  TöRöK.     Ueber  den  Kaba-Debreczin-Meteorit.    Pom.  Ann. 

CV.  329-334. 

DB  LA  Hayb.     Bolide   observ^    dans    les   environs   de   HM6 
(llle  et  Vilaine).     C.  R.  XLVII.  500-501. 

DR  LA  Tp.BBiBLAis.     SuF  UD   boHdo  observ^  pres   de  Neuilly 
(Seioe)  le  13  Septembre  1858.   C.  R.  XLVII.  800-801. 

Meteoric  slone  of  Borkut.     Fbil.  Mag.  (4)  XVI.  479-480. 

WöHLER.     Ueber    die  Bestandlbeile    des    Meteorsteins   von 
Kaba  in  Ungarn.     Wien.  Ber.  XXXlll.  205-209. 

Baden  Powell.     Report  on  observations  of  luminous  meteors 

1856-1857.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1857.  p.  131-154 

—   —     Continualion    of  report  on   luminous  meteors    for 

1857-1858.     Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  p.  137-157;   Inst.  1858. 
p.  347-347;  Athen.  1858.  II.  425-426. 


43.    Atmosphärische 


(Der  Bericht  hieräber  wird  im  nächsten  Jahrgang  erfolgen.) 


44.    Erdmagnetismus. 


H.  Lloyd.  On  the  direct  magnetic  influence  of  a  distant 
iuminary  upon  Ibe  diurnai  variatioos  of  the  magnetic  force 
at  the  earths  surface.   Phil.  Mag.  (4)  XV.  192-196. 

Obwohl  Hr.  Lloyd  selbst  früher  darzutbun  gesucht  hat,  dafa 
die  tägliche  Variation  der  Declination  eine  Folge  der  Erwärmung 
der  Erde  durch  die  Sonne  sei  (BerL  Ben  1849«  p.  360) ,  scheint 
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er  jelftt  %n  der  Ueberseagung  gekommen  xu  seiiiy  dals  diese  An- 
sicht ab  unhaltbar  betrachtet  and  ein  anderer  Zusammenhang 
gesucht  werden  müsse.  In  dem  obigen  Aufsatze  stellt  er  sich 
die  Auijgabe  su  untersuchen,  ob  die  magnetischen  Variationen 
durch  eine  unmittelbar  magnetische  Einwirkung  der  Sonne  und 
des  Mondes  erseugt  sein  können.  Zu  diesem  Zwecke  entwickelt 
er  die  Formeini  wodurch  die  Wirkung  eines  sehr  entfernten 
Magnets  auf  die  Declination,  die  Horizontal-  und  Verticalintensität 
eines  gegebenen  Punktes  der  Erdoberfläche  dargestellt  wird,  und 
findet  als  Resultat,  dafs  Sonne  und  Mond  als  Magnete  von  hin- 
reichrader  Kraft  angenommen,  tägliche  Variationen  hervorbringen 
würden,  die  man  als  Functionen  der  Entfernung  jener  Himmels- 
kSrper  und  des  Stundmiwinkels,  dann  der  geographischen  Länge 
und  Breite  des  Beobachtungspunktes  ausdrücken  kann.  Seine 
Schlubsätse  sind  wie  folgt: 

1)  die  Wirkung  eines  entfernten  magnetischen  Himmelskörpers 
besteht  aus  zwei  Theilen,  wovon  der  erste  im  Verlaufe 
eines  Tages  constant  ist,  während  der  zweite  vom  Stun- 
den winket  abhängt; 

2)  die  Grobe  beider  Theile  ist  dem  Cubus  der  Entfernung  des 
Himmelskörpers  umgekehrt  proportional; 

3)  der  vom  Stundenwinkel  abhängende  Theil  hat  für  den  Stun- 
denwinkel V  und  180®-}- v,  gleiche  Grölse  aber  entgegen- 
gesetztes Zeichen« 

Es  ist  bekannt,  dals  die  durch  Beobachtung  bestimmten 
magnetischen  Variationen  dieser  letztern  Bedingung  durchaus 
nicht  entsprechen*  Zwar  würde,  wenn  man  bei  der  Reihen- 
entwickelung das  zweite  Glied  beibehielte,  eine  Variation  sich 
ergeben,  welche  vom  doppelten  Stundenwinkel  abhinge;  allein 
tägliche  Doppelperiode  beträgt  bei  der  Sonne  nur  tvVti 
i  dem  Monde  -^  der  einfachen  Periode.  Drückt  man  dagegen 
die  beobachteten  Variationen  durch  die  bekannte  periodische 
Interpolationsreihe  aus,  so  findet  man  für  Dublin  aus  dem  ganzen 
Jahre  den  Coefficienten  der  einfachen  Sonnenperiode  =  3,52', 
und  jenen  der  Doppelperiode  s  2,13^,  ganz  mit  dem  eben  an- 
gedeuteten Verhältnisse  im  Widerspruche.  Bei  der  Mondperiode  ist 
daf  zweite  Glied  der  Interpolationnrahe  sogar  gröber  als  das  erste« 

Forttchr.  d.  Pkyt.  XIV.  38 
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Hieraus  scbHefst  Hr.  Llottd  mit  vollem  Rechte»  dab  die  tag« 
liehen  Variationen  des  Erdmagnetismus  einer  directen  magneti*» 
sehen  Wirkung  von  Sonne  und  Mond  nicht  ^geschrieben  wer- 
den können.  La. 

Lloyd.     Od  tbe  delerminatioo  of  Ibe  iotensity  of  tbe  earths 
magnetic  force  in  absolute  measure  by  means  of  the  dip 

cercle.     Trans.  Roj.  Irish  Ac  XXJII. 

UrsprüngKch  hat  man  bei  der  absoluten  Intensitätsbestimmimg 
allenthalben  in  Europa  die  horizontale  Componente  des  Erd* 
magnetismus  gewählt  >  weil  Ablenkungen  und  Sehwingtmgen  in 
der  Horiaontalebene  leicht  und  genau  ausgeföhrt  werden  können. 
Als  aber  die  Messungen  auf  Gegenden  ausgedehnt  wurden,  wo 
die  horizontale  Componente  sehr  klein  ist,  zeigte  sich  jene  Me* 
thode  unvortheilhaft  und  deshalb  hat  schon  im  Jahre  1848  Herr 
Lloyd  die  Messung  in  der  verticalen  Ebene  analog  mit  der  frä- 
hern  horizontalen  Messung  in  Vorschlag  gebracht  (Proc.  of  Roy. 
Irish  Ac.  Jan.  24. 1848).  Denselben  Gegenstand  behandelt  er  nun 
neuerdings  in  der  obigen  Abhandlung,  benutzt  aber  nicht  eine 
Combination  von  Schwingungen  und  Ablenkungen,  sondern  be- 
wirkt die  Elimination  des  Magnetismus  der  Nadel  durch  Vereini* 
gung  einer  Ablenkung,  welche  durch  einen  Magnet  hervorgebracht 
wird,  mit  einer  Ablenkung,  welche  (übereinstimmend  mit  der  Me- 
thode von  Fox)  durch  ein  kleines  Gewicht  entsteht.  Bewegt 
sich  eine  inclinationsnadel,  um  deren  Axe  ein  feiner  mit  einem 
kleinen  Gewichte  beschwerter  Faden  geschlungen  ist,  im  magne* 
tischen  Meridian  und  bezeichnet  man  das  Moment  des  Gewichtes 
mit  W,  so  hat  man  für  die  Lage  des  Gleichgewichtes 

JlfJsin(M~i)=  IT, 
wo  M  das  magnetische  Moment  der  Nadel,  J  die  totale  Intensi- 
tät, t  die  Inclination  und  u  den  Winkel,  welchen  die  Nadel  mit 
dem  Horizont  macht,  bedeuten.  Wird  mit  derselben  Nadel  eine 
zweite  Inclinationsnadel  abgelenkt,  so  dafs  sie  mit  dem  Horisont 
den  Winkel  uf  macht,  so  hat  man 

Jsiny— <)a  Jlfl7, 
wo  U  eine  Function  der  Entfernung  des  Winkels  i»'  und   des 
Magnetismus  der  Nadeln  bezeidftiet.    Die  Verbindung  der  beiden 
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Gleichungen  giebt 

''  "^  yUm(u~f)sin(ti'— i)J' 
Hr.  Lloyd  entwickelt  specteli  die  Bedingungen ,  welche  bei  An- 
wendung dieser  Formeln  wie  bei  der  Bestimmung  der  Constan- 
ten zu  berücksichtigen  sind.  La. 


Lamokt.  Carte  magn^tique  de  TEurope,  d^termination  des 
coQstaotes  magnötiqaes  dans  le  midi  de  la  France  et  de 

FEspagne.       C.R,XLVI.  648-653;  Arcb.  d.  sc.  pbys.  (2)  II.  64-66. 

—  —  UntersucbuDgeo  über  die  RtcbluDg  und  Stärke  des 
£rdmagüetisfiins  an  versehiedeneD  Punkten  des  südwest- 
licben  Europa     MöodieD  18S8. 

Zu  den  vielen  wissenschaftlichen  Arbeiten,  welche  Konig 
Maximilian  II.  von  Bayern  in  den  letztverflossenen  Jahren  auf 
eigene  Kosten  ausführen  liefs,  gehört  auch  die  Bestimmung  der 
magnetischen  Constanten  im  südwestlichen  Europa.  Die  Ausfuh- 
rung wurde  angefangen  im  Jahre  1856,  aber  erst  im  Jahre  1857 
kam  die  Vollendung  zu  Stande.  Die  Beobachtungen  dehnen  sich 
auf  alle  Theile  Frankreichs  und  der  iberischen  Halbinsel  aus,  und 
umfassen  die  Declination,  Intensität  und  Inclination  von  76  Sta- 
tionen, wovon  mehrere  wiederholt  besucht  wurden.  Die  Messun- 
gen wurden  überall  im  Freien  ausgeführt,  gewöhnlich  auf  Anhöhen 
in  der  Nahe  gröfserer  Städte,  und  swar  meistens  an  zwei  oder 
drei  verschiedenen  Standpunkten,  um  etwa  vorhandene  Local- 
cinfHftsse  su  erkennen.  Die  Resultate  sind  sämmtlich  mittels!  der 
Miinchener  stundlichen  Vaiialionsbeobachtungen  auf  den  I.Januar 
1856  reducirt.  Beispielsweise  mögen  hier  folgende  Hauptpunkte 
angeführt  werden  : 

Dedioation  RorixontalisMisItat   lodisstiott 

Paris  ....        19»36,y         1,8759        66*26,5' 


Madrid  . 
Lissabon 
Marseille 
Toulouse 
Tours    . 


20  7,9  2,1718       61    6,9 

21  40,2         2,2102        60  39,2 

17  4,1  2,1363        61  40,5 

18  45,0         2,0861        62  46,1 

19  H4  1,9192       65  44,3 

38' 
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Dedinatioii  HorizontatioteoMUU 

Indiaation 

Perpignan  . 

17<'69,2' 

2,1367 

61  •47,8' 

Bayonne  .' . 

19  57,8 

2,0691 

63    6,8 

Barcelona  . 

18    5,0 

2,1891 

60  42,2 

Saragossa  . 

19  17,2 

2,1459 

61  36,4 

Carlagena  . 

18  36,5 

2,3246 

57  51,6 

Sevilla  .  .  . 

20  16,7 

2,2849 

58  53,3 

Santiago  .  . 

22  35,3 

2,0341 

63  57,7 

Bilbao   .  .  . 

20  28,8 

3,0616 

63  22,1 

Nach  den  Beobachtungen  aind  magnetische  Karten  entwor- 
fen, welche  die  Linien  der  Deciinalion,  Intensität  und  Inclinaiion 
darstellen,  und  woraus  man  ersehen  kann,  dab  im  Ganzen  die 
magnetische  Kraft  sehr  regelmäfsig  vertheilt  ist  Die  grofsen  Ano- 
malien, zu  deren  Annahme  man  durch  vereinzelte  Beobachtungen 
früherer  Zeit  genöthiget  war,  verschwinden  hier  gänzlich,  wie  es 
denn  überhaupt  eine  bemerkenswerthe  Thatsache  ist,  dals  die 
magnetischen  Curven  um  so  regelmäfsiger  ausfallen,  je  mehr  die 
Instrumente  und  Methoden  sich  der  Vollkommenheit  nähern. 

>  La. 

Sabinb.  Remarks  upon  the  magnetio  observations  transmitled 
from  York  Fort  in  Hudsons  Bay,  in  August  1857,  by 
Blakinston.  Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.  81-91;  Pbil.  Mag.  (4)  XYl. 
143-150;  Inst.  1858.  p.  313-314. 

Bei  Gelegenheit  der  Grenzregulirung  zwischen  den  Brittischen 
Besitzungen  in  Nordamerika  und  den  vereinigten  Staaten  im  Jahre 
1857  wurde  Blakinston  beauftragt,  magnetische  Beobachtungen 
in  York  Fort  (Hudsonsbay)  und  einigen  andern  Punkten  anzu* 
stellen,  um  den  Stand  und  die  Secularänderungen  des  Magnetis- 
mus an  diesem  merkwürdigen  Punkte,  in  der  unmittelbaren  Nähe 
des  Poles  gröfster  Intensität  zu  bestimmen.  Seine  Messungen 
geben: 

August  1857.    DecUnation 7'37' östl. 

Absolute  Totalintensität  14,017  (engl.  Einheiten). 

Stellt  man  diese  Bestimmungen  mit  den  aus  früherer  Zeit 
vorhandenen  zusammen,  so  ergiebt  sich,  dafs  von  1725  bis  1843 
die  Nadel  allmälig  um  28*  nach  Osten  sich  bewegt  hatte  und 
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<ur  letsterwäittiten  Epoche  9*26^  östlich  zeigte,   von  da  an  aber 
eine  allroälige  Bewegung  nach  Westen  sich  einstellte,  so  dals  die 
Zunahme  westlicher  Declination  in  14  Jahren  1^48^  betrug.   Da- 
mit stimmen  die  Beobachtungen  in  Toronto  überein,  woraus  für 
die  Bewegung  nach  Westen  folgende  Zahlenwerthe  sich  ergeben: 
von  1845  bis  1851  im  Mittel  1,95'  jährlich 
1851    .    1854         .        2,54 
1854   -    1855         -       3,54  La. 


F.  ScHAUB.     Magnetische  Beobacbtuogen  im  ösliichen  Theile 
des  Mitlelmeeres.     Triest  1858. 

—    —      Magnetische    Beobachtungen    der    österreichischen 
Marine  im  Jahre  1857.    Pbtbrmann  Mitth.  1858.  p.  111-112. 

Im  Jahre  1857  wurde  von  dem  österreichischen  Marinecom- 
mando  eine  Expedition  ausgesendet,  um  die  magnetische  Decli- 
nation und  den  Stand  des  Erdmagnetismus  überhaupt  im  östli* 
chen  Mittelmeere,  wo  genauere  Bestimmungen  noch  nicht  aus- 
geführt waren,  zu  erforschen.  Beobachtungen  wurden  in  Corfu, 
Zante^  Cerigo,  Candia,  Rhodus,  Adalia,  Limassol,  Latakia,  Beirut, 
Jaffa,  Alexandria,  Bombach  vorgenommen,  und  mittelst  eines 
magnetischen  Theodoliten  die  Declination,  Intensität  und  Incli- 
nation  gemessen.  Die  Messungen  sind,  wie  man  sich  aus  den 
ausführlich  mitgetheilten  Details  leicht  überzeugen  kann,  mit 
gröfster  Sorgfalt  ausgeführt,  und  müssen  als  ein  sehr  werth- 
voller  Beitrag  zur  Erforschung  des  Erdmagnetismus  anerkannt 
werden.  La. 

A.  QtmTELET.     Perlurbations    magnötiques.     Aurore    bor^ale. 
Violent  tremblement  de  terre  en  Italie.     Bull.  d.Brux.  1858. 

1.  p.7-10  (Cl.  d.  sc.  1858.  p.7-10);   Inst.  1858.  p. 207-208;    Cos- 
mos  XII.  255. 

E.  QüETBLET.     Magn^tisme  terrestre.     Bull.   d.   Brux.   1858.   1. 

p.  378-379  (Cl.  d.sc.  1858.  p.  186-188);  CosmosXIII.3;  Inst.  1858. 
p.240. 

BooRBitAN.     Perturbation  magn^tique.     Bull.  d.  Brux.  1858.  1. 

p.  379-380;  last.  1858.  p.  240. 

Die  hier  mitgetheilten  Notixen   enthalten   einiges  Material^ 
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welches  bei  magnetischen  Untersuchungen  sweebaüling  rerweiH 
det  werden  kann;  für  sich  allein  führen  sie  lu  keinem  besiiaMii» 
ten  Resultate.  La* 


J.  A.  Broun.     Od  certain  results  of  raagoetical  observations. 

Phil.  Mag.  (4)  XVI.  81-99. 

Die  magnetischen  Bewegungen  bestehen  aus  swei  Theilen, 
wovon  der  eine  sowohl  der  Gröfse  als  auch  der  Folge  nach  be- 
stimmten Gesetzen  unterliegt,  und  von  der  Umdrehung  der  Erde 
um  ihre  Axe  und  der  Bahnbewegung  der  Sonne  abhängt,  wäh- 
rend der  andere  nur  im  Allgemeinen  an  gewisse  Gesetze  gebun- 
den ist,  im  Detail  aber  durch  Zuralligkeiten  bedingt  wird.  Das 
Regelmäfsige  tritt  am  Aequator,  das  Zufällige  gegen  die  Pole 
überwiegend  hervor.  Es  folgt  hieraus,  dafs  zur  Erforschung  des 
Erdmagnetismus  Beobachtungen  am  Aequator  nicht  blos  förder- 
lich, sondern  absolut  noth wendig  sind.  Hr.  Broun,  dessen  frü- 
here Arbeiten  im  Fache  des  Erdmagnetismus  im  Beri.  Ber.  1847, 
1850,  51  mehrfach  erwähnt  werden,  hat  sich  deshalb  veranlafst 
gefunden,  im  Jahre  1852  die  Leitung  des  vom  Rajah  von  Tra- 
vancore  in  Trevandrum  erbauten  Observatoriums  zu  überneh- 
men. Nach  mehrjähriger  Beobachtung  richtete  er  nun  die  obige 
Mittheilung  in  Briefform  an  D.  Brewster,  worin  er  verschiedene 
Resultate  und  Ansichten  bespricht,  jedoch  mit  so  wenig  Detail, 
dab  wir  es  vorziehen,  die  Berichterstattung  zu  verschieben,  bis 
die  bald  zu  erwartenden  vollständigen  Resultate  erschienen  sind. 
Nur  einige  Punkte  mögen  hier  vorläufig  angedeutet  werden. 
Während  Araoo  geschlossen  hatte,  dafs  am  magnetischen  Aequator 
die  tägliche  Bewegung  der  Declination  gänzlich  aufhöre,  zeigt 
Hr.  Broun,  dafs  nur  die  Epochen  des  Maximums  und  Minimums 
verschoben  werden,  und  zwar  abweichend  von  den  Ansichten, 
welche  Sabine  aus  den  Beobachtungen  von  St  Helena  abge- 
leitet hatte  (vergl.  Berl.  Ber.  1847.  p.  559).  Bezüglich  der  Ur- 
sache der  magnetischen  Bewegungen  spricht  Hr.  Broun  sich 
sehr  entschieden  gegen  die  Hypothesen  von  Lloyd,  de  la  Rivs 
und  Faraday  aus,  auch  die  Voraussetzungen  von  Smoem  über 
das  Verhältnifs  der  Störungen  su  der  regelmäfeigea  Bewegung 
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er  für  unzulüssig;  dagegen  hall  er  das  Verhandensein 
emef  unmittelbaren  magneüschen  Einwirkung  der  Sonne  und  des 
Mondes  auf  die  Erde  für  wahrscheinlich,  ohne  übrigens  die  Wir- 
kungsweise näher  zu  bezeichnen*  Auch  sucht  er  danuthun,  dafs 
die  Erklärung  der  täglichen  Barometerschwankungen  eine  solche 
unmittelbare  Einwirkung  erfordere.  Endlich  werden  über  die 
Periodicität  der  magnetischen  Störungen  >  der  Nordlichter,  der 
.Sonnenflecken,  des  Zodiacallichles  und  den  möglichen  Zusam« 
menhang  derselben  vorläufige  Andeutungen  gegeben,  worüber 
in  einer  künftigen  Mitlheilung  Näheres  zu  erwarten  sein  wird. 

La. 

ÜANSTBKN.     Sur  le  magn^lisme  da  globe.    Bull.  d.Brux.  (2)  Y. 

120-125,  336-33d  (Cl.d.  sc.  1858.  p.  242-246,  p.  304-307);  Cimento 
VIII.  150-153;  lost.  1859.  p.  53-54,  p.  328-329. 

Hr.  Hanstebn  bringt  hier  neues  Material  bei,  um  die  früher 
von  ihm  unternommene  Untersuchung  über  die  Secularänderung 
der  Horizontalintensität  (vergl.  BerL  Ber.  1856.  p.  595)  weiter 
zu  fuhren  und  zu  vervollständigen.  Die  Stationen,  womit  er 
sich  beschäftigt,  sind:  Paris,  Altena,  Brüssel,  Gotha,  Göttingen. 
Zugleich  fügt  er  eine  neue  Reduction  der  von  Qubtelet  im  Jahre 
1839  in  Italien  beobachteten  Intensitäten  bei.  La. 


K.  Fribsach.     Geographische  und   magnetische  Beobachtun- 
gen in  Nord-  und  Süd-Amerika,  angestellt  in  den  Jahren 

1856    und    1857.      Wien.  Der.  XXIX.  285-328. 

Diese  Beobachtungsreihe  umfafst  26  Stationen  in  Nord*  und 
Südamerika  und  Westindien,  und  zwar  vollständige  Bestimmun- 
gen der  Declination,  Horizontalintensität  und  Inclination.  Soweit 
man  nach  den  mitgetheilten  Daten  ein  Urtheil  zu  fällen  im  Stande 
ist,  hat  Hr.  Friesach  die  Beobachtungen  nach  Krbil^s  Anleitung 
mit  einem  grofsen  Aufwände  von  Muhe  und  Sorgfalt  und  mit 
Beachtung  aller  wesentlichen  Umstände  ausgeführt ,  nur  darüber 
jnuls  man  sich  wundem,  dafs  eine  so  wer th volle  Arbeit  in  so 
dürftiger  Form  und  ohne   alle  näheren  Details  dem 
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wissenschaftlichen  Publicum  mitgetheilt  wird;  oder  ist  vielleiclit 
die  gegenwärtige  Mitlheilung  blofs  als  eine  vorläoHge  Neiis 
KU  betrachten,  während  die  vollständige  Bekanntmachung  für 
gröiseres  Reisewerk  vorbehalten  wird.  Lm. 


A.  Erman.  Ueber  einige  Messungen  zur  Bestimmung  der 
Horizonfalcomponente  des  Erdmagnetismus.     Ebman    Arefa. 

XLII.  652-662. 

Bei  Gelegenheit  der  wissenschaftlichen  Expedition  nach  dem 
Ural  hat  Prof.  Kowalskji  magnetische  Beobachtungen  angestellt, 
wobei  er,  um  die  absolute  Intensität  su  finden,  ungeftlhr  wie  b« 
dem  VVeBBR^schen  transportabeln  Apparate  geschieht,  die  Ablen- 
kungen mittelst  einer  Compafsnadel  bestimmte,  und  die  Berech- 
nung durch  Einführung  annehmbarer  Hypothesen  zu  vereinfachen 
suchte.  Die  Zulässigkeit  dieses  Verfahrens  wird  mm  von  Hnu 
Erman,  allerdings  mit  Grund,  beanatandet,  indessen  sollte  billiger 
Weise  nifcht  aufser  Acht  gelassen  werden,  dals  mit  den  ange- 
wendeten Hülfsmitteln  überhaupt  nur  approximative  Werthe  er* 
langt  werden  können.  La. 

Mahmoud  Effbndi.  Memoire  sur  T^tat  actuel  des  lignes  iso- 
clines  et  isodynamiques  dans  la  Grande- Bretagne,  la 
Hollande,  la  Belgique  et  la  France.     Mem.  cour.  d.  TAc.  d. 

Belg.  XXIX.  1-47. 

Diese  ihren  Hauptresultaten  nach  schon  im  vorigen  Jahre 
veröffentlichte  Arbeit  ist  bereits  im  Berl.  Ber.  1857.  p.  604  an- 
gezeigt worden.  Lm. 

J.  Drummond.     Sur  Tintensitö  de  la  force  magn^tique  terrestre. 

Inst.  1850.  p.  371;  Rep.  of  Brit.  Asaoc.  1858.  p.  24-25. 

—  —     Sur  une  th^orie  pbysique  du  magn^tisme  terrestre. 

Inst.  1858.  p.  371-371;  Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  p.  25-25. 

Indem  Hr.  DRinmoMD  im  ersten  Aufsätze  von  der  richtigen 
Thatsache  auagehti  dals  die  Totalintensitfit  am  kleinsten  iat»  wemi 
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die  Inclination  ihr  Maximum  erreicht  (ungefähr  11  Uhr  Vormil- 
tags)  gerälh  er  in  Mifsverständnisse ,  welche  beweisen,  dafs  er 
sich  die  Grundbegriffe  der  Statik  und  Mechanik'  noch  nicht  hat 
klar  machen  können.  Wir  halten  es  deshalb  fär  unnöthig,  die 
Schlufafolgerungen,  su  welchen  er  gelangt,  näher  su  analysiren. 

Im  iweiten  Aufsatte  stellt  er  die  Ansicht  auf,  dafs  wenn 
das  Innere  der  Erde  eine  flüssige  Masse  bildet,  dieselbe  ebenso 
wie  das  Meer,  weiches  die  Erdoberfläche  bedeckt,  in  Folge  der 
Anuehung  von  Sonne  und  Mond  eine  tägliche  Ebbe  und  Fluth 
haben  werde.  Nimmt  man  dann  die  Stoffe,  woraus  die  Erde 
besteht,  als  magnetisch  an,  so  wird  die  Fiuthwelle  auf  die  Mag- 
netnadel einen  Einflufs  ausüben.  Diesen  Einflu(s  setst  Hr.  Drum« 
MOND  näher  auseinander,  und  zwar  ohne  alle  Rücksicht  auf  sta« 
tische  oder  dynamische  Principien,  so  dafs  den  Resultaten  kaum 
eine  eigentliche  Bedeutung  tugeschrieben  werden  kann.      La« 
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45.     Meteorologie« 


A.     Temperatur. 

H.  W.  DovE.    Ueher  die  uogewöhDliche  Kälte  des  verflösse- 
nen  Novembers  im  oordöstlicheD  DeutschlaDd.     BerL  Mo- 

natsber.  1858.  p.  675-677f. 

In  der  140  Jahre  umfassenden  Reihe  der  meteorologiaeben 
Beobachtungen  von  Berlin  ist  nur  der  November  von  1739,  1774 
und  1786  im  Mittel  kälter,  als  der  des  Jahres  1858,  in  der  68* 
jahrigen  mit  1791  beginnenden  von  Breslau  nur  der  von  1829. 
Die  bedeutende  Temperaturerniedrigung  vom  23.  genannten  Mo- 
nats scheint  nach  den  vom  Verfasser  gemachten  Angaben  am 
Fufse  der  Gebirge  im  östlichen  Deutschland  ihre  grdfste  Inten- 
sität erreicht  zu  haben,  aber  nicht  auf  der  Höhe  der  Gebirge. 
Hingegen  zeigen  die  hierüber  angestellten  Untersuchungen,  dab 
die  Abkühlung  zuerst  im  nordwestlichen  Deutschland  hervortrat, 
entschieden  später  im  nordöstlichen,  und  dafs  dieselbe  zwischen 
dem  7.  und  11.,  dann  22.  bis  26.  zwei  Maxima  erreichte.      Am. 


H.  W.  DovB.     Ueber  die  Temperatur  der  Ostsee  verglichen 
mit  der  des  atlantischen  Oceans.   z.  S.  f.  Erdk.  (2)  lY.  60-62t. 

Aus  der  vorliegenden  Abhandlung,  welche  die  Monatstem- 
peratur  für  Meer  und  Luft  zweier  Stationen,  einer  Seestation 
(Doberan)  und  einer  Landstation  (Rostock)  an  der  Ostsee,  er- 
•mittelt  aus  4^ jährigen  Rrihen,  dann  für  Copenhagen  aus  fünf 
bis  achtjährigen  Beobachtungen,  aus  Irland  aus  einjährigen  Beob- 
achtungen (s.  Berl.  Ber.  1855.  p.  743),  dann  von  Reykavig  auf 
Island  —  für  Mai  bis  December  —  enthält,  heben  wir  die  nach- 
stehenden Resultate  für  die  Temperaturunterschiede  zwischen 
Meer  und  Land  hervor: 


!>«▼». 
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Dobeno. 

Copenhagen« 

IiteDd. 

Mna. 

Januar    • 

2,34* 

1,70» 

1,57» 

— 

Februar  .    , 

0,31 

0,35 

0,85 

— 

Mars  •    • 

.    —0,80 

—  0,30 

0,81 

— 

April •    •    , 

,    —030 

—  1,23 

0,80 

— 

Mai    .    •    . 

.    —1,85 

—  1,18 

0,05 

0,97 

Juni   .    .    . 

.    —1,56 

—  0,63 

0,68 

0,07 

Juli    .    .    . 

0,13 

—  OyOö 

0,19 

—  0,30 

August   •    . 

0,71 

0,52 

0,09 

1,01 

September  . 

1,40 

1,15 

1,05 

0,90 

Oetober  •    . 

2,20 

1,49 

1,25 

2,60 

November  . 

4,46 

1,56 

2,58 

1,55 

December  . 

2,93 

1,48 

1,16 

2,90 

Jahr  .    .    . 

0,79 

0,41 

0,93 

— 

Da  die  aus  diesen  Zahlen  sich  ergebenden  Resultate  von 
selbst  sogleich  hervorleuchten,  so  können  alle  weiteren  Erörte- 
rangen  hierüber  unterdrückt  werden,  während  besüglich  der  Er- 
klärungen dieser  Tbaisachen  auf  die  Abhandlung  selbst  verwiesen 
werden  mufs.  Km 


H.  W.  DovE.     Die  Temperalur  von  Jakuzk.    z.  S.  f.  Erdk.  (2) 

V.  355-358t. 

Die  vorliegenden  interessanten  Erörterungen  haben  den  Zweck 
zu  zeigen^  zu  welchen  Resultaten  die  bis  jetzt  angestellten  Un- 
tersuchungen bezüglich  der  Mächtigkeit  des  Bodeneises  in  Ost- 
sibirien und  namentlich  in  Jakuzk  geführt  haben,  und  welches 
der  Gang  der  Temperatur  der  Luft  im  Laufe  des  Jahres  zu 
Jskuzk  ist,  um  bei  einer  so  niedrigen  Bodentemperalur  (wie  sie 
selbst  im  Frühling  noch  stattfindet')),  die  in  den  niedrigen  Ebe- 
nen des  Jakuzker  Districles  vorkommenden  üppigen  Vegetations- 
erscheinungen erklären  zu  können.  In  Beziehung  auf  den  ersten 
Theil  dieser  Frage  führt  Hr.  Dove  eine  Tabelle  für  die  mittlere 
Wärme  der  im  Scherginschachte  durchgrabenen  Schichten  auf, 
welche   mit   den   in    v.   Middemdobp's  Abhandlung    enthaltenen 

')  Man  sehe  hierüber  den  Aufsatz  r.  MiDOiKDomF.   Bericht  aber  den 
Seherginschacbt  zu  Jakuzk.   Poeo*  Ann.  LXII.  404-41 5f. 
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Angaben  (Pooo.  Ann.LXU.  408-409,  410-412)  nicht  in  Einklang 
steht.  Ob  hier  ein  Versehen  stattgefunden  hat,  oder  ob  der 
Verfasser  neuere  Beobachtungsreihen  zur  Ermittelung  der  in  die* 
ser  Tabelle  enthaltenen  Resultate  benut&t  hat,  darüber  kann  der 
Berichterstatter  nicht  entscheiden.  Den  hier  angeführten  „beob- 
achteten Werthen"*  sind  in  der  dritten  Spalte  genannter  Tabelle 
„berechnete  Werthe"  beigefügt,  die  nach  einer  von  Pbtbrs  ab- 
geleiteten Formel  erhalten  worden  sind,  und  die  eine  sehr  gute 
Uebereinstimmung  mit  jenen  der  sweiten  Spalte  genannter  Ta- 
belle zeigen.  Hr.  Dovb  bemerkt,  daCs  nach  der  Berechnung  die 
Tiefe  der  Bodenschichte,  in  welcher  der  Thaupunct  erreicht  werde, 
auf  1000  Fufs  fallen  würde,  während  v.  Middbndorf  die  Mäch- 
tigkeit auf  600  bis  700  Fufs  anschlage,  „nahe  übereinstimaiend 
mit  A.  Erman,  der  sie  auf  600  Fufs  angenommen  hatte^*. 

Bezüglich  des  zweiten  Theiles  jener  Frage  werden  vor  allem 
in  einer  Tafel  die  während  einer  27jährigen  Beobachtungsperiode 
(1829  bis  1855)  sich  ergebenen  extremen  Abweichungen  der 
Monatsmittel  eines  bestimmten  Jahres  von  dem  langjährigen  mit- 
getheilt,  und  nach  einigen  Bemerkungen  über  den  mächtigen  Lo* 
kaleinflufs  auf  die  Temperaturbeobachtungen  im  hohen  Norden 
die  Monatsmittel  der  sämmtlichen  Beobachtungen  genannter  Pe- 
riode, welche  eine  längere  Dauer  hat,  und  aufserdem  genauere 
Resultate  liefert,  wie  die  früher  nach  Wessblowski  (BerL  Ber. 
1857.  p.  515)  angegebenen  vollständig  aufgeführt.  Dieser  Zu* 
sammenstellung  ist  eine  kleine  Tafel  der  bis  jetzt  „thermome- 
trisch  bestimmten  Puncte  in  Ostsibirien*^  angefügt,  aus  wel- 
cher die  neuen  Bestimmungen  für  Jakuzk  hiermit  hervorgehoben 
Werden : 


Januar 

—  32,61« 

September 

+    3.57* 

Februar 

—  27,90 

October 

—  7,19 

Marx 

— 18,11 

November 

22,71 

April 

—  7,05 

December 

—  31,06 

Mai 

+    2,68 

Winter 

—  30,19 

Juni 

+  10,58 

Frühling 

—  7,49 

Juli 

+  13.89 

Sommer 

+  11,87 

August 

+ 11,16 

Herbst 

—  8,78 

iJahr— 8,71* 


Ku. 
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H..W.D0TE.    üeber  die  Wfirme  des  Meerwassers  im  finni- 
schen Meerbusen,    z.  S.  f.  Erdk.  (2)  IV,  503-506-|-. 

Die  von  VVessblowsky  in  einem  1857  erschienenen  ,|KIima 
von  Rufsland*"  auf  p.  37  mitgetheilten  Monatstemperaturen  der 
Luft  und  des  Meeres,  und  zwar  fär  letzteres  an  der  Oberfläche 
und  in  7  engl.  Fufs  Tiefe  für  Rewal  in  Esthland  am  finnischen 
Meerbusen  zeigen,  dafs  der  abkühlende  Einflufs  in  dem  letztge- 
nannten Gewässer  viel  länger  andauerte,  als  in  den  aus  Doberan 
und  Copenhagen  bekannt  gewordenen  Resultaten  für  die  Tem- 
peratur der  Ostsee.  „Der  Grund  liegt  sehr  nahe,  da  die  Eis» 
massen  des  Winters  natürlich  desto  später  verschwinden,  je  weiter 
wir  nach  Norden  hinaufgehen.'*  —  Aufser  den  Tabellen,  welche 
diese  Thatsache  darzustellen  bestimmt  sind,  werden  hier  noch 
Temperaturbeobachtungen  der  Luft  aus  gleichen  Jahren  für  rus- 
sische und  preufsische  Stationen  angeführt,  welche  den  Einflufs 
jener  Erscheinung  auf  die  Gestalt  der  Jahrescurve  zu  zeigen  be- 
stimmt sind.  Ku. 

H.  W.  DoYB.     üeber   die   Temperatur    von    Point    Barrow. 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  V.  483-486t. 

Bezüglich  der  zweijährigen  Beobachtungsreihen,  welche  der 
Verfasser  hier  benutzt,  ist  schon  im  vorigen  Jahrgange  der  Fort- 
schritte (Berl.  Ber.  1857.  p.  485)  berichtet  worden«  Das  Jahres* 
mittel  ergiebt  sich  für  Point  Barrow  aus  diesen  zweijährigen  Tem- 
peraturreihen zu  — ll,05^  Hr.  DovB  hält  dieses  Resultat  für 
einen  »neuen  und  sehr  entschiedenen  Beleg  dafür,  dafs  die  Iso- 
therme von  — 12®  nicht  in  geänderten  Theilen  zwei  getrennte  Käl- 
tepole umschliefst  (Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  I.  428;  Berl.  Ber.  1856. 
p.  641),  sondern  einen  zusammenhängenden  Raum  begrenzt,*'  wie 
der  Verfasser  schon  früher  „gegen  die  bisherige  allgemein  gül- 
tige Annahme  zuerst  behauptet*"  hat ;  „und  da  die  Isotherme  von 
— 14®  ihre  concave  Seite  von  der  Mellviile  -  Insel  an  bis  zum 
Sroilhsunde  dem  Pole  zukehrt,  im  Renselär  -  Hafen  die  Jahres- 
wärme sogar  noch  tiefer  bis  auf  — 15,7®  herabsinkt,  also  fast 
—  16*  erreicht,  so  ist  die  mit  so  vieler  Sicherheit  behauptete 
Zunahme  der  Wärme  nach  Norden  hin  in  diesen  Gegenden, 


1 
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weit  sie  erfahningsmäif  ig  hat  geprüft  werden  kSnoen»  stete  wider* 
legt  worden.** 

Als  Schiufs  seiner  Betrachtungen  führt  der  Verfasser  eine 
Tafel  der  Abweichungen  jeder  eintelnen  Stunde  vom 
Tagesmitel  für  die  einzelnen  Monate,  wie  sie  aus  den  von 
Simpson  für  Point- Barrow  berechneten  Stundenmitteln  sich  erge- 
ben, bei,  welche  dann  noch  einer  weiteren  Besprechung  unter- 
worfen wird.  Ku. 


L.  A.  A.  DB  Vbrtkuil.     Temperatur  der  Insel  Trinidad.     (Au« 

DS  YtATBüiL  Trinidad,  its  geograpbj,  natural,  resources,  administra- 
tion,  present  conditioo  and  prospects,  London  1858,  in  PBTxaiiAifx 
MItth.  1858.  p.424-424t. 

Von  der  Insel  Trinidad  (auf  den  ki.  Antillen,  unter  lO^^SQ' 
nördlicher  Breite  und  63^51'  westlicher  Länge  von  Paris)  wer- 
den hier  die  mittleren  Resultate  zweier  Beobachtungsreihen,  die 
in  dem  Hauptorte  der  Insel  Port  of  Spain  (Porto  de  Espanna) 
an  zwei  verschiedenen  Localitäten  aufgezeichnet  worden  sind, 
zur  Mittheilung  gebracht.  Die  Beobachtungen  der  ersten  Reihe 
sind  aus  Capitän  Tulloch*s  „Statistical  Report**  u.  s.  w.  ent- 
nommeni  und  wurden  in  der  St.  Jameskaserne  angestellt.  Von 
diesen  ist  hier  ein  „fünQähriger  Durchschnitt*'  (unbekannt  aus 
welchen  Jahren)  der  höchsten  und  niedersten  Temperaturen  für 
die  einzelnen  Monate  angegeben,  von  welchen  wieder  nicht  be- 
kannt ist,  ob  dieselben  die  fünfjährigen  Mittel  der  absoluten  Ex- 
treme der  einzelnen  Monate  bedeuten,  oder  ob  sie  aus  dem  hoch* 
sten  und  niedrigsten  Stand  der  Temperatur  sämmtlicher  Tage 
für  jeden  Monat  erhalten  wurden.  Eine  ähnliche  Tabelle  des 
fünfjährigen  Durchschnittes''  (aus  den  Jahren  1850  bis  1854?) 
ist  von  den  im  Regierungsgefängnifs  (Royal  Goal)  angestellten 
Beobachtungen  hier  angegeben.  Nach  der  ersten  Beobachtung^- 
Periode  stellt  sich  als  mittlere  Jahrestemperatur  79®  F.  (20,9*) 
heraus,  nach  der  zweiten  aber  wird  diese  zu  84;®  F.  (23,1®)  an- 
gegeben; diese  Resoltate  sowohl,  wie  die  sonstigen  nicht  unb^ 
deutenden  Verschiedenheiten,  welche  beide  Reihen  zeigen,  flSfsen 
fiir  die  Brauchbarkeit   dieser  Temperaturbeobaehtungen  wenig 
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Vertrauen  etn»  da  dieaa  Uaierachiede  für  eina  UAter  tO^^  nördln 
eher  Breite  liegende  Insel  viel  zu  beträchtlich  sind,  ala  daia  sie 
nicht  theilweise  secundären  Einflüssen  zugeschrieben  werden 
nöcbten.  Von  den  Beobachtungen  am  Royal  Goal  sind  noch 
aulaerdem  die  fünQährigen  Mittel  der  Monatstemperaturen  zu  be- 
alimmten  Stunden  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  mitgetheilt,  und 
diese  sollen >  in  REAUMua^schen  Graden  ausgedrückt»  hier  folgen: 

M^„.,  6*»  »»»  I211  3h  6»»       Tagesmittel. 

"*^°'^  Mg8.         BIgt.       Mttgs.       Abdf.       Abds.  (6b||.bis6bA.) 

Januar    .    .    20,6*    22,2*    23,1*    22,2«    21,3*    21,86* 

Februar  .    .    20,5      23,1      23,6      23,6      21,6      22,46 

März  .    .    .    20,9      22,7      23^6      23,8      21,8      22,56 

April  .    .    .    21,8      23,1      24,5      24,8      22,2      23,28 

Mai     .    .    .    22,2      24,0      24,9      24,7      22,4      23,64 

Juni    .    .    .    20,9      24,0      24,5      24,5      22,2      23,22 

Juli     .    .    .    22,2      22,5      24,0      24,5      22,3      23,10 

August    .    .    22,2      23,6      24,0      24,3      22^3      23,28 

September   .    22,2      23,6      24,7      24,9      2*2,6      33,60 

October  .    .    21,8      23,8      24,5      24,5      22,2     23,36 

November    .    21,8      23,6      24,0      23,1      22,2      22,94 

December    .    21,3      23,1      23,6      23,6      21,8      22,68 

Jahr    .    .    .    21,53    23,28    24,08    24,04    22,08    23^00 

Wenn  man  diesen  Beobachtungen  auch  keinen  grolisen  Grad 

von  Zuverlässigkeit  beilegen  darf,  so  läfst  sich  doch  wenigstena 

aua  den  vorsiehenden  Resultaten  entnehmen,   diiEs  sowohl  die 

täglichen  als  auch  die  jährlichen  Temperaturvariationen  zu  Porto 

•f  Spain  (für  die  Tageszeit,  während  welcher  die  Sonne  ober« 

halb  des  Horizontes  ist)  als  sehr  gering  erscheinen,  und  dafa  vom 

April  bis  zum  November  die  Temperatur   fast  constant  bleibt; 

darf  man  aber  jenen  Beobachtungen  am  Royal  Goal  Vertrauen 

schenken,   so  mufs  die  Thntsache  auffallen,    dafs  im  jährlichen 

Gange  der  Temperatur  zwei  Maidma  auftreten,  nämlich  im  Mai 

und  September,   und  zwei  Minima,   wovon  das  erste  (aber  he^ 

Irächiliehere)  auf  Januar  und  das  andere  (weit  geringere)  auf 

Joli  fällt.  Ku. 
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E.  BoRMAN.    Meteorologiska  anteckningari  Lappland.     öfters. 

af  Porliaodl.  1858.  p.455-455t. 

Es  sind  hier  die  Temperaturmittel  aller  einselnen  Jahre 
von  1831  bis  einschliefslich  des  Jahres  1858  fiir  die  drei  Monate 
Juni,  Juli  und  August  aus  den  Beobachtungen  zu  ,,Neder-Kalix" 
(unter  65®  53^'  nördlicher  Breite)  aufgeführt,  unter  welchen  die 
der  Jahre  1857  und  1858  zu  „Öfver-Tomea**  (unter  66*  23)' 
nördlicher  Breite)  angestellt  worden  sind.  Die  höchsten  und  nie* 
drigsten  Monatstemperaturen  (nach  CsLSius^schen  Graden)  waren 
beziehungsweise  ffir  Juni  16,5''  (1853)  und  11,3«  (1837),  für  Juli 
20,8*  (1858)  und  14,4"  (1848),  für  August  18,2*  (1844)  und  10^* 
(1833).  Ku. 

D.  Etibnrb.     Sur  Tbiver  1857-1858   daos  ies  regions   arc- 

tiques.     C.  Et  XLYI.  595-595t. 

In  einem  Briefe  an  Babinbt  bemerkt  Hr.  Etibnnb  unter  An- 
derem, dafs  während  im  Allgemeinen  im  Laufe  des  Jahres  an 
seinem  ehemaligen  Aufenthaltsorte,  unter  dem  70*  nördlicher 
Breite  innerhalb  neun  Monaten  der  Schnee  nicht  weicht,  und  die 
Temperatur  vom  October  bis  zum  März  selten  über  — 10*  steigt, 
der  genannte  Winter  in  dortigen  Gegenden,  zu  Zeiten,  wo  eu 
Paris  und  im  mittägigen  Frankreich  eine  Kälte  von  4  bis  5*  be- 
merkbar war,  so  mild  war,  dafs  man  zur  gleichen  Zeit  einmal 
eine  Temperatur  von  -f  1 1  ^  beobachtete.  Anfangs  Februar  konnte 
man  zu  Tromsoe  (69®  nördlicher  Breite)  auf  freiem  Felde  Vege- 
tationsentwickelungen wahrnehmen,  wie  sie  sonst  nur  gegen  Ende 
Juli  vorkommen.  Ku. 

Bovs-Bauot.     Sur  Ies  rapports  eotre  Ies  ph^nom^nes  m4- 
t^orologiques  et  la  rotation  solaire.    C.R.XLyi.  1238-1 24at* 

Der  Verfasser  theilt  hier  mit,  dafs  er  bei  wiederholter  Un* 
tersucbung  der  Temperaturbeobachtungen  von  Breslau  aus  den 
Jahren  1791  bis  1854  dasselbe  ResulUt  besfiglicb  der  ReUtiens« 
zeit  der  Sonne,  wie  es  aus  seinen  früheren  Bearbeitungen  her: 
vorgeht  (s.  Berl.  Ber.  1847.  p.  625;  Pogg.  Ann.  LXXXIV.  521; 
BerL  Ber.  1852.  p.  698),  gefunden  habe.  Ku. 


BuEMAir.   Etibmnk.   Binc8-BAi.i.oT.   Lambeon.   Povriau.        ()09 

Lambron.  AdinimaiB  de  temp^ratore  au  sommet  du  Nethou, 
pic  culminant  de  la  Maladelta,  durant  Thiver  de  1857-1858. 
(Exlrait  tfune  Leilre.)     C.  R.  XLVII.  356-357t. 

Es  ist  hier  unter  Anderem  (was  sich  über  die  Anordnung  und 
Aufstellungsweise  des  für  die  in  Rede  stehenden  Messungen  be- 
nutzten Thermometers  verbreitet)  blofs  bemerkt,  dafs  man  auf  dem 
Nethou  (42^38'  nördl.  Breite,  1^41'  westUcher  Länge  von  Paris, 
2404  Meter  Meereshöhe)  am  14.  Juli  1858  ein  Temperaturmini-- 
mum  von  —  24,2®  an  einem  dort  aufgestellten  Weingeistmini- 
mumlhermometer,  das  seit  dem  1.  September  1857  sich  dort  be- 
fand, beobachtet  habe. 

Am  Schlüsse  wird  gesagt,  dafs  die  am  5.  August  bei  einer 
zweiten  Besteigung  des  Berges  beobachtete  kleinste  Temperatur 
von  — 4®C.,  die  als  Temperaturminimum  für  den  Zeitabschnitt, 
14.  Juli  bis  5.  August  1858  erschien,  auf  eine  Abnahme  der 
Temperatur  um  13®  C.  bei  einer  Höhendifferenz  von  1776  Meter 
schliefsen  lasse,  weil  man  während  desselben  Zeitabschnittes  zu 
Luchon,  unter  628  Meter  Meereshöhe  blofs  ein  Temperaturmini- 
mum von  -f  9®  C.  beobachtet  habe.  Ku. 


A.  PouRiAU.  GomparaisoD  de  la  marche  de  la  temp^ralure 
dans  Tair  et  dans  le  sol  ä  2melres  de  profondenr;  ob- 
servations    faites  ä  TEcole  d'AgricuIture    de    la   Saulsair 

(Aix).      C.  R.  XLVIL  970-972t. 

Die  gleichzeitigen  Beobachtungen  der  Luft-,  sowie  der  Bo- 
dentemperatur, diese  nach  den  Angaben  eines  2  Meter  tief  in  den 
Boden  befindlich  gewesenen  Thermometers  gemessen,  haben  für 
die  Periode  vom  1.  März  1856  bis  zum  1.  December  1858  zu 
folgenden  allgemeinen  Resultaten  geführt: 

1)  Die  mittlere  Temperatur  der  Luft  ergab  sich  für  diese  Pe- 
riode zu  8,3^,  die  des  Bodens  zu  10,Py  so  dafs  also  dieser  eine 
um  1,8°  höhere  Jahreswärme  zeigt,  wie  die  unleren  Luftschichten. 

2)  Die  jährliche  Schwankung  der  Lufttemperatur  betrug  im 
Mittel  36,62',  die  des  Bodens  10,51'. 

3)  Einem  Minimum  der  Lufttemperatur  von  —  8'  bis  —  8,8' 
entsprach  ein  gleichzeitiges  Minimum  im  Boden  von  4-5**  bis  4,4'. 

Fortschr.  d.  Phys.  XIV.  39 
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4)  Während  das  Maximum  der  mittleren  Lufttemperatur  auf  Juli 
oder  August,  und  im  Jahre  1858  selbst  auf  Juni  fiel,  das  Miniraum 
im  December  oder  Januar  eintrat,  so  fielen  die  Extreme  der  Boden- 
temperatur besiehuDgswäse  auf  Ende  August  und  Ende  Februar. 

5)  Im  Frühling  ist  die  Bodentemperatur  von  der  der  Lull 
wenig  verschieden,  sie  ist  im  Sommer  niedriger»  im  Winter  und 
Herbst  höher  als  diese. 

Die  übrigen  Erörterungen  beziehen  sich  auf  die  Verbrei- 
tangsweise  zu  der  Wärme  im  Boden  in  den  verschiedenen  Jah- 
reszeiten, und  enthalten  übrigens  nichts,  was  hierüber  nicht  schon 
bekannt  wäre.  Ku. 


V.  Legrip.     Anomalie    de  temp^rature  ä  Cbambon  et  dans 
TEuropa  entiere.    Cosmos  XIH.  TOi-TOif. 

Vom  31.  October  bis  zum  12.  November  1858  fand  su 
Chambon  bei  NNO-  und  ONO- Winden  eine  so  bedeutende  Tem- 
peraturerniedrigung statt  (die  bis  zu  — ll^C.  kam),  wie  sie 
während  der  gleichen  Epoche  in  früheren  Jahren  noch  nicht 
beobachtet  worden  war.  Die  Pariser  meteorologischen  Bulletins 
vom  6.  bis  12.  November  liefsen  für  keine  darin  verzeichneten 
Puncte  die  genannte  Erscheinung  erkennen.  Ku. 


Habbisok.    Nouvelies  preuves  de  rinflueDce  de  la  luoe  sur 
la  temp^rature  terrestre.     CosmosXlil.  590-592t;  Athen.  1858. 

p.  457-457;  Rep.  of  Brit.  Aasoc.  1858.  p.  36-36. 

Als  begründete  Thatsachen  hält  Hr.  Harrison,  dafs  vor  dem 
ersten  Viertel  die  Temperatur  viel  niederer,  als  am  zweiten  Tage 
nach  dem  Eintritte  dieser  Mondsphase  sei,  dafs  diese  Aenderun- 
gen  weit  merkbarer  in  den  Wintermonaten  und  im  Monate  Mai 
seien,  und  dafs  überhaupt  diese  Einwirkungen  des  Monates  un- 
leugbar, und  am  meisten  hervortretend  seien,  wenn  man  die  Zei- 
ten des  Neumondes  und  des  Vollmondes  mit  einander  vergleicht. 
Die  vom  Verfasser  an  den  Beobachtungen  von  Dublin  und  Green- 
wich  angestellten  Untersuchungen  lassen  ihn  auch  bestimmte 
Resultate  hierüber  erkennen.    Die  vom  Verfasser  zur  Erklärung 
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dieser  hypothetischen  erwännendeü  Einvvirkung  d^  Monden  adop- 
tirte  Ansicht  ist  die  von  J.  HttRicHBi.  ä^hon  vor  geraumer  2e)t 
ausgesprochene  Vermuthung,  vermöge  welcher  der  Mond  auf  die 
obersten  Luftschichten  in  der  Atmosphäre  etwa  in  der  Art  Eifi- 
flufs  haben  könne,  dafs  hierdurch  eine  Auflösung  der  Wolken  fen 
Stande  kommen  könne.  —  Detaittirte  Angaben  aus  der  Denk- 
schrift des  Hrn.  Harrison,  welche  die  genannten  Resultate  er- 
kennen lassen  sollen,  enthält  die  vorliegende  Quelle  ni^ht.     Ku. 


E.  Pf.ANTAMOfin.     De  la  tempörature  ä  Geneve  d'api*es  vingt 
ann^es  d'observations  (1836  k   1853).    Mem.  d.  l.  Soc.  d. 

phys.  et  d'hist.  natur  d.  Geneve  XIV.  289-330t. 

Diese  Abhandlung  ist  uns  nur  aus  einer  früheren  Anzeige 
(BerK  Ber.  1856.  p.  649)  bekannt,  da  sie  den  Genfer  Memoiren 
vom  Jahre  1858  erst  einverleibt  wurde.  Sie  enthält  alle  jeiie 
Materialien»  welche  su  kennen  nöthig  sind,  um  die  aus  den  20- 
jährigen  Temperaturbeobachtungen  zu  Genf  aufgesuchten  Resultate 
bezüglich  ihfer  Genauigkeit  beurilieilen  zu  können,  und  stellt 
genau  die  Wege  dar,  welche  zu  diesen  Resultaten  geführt  haben. 

Die  unmittelbaren  Beobachtungen  zu  fesien  Stunden  werden 
vor  allem  bmiutzt,  um  den  täglichen  Gang  der  Temperatur  zu 
allen  Zeiten  des  Jahres  zu  bestimmen.  Aus  den  hierfür  gefun- 
denen Resultaten  heben  wir  die  nachstehenden  Ausdrücke,  welche 
den  Gang  der  Temperatur  zu  Genf  von  Stunde  zu  Stunde  (vom 
Mittag  ät\  gerechnet)  angeben,  hervor,  und  wobei  die  Certtesi- 
malsknla  zu  Grunde  gelegt  ist: 


Winter     I  « +0,47*+ 1,53» 

+  0,14» 
Frühling  1=      8,13*  + 3,49  s 

+  0,16  81 
Söwmer  1=    17,31^  + 4,42  s 

+  0,30  s 
Herbst     /  =      9,38«  +  2,80  s 

+  0,07  s 
Jahr         t  =      8,86*  +  3,06  s 

+  0,10  a 


n  (|u  +  40,8)  +  0,69  sin  (2^  +  41,6) 

n  (3^  +  65,2) 

n  (^  +  47,0)  f  0,42  sin  (2^4  +  99,7) 

n(3/t  + 256,0) 

n  (^  +  51,2)  -f.  0»33  sin  (2^  -f- 142,4) 

n  (3fi  +  262,4) 

n{fi  +  47,6)  +  0,53  sin  (2^  +  71,2) 

n  (3fi  +  243,4) 

n(fi  +  47,7)  +  0,38  sin  {2fi  +  81,0) 

n  (3fi  +  258,7), 

39* 
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Die  aus  diesen  Ausdrücken  berechneten  EintriUszeiten  der 
Extreme,  welche  Hr.  Plantamour  für  jeden  Monat  in  der  vor- 
liegenden Quelle  aufser  den  durch  die  zugehörigen  Interpolations- 
formeln für  jede  Stunde  des  Tages  eintretenden  normalen  Tem- 
peraturen berechnet  hat,  sind  nun  folgende: 


Maximi] 
Eintrittszeit 

un  der       |        Minimum  der 
Temperator. 

f        1  Eintrittszeit          f 

Grosse  der  Pe- 
riode des 

Faliens  Steigens 

Amplitade 

der 
tüglichen 
Variation 

Winter  . 
Frühling 
Sommer. 
Herbst  . 
Jftbr.  .  . 

lk54'Abd8. 
2  28      - 
2  52      - 
2     5      - 
2  21      - 

2,04"  R. 
9,34 
17,30 
9,98 
9,67 

6i>24'Mgs. 
3  50      - 

3  20      - 

4  17      - 
3  51       - 

-0,83*R. 
+3,48 

9,95 

5,22 

4,57 

161*30' 

13  22 

12  28 

14  12 

13  30 

7h  30' 

10  38 

11  32 
9  48 

11  30 

2,87"  R. 

5,85 

7,35 

4,76 

5,10 

Aus  den  für  den  jährlichen  Gang  der  Wärme  zu  Genf  vom 
Verfasser  vorgenommenen  verschiedenartigen  Bestimmungen  fol- 
gen unter  Anderem  die  nachstehenden  Monatstemperaturen  in 
RiAUHUR-Graden : 


Januar 

Februar 

März 

April 

Mai 

Juni 


—  0,224* 

4-0,968 

+  3,088 

6,520 

9,904 

13,296 


JuU 

August 

September 

October 

November 

December 


14,368* 

13,848 

11,128 

7,600 

3,860 

0,632 


Jahr:  7,088* 


ÜlU. 


E  Hbnnbsst.     Od  the  distribution  of  heat  over  Islands,  and 
espicialiy  over  tbe  British  Isles.  Phil.  Mag.  (4)  XVl.  241 -257t. 

Hier  behandelt  der  Verfasser  in  ausgedehnter  Weise  —  unter 
Zugrundelegung  einer  Temperaturtafel  für  Grofsbrittannien,  — 
wie  sich  der  Einflufs  des  Golfstromes  auf  die  Temperatur  der 
Küstenlande  herausstelle,  wenn  man  alle  übrigen  Umstände,  von 
welchen  die  klimatische  Temperatur  abhängig  ist,  in  Rücksicht 
bringt  Ku. 


Hbnnbsst.     Sur  le  röchauffement  de  Tatmosphäre  par  son 
contact  avec  la  surface  de  la  terre.    Inst  1858.  p.362-363t; 

Rep.  of  Brit.  Assoc.  1858.  p.  36-37. 

Aus  den  in  unserer  vorliegenden  Quelle  enthaltenen  Bemer- 
kungen geht  hervor,  dafs  Hr.  Hbnnbssy  an  heiteren  Tagen  bei 
klarem  Himmel  mittelst  Thermometerbeobachtungen  in  verschie- 
denen Höhen  einer  Localität  und  unter  abweichenden  Untersu- 
chungen über  vertical  aufsteigende  Luftströme  vorgenommen 
habe,  und  dafs  hierbei  die  Thermometer  mit  geschwärzten  Ku- 
geln sich  empfindlicher  zeigten,  als  die  gewöhnlichen  Instru- 
mente. Resultate  dieser  Untersuchungen  aber  liegen  hier  keine 
vor.  Ku. 


L.  W.  Mebch.     On  the  relative  intensity  of  the  beat  and  light 
of  the  sun  upon  dififerent  latitudes  of  tbe  eartb.    Smith- 

sow.  Contrib.  IX.  1.  p.  l-58t;  (Berl.  Ber.  1857.  p.  490-491). 

Indem  das,  was  in  Section  I.  und  II.  dieser  umfangreichen 
Abhandlung  enthalten  ist,  keine  wesentlich  neuen  Principien  auf- 
stellt, auch  auf  keine  Resultate  führt,  die  nicht  schon  im  We- 
sentlichen bekannt  wären,  so  wenden  wir  uns  sogleich  zu  den 
Sectionen  IIL  und  IV.,  in  welchen  die  tägliche  und  stündliche 
Wirkung  der  Sonnenstrahlen  gegen  irgend  einen  Punct  der  Erd- 
oberfläche zur  Entwickelung  kommt.  Der  vom  Verfasser  hier 
eingeschlagene  Weg  besieht  beiläufig  in  Folgendem: 

Bedeutet  L  die  geographische  Breite  eines  Ortes,  D  die 
Declination  der  Sonne,  J  den  halben  scheinbaren  Durchmesser 
der  Sonne,  A  die  Höhe  der  Sonne  über  dem  Horizonte  H  den 
Stundenwinkel  (vom  Mittag  an  gerechnet),  so  beträgt  nach  Hrn. 
Mbbch  die  von  irgend  einer  Stelle  in  jedem  Augenblicke  auf- 
gefangene Erwärmung:  ^' sin  ^;  folglich  hat  man  aus  bekann- 
ten Gründen: 

J*  sin  j^dU  =  J*  sin  L  sin  DdH  -f  ^*  cos  L  cos  D  cos  HdB» 

Integrirt  man  diesen  Ausdruck  zwischen  den  Grenzen  0  und  B, 

und  berücksichtiget,  dafs 

,        ^           sin  L  sin  D 
cos  LcosD  SS = — 

cosJI 


ia,  so  wird 


H 


u  =  /j*  sin  AdH  =  JT^*  sin  L  sip  D  [Ä  —  lang  J5f  ] 

0 

die  gesuchte  Erwärmungsintensität. 

Zur  Bestimmung  von  Jif,  setzt  der  Verfasser  D  =ss  ij  z=  Q^ 
und  nimmt  mit  Brewster  an,  dafs  zur  Zeit  der  Aequinoctien 
unter  dem  Aequator  die  mittlere  Temperatur  81,5°  F  =  27,o*  C 
sei  *).    So  erhält  derselbe 

JiC  «  -g^  und  log  Ä  «  0,94210  -^  6. 

Mittelst  des  Ausdruckes 

u  =  [num.  log,  vulg.  (0,94210  —  5)]  J*  sin  L  sin  D  [tang  H±  ff], 

wird  dann  die  mittlere  Temperatur  unter  allen  Breiten  von  0'  bis 
90°  (von  10  s^u  10°)  für  die  nordliche  Hemisphäre  bearbeitet, 
indem  man  zu  dem  Ende  H  gleich  dem  halben  Tagbogea  an* 
nimmt,  und  für  jeden  Monat  den  Anfang,  die  Mitte  und  das  Ende 
auswählt. 

Von  allen  so  berechneten  Zahlen  ist  im  Nachstehenden  eine 
Tabelle  ausgezogen  worden,  welche  die  Temperatur  in  R^  aus* 
drückt: 

')  Dieses  Resultat  ist  das  aus  y.  Humboldt*s  Untersuchungen  (Essai 
politique  sur  Tlsles  de  Cuba  1826.  II.  79)  hervorgegangene,  wäh- 
rend Briwstu  noittel&t  der  Beobachtungen  too  Singapore,  Pnnz- 
Wallis-Iosel  und  Mdacca  unter  gekoriger  Reduction  26»34^  C.  und 
mittelst  Ce;^lon,  Eatavia^  Havaii  und  die  Halbinsel  Malaj  2635**  C. 
erhielt  (Edinb.  J«  of  science  XV.  60  in  Munckb*s  phjs.  Wörterb. 
IX.  502).  Ku. 
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Zur  Berechnung  der  täglichen  Aenderungen  der  (Tages*) 
Temperatur  unter  verschiedenen  Breiten  benutzt  Hr.  Mbbch  den 
Ausdruck 

JB  =  ^  =  i[num.  log(0,94210-5)]^»sinL8inD[ii^+  l], 

und  vergleicht  noch  einzelne  der  hieraus  erhallenen  Curven  mit 
den  für  genannte  Orte  erhaltenen  Werthen. 

Bei  der  Entvvickelung  des  Ausdruckes  für  die  Jahresisother- 
men  unter  verschiedenen  Breiten  der  nördlichen  Erdhälfte  schlägt 
Hr.  Meech  einen  Weg  ein,  wie  ein  solcher  von  Eulbr  (Comm. 
Ac.  Pet.  1739.  IX)  angegeben  und  im  Astronomical- Journal  (Cam- 
bridge, Vol.  IL  121)  weiter  durchgeführt  worden  ist.  Diese  Un- 
tersuchungen führen  den  Verfasser  unter  Anderem  auf  die  fol- 
genden Resultate  über  die  Verbreitung  der  Wärme  von  Norden 
gegen  Süden  hin : 

Zahl  der  Warme-  Mittlere 

tage  im  Mittel.  Temperatar. 

Innerhalb  der  Polarzonen .    .    .  166,04  2,25® 

-  gemäfsigten  Zone  276,38  13,19 

-  heifsen  Zone  .     .  356,24  21,11 
Für  die  ganze  Erdoberfläche     .  299,05  15,44 

Fernere   Literatur. 

H.  W.  DovE.     Ueber   die   nicht  periodischen  Veränderungen 
der  Temperaturvertheilung   auf  der  Oberfläche  der  Erde. 

Sechste  Abhandlung.     Abh.  d.  Berl.  Ak.  1858.  p.  113-428. 


B.    Temperatur  und  Vegetation. 
F.  BüHCKHARDT.     Ucbcr  die  Bestimmung  des  Vegetalionsnull- 

punktes.     Verh.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  II.  47-62t. 

Die  Beobachtungen,  mit  welchen  der  Verfasser  seine  Darle- 
gungen einleitet,  beziehen  sich  auf  die  bekannten  Fragen  über 
den  Zusammenhang  der  einzelnen  Vegetationsphasen  einer  Pflanze 
mit  den  Umständen,  unter  welchen  ihre  Entwicklung  stattfindet, 
und  beschäftigen  sich  vorzugsweise  mit  den  bestehenden  Anaich- 
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len  über  die  Existenz  eines  Vegetalionsnullpunktes.  Als  neu 
werden  hier  die  Resultate  einiger  Reihen  von  Versuchen  vorge- 
legty  welche  die  Bestimnaung  haben,  über  die  Wärmemenge  Auf- 
schlufs  zu  geben,  welche  eine  gewisse  Pflanze  zum  Keimen  nS- 
thig  hat.  Unter  dieser  Menge  versteht  der  Verfasser  die  Summe 
der  täglichen  Temperaturen  (mittlere  Tageslemperaluren)  von 
der  Aussaat  bis  zum  deutlichen  Hervorbrechen  der  Cotyledonen. 

Bezüglich  des  Einflusses  der  Feuchtigkeit,  der  vor  allem  zur 
Erwähnung  kömmt,  hat  der  Verfasser  an  dem  Keimen  von  Saa- 
men  der  Lepidium  sativum,  die  in  Töpfe  eingelegt  worden  waren, 
bemerkt,  dafs,  wenn  überhaupt  eine  genügende  Menge  Feuchtig- 
keit vorhanden  ist,  ein  höherer  oder  geringerer  Grad  derselben 
bei  der  in  Untersuchung  genommenen  Pflanze  als  ganz  gleich- 
gültig erschien. 

Für  die  Untersuchung  des  Einflusses  der  Wärme  auf  das 
Keimen  hält  er  es  für  nöthig,  eine  Pflanze  zu  wählen,  welche 
leicht  keimt  und  wächst,  in  verschiedenen  Bodenarten  gedeiht, 
die  verschiedenen  Vegetationsphasen  rasch  durchläuft  etc.  Es 
werden  daher  hierfür  zwei  Pflanzen  benutzt,  die  jenen  Anforde* 
rungen  am  nächsten  kommen,  und  zwar  die  Gartenkresse  (Lepi- 
dium sativum)  und  der  Lein  (Linum  usitatissimum) ,  welche  im 
Zimmer  ausgesäet  und  bei  verschiedenen  Temperaturen  beob- 
achtet worden  waren.  Aus  den  hierüber  angestellten  Beobach- 
tungen schliefst  Hr.  Burckhardt,  dafs  der  Vegetationsnullpunct 
für  Lepidium  zu  3,5®  C,  der  des  Linum  zu  4®  C.  mit  Wahr- 
scheinlichkeit angenommen  werden  dürfe,  und  dafs  überhaupt  für 
diese  und  noch  andere  Pflanzen,  die  er  untersuchte,  ein  solcher 
NuUpunct  angenommen  werden  dürfe. 

In  vier  weiteren  Darlegungen  zeigt  der  Verfasser,  dafs  das 
Keimen  in  Folge  des  Eintretens  sehr  niederer  Temperatur  zwar 
aufgehalten,  aber  eine  andere  Wirkung  dabei  nicht  hervorge- 
bracht werde,  und  dafs  ferner  dieser  Entwickelungszustand  beide 
von  ihm  untersuchten  Pflanzen  bei  hohen;  Temperaturen  noch 
stattfand,  wenn  diese  eine  gewisse  —  noch  weit  unterhalb  des 
Siedepunctes  des  Wassers  liegende  —  Grenze  nicht  erreichten. 

Ku. 
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E.  DB  SBLTs-LoNOGOiMPs.     £tat  de  la  vög^tatioD  au  8 1  octobre 

1857.    Bull.  d.  Bnix.  1858.  1.  p.  3-3t;  Inst.  1858*  p.  208-208*. 

In  dem  bezüglich  der  grofsen  Trockenheit  und  der  hohen 
Temperatur  sich  auszeichnenden  Jahre  1857  beobachtete  man  zu 
Lattich  und  Waremme,  dafs  am  21.  October  das  Verhältnifs  der 
noch  vollkommen  belaubten  Zahl  von  Bäumen  zu  der  mit  drei 
Viertel  der  Belaubung  versehenen  durch  14  :  15  ausgedrückt 
werden  konnte,  während  im  Jahr  1855  dieses  Verhältnifs  26:27 
war.  Ku. 

C.    Meteorologische  Apparate. 

J.  J.  Pohl,     üeber  den  Gebrauch  des  Thermohypsometers  zu 
chemischea  und  physikalischen  Untersuchungen.  Wieo.  Ber. 

XXVI.  229-240.     (Mit  1  Figurentafel.) 

Hr.  Pohl  hat  hier  einen  sehr  interessanten  Aufsatz  über  den 
Gebrauch  des  Thermohypsometers,  über  ein  Instrument  nämlich, 
geliefert,  das  allerdings  eine  gröfsere  Beachtung  sowohl  für  Hö- 
henmessungen, als  auch  bei  naturwissenschaftlichen  Unterneh- 
mungen finden  dürfte,  als  dies  unseres  Wissens  der  Fall  isL 
Die  Vorzöge,  welche  der  Verfasser  diesem  Instrumente  dem  B»- 
rometer  gegenüber  aufaählt,  nämlich:  verhältnilsmäfsig  geringe 
Anschalfungskosten,  Compendiosität  des  Apparates  und  einfache 
Aufstellungsweise,  grofse  Bequemlichkeit  in  der  Ablesung,  grofse 
Empfindlichkeit  etc.,  bedeutende  Schärfe  und  Sicherheit  der  Ab* 
lesungen,  Unabhängigkeit  von  Temperatureinflüssen  und  raschere 
Reduction  der  erhaltenen  Ablesungen,  können  wir  jedoch  nur  für 
Fälle  anerkennen,  in  welchen  das  Instrument  für  wissenschaft- 
liche Untersuchungen  im  Laboratorium  benutzt  wird,  während 
dieselben  zum  Theil  in  Frage  gestellt  werden  dürften,  wenn  es 
sich  darum  handelt,  genaue  Höhenmessungen  unter  allmiger 
Anwendung  eines  solchen  Hypsometers  vorzunehmen. 

Uebrigens  bemerkt  Hr.  Pohl,  dafs  wenn  die  von  ihm  ange- 
gebenen Vortheile  erzielt  werden  sollen,  die  Erfüllung  gewisser 
Bedingungen  auch  noth wendig  sei,  welche  theils  das  Princip, 
theils  die  Einrichtung  des  Thermohypsometers  betrefien. 

In  Beziehung  auf  den  ersten  Punct  hat  es  der  Verfasser  — 
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unter  Erföulerung  der  Gründe  hierfür  —  für  nölhig  erachtet,  eine 
neue  Tafei  der  Spannkräfle  des  Wasserdampfes  von  93  bis  101  ®C. 
zu  consUruiren,  die  keine  gröfseren  Intervalle  als  0,P  enthält,  und 
wobei  die  Angaben  von  Moritz  (Berl.  Ber.  1854.  p.  386)  be« 
nutzt,  so  wie  alle  hierüber  von  Rbgnault  erschienenen  Arbeiten 
berücksichtiget  wurden.  Diese  Tafel  theilen  wir  im  Folgenden 
—  unter  Hinweglassung  der  Spalten,  welche  die  Differenzen  ent- 
halten *-*-  vollständig  mit: 


Temperatur 

93,0«  C. 

1 

2 

3 

4 

o 

6 

7 

8 

9 
94,0 

1 

2 

3 

4 

»» 

o 
6 
7 
8 
9 
9ö,0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 


Spaankraft 

in 
Millimetern 

588,333 

590,535 

592,744 

594,959 

597,182 

599,411 

601,647 

603,891 

606,141 

608,398 

610,661 

612,932 

615,211 

617,497 

619,789 

622,088 

624,395 

626,709 

629,030 

631,357 

633,692 

636,035 

638,385 

640,742 

643,106 

645,477 

647,856 


Temperatur 

95,7"  C. 

8 

'    9 

96,0 

.    1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
97,0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
98,0 

1 

2 

3 


Spannknilt 

in 
Millimetern 

650,242 
652,635 
655,035 
657,443 
659,859 
662,282 
664,712 
667,150 
669,595 
672,047 
674,507 
676,974 
679,449 
681,931 
684,421 
686,919 
689,425 
691,938 
694,458 
696,986 
699,522 
702,065 
704,616 
707,174 
709,741 
712,316 
714,898 


Temperatur 

98,4»  C. 

5 

6      ^ 

7 

8 

9 
99,0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
100,0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
101,0 


Spannkraft 

in 
Millimetern 

717,488 
720,086 
722,692 
725,305 
727,926 
730,555 
733,191 
735,836 
738,489 
741,150 
743,819 
746,496 
749,181 
751,874 
754,575 
757,283 
760,000 
762,725 
765,459 
768,201 
770,951 
773,709 
776,475 
779,249 
782,031 
784,822 
787,621 


620  45*    Meteorologie. 

Bezüglich  der  Einrichtung  des  Thermohypsometers  hat  Herr 
Pohl  an  dem  von  ihm  benutzten  Instrumente  Anordnungen  ge- 
troffen, wie  sie  bei  den  volikommneren  Instrumenten  dieser  Art 
vorkommen  müssen  und  in  neuerer  Zeit  auch  wirklich  —  bald 
mit  dieser  oder  jener  kleinen  Abänderung  —  angewendet  wer- 
den. Die  von  Hrn.  Pohl  hierüber  gemachten  Angaben,  so  wie 
die  mit  Abbildungen  begleitete  Beschreibung  des  von  ihm  be- 
nutzten Instrumentes  sind  als  werthvolle  Beigaben  zu  dem  vor- 
liegenden Aufsatze  anzusehen.  Ku, 


J.  ScBMiDT.     üeber  Metallbarometer.    Verh.  d.  Presb.  Ver.  1858. 

p.  13.14t. 

Hr.  Schmidt  hat  umfassende  Untersuchungen  über  Metail- 
barometer  gemacht,  und  die  hierdurch  erlangten  Resultate  in 
einer  eigenen  Schrift,  wo  die  Art  und  Weise  der  Untersuchung, 
sowie  die  bei  der  Anwendung  einiger  Exemplare  des  Bourdon*- 
schen  Aneroidbarometers  für  Höhenmessungen  gewonnenen  Er- 
fahrungen niedergelegt  sind,  veröffentlicht*).  Im  Vorliegenden 
hat  Hr.  Schmidt  einige  Resultate  jener  Untersuchungen  und 
Erfahrungen  kurz  mitgetheill,  die  beiläufig  im  Folgenden  be- 
stehen: 

1)  Jedes  Meiallbarometer  wird  stark  von  der  Temperatur 
afficirt;  die  Anbringung  eines  Thermometers  in  demselben  sei 
daher  nolhwendig,  wenn  das  Aneroid  brauchbar  sein  soll. 

2)  Die  Temperaturcurve  müsse  aus  zahlreichen  Beobachtun- 
gen zwischen  36°  und  Wenigstens  —  10°  ermittelt  werden,  indem 
gleichzeitig  ein  gewöhnliches  Barometer  abgelesen  wird. 

3)  Jedes  Aneroid  sei  unter  der  Luftpumpe  zu  prüfen,  „um 
zu  erkennen,  wie  es  Schritt  hält  mit  einem  gleichzeitig  im  Reci- 
pienten  befindlichen  Quecksilberthermomeler.  Diese  Versuche 
müssen  bei  verändertem  wie  bei  vermehrtem  Luftdrucke  im  Re- 
cipienten  wiederholt  werden,  um  die  vollständige  Curve  des  Ane- 

')  UotersucLuDgen  über  die  LeistungeB  der  BociiDON*scheD  Metall- 
barometer  mit  HinweisuDg  auf  den  Nutzen  dieser  Instrumente  fär 
die  Marine,  von  J.  F.  J.  Schmidt.  Mit  3  Tafeln.  Wien  und  Ol- 
mätz  1858. 
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roidganges  und  seiner  Gleichung  bei  jedem  wahren  Stande  des 
Quecksilbers  zu  erkennen^*. 

4)  ,)  Weil  namentlich  die  erst  neu  angefertigten  Aneroide 
in  Ruhe  unter  der  Luftpumpe  etwas  andere  Correctionen  erge- 
beU)  als  in  Bewegung  während  (der  Besteigung)  einer  Berges- 
höhe, also  unter  der  natürlichen  Wirkung  der  Variationen  des 
Luftdruckes,  so  darf  man  die  unter  dem  Recipienten  ermittelte 
Correction  nur  als  eine  provisorische  ansehen,  und  die  definitive 
erst  auf  einer  Berghöhe  bestimmen,  auf  welcher  gleichzeitig  das 
gewöhnliche  Barometer  abgelesen  wird.** 

(Hr.  Schmidt  hält  die  neuen  Metallbarometer  von  Bourdon 
BT  Richard  für  die  empfehlenswertheren;  es  giebt  zwei  Sorten, 
eine  kleinere,  auch  von  ihm  benutzte,  im  Preise  von  25  Gulden 
C.  M.,  und  eine  gröfsere  von  7^  Zoll  Durchmesser  zu  etwa 
50  Gulden.)  Ku. 

J.  G.  Macvicab.     Notice  of  another  oew  maximum  and  mini- 
mum  mercurial  thermometer.    J.  of  ehem.  Soc  XI.  i06-]07t; 

Z.  S.  f.  Naturw.  XII.  318-318;  Inst.  1858.  p. 259-260. 

Die  Abänderung  des  früher  erwähnten  MACviCAR*schen  Ex- 
tremthermometers (Berl.  Ber.  1857.  p.  500)  besteht  darin,  dafs 
über  der  Quecksilbersäule  keine  Naphthaschichte  angebracht  ist, 
und  als  oberer  Index,  die  Marke  aus  Email  benutzt  wird.     Ku. 


Walferdin.    Nouveau  thermometre  m^tastatique  ä  maximum. 

C.  R.  XL.  737-738t. 

Hr.  Walferdin  hat  eine  Verbesserung  dieser  Instrumente 
über  welche  wir  früher  ausführlich  berichtet  haben  (Berl.  Ber. 
1854.  p.  673)  vorgenommen,  die  an  einem  der  französischen  Aca- 
demie  vorgelegten  Exemplare  angebracht  ist,  und  worüber  kurze 
Andeutungen  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  gemacht  werden. 

Ku. 
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W.  S.  MooBsoM.     On  the  praclical  use  of  the  aneroid  baro- 
raeter  as  an  oromeler.    Proc.  ofRoy.  Soc.  IX.  143-I44f;  Phil. 

Mag.  (4)  XVI.  304-305*. 

Der   vorliegende  Aufsatz   erscheint   blofs   als  Bericht   einer 
gröfseren  Abhandlung,   in  welcher  die  mittelst  eines  Aneroides 
(verfertigt  von  Elliott)  bei  gröfseren  Nivellirarbeiten  auf  Cey- 
lon im  Jahre  1857  erlangten  Resultate  niedergelegt  sich  finden. 
Der  Verfasser  bemerkt,  dafs  das  Exemplar,  welches  ihm  zu  Ge- 
bote stand,  zwar  nicht  mit  grofser  Genauigkeit  graduirt  war,  aber 
dennoch  stimmten  die  damit  vorgenommenen  Messungen  unter 
Benutzung  der  dem  Instrumente  beigegebenen  Gebrauchslabelle 
mit  den  direct  auf  gleichen  Strecken  zur  Controle  vorgenomme* 
nen  Nivellirarbeiten  befriedigend  überein.   *—    Die  Hauptschwie- 
rigkeiteVi,  welche  dem  Gebrauche  sich  entgegenstellen,  besteheiiy 
wie  Hr.  Moorsom  erwähnt,   in  den  verschiedenartigen  Tempera- 
tureinflüssen, und  diese  lassen  sich  durch  blofses  Anbringen  eines 
Quecksilberthermometers   und  gleichzeitiges  Ablesen  der  Tempe- 
ratur mit  den  zugehörigen  Baromelerangaben  unmöglich  in  ge- 
höriger Weise   in  Rechnung    bringen.     Bei    einem  brauchbaren 
Instrumente  müssen  —  wenn  auch  die  durch  den  Mechanismus 
des  Apparates  herbeigeführten  Schwierigkeiten  sich  nicht  besei» 
tigen  lassen  —  wenigstens  die  Temperatureinflüsse  schon  durch 
die  Anfertigungsweise   desselben   möglichst   compensiri  werden. 
Hr.  Moorsom  sagt,  dafs  durch  Einführung  einer  kleinen  Quantität 
Luft   in   die  Barometerröhre  (diaphragm-box),   anstatt  dieselbe 
luftleer  zu  machen,  die  Compensation  bei  der  Büchse  vorgenom- 
men werden  könne,   und  dafs  unter  Anwendung  von  Stahl  und 
Messing   als    Verbindungsmittel   zwischen    der   Röhre   und    dem 
Index  die  Wärmeeinflüsse  an  dem  Gehäuse  efc.  des  Instrumentes 
aufgehoben  werden  können.     Ein  auf  diese  Weise  eingerichtetes 
Instrument  müsse  alsdann  mit  Hülfe  eines  Standard thermometers 
graduirt  werden.  Ku. 
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T.  Hopkins.     Om  improvement  in  meleorological  registralion. 

Mem.  of  Manch.  Soc.  (2)  XV.  75-91 1- 

Diese  umfangreiche  Abhandlung  ist  einer  —  weitläufigen  — 
Betrachtung  des  täglichen  Ganges  des  Barometers  gewidmet. 
Zuerst  erörtert  Hr.  Hopkins  die  Untersuchungsmelhoden,  wie  sie 
an  den  meteorologischen  Observationen  vorgenommen  werden, 
um  mittelst  der  stündlichen  Beobachtungen  des  Luftdruckes,  der 
Angaben  des  Thermopsychrometers  und  zuweilen  noch  der  des 
Condensationshygrometers  den  Zusammenhang  von  Luftdruck, 
Spannkraft  des  in  der  Luft  enthaltenen  Wasserdampfes  und  Tem- 
peratur zu  bestimmen,  und  giebt  an,  weichen  Einflufs  Tempera- 
turänderungen und  Aenderungen  im  Dampfdrucke  auf  den  Druck 
der  Atmosphäre  haben  können.  In  seinen  weiteren  Betrach- 
tungen aber  zeigt  er,  wie  oft  diese  beiden  Elemente  scheinbar 
unveränderhch  geblieben  sein  können,  und  dennoch  ein  Steigen 
oder  Fallen  des  Barometerstandes  eintreten  könne.  Diese  beiden 
Einwirkungen  können  daher  unmöglich  als  die  einzigen  maadsge- 
benden  Ursachen  angesehen  werden,  um  die  Veränderungen  im 
atmosphärischen  Drucke,  wie  sie  wahrzunehmen  sind,  erklären 
zu  können.  Es  müsse  hier  noch  die  Kraft  wirksam  sein,  die  un- 
mittelbaren Beobachtung  entgeht,  und  es  könne  dabei  nur  an  die 
von  der  Sonne  auf  die  Atmosphäre  ausgeübte  Gravitation  ge- 
dacht werden,  da  die  bisherigen  Untersuchungen,  welche  blods 
die  Veränderungen  der  Temperatur,  sowie  die  des  Wassergehaltes 
der  Luft  in  der  Nähe  der  Erde  als  entscheidende  Elemente  be- 
trachteten, auf  keine  ausreichenden  Resultate  geführt  haben. 

Nun  betrachtet  der  Verfasser  blofs  den  täglichen  Gang  der 
meteorologischen  Instrumente,  erörtert  die  gegenseitige  Abhän- 
gigkeit der  letzteren  im  Allgemeinen,  sucht  das  Ungenügende  der 
bisherigen  Aufzeichnungsmethoden  —  bei  denen  stillschweigend 
immer  eine  und  dieselbe  Hypothese  als  leitende  Grundlage  be- 
nutzt werde  —  nachzuweisen,  und  stellt  dann  in  einer  Tabelle 
den  täglichen  Gang  der  meteorologischen  Instrumente  zu  Toronto 
für  alle  Stunden  von  4  Uhr  Morgens  bis  10  Uhr  Abends  so  zu- 
sammen, dafs  man  den  Stand  des  Barometers,  des  trockenen  und 
nassen  Thermometers,   die  Gröfse  des  Dampfdruckes  der  Loft, 
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die  Differenz  aus  Atmosphären-  und  Dampfdruck^  sowie  die  psy- 
chrometrische  Differenz  einer  jeden  der  genannten  Tagesstunden 
zu  übersehen  im  Stande  ist.  Die  Resultate  dieser  Tabelle  wer- 
den nun  näher  untersucht,  und  es  weist  dann  Hr.  Hopkins  nach, 
dafs  nicht  blofs  das  gewöhnliche  Verfahren ,  nach  welchem  der 
Druck  der  trockenen  Atmosphäre  durch  die  Differenz  aus  dem 
beobachteten  Barometerstande  und  dem  zugehörigen  Dampfdruck 
erhalten  werden  soll,  durchaus  unstichhaltig  sei,  sondern  dab 
selbst  der  Einflufs,  dem  man  den  Dampf-  (s.  g.  Dunst-)  Drucke 
zuschreiben  will,  zu  nicht  geringen  Widersprüchen  führen  müsse. 
In  Bezug  auf  jenen  (Jmstand  bemerkt  der  Verfasser  unter  An- 
derem, dafs  durch  den  mittelst  des  Psychrometers  oder  mittelst 
des  Thaupunkthygrometers  für  die  unteren  Luftschichten  ermit^ 
leiten  Dampfdruck  nicht  zugleich  auch  der  Druck  und  das  Gewicht 
des  in  der  Atmosphäre  noch  in  Nebel-  und  Wasserform  schwe- 
benden Wassers  angegeben  werde,  während  doch  nicht  blofs  jede 
Wolke,  sondern  sogar  jedes  Nebelbläschen  einen  Druck  verur- 
sache, der  in  dem  durch  den  Barometerstand  angegebenen  Ge- 
sammtdrucke  so  lange  enthalten  sei,  bis  das  atmosphärische 
Wasser  als  Regen  etc.  auf  der  Erde  angelangt  ist.  Die  Unsi- 
cherheiten bezüglich  der  Einwirkungsweise  des  Dampfdruckes 
auf  den  Gesammtdruck  aber  weist  der  Verfasser  durch  Zahlen 
nach,  wie  sie  aus  den  Beobachtungsresultaten  Toronto's  hervor- 
gehen, und  zeigt  hier,  dafs  nicht  blofs  das  Steigen  des  Barome- 
terstandes von  4  Uhr  bis  gegen  10  Uhr  Morgens  durch  eine  stall- 
habende Erhöhung  des  Dampfdruckes  ungenügend  erklart  wer- 
den könne,  sondern  dafs  die  Abnahme  des  Luftdruckes  von  10  Uhr 
Morgens  bis  gegen  5  Uhr  Abends  mit  den  Einwirkungen  des 
Dampfdrucks  sogar  in  Widerspruch  stehe.  Dieses  Fallen,  sowie 
alle  Aenderungen  im  Luftdrucke  müssen  durch  eine  Verringerung 
oder  überhaupt  eine  Aenderung  des  Gewichtes  der  Atmosphäre 
herbeigeführt  werden,  deren  Ursache  bis  jetzt  noch  nicht  bekannt 
sei.  Diese  Betrachtungen  führt  nun  der  Verfasser  weiter  durch, 
indem  er  die  erwärmende  Einwirkung  der  Sonnenstrahlen  su 
verschiedenen  Zeilen  an  einem  und  demselben  Orte,  sowie  die 
Folgen  jener  Einwirkungen  auf  festes  Land  in  trockenen  und 
feachlen  Gegenden  zur  Erörterung  bringt 
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In  seinen  Schlufsbetrachtungen  zeigt  Hr.  Hopkins  dann  an» 
dafs  er  zur  Erforschung  der  Ursache  der  Uiglichen  Variationen 
des  Barometerstandes  es  für  nölhig  halte,  aufser  den  gewöhnli- 
chen Aufzeichnungen  in  den  meteorologischen  Observationen  noch 
die  unmittelbaren  Angaben  des  Psychrometers,  sowie  die  psy-* 
chrometrische  Differenz  in  Temperaturgraden  ausgedrückt,  beizu- 
behalten. Diese  psychrometrischen  Differenzen  sollen  dann  für 
alle  Stunden  des  Tages  graphisch  dargestellt  werden,  damit  man 
die  barometrische  Curve  mit  dieser  sogenannten  Evaporations- 
curve  zu  vergleichen  im  Stande  sei.  Man  könne  sich  überzeu« 
gen,  dafs  jene  Differenzen  die  Intensität  der  Kraft  ausdrücken, 
mittelst  welcher  der  Dampf  bei  verschiedener  Temperatur  in  die 
Höhe  geführt  werde,  und  würde  so  eine  klarere  Vorstellung  von 
dem  Fallen  des  Barometerstandes  in  den  Mittagsstunden,  sowie 
überhaupt  mehr  Licht  über  die  Entstehungsursache  der  in  der  Luft 
vorkommenden  Bewegungen  erhalten,  als  durch  die  gewöhnli* 
eben  Registrirungsmethoden;  denn  diese  gäben  mittelst  Bestim* 
mung  des  Dampfdruckes  blofs  das  Quantum  Wasserdampf  an, 
welches  in  den  unteren  Schichten  der  Atmosphäre  zurückbleibt, 
während  die  psychrometrischen  Differenzen  über  andere  Um* 
stände  AufschlulB  zu  geben  vermögen,  die  auf  die  Aenderungen 
des  atmosphärischen  Druckes  den  Haupteinflufs  ausüben  sollen. 

Eu. 

C.  Blondbau.     Note  sur  un  oouveau  Systeme  de  barometre. 

C.  R.  XL  VI.  939-94lt;  Dihgler  J.  CXLIX.  17-19t. 

Auf  ein  von  Arago  in  seiner  „Astronomie  populaire'*  ange- 
gebenes Princip  gründet  Hr.  Blondbau  die  Einrichtung  seines 
Heberbarometers  —  einem  Doppeirohre,  von  dem  beide  Schenkel 
offen,  der  eine  aber  durch  einen  Hahn  verschliefsbar  ist  —  da*- 
durch,  dafs  er  ein  Luftvolum  bei  dem  zu  messenden  Drucke  be- 
stimmt, und  dann  dieses  Luflquantum  auf  das  Doppelte  seines 
vorigen  Volumens  bringt  Die  Höhendifferenz  der  beiden  Queck- 
silbersäulen im  Barometer  soll  dann  unmittelbar  die  Gröfse  des 
halben  Druckes  der  Atmosphäre  angeben,  den  man  zu  dem  be- 
treffenden Zeitpunkte  messen  will.  Jifu. 
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DB  Cbllbs.      Nouveau    barometre   ä   mercure.     CR. XLVII. 

543-544t. 

Dieses  Baromeier,  das  sich  durch  grofse  Empfindlichkeit, 
durch  sein  constantes  Niveau  (ist  also  ein  Gefarsbarometer)  und 
durch  einen  Minimumindex  von  den  gewöhnlichen  Barometern 
unterscheiden  soll,  hat  nach  Angabe  des  Verfassers  die  Gestalt 
einer  Equerre.  Es  geht  nämlich  das  Geräls  in  eine  horizontale 
4  bis  5  Millimeter  weite  Röhre  aus,  deren  Länge  sich  nach  der 
Empfindlichkeit  des  Instrumentes  richtet,  und  die  zur  Verbindung 
des  Barometerrohres  mit  dem  GefSfse  dient.  Ein  in  der  horison* 
talen  Röhre  angebrachter  eiserner  Indexcylinder  soll  bei  Verrin* 
gerung  des  Luftdruckes  von  links  gegen  rechts^  bei  Erhöhung 
des  Luftdruckes  nicht  mehr  nach  entgegengesetzter  Seite  bu- 
rücktreten,  und  so  soll,  wie  Hr.  de  Celles  sagt,  dieses  Baro- 
meter zu  Registrirung  des  niedersten  Barometerstandes  dienen 
können.  *^  Das  Zurückführen  des  index  in  seine  normale  Lage 
geschieht  mit  Hülfe  eines  Magneten.  JTti. 


C.  D^CBARMBs.     Barometre  ä  maxima  et  minima.    C.  R.  XLTir. 

655-656t,  829-829t. 

Die  von  de  Celles  vorgenommene  Construction  eines  Mini- 
mumbarometers hält  Hr.  Decharmbs  für  geeignet,  ein  und  das- 
selbe Instrument  zugleich  als  Maximum-  sowohl,  als  auch  als 
Minimumbarometer  einzurichten,  äufsert  hier  zv^ei  verschiedene 
Ideen,  nach  welchen  ein  Barometer  für  genannten  Zweck  ausge- 
führt werden  könne.  JTu. 

A.  PiCHOT.     Note  sur  la  coostruclion  des  tables  hy£romöfariqae& 

C.  a.  XLVJ.  1052-1054t. 

Dem  Verfahren,  welches  Hr.  Pichot  hier  beschreibt,  um 
irgend  ein  gegebenes  Haarfaygroskop  zu  graduiren,  und  so  in 
ein  wirkliches  Hygrometer  au  verwandeln,  liegt  das  folgende 
Princip  «u  Grunde: 

Wenn  man  irgend  ein  Volumen  Luft,  das  mit  Dampf  bei 
einer  gegebenen  Temperatur  und  unter  bekanntem  Drucke  ge- 


DI  ClUXS.    DiCHABMCS.    PlCBOV«     £jM(UXAIL.    BoUTAW.  627 

Battigl  ist,  nimmt,  lind  diese  al^escUossene  Luftmasse  auf  dine 
höhere  Temperatur  und  einen  anderen  Druck  bringt,  und  swar 
80,  dab  eieh  die  Luft  frei  ausdehnen  kann,  ohne  daüs  eine  Con- 
densation  des  in  ihr  enthaltenen  Dampfes  eintreten  kann,  und 
beseichnet  aus  der  zu  construirenden  Skala  den  hjgrometrischen 
Zustand,  der  diesen  beiden  Punkten  entspricht,  durch  Marken^ 
so  wird  man  den  Werih  des  neuen  Feuohtigkeitszustandes  durch 
den  des  ersten  ausdrücken  können;  denn  es  wird  der  Quotient 
ans  den  den  beiden  Temperaturen  entsprechenden  gröfsten  Spann* 
kriften,  tnulliplicirt  mit  dem  umgekehrten  Verhältnisse  der  zuge» 
hörigen  Drucke  den  gesuchten  Feuchtigkeitszustand  angeben. 


BscQOiasL.  Memoire  eur  la  mesure  des  temp^ratures  au- 
dessottfr  du  aol  et  daas  Tair  ä  diverses  hauteurs,  au 
moyeA  d'appareils  thermo-^^lectriques.    c.  R.  XLVI»  1183- 

1186t  (fixtfait). 

A.  BouTAN.  Note  sur  Temploi  des  courants  thermo-^lectrique^ 
pour  la  mesure  des  lemp6ratures.     c.  R.  XLVIL  74-76t. 

BaCQUKRRL.  Emploi  des  couraiiites  ^lectriques  pour  la  mß* 
sure  des  temp6ralures:  Remarques  ä  roccasion  d'une 
Note  röceate  de  M.  Boutan.     C.  R.  XLVIL  173-I75t, 

Um  die  Schwierigkeilen,  welche  sich  der  genauen  Untersn- 
chung  der  ßodentemperatur  in  verschiedenen  Tiefen  unter  der 
ErdoberflSche,  dann  der  Beobachtung  der  Temperatur  der  Atmo«^ 
Sphäre  in  verschiedenen  Höhen  über  der  Erdaberfläche  unier 
Anwendung  der  bekannten  Therm6meter  sich  in  der  Praxis  ent- 
gegenstellen, umgehen  zu  können,  wendet  Hr.  Bbcqukrel  (der 
Aejtere)  bei  seinen  Forschungen  einen  Apparat  an,  in  welchem 
ein  thermoeiektrisches  Element  aus  Eisen^  und  Kupferdraht  (von 
mindestens  1  Millimeter  Durchmesser  und  irgend  einer  Anitahl 
Metern  Länge)  dessen  Enden  mit  den  Enden  des  Multiplicators 
eines  empfindlichen  Galvanometers  verbunden  werden,  den  Haupt- 
bestandlheil  ausmacht,  und  wobei  sowohl  der  Eisen-  als  auch 
der  Kupferdraht  mit  einer  Guttaperchaschichte  bis  gegen  die 
Lothstelle   und    die   beiden  Enden   hin  umprefst   ist,   die  Löth- 

40* 
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stelle  aber  in  einer  sehr  kurzen  mit  Quecksilber  gefiiiUeii  und 
sorgfaltig  verschlossenen  Glasröhre  sich  befindet.  Durch  ein  vom 
Verfasser  angegebenes  (ziemlich  cooiplicirtes)  Verfahren  kann 
man  dann  den  TemperaUirunlerschied  der  beiden  Drahtenden, 
die  s.  B.  in  einem  Bohrloche  sich  befinden,  messen.  Das  hier- 
bei zur  Anwendung  kommende  Princip  besteht  nämlich  darin« 
dafs  wenn  ein  thermoelektrischer  Bogen  aus  einem  einzigen 
Eisen-Kupfer-Element  (und  einem  in  demselben  befindlichen  sehr 
sensiblen  Galvanometer  mit  kurzem  Draht)  an  den  beiden  Lolh- 
stellen  in  gleichem  Grade  erwärmt  wird,  so  dafs  die  Tempera- 
turen während  einiger  Minuten  constant  und  dieselben  bleiben, 
so  kann  die  Nadel  des  Rheometers  keine  Ablenkung  erfahren. 
Sind  aber  die  Temperaturen  der  beiden  Lölhslellen  ungleich,  so 
wird  die  Nadel  abgelenkt,  und  man  mufs  die  Temperatur  jeder 
kälteren  Löthstelle  nunmehr  so  weit  erhöhen,  bis  die  Nadel  wie- 
der ihren  normalen  Stand  annimmt.  Im  letzteren  Falle  werden 
also  die  Temperaturen  beider  Löthstellen  wieder  einander  gleich 
sein  müssen.  War  also  die  Temperatur  der  einen  Löthstelle  be- 
kannt, so  wird  man  die  der  anderen  nunmehr  finden  können. 

Hr.  BouTAN  bemerkt  gegen  das  von  Becqubrel  angegebene 
Verfahren,  dafs  dieses  nicht  mit  dem  als  identisch  angesehen 
werden  dürfe,  welches  dieser  Physiker  schon  im  Jahr  1835  für 
physiologische  Untersuchungen  anwendete,  und  dafs  vielmehr  das 
neue  Verfahren  von  dem  nicht  verschieden  sei,  welches  er 
(Hr.  Boutan)  zuerst  im  Jahr  1848  bei  seinen  Untersuchung^ 
(Precis  des  travaux  de  TAcademie  de  Ronen,  1848,  p.  46)  be* 
nutzt  habe. 

Hr.BecQUEREL  legt  gegen  dieses  Ansinnen  Verwahrung  ein, 
und  erörtert,  dals  das  von  Boutan  im  Jahr  1848  angewepdete 
Verfahren  von  ihm  schon  im  Jahr  1836  bis  1837  (Ann.  d.  chim. 
IX.)  angegeben  und  für  die  Temperaturmessungen  wirklich  be- 
nutzt worden  sei.  Ku. 
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D.    Allgemeine  Beobachtungen. 

T.  Maclbar.    Resuks  from  meteorological  observatioDS  made 
at  the  Royal  observatory,  Cape  ofGoodHope,  1842-1856. 

PsTiRMANN  Mittb.  1858.  p.42-43t;  Z.  8.  f.  Naturw.  XI.  184-]85^ 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Mittheilung  besteht  darin,  die 
mittleren  Resultate  der  in  dem  königl.  Observatorium  in  der  Nähe 
der  Capstadt  vom  Januar  1842  bis  Juni  1846  unter  der  Leitung 
des  Colonel  Wilmat  stündlich  —  während  Tag  und  Nacht  — 
vom  Juni  1846  an  fünfmal  täglich  von  Maclbar  angestellten 
Beobachtungen  zur  Veröffentlichung  zu  bringen.  Diese  sämmt- 
liehen  Mittel  sollen  nun  im  Folgenden  ihren  Platz  finden. 

Jährliche  Mittel 
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Standes  bei  32®  F. 

der  Tempentar 

der  ReieokShen 

in  MgU  Zollen. 

in  F.graden. 

in  engl.  ZöIImi. 

1842 

30,037 

61,16 

26,268 

1843 

30,044 

60,56 

24,821 

1844 

30,034   , 

61,56 

18,783 

1845 

30.058 

60,45 

20,913 

1846 

30,037 

62,15 

2-2,503 

1847 

30,037 

61,09 

22,378 

1848 

30,005 

61,90 

23,246 

1849 

30,029 

61,78 

24,615 

1850 

30,010 

61,11 

33,467 

1851 

30,024 

62,35 

20,305 

1852 

30,040 

62.37 

23,186 

1853 

30,050 

6-2,13 

21,219 

1854 

30,047 

62,50 

20,048 

1855 

30,050 

62,78 

24,571 

Die  vorstehenden  für  Luftdruck  und  Temperatur  erhaltenen 
Werlhe  lassen  erkennen,  dafs  die  Störungen  im  regelmäfsigen 
Gange  der  Temperatur  auf  Capstadt  unbeträchtlich  sein  müssen, 
da  die  beiden  äufsersten  Jahresmittel  im  Luftdrucke  sich  nur  um 
0,053  engl.  Zoll  =  0,597  Pariser  Linien  unterscheiden,  um  eine 
GrSfse,  welche  kaum  das  Zehnfache  des  mittleren  Beobachtungs- 
fehlers sein  dürfte,  während  die  Differenz  aus  der  gröfsten  und 
klemslen  beobachteten  Jahrestemperatur  2,33* F.  ==  1^04*R.  beträgt. 
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Die  Monaismitlel  der  vorstehenden  Elemente,  wie  sie  der 
14jährigen  Periode  (1842  bis  1855)  angehören,  folgen  hier  in  den 
bei  den  vorliegenden  Referaten  angeführten  Maafsen: 


Monat. 

b«i  a*  R. 

Temperatar. 

B«4|eiihöhe. 

Januar     .     . 

337,010"' 

16,34« 

9,91'" 

Februar   ,     . 

337,010 

16,44 

7,35 

März  .     .     . 

337,427 

15,24 

9,53 

April   .    .    . 

337,821 

12,87 

20,79 

IVlai     .     .    . 

338,664 

11,56 

40,27 

Juni     .    .    . 

339,239 

10,38 

48,54 

Juli     .     .     . 

339,589 

11,14 

32,89 

August    .    . 

339,442 

10,32 

37,42 

September  . 

338,890 

11,30 

26,27 

October 

338,361 

12,92 

11,42 

November    . 

337,618 

14,35 

12,27 

December    . 

337,258 

15,83 

5,81 

Jahr    .     .     . 

338,186 

13,22 

21"  10,47 

Die  vorstehenden  Zahlen  ergeben,  ohne  nähere  Erörterung, 
eine  ziemlich  klare  Uebersicht  der  klimatischen  Verhältnisse  der 
unter  33°  56'  südlicher  Breite  liegenden  Capstadt.  Die  dort  herr- 
schende Windrichtung  ist  meist  südöstlich,  westlich  oder  nord- 
nordöstlich;  die  Südwestwinde  sowie  die  Nordwestwinde  sind 
von  Niederschlägen  begleitet.  Der  Häufigkeit  und  Starke  der 
auf  dem  Cap  statt  habenden  Winde,  sollen  die  günstigen  kiima- 
tischen  Verhältnisse  daselbst  zuzuschreiben  sein.  Ku. 


E.  Bbhm.  Südafrika  im  Jahre  1858.  Eine  geographische 
Skizze  der  neu  erforschten  Regionen  des  Innern.  Vor- 
nämlich  nach   Dr.  Livingstonb.     HI.    Klimatologie.     Pitbe- 

MANN  Mitth.  1858.  p.  196-202t. 

Ueber  diese  in  sachgemäfser  Weise  bearbeitete  Abhandlung 
einen  ausreichenden  Bericht  au  erstatten»  ist  wohl  nicht  moglicli, 
ohne  in  Weitläufigkeiten  sich  zu  verlieren,  die  hier  nicht  gestaHel 
werdea  können.  Wir  müssen  uns  vielmehr  dwmJL  bagnugas, 
durch  einige  Bemerkungen  auf  die  vorliegende  Arbeit  aufmexk- 


Moi  ZU  maehen.  Dieie  Skteze,  durch  welche  die  klimaltschen 
Verhällniafe  Sädofrikas  geechildert  werden  sollen,  enthält  zwar 
wenig  neue  Materialien,  sie  hat  es  vieimehr  sich  zur  Aufgabe 
gemacht,  alle  bis  jetzt  zur  VeröfFentlichung  gekommenen  Beob- 
achtungen gehörig  zu  verwenden;  aber  gerade  die  von  dem  Ver- 
fasser benutzte  Methode  scheint  uns  eine  für  die  vorliegende 
Aufgabe  nicht  unzweckmäßige  zu  sein.  Was  die  zu  Grunde  ge* 
tegtcB  Materialien  betrifft,  so  hat  Hr.  Bbhw  nicht  blofs  die  von 
LiviNosTONB  ihm  bekannt  gewordenen  Arbeiten'),  sondern  audi 
viele  andere  Werke  für  diesen  Zweck  durchgemustert*). 

Von  Südafrika  sind  nur  aus  wenigen  Puncten  vollständige, 
wenn  auch  nur  einjährige  regelmäfsige  Beobachtungen  bekannt. 
In  der  Capcolonie  werden  an  zwei  Orten  zuverlässige  Aufschrei- 
bungen vorgenommen,  nämlich  in  dem  Observatorium  bei  der 
Capstadt  (s.  den  vorstehenden  Bericht),  dann  zu  Graham*s  Town 
onter  Leitung  des  königl.  Ingenieurdepartement,  über  welch  letz- 
tere Beobachtungen  jedoch  noch  keine  Resultate  veröff'enllicht 
worden  sind.  Ebensowenig  sind  die  auf  den  Leuchtthürmen  zu 
Cap  Recif  und  Cap  TAguIhas  angestellten  Barometer-  und  Ther- 
mometeraufzeichnungen publicirt  worden.  Aus  dem  ganzen  wei- 
ten Gebiet  zwischen  Graf  Reynet  (unter  32^  11'  südl.  Breite  und 
26*  östl.  von  Greenwich)  und  dem  Aequator  ist  nur  ein  Punkt, 
nämlich  d'Urban,  bekannt,  an  welchem  mindestens  einjährige 
Temperaturbeobachlungen,  sowie  Aufzeichnungen  über  die  Quan- 
tität der  Niederschläge  etc.  vorgenommen  wurden.  Der  Verfasser 
vermuthet,  dafs  in  den  portugiesischen  Besitzungen,  namentlich 
in  Ganada,  Tete  und  Quilimme,  sowie  in  Zanzibar  wenigstens 
in  einzelnen  Jahren  regelmäfsige  meteorologische  Beobachtungen 

')  In  den  Jahrgängen  1855  bis  1857  inclusive  der  geographischen 
Mittheilangen  finden  sich  mehrere  Arbeiten  über  Dr.  Litikgbtoiii's 
Reisen  verofFenflickt. 

')  Ueber  das  Klima  ron  St.  D'Urban  werden  Daten  erholt  aus: 
W.  C#  HouizkV  Hiftory  of  the  Colony  of  Natal.  London  1855; 
Seventh  annual  report  of  the  Natal  agricaltural  and  horticultural 
Society.  D'Urban  1856.  —  Für  die  übrigen  der  hier  aufgeführ- 
ten Punkte  werden  unter  Anderen  als  Quellen  citirt:  Der.  d.  rhein. 
Missionsgesellschaft  1850-1851 ;  Aitdzrbson  Reisen  in  Südwest- 
afril»  I. 
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angesieiit  worden  sind,  aber  Über  ihre  Veröffentlichung  iet  nichls 
bekannt  So  war  also  Hr.  Behm  bei  seiner  vorliegenden  Bear* 
beitung  darauf  angewiesen,  sich  vorzüglich  auf  die  beiden  Punde 
der  Capstadt  und  d'Urban  als  Grundlage  zur  Beuriheilung  des 
allgemeinen  klimatischen  Charakters  Südafrikas  zu  basiren»  und 
neben  den  von  diesen  Orten  bekannt  gewordenen  meteorologiachcn 
Verbältnissen  noch  die  zerstreuten  unregelmälsigen  Beobacfalun- 
gen,  die  von  Reisenden  an  verschiedenen  Puncten  und  zu  ver* 
schiedenen  Zeiten  während  kurzer  Zeitabschnitte  angestelli  wur- 
den, zu  benutzen. 

Die  von  d'ürban  (29M7'  südl.  Breite  und  30M5' östl.  v.  Gr.) 
bekannt  gewordenen  Beobachtungen  aus  dem  Jahre  1851  sind 
schon  bei  einer  früheren  Gelegenheit  (Berl.  Ber.  1855.  p.  726) 
mitgetheilt  worden,  und  wir  fügen  daher  noch  jene  an,  welche 
im  Jahre  18j^  angestellt  wurden,  und  die  vom  Verfasser  bei 
seinen  Besprechungen  benutzt  werden.  Es  sind  dies  die  im  Gar- 
ten der  „Agricultural  and  Horticultural  Society'*  gemachten  Auf* 
Zeichnungen  über  Regen  und  Wind,  und  zwar  hat  sich  aus  dieaoi 
folgendes  ergeben: 


Monat. 

Regen 
Höbe. 

Tage. 

WindrichtDDg. 
9h  M,          31»  A.           91'  A. 

Juli 

1855 

9"  1 1,45"' 

12 

6W.       SW.        SW. 

August 

- 

5 

1,14 

14 

0.           0.           0. 

September 

• 

12 

9,32 

11 

0.           0.      SW.U.O. 

October 

- 

27 

7,35 

10 

SW.u.O.      0.           0. 

November 

- 

0 

7,35 

1 

O.U.SW.      0.      O.U.SO. 

December 

- 

0 

7,98 

3 

SW.       SW.    SW.a.SO. 

Januar 

J856 

3 

1,46 

3 

SW.U.O.  SW.uO.  SW.U.SO. 

Februar 

- 

3 

6,74 

4 

so.u.o.     a        0. 

März 

• 

20 

2,18 

11 

O.U.SW.O.U.SW.  SW.U.O. 

April 

- 

4 

2,02 

9 

0.           0.           0. 

Mai 

- 

1 

4,33 

7 

SW.U.O.      0.      O.U.SW. 

Juni 

- 

19 

6,46 

15 

SW.        SW.       S.U.O. 

Ob  nun  aus  den  vorstehenden  einjährigen  Beobachtungen 
über  die  Menge  der  Niederschläge  und  ihre  Verkheilung  im  Jahre 
ein  Schlufs  auf  die  normale  Vertheilung  des  Regens  in  D'Urban 
gemacht  werden  darf,  möchte  Niemand  auszusprechen  wagen, 
der   die  Zahl    und   die  Vertheilung  der  Regenlage  tu  O'Urban 
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aas  dem  Jalire  18f|  mit  <len  aus  dem  Jahre  1851  erballenen 
Reealtaten  (BerL  Ber.  1855.  p.  726)  vergleicht  In  ieUtgenasn- 
iem  Jahre  war  die  Summe  der  Regenlage  110»  in  jenem  nur 
100,  wenn  daher  im  Jahre  18f|  die  Regenhöhe  schon  109«^  7,78^'^ 
war,  so  m&chie  anzunehmen  sein,  dafs  sie  in  jenen  noch  etwas 
grSber  gewesen  ist;  ferner  hatte  der  Sommer  (Deceinl>er  bis 
Februar)  im  Jahre  1851  nicht  weniger  als  51,  der  im  Jahre  18ff 
nur  10,  der  Herbst  {Man  bis  Mai)  im  Jahre  1851 :  17,  im  Jahre 
18ff:27,  der  Winter  (Juni  bis  August)  im  Jahre  1851:12,  im 
Jahre  18|f  :41  und  endlich  der  Frühling  (September  bis  No- 
vember) im  Jahre  1851:30,  im  Jahre  I8f|  hingegen  nur  22 
Regentage  aufsuweisen.  Während  also  im  Jahre  1851  die  Re- 
genseit  (mit  81  Regentagen)  auf  Frühling  und  Sommer,  die 
trockene  Jahresseit  (mit  29  Regenlagen)  auf  Herbst  und  Winter 
fiel,  so  liefern  die  neuern  Beobachtungen  aus  dem  Jahre  18|f 
das  Resultat,  dafs,  da  im  letstgenannten  Jahre  der  Herbst  und 
Winter  zusammen  68  Regentage,  der  Frühling  und  Sommer  aber 
in  Summa  nur  32  hatten,  diese  die  trockenen  und  jene  die  nas- 
sen oder  die  Regenseiten  genannt  werden  müssen» 

Wenn  nun  in  der  vorliegenden  Abhandlung  des  Hrn.  Bbhh 
gesagt  wird,  dafs  am  Cap  die  Herbst •  und  Wintermonate  die 
Regenzeit  bilden,  während  die  Sommermonate  im  Allgemeinen 
trocken  sind,  so  geht  dies  wirklich  aus  den  oben  angegebenen 
Werthen  hervor,  denn  es  ergiebt  sich  aus  denselben: 
für  die  Sommermonate,  Decbr.  bis  Febr.  die  Regenhdhe:  23,07''' 

-  *    Herbstmonate,  März  bis  Mai  -  •  :  70,59 

-  -    Wintermonate,  Juni  bis  August    -  •    '      :  91,75 

-  •    Frühlingsmooate,  Sept.  bis  Nov.     -  -  :  49,96 
Hingegen  ist  ein   ähnlicher  Schlufs   für  D'Urban,   wie   ihn 

Hr.  Bbhm  aus  den  Beobachtungen  des  Jahres  18||>  aufstellt, 
durchaus  nicht  gerechtfertiget,  denn  einmal  steht  derselbe  mit 
dem,  was  Bergbaus  jun.  in  einem  Aufsatze  über  das  Klima  der 
Colonie  Natal  (Petbrmann  Milth.  1855.  p.  279f)  hierüber  sagt 
(wo  es  unter  Anderem  heifst:  „Im  Sommer  fällt  fast  täglich  Re- 
gen, bisweilen  von  starken  Gewittern  begleitet;  im  Winter  dage- 
gen ist  Regen  selten,  der  Himmel  klar  und  wolkenlos,  und  es 
vergehen   manchmal  Wochen    ohne   einen  Tropfen  Regen*^),   in 
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rfirecteoi  Widerop? uch^  andererseits  weisen  die  obigen  Zahlen  die 
UnsItiihafÜgkeit  solcher  Bchauplungen  direct  nach.  Es  darf  übri^ 
gens  nicht  in  Zweifei  gestellt  werden,  dafs  eine  dieser  Behaap- 
tungen  riehtig  sein  mufs,  welche  aber,  ist  dwrch  das  vorliegende 
Material  nicht  entschieden.  So  viel  darf  man  aber  mit  voller 
Gewifslieit  behaupten,  dafs  einjährige  Beobachtungen  über 
VertheiluDg  and  Menge  der  Niederschläge  weder  »9rd- 
lieh  noch  südlich  des  Aequators  sichere  SehlQsse  sa* 
lassen,  and  dafs  eine  so  kurse  Beobachtimgsperiode  selbst  mr 
Beurtbeilung  des  Temperaturganges  und  des  Luftdruckes,  sowie 
der  Luftströmungen  nur  mit  der  gröfsten  Vorsicht  angewendet 
werden  darf. 

Das  Material,  was  Hr.  Bbhm  bezüglich  der  Temperatar,  des 
Feuchtigkeitssustandes  der  Atmosphäre  und  der  Vertheilang  der 
Regen  in  Südafrika  verführt,  ist  reich  an  Thatsachen,  und  ist 
daher  sehr  beachtenswerth;  es  bedarf  aber  einer  nothwendigen 
Ergämuog,  durch  wirkliche  Beobachtungsreihen,  da  dasselbe  nur 
auf  vereinzeile  Beobachtungen,  die  zu  verschiedenen  Zeiten  und 
von  verschiedenen  reisenden  Forsehern  geliefert  worden  sind, 
sieb  basirt,  und  überhaupt  Manches,  was  hier  benutzt  wurde,  auf 
dem  Wege  der  Tradition  gewonnen  worden  zu  sein  seheiBl.  — 
Von  ganz  besonderem  Interesse  erscheint  die  Besebreibaog  der 
Region  swiscfaen  der  Grenze  der  Capcolonie  und  der  Breite  des 
Ngamisees  in  Besiehung  auf  die  Vertheilung  der  Regen  in  den 
drei  iongÜudinalen  Zonen,  welche  Livingstonb  der  dort  herr- 
sehenden  verschiedenen  klimatischen  Verhältnisse  halber  unt^- 
scheidet;  wir  halten  es  aber  nicht  für  gerathen,  sowohl  hierüber, 
als  auch  über  das,  was  über  die  heifsen  und  elektrischen  Nord- 
westwinde in  der  Kalahari  zur  Erwähnung  konunt,  einen  unvoll- 
ständigen Auszug  mitzutheilen.  Ku. 


Nabdi.    Barglat.  6S5 

F.  Nardi.     Beobachtangeo  Ober  die  klimatischen  Verbältnisse 

von  Jerusalem.     PETEAMAmi  Mittli.  i858.  p.5T-38t. 
J.  T.  Barclay.     Physikalisch  geographische  Beobachtungen  in 

Jerusalem.      Pstbrmakn  Mitth.  1858.  p.296-296f. 

Die  erste  dieser  Mitlheilungen  enthält  Einiges  über  Tempe- 
raturbeobachlungen  für  Jerusalem  aus  zwei  Perioden,  von  wel- 
chen die  erste  auf  die  Zeit  vom  31.  Oclober  1845  bis  18.  Mai 
1846,  die  zweite  auf  das  volle  Jahr  1855  sich  erstrecken  soll, 
und  die  Hr.  Nardi  von  dem  gelehrten  Franziskaner  Hüttisch 
aus  Joachimsthal  erhalten  haben  will  %  sowie  einige  Angaben 
über  die  Luftströmungen  und  Niederschläge.  Da  die  über  Tem- 
peratur vom  Verfasser  angegebenen  Werthe  jetzt,  da  wir,  wenn 
auch  keine  ganz  zuverlässigen,  doch  wenigstens  mehrjährige  — 
fast  ununterbrochene  —  Reihen  aufzuweisen  haben,  kein  wissen- 
schaftliches Interesse  mehr  bieten  können,  die  über  andere  atmo- 
s|ifaarische  Vorgänge  gemachten  Angaben  aber,  wie  es  scheint, 
aus  directen  Beobachtungen  nicht  entnommen  worden  sind,  so 
begnügen  wir  uns  damit,  den  vorliegenden  Aufsats  hiermit  zur 
Anzeige  gebracht  zu  haben. 

Die  zweite  der  vorliegenden  Milfheilungen  hingegen,  aus 
dem  Reisewerke  des  amerikanischen  Missionars  und  Arztes  Hrn. 
Barclay  (der  während  3^  Jahre  seinen  Wohnsitz  in  Jerusalem 
hatte)  entnommen,  enthält  die  mittleren  Resultate  der  Tempera- 
turbeobachtungen  vom  Juni  1851  bis  Januar  1855,  wie  sie  aus 
den  vom  Hrn.  Barclay  selbst  gemachten  Aufzeichnungen  her- 
vorgehen, sowie  die  monatlichen  Resultate  der  Regenmengen, 
die  im  anglikanischen  Hospital  zu  Jerusalem  unter  Dr.  Gowan^s 
Leitung  während  der  Jahre  1846  bis  1854  (18^^  ausgenommen), 
während  der  Monate  October  bis  Mai,  gemessen  worden  sind, 
und  ist  daher  als  ein  sehr  beachtenswerther  Beitrag  zur  Klima- 
tologie  Jerusalems  zu  betrachten. 

Die  allgemeinen  aus  den  vorliegenden  monatlichen  Resultaten 
der  genannten  Jahrgänge  sich  ergebenden  Mittel  sind  folgende: 

*)  Nach  einer  von  Pxtkrmann  in  seinen  Mitdieiluogen  (Berl.  Der. 
1858.  p.  296)  abgegebenen  Erklärung  rührt  der  kleinere  Theil 
jener  BeobaditungeD  ans  „Tirvs  Toblba^b  Denkblfitter  ans  Je* 
insalem"  her. 
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HonaU 

Januar 

Februar 

Mars 

April    . 

Mai 

Juni 

Juli 

August 

September 

October    . 

November 

December 

Jahr     .    . 


Tempenior. 

7,74« 

9,97 
10,27 
13,08 
18,56 
19,18 
20,96 
21,01 
19,85 
18,74 
14,13 

9,19 


RegeolMhe. 
146,37"' 

180,15 
90,08 
11,26 
11,26 


11,26 

22,52 

157,64 

52"    6,53 


....     15,27 

Bezüglich  des  Jahresmittels  der  Niederschläge  wird  vom 
Verfasser  bemerkt,  dafs  die  Messungen  während  des  Jahres  18^ 
nicht  als  genau  angesehen  werden  dürfen ,  und  wahrscheinlich 
eine  &u  geringe  jährliche  Regenmenge  liefern.  Unter  Aqsschluls 
der  Beobachtungen  dieses  Jahrganges  ergiebt  sieh  aus  den  übri* 
gen  Beobachtungen  die  jährliche  Regenhöhe  im  Mittel  xu 
57"  9,59"',  wahrend  das  Mittel  aus  den  Jahren  1846  mit  1849 
und  1850  mit  1852  sogar  «0"  10,86"'  beträgt  Die  —  während 
der  erwähnten  Periode  —  in  den  Monaten  Juni  bis  September 
vorgekommenen  Niederschläge  waren  so  gering,  dafs  sie  nach 
Angabe  des  Verfassers  kaum  gemessen  werden  konnten,  wäbread 
die  eigentliche  Regenzeit  (im  Mittel)  auf  die  Monate  December 
bis  Mars  fällt.  Selbst  diese  aber  soll  wieder  in  zwei  Theile  zer- 
fallen, welche  durch  einen  mehrere  Wochen  betragenden  Zeit- 
abschnitt zwischen  Mitte  December  und  Mitte  Februar  von  ein* 
ander  durch  Trockenheit  getrennt  werden.  Die  stärksten  umI 
ergiebigsten  Regenfäile  sollen  stets  zwischen  6  und  12  Uhr  (Mor- 
gen^?)  vorkommen. 

Was  nun  die  vorstehenden  Temperaturangaben  betrifll,  so 
wird  bemerkt,  dafs  sie  nicht  als  genau  angesehen  werden  kön- 
nen. Nicht  blofs  die  Resultate  des  Jahres  18|}y  von  welchen 
der  Verfasser  seibat  erwähnt,  dafs  sie  durch  Angaben  eines  nicht 
ganz  zuverlässigen  Instrumentes  erhalten  worden  waren,  sind  ea 
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illeitt}  welche  diese  Ungenaaigkeit  eneogten,  sondern  es  seigen 
selbst  die  Monalsmitiel  der  Jahre  1861  bis  1853,  sowie  der  Ja- 
nuar 1855  im  Allgemeinen  nicht  unbedeutende  Unterschiede  ge* 
gen  Beobachtungsresultate,  die  vom  Berichterstatter  aus  den  glei« 
eben  Jahrgängen  einer  ihm  vorliegenden  achtjährigen  Reihe  aus 
Jerusalem  (die  gegenwärtig  noch  nicht  veröffentlicht  worden  ist) 
erhallen  wurden.  Diese  Unterschiede  sind  viel  su  bedeutend 
(sie  erreichen  suweilen  mehr  als  2°),  als  dab  sie  der  Verschie- 
denheit der  Localitäteo  aliein  sugeschrieben  werden  dürfen,  um} 
es  weichen  sogar  die  Angaben  der  Teroperaturextreme  für  die 
in  Rede  siehenden  Jahrgänge  merklich  von  einander  ab.  Da  die 
naeh  Hrn.  Barclay*s  Beobachtungen  erhaltenen  Mittel  fast  durch- 
gehends  höher  sind,  als  die  eben  erwähnten,  so  dürfte  vielleicht 
ansunehmen  sein,  dafs  das  Thermometer  des  Hrn.  Barclby  in 
flen  Monaten  September  bis  Februar  nicht  ganz  von  der  directen 
Bestrahlung  etc.  freigeblieben  war.  Was  aber  jene  Mittel  |  die 
die  Jahrestemperatur  für  Jerusalem  um  mehr  als  V  R.  su  hoch 
liefern,  noch  weiter  als  nicht  ganz  genau  erscheinen  lassen  mufs, 
möchte  in  dem  Umstände  gesucht  werden  dürfen,  dals  die  mo» 
natlichen  Resultate,  die  in  dem  vorliegenden  Aufsatze  enthalten 
«nd,  nur  aus  Beobachtungen  zu  bestimmten  Stunden,  nicht  aber 
aus  stündlichen  Beobachtungen  ermittelt  worden  sind.  Ueber  die 
Art  und  Weise,  wie  diese  Mittel  aus  den  angestellten  Beobach* 
tungen  berechnet  wurden,  ist  näodich  vom  Verfasser  hier  nicht 
erwähnt.  Eu. 

Schwarz.     Neue  meteorologische  Beobachtungen  in  Sibirien. 

PiTSRMANR  Mitth.  1858.  p.3d3*d34t. 

In  den  hier  gemachten  Miltheilungen  heifst  es,  dafs  Herr 
Schwarz,  Chef  der  ostsibirischen  Expedition,  aus  den  zweijährigen 
Temperaturbeobachtungen  zu  Selenginsk  in  Trans<^Baikalien,  für 
welchen  Ort  die  nnttlere  Jahrestemperatur  0,0^  gefunden  wurde, 
schliefse,  dafs  in  Ostsibirien  das  Jahr  vier  Vt^ärmeperioden  habe, 
weil  am  90.  December  die  niedrigste,  und  am  9.  Juli  die  höchste 
Temperatur  dort  eintrete,  dann  ferner  vom  24.  März  bis  9.  Juli 
die  Temperatur   bis  zum  Maximum  zu-,  von  hier  an  bis  zum 
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10.  October  big  su  0^  von  10.  Odober  bis  omn  30.  Dtconb^ 
bw  zum  Minimum  abnehme,  und  JiierAuf  wieder  im  ZkmefamcB 
begriffen  sei.  Diese  P«riDdiciiät  im  Gange  der  Temperatur  will 
-^  nach  den  Angaben  unserer  vorliegenden  Quelle  —  Hr.  Schwabs 
als  Unterscheidungamerkmal  des  Klimas  Central-Oaftsibiriens 
Klima  Europas  und  Wesl'sibiriens  ansehen.  Kiu 


H.  W.  Dovs.     Die  diesjährigen  Ueberschwemauingen  in  Schle^ 
sien  und  ani  Harz  und  ihre  Ursachen.    Poee.  Ann.  CV.  490* 

495t;  Z.  S.  f.  £rdk.  (3)  V.  249-263t. 

Die  vorliegenden  Betrachtungen  haben  den  Zweek,  tu  «ei- 
gen, dafs,  was  schon  in  früheren  Abhandlungen  der  Verfeaser 
nachtnweisen  gesucht  hat,  „die  in  Deutschland  Ende  Juni  be* 
ginnende  Regenzeit  ihren  Grund  darin  hat,  dafs  im  Sommer  sich 
die  Temperatur  im  Innern  des  Cöntinents  verhältnifsmafsig  stei- 
gert, während  dagegen  die  des  allanltschen  Oceans  2urückbleibCy 
die  Lull  übetr  dem  Meere  daher  in  die  erwärmte  aufgelockerte 
des  Cöntinents  eindringt  und  durch  die  Vermischung  beider  mäch* 
iige  Niederschläge  entstehen*'.  Wenn  daher  in  einem  bestimm- 
ten Jahre  durch  anomale  Temperi^lurvertheilung  sich  dieser  Ge- 
gensatt in  dem  angegebenen  Sinne  steigere,  so  müsse  auch  die 
nothwendige  Folge  eine  Steigerung  der  durch  diese  Tempera- 
turdifferenz hervorgerufenen  Niedersehläge  sein.  Letzteres  zeigen 
nun  die  hier  aufgeführten  Regenhöhen  im  Vergleiche  mit  den 
während  des  Monats  Juli  stattgehabten  fünftägigen  Abweichungen. 

Q.  W.  DovB.     Das  Klima  von  Cayenne.     z.  S.  f.  Erdk.  (2)  lY. 

341-347t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XII.  246-247*. 

Das  furchtbare  Bild,  welches  die  in  der  vorliegenden  Zeit«- 
schrifi  für  Erdkunde  (IV.  260)  im  Autzuge  aus  einem  gröberen 
Werke  ^)   enthaltene   Mütheiluag    über    das   mörderische 


.*)  Lettre«  ecritea  de  la  Gujane  fran^aise  par  des  Peres  de  la  Coni- 
pagoie  de  Jesus  ä  des  Peres  de  la  meme  CompagDJe  en  Fräoce 
IS52-I857. 


DoTi.  639 

CayentieB  entwirft,  bewog  den  Verfateer  sur  Stetlung  der 
Frage:  »»welche  verderblichen  Ursaehen  denti  hier  tusamtnenwir« 
ken,  um  «hm  solche  Sterblichkeit  hervonBurufeti  ?**  —  Dafßr,  daß 
die  relative  Feuchligkeit  eine  ungewöhnliche  sei '),  spreche  aller« 
dings  die  Maohricht,  j^däfs  man  sieh  dort  Tergeblich  bemahe, 
eiekirisehe  fixperimente  anausteilen/*  u.  s.  w.  —  Um  diese  Frage 
nAher  betrachten  au  kennen,  stellt  nun  der  Verfasser  die  mittle- 
ren Resultate  über  den  jährlichen  (und  theilweise  auch  für  den 
täglichen)  Gang  der  Temperakur,  Regenmenge,  Verdunstung, 
relative  Feuchtigkeit,  Druck  der  gemischten  und  der  dampffreien 
Atmosphäre  und  der  Windrichtung,  letztere  für  einen  Punkt  unter 
6®  bff  Breite  (Georgetown),  jene  für  Georgetown,  Paramaribo 
(5°  44|'  nördl.  Breite,  5St^  13'  westl.  Länge  von  Grw.),  Cayeane 
(4'  56V  nördl.  Breite,  54'  38|'  westl.  Länge  von  Paris)  und  Para 
(am  Ausflusse  des  Amazonenstromes  unter  V  28'  südl.  Breite) 
zusammen.  (Für  Paramaribo,  im  mittelländischen  Guyana,  be- 
nutzt der  Verfasser  ,yWBNCKBBACH*s  Uitkomsten  uit  weerkundige 
Waarnemingen  gedaan  te  Paramaribo  door  H.  Dibpbrink^  Januar 
1833  bis  Februar  1835,  sowie  die  von  Dumontibr  vom  Januar 
1851  bis  März  1854  der  Mittheilungen  des  niederländischen  qae- 
teorologischen  Institutes  veröffentlichte  Reihe;  für  das  französi- 
sche Gebiet  die  im  Annuaire  meteorologique  de  la  France,  für 
1853  enthaltenen  „Observations  meteorologiques  faites  pendant 
huit  annees  1845-1852  a  Tfadpital  de  Cayenne'*;  dann  für  das 
englische  Gebiet  die  eilfjährige  Beobachtungsreihe  von  P.  «San- 
DEMAN,  dessen  Arbeit  unter  dem  Titel:  „Monthly  lablea  of  me* 

*)  Ib  dem  eben  angeeogenen  Aafsatze  über  „die  französischen  Straf- 
coIODieo  in  Cayenne"  wird  anter  Aiderem  über  die  Strüfcoloale 
ßt.  Georges  Folgendes  gesagt:  f,Was  nun  das  Klima  betfift,  lo 
scheint  et  für  Europäer  absolut  verderblich  sn  sein.  Die  llebef*- 
schwemmungen  des  Oyapoc  und  die  Regengüsse  der  8monatlicIiei| 
nassen  Periode  bedecken  die  Umgegend  weit  und  breit  fast  das 
ganze  Jahr  hindurch  mit  stagnirendera  Wasser,  aus  wekhem  ein« 
zelne  Punkte  inselgleidi  her? orragen.  Wenige  Europäer  kdnnen 
hier  einen  Monat  Terwcileo,  ohne  vom  Fieber  etfHffian  tu  w«p« 
den;  nur  die  Schwayvea  widerstehen  dem  Kiina*'  «,...  •  .  ^Ten 
IßO  Deportirten  starben  innerhalb  eines  Jahres  nicht  weniger  al» 
120'*,  etc. 
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teorological  elementa  deduefed  from  obseWations  Uken  al  Ike 
observalory  Georgetown,  Demerara,  Britiah  Guiana,  iat.  6*  49^  3&^, 
loDg.  3''52M6",  during  eleven  years,  commencing  january  1816, 
wilh  remarks  of  ihe  ataie  of  Ihe  weatber,  clouds  and  olher  phe* 
nomena'*  erschienen  ist.)  —  Von  allen  den  uns  vorliegenden  mo* 
nallichen  Resultaten  genannter  Orte  des  guyanaschen  GelHetes 
sollen  nun  einige  auf  Temperatur  und  Luftdruck  sich  besiehende 
hier  herausgehoben  werden: 

H      .  Georgetown.  Cayenne. 

Tenqperatur.      Luftdruck.    Temperatur.      Luftdruck. 

Januar      ....    20,65^       337,13'''      20,94*      336,69"' 
Februar     ....    20,59        337.39        20,38        337,03 

Mär« 20,82        337,30        20,58        336,92 

April 21,10        337,17        20,82        336,95 

Mai 21,01        337,03       20,74        336,83 

Juni 20,80        337,36        20,58        337,18 

Juli 20,90        337,40        20,73        337,30 

August  ....  21,37  337,27  21,02  337,35 
September  .  .  .  21,77  337,14  21,45  337,16 
Oclober  ....  21,83  336,81  21,46  336,84 
November  .  .  .  21,51  336,49  21,22  336,43 
Deeeinber      .    .    .    20,87        336,77        20,67        336,53 

Jahr 21,10        337,10        20,88        a36,93 

Unterachied  d.  kältest, 
u.  wärmsten  Monats    1,24      —0,58  1,08      —0,19 

Diese  grofse  Uebereinstimmung  im  Gange  der  Temperatur 
dieser  beiden,  sowie  der  übrigen  Puncle,  welche  Hr.  Dove  noch 
angiebt,  läfst  sogleich  erkennen,  dafs  der  Temperatur wechael  in 
der  Nähe  des  Aequators  nur  äufserst  gering  ist;  selbst  in  der 
eilQäbrigen  Periode  von  Georgetown  hatte  der  wärmste  Monat, 
October  1850,  die  Temperatur  22,35^  der  kälteste,  Februar  1847, 
20,18^;  während  der  achtjährigen  Periode  aus  Cayenne  seigte 
der  wärmste  Monat,  October  1848,  die  Temperatur  22,43^  der 
kälteste,  Februar  1852,  die  mittlere  Temperatur  20,21*,  so  daCs 
seibat  während  dieser  mehrjährigen  Perioden  der  gröfste  Unter- 
schied der  Wärme  des  heifsesten  und  kältesten  Monates  für  beide 
Punkte  nur  etwa  2,2*  betrug.     Hingegen  ist  auch  der  Feucbtig- 
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keiisKustand  im  Jahresmittel  sehr  bedeutend ,  und  die  jährliche 
Regenmenge  beträgt  im  Mittel  in  Georgetown  89''  1,66"',  in 
Cayenne  92"  11'",  für  diesen  Punkt  aus  &|,  für  jenen  aus  11  Jah- 
ren. —  Der  Verfasser  hält  die  ununterbrochene  feuchte  Hitze, 
wie  sie  auch  die  Beobachtungen  unmittelbar  zeigen,  für  das  der 
Gesundheit  derjenigen  Personen,  welche  einen  Wechsel  derTem** 
peratur  und  Feuchtigkeit  gewöhnt  sind»  verderblichste  Element. 
Hierzu  dürfte  noch  unter  Anderem  die  geringe  Windstärke,  wie 
sie  hier  für  Georgetown  erwähnt  wird,  in  Berücksichtigung  kom- 
men, welche,  wie  es  scheint,  die  diesen  Gegenden  so  nöthfgen 
natürlichen  Ventilationen  der  Atmosphäre  nicht  gewähren  kön- 
nen. —  Bezüglich  des  Luftdruckes  heben  wir  die  Bemerkung 
hervor,  dafs  Hr.  Dove  es  für  zulässig  hält,  da  das  Barometer  in 
Georgetown  nur  wenige  Fufs  über  dem  Meeresspiegel  sich  be- 
fand, die  mittlere  Barometerhöhe  unter  5®  nördl.  Breite  im  atlan- 
tischen Ocean,  udd  selbst  am  Aequator  zu  337  Par.  Linien  an- 
zunehmen. -  Ku. 

H.  W.  Dove.      lieber   die  Scheidelinie   der  nördlicbeD    und 
südlichen  Erdhälfle.     Z.  S,  f.  Erdk.  (2)  IV.  325-329t;  Z.  S.  f. 

Naturw.  XII.  247-247t. 

Hr.  Dove  erörtert  in  den  vorliegenden  Betrachtungen,  dafs 
für  alle  klimatischen  Verhältnisse  der  Aequator  nicht  zur  Nord-, 
sondern  zur  Südhälfte  der  Erde  gehöre,  und  dafs  der  eigentliche 
physische  Aequator  als  Scheidegrenze  beider  Hemisphären  unbe- 
dingt auf  die  nördliche  Hälfte  fallen  müsse.  Zur  definitiven  Ent- 
scheidung dieser  Frage,  und  insbesondere  zur  Bestimmung  des 
Laufes  der  Curve,  welche  die  klimatische  Scheidegrenze  beider 
Hemisphären  bilden  soll,  reichen  die  bisherigen  ßeobachtungsre- 
sultate  noch  nicht  aus.  Als  entscheidendes  Element  für  eine  der- 
artige  Bestimmung,  worüber  der  Verfasser  mehrere  Untersuchun- 
gen über  die  inneren  Grenzen  der  einander  begegnenden  Passate 
hier  anstellt,  ferner  die  Regen  Verhältnisse  und  den  Gang  der 
Temperatur  in  Betracht  zieht,  wird  von  Hrn.  Dovb  der  Lauf  der 
barometrischen  Jahrescurven  bezeichnet.  Ku. 
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H.  BoBMBisTER.     Ueber  das  Klima  von  Mendoza.     Z.  S.f.Erdk. 

(2)  IV.  l-22t,  256-257t. 

Der  Verfasser  giebt  hier  eine  Besebreibung  der  klimatischen 
Verhältnisse  der  Umgehuag  von  Mendosa.  Diese  Stadt  liegt 
nach  den  Angaben  van  Wooqdinb  Parish  unter  32^  52!  südl. 
Breite  und  69''  V  westi.  Länge  v.  Gr.,  2600  engl.  Fub  aber  dem 
Meere,  nach  Mac  Rbb  (Uniled  States  naval  astron^wnical  expe- 
dition  to  the  southern  hemisphere,  U.  75)  unter  32°  51'  15^'  südl« 
Breite,  68°  57'  15"  westl.  Länge  v.  Gr.  und  zwischen  2469  und 
2497  engl.  Fufs  über  dem  Meeresspiegel  Indem  wir  den  geo- 
gnasüschen  Theil  dieser  Beschreibung,  welcher  als  neth wendige 
Ergänzung  sur  Beurtheilung  des  i^limatischen  Charakters  jener 
Gegend  zwar  von  Interesse  sein  mu(s,  der  aber  einen  passenden 
Auszug  hier  nicht  finden  kann,  übergehen  müssen,  wollen  wir 
kurz  die  von  dem  Verfasser  aus  seinen  vom  April  bis  December 
des  Jahres  1857  angestellten,  in  Verbindung  mit  anderweitigen 
in  den  Jahren  1852,  1853  und  1855  gemachten  Beobachtungen 
erhaltenen  Resultate  hier  mittheilen.  Als  mittlere  Monatstempe- 
ratur erhält  der  Verfasser  unter  Benutzung  dieser  aus  verschie- 
denen Perioden  herrührenden  Reihen  die  nachstehenden: 


Januar 

.     19,16« 

Juli     .    .     . 

5,85« 

Februar  . 

.    18,97 

August    .    . 

7,48 

März   .    . 

.     16,90 

September  . 

16,52 

April   .    . 

.     14,27 

Oclober  .    . 

13,47 

Mai     .    . 

.      9,33 

November  . 

15,74 

Juni    .    . 

.      5,56 

December    . 

18,25 

Als  mittlere  Jahrestemperatur  ergiebt  sich  hieraus  12,96^ 

Diese  Resultate  können  nicht  als  völlig  sicher  angesehen 
werden,  da  die  Beobachtungen  an  verschiedenen  nicht  unter  sich 
verglichenen  Instrumenten,  an  verschiedenen  Localitäten  und 
dann  auch  nicht  in  allen  Monaten  zu  gleichen  Beobachtungsston- 
den  angestellt  worden  sind.  Die  Beobachtungsstunden  waren  im 
Allgemeinen  7  Uhr  Morgens,  2  Uhr  Mittags  und  9  Uhr,  zuwei* 
len  10  Uhr  Abends,  und  die  monatlichen  Mittel  sind  aus  diesen 
Stunden  bestimmt  worden,  wofür  also  wieder  Correctionen  für 
die  Temperaturmittel  der  einzelnen  Monate  erforderlich  geweeen 
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wSren.  —  Jedoch  sebeinen  die  Abweichungen  der  hier  angege- 
benen mittleren  Jahrestemperatur  von  denen  der  einselnen  Jahre 
nach  dem  vorliegenden  Material  nicht  beträchtlich  zu  sein,  wäh- 
rend die  Temperaturen  einselner  Monate  verschiedener  Jahrgänge 
sich  um  mehr  als  2^  unterscheiden  können. 

Die  über  die  übrigen  meteorologischen  Elemente  Mendosaa 
in  der  vorliegenden  Quelle  gemachten  Angaben^  nämlich  die  Wit- 
lerungsgeschichte  der  Monate  April  mit  September  des  Jahres 
1857,  sowie  die  der  übrigen  Monate  aus  einseinen  anderen  Jahr- 
gängen» femer  die  Angabe  der  Temperaturextreme  der  einzelnen 
Monate  aua  verschiedenen  Jahrgängen  sind  im  Allgemeinen  geeig- 
n«%t,  das  Charakteristische  des  Klimas  jener  Gegend  erkennen  tu 
lassen. 

In  einem  Nachtrage  bemerkt  Hr.  Burmeistbr,  daCs  ^ach  sei- 
nen neuerdings  angestellten  Barometerbeobacbtungen  der  nie- 
derste Barometerstand  für  seinen  Beobachtungsort  su  Mendoza 
zu  ^07,0^^  der  höchste  zu  309,&",  und  der  häufigste  zu  308,4^' 
sich  herausgestellt  habe,  womach  eine  in  dem  ersten  Aubatze 
gemachte  Angabe,  nach  welcher  der  Barometerstand  zu  314,0^ 
angenommen  wurde,  zu  berichtigen  sei.  Ku. 


L  F.  KitMTz.     Note  über  baro-  und  Ihermoffletriscbe  Wind- 
rosen.    Wieo.  Ber.  XXXI.  da2-338t. 

Hr.  Kämtz  weist  hier  nach,  dafs  die  thermometrischen  und 
barometrischen  Windrosen  einzelner  Punkte  am  Rande  der 
Ostsee  nicht  geeignet  seien,  die  klimatischen  Verbältnisse  eines 
grOfseren  Raumes  in  jenen  Gegenden  bestimmen  zu  können;  dafs 
hingegen  der  Einflufs  der  Winde  auf  die  Instrumente  in  Dorpi^t 
mächtiger  hervortrete  als  an  anderen  Orten,  and  dafs,  wie  die 
vorliegenden  Tabellen  über  die  Häufigkeit  der  Winde  in  den  Mo^ 
naten  Januar  und  Juli  dies  zeigen,  die  mittlere  Häufigkeil  der 
einzelnen  Windgattungen,  vrie  sie  unter  Benutzung  von  20  Orten 
aiM  Finnland  und  den  Ländern  der  Ostsee  berechnet  worden  ist^ 
mit  den  für  Dorpat  erhaltenen  mittleren  Resultaten  grofse  Ueber- 
einstimmung  erkimnen  läfsl.    „Aus  diesem  Grunde  — <  sagt  der 

41' 
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Verfasser  —  scheint  Dorpat  für  die  Darstellung  der  Verhältnisse 
dieser  Gegenden  geeigneter  als  Petersburg". 

Die  weiteren  Untersuchungen,  von  welchen  der  Verfasser 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  einige  Resultate  vorlegt^  bezie* 
hen  sich  auf  die  interessanten  Fragen,  die  von  ihm  schon  früher 
angeregt  wot-den  sind  (siehe  Berl.  Ber.  1855.  p.  707.  753).  Zur 
näheren  Erläuterung  einer  derselben  hat  Hr.  Kämtz  zur  Bestim- 
mung des  Einflusses  der  Winde  auf  die  meteorologischen  Instru- 
mente, hier  namenllich  auf  das  Barometer,  aufeer  dem  gewöhn- 
lichen Verfahren,  noch  ein  anderes  angewendet.  Jenes  wird  hier 
benutzt,  um  die  thermometrische  Windrose  aller  einzehien  Mo- 
nate und  des  Jahres  für  Dorpat  darzustellen;  das  neue  Verfahren 
ist  angewendet  worden,  um  den  Zusammenhang  von  Windrich- 
tungen mit  den  diesen  angehörigen  mittleren  Barometerstanden 
innerhalb  fünftägiger  Perioden  deutlich  zu  machen,  und  besteht 
im  Folgenden:  „Weht  ein  Wind,  so  wird  am  Beobachtungslage 
(Tag  0)  der  Barometerstand  um  Mittag,  aber  zugleich  die  Stunde 
an  den  beiden  vorhergehenden  ( — 1  Tag,  — 2  Tage)  und  den 
beiden  folgenden  Tagen  (*f  1  Tag,  -}-  2  Tage)  genommen''.  Diese 
fünf  Gröfsen  wurden  in  jedem  Monate  und  bei  jedem  Winde 
durch  die  Gleichung 

Jn  =  a  -j-  AM  -{■  ^^* "{"  ^w'> 
wo  +  n  den  Tag  vorher  und  nachher  angiebt,  verbunden.     Die 
fünf  Werthe  der  Constanten  dieser  Gleichung  wurden  dann  für 
jeden  einzelnen  Monat  durch  die  Gleichung 

X  =  a  +  fij  sin  (» •  46®  +  ^i)  +  <^«  «'o  (n  •  90®  -f-  v,) 
verbunden,  etc.  etc.  Auf  diese  Weise  zeigte  es  sich,  was  aus 
den  für  das  Jahresmittel  in  der  vorliegenden  Abhandlung  ange- 
gebenen Tabellen  auch  hervorgeht,  wie  insbesondere  bei  heite- 
rem Wetter  und  Regen  „der  Barometersland  schon  zwei  Tage 
vorher  präparirt  wird,  und  wie  die  Folgen  sich  noch  wenigstens 
zwei  Tage  nachher  zeigen*'.  Ein  so  deutliches  Hervortreten  der 
Verhältnisse,  wie  die  aus  den  Interpolationsformeln  berechneten 
Zahlenresultate,  lassen  jedoch  die  Tabellen,  welche  weiter  hier 
mitgetheilt  werden,  und  die  nämlich,  wie  aus  den  Angaben  des 
Verfassers  hervorzugehen  scheint,  aus  den  Mitteln  der  unmittel- 
baren Beobachtungen  zu  Dorpat  erhalten  wurden,  nicht  erken- 
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nen«  —  Bezüglich  der  Einseiheiten  der  hier  angezeigten  Beob- 
achtungen sowohl,  sowie  der  weiteren  Bemerkungen  des  Ver- 
fassers müssen  wir  auf  den  Originalaufsatz  selbst  verweisen. 

A.  T.  KupPFBR.     Observations  m^t^orologiques  et  magn^tiques. 

Compte-rendu    annu.    1857.     SuppL   1856.     St. - Petembourg    1858. 
p.  3-54t. 

—  —     Annales  de  Tobservatoire  physique  central  de  Russie. 

Annee  1856.    No.  1.   SU-Petersboarg  1858.  p.  l-797t.    Supplement 
p.  1-1 93t. 

Sowohl  von  der  ersten,  als  auch  von  der  zweiten  dieser 
Quellen,  begnügen  wir  uns  von  dem  auf  meteorologische  For- 
schungen sich  beziehenden  Inhalt  das  hier  mitzutheilen ,  was  als 
neu,  den  früheren  Jahrgängen  gegenüber,  darin  erscheint,  da  über 
die  Anordnung  und  den  Hauptinhalt  dieser  reichhaltigen  meteo- 
rologischen Ephemeriden  schon  bei  früheren  Gelegenheiten  (Berl. 
Ber.  1854.  p.  714,  1855.  p.  757,  1856.  p,  701)  berichtet  worden 
ist,  und  die  vorliegenden  Schriften  beziehungsweise  für  die  Jahre 
1855  und  1856  dasselbe  Material  enthalten,  was  in  den  vorausge- 
gangenen Bänden  für  die  früheren  Jahrgänge  bearbeitet  und  ver- 
öffentlicht wurde. 

Die  erste  dieser  Schriften  enthält  aufser  dem  laufenden  Ma- 
teriale  vor  allem  bezüglich  der  Häufigkeit  der  Winde  während 
der  Beobachtungsperiode  1840  bis  1856  für  die  Funkte  Bogos- 
lowsk,  Zlatoouste,  Lougan  und  Petersburg,  dann  für  Novo*Pe- 
trovsk  (am  kaspischen  Meere,  unter  44^27'  Breite  und  47^48' 
Länge  von  Paris)  aus  der  Beobachlungsperiode  1849  bis  1856 
den  täglichen  Gang  aller  einzelnen  Hauptgattungen  im  Laufe  der 
Jahreszeilen  und  des  ganzen  Jahres.  Als  Hauptresultate  dieser 
vom  Hrn.  Toumachbff  vorgenommenen  Untersuchungen  findet 
man  hier  am  Schlüsse  der  mitgetheillen  Zahlenausdrücke  ange- 
führt, dafs  Zlatoouste,  in  einem  ausgedehnten  Thale  gelegen,  den 
NW  als  den  vorherrschenden  Wind  im  Allgemeinen  zeigt;  während 
für  Bogoslowsk  die  mittlere  jährliche  Windrichtung  dieselbe  wie 
für  Petersburg,  nämlich  SW  sei,  und  dieselbe  nur  im  Laufe  des 
Sommers  auf  NW  komme,  für  Lougan  (im  östlichen  Theile  des 
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europöischen  Rußlands,  im  Steppenlande  gelegen),  das  ebenfalls  der 
Einwirkung  aller  Winde  ausgesetzt  ist,  als  vorherrschende  jähr- 
liche Windrichtung  der  NO,  als  mittlere  Windrichtung  im  Som- 
mer aber  die  nordwestliche  sich  herausstelle.  Bezüglich  des  täg- 
lichen Ganges  der  Winde  (der  Drehung)  wird  gefunden,  daCs  zu 
Bogosiowsk  fast  immer  von  Morgens  8^  bis  2'*  Abends  (im  Herbste 
von  10^  Mg.  bis  2^  Ab.),  sowie  von  6^^  Ab.  bis  10^  Ab.  der  Wind 
der  täglichen  Bewegung  entgegengesetzt,  von  2**  Ab*  bis  6^  Ab. 
aber  dieser  Bewegung  gleich  gerichtet  ist;  zu  Lougan  ist  wäh- 
rend des  Herbstes,  Winters  und  Frühlings  von  8^  Mg.  bis  2^  Ab. 
und  selbst  bis  4^  Ab.  die  Bewegung  der  Winde  mit,  im  Sommer 
aber  gegen  die  Sonne.  Zu  Novo-Petrovsk  ergiebt  sidi  als  mitt- 
lere jährliche  Windrichtung  die  östliche;  der  stündliche  Gang 
zeigt  eine  Bewegung  der  Luftströmungen  von  SO  gen  NO  von 
6^  Mg.  bis  4''  Ab.)  in  den  übrigen  Stunden  eine  entgegenge- 
setzte. 

Für  Petersburg   sind  die  mittleren  Jahresresuitate  aus  der 
genannten  Periode  die  folgenden: 


MitUg 

S  29*24' W 

l-'Mg. 

Sll»42'0 

!>>  Ab. 

S  32  21  W 

2    - 

S  12  59  0 

2    - 

S  35  32  W 

3    - 

S    955  0 

3    - 

S  34  23  W 

4    - 

S  12  43  0 

4    - 

S  33  36  W 

5    - 

S  11  20Ö 

5    - 

S  26  48  W 

6    . 

S  10  51  0 

6    - 

S  18  29  W 

7    - 

S    6  330 

7    - 

S    3  14  W 

8    - 

S    0  43  W 

8    - 

S    3  59  0 

9    - 

S    6  24  W 

9    - 

S  12    7  0 

10    - 

S  12  17  W 

10    - 

S  13  39  0 

U    - 

S  19    4  W 

11    - 

S  13  43  0 

Mittel 

S    435  W 

12    - 

S  13  23  0 

Als  eine  weitere  Zugabe  ist  die  von  Hrn.  Toumachbff  vor- 
genommene Berechnung  des  täglichen  und  jahrlichen  Gan- 
ges der  Temperatur,  des  Dampf-  und  des  Luftdruckes  für  Pe- 
tersburg aus  den  Beobachtungsreihen  von  1841  bis  zum  Jahre 
1855  zu  betrachten,  und  diesen  Mittheilungen  folgen  die  (ebenso 
wie  die   vorigen)  nach  Petersburger  mittlerer  Zeit  berechneten 
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Mittel  des  tSglichen  und  jährliehen  Ganges  der  genannten  Ele- 
mente für  die  Jahre  1856  und  1857,  ferner  der  tägliche  und  jähr- 
liche Gang  der  Temperatur  zu  Birlcenruh  für  das  Jahr  1854  und 
einzelne  Monate  das  Jahres  1855. 

Die  zweite  der  oben  angeführten  Schriften  enthält  die  mitt- 
leren meteorologischen  Resultate  der  einzelnen  Jahre  1846  bis 
1856  incl.  sowohl^  sowie  auch  die  Gesammtresultate  dieser  Beob- 
achtungsperiode  für  Calherinbourg,  Barnoul  und  Nertchinsk,  dann 
die  am  Lyceum  zu  Odessa  in  den  Jahren  1843  bis  1850  ange- 
stellten meteorologischen  Beobachtungen  mit  den  zugehörigen 
stündlichen  und  allgemeinen  Jahresmittelui  und  endlich  die  mittle- 
ren stündlichen  Resultate  der  innerhalb  der  Beobachtungsperiode 
1836  bis  1853  zu  Nijegorodsk  angestellten  Windbeobachtungen 
für  jeden  einzelnen  Monat  und  für  das  Jahr,  sowie  endlich  die 
Relationen  zwischen  der  Häufigkeit  der  Winde  und  der  Angabe 
der  Tage  mit  Niederschlägen,  wie  sie  im  Mittel  für  jede  einzelne 
Windgattung  sich  herausstellte.  Ku. 


A.  T.  KuppFBR.    Correspondance  ro^t^orologique.    Ann^e  1 856. 

St.-Petersbourg  1858.  p.  l-116t;  Correspondance  p.  l-CVlIlf. 

Der  erste  Theil  der  meteorologischen  Correspondenz  (p.  1-116) 
enthält  die  täglichen  und  monatlichen  Mittel,  sowie  die  allgemei- 
nen Resultate  der  meteorologischen  Beobachtungen  der  russi- 
schen Stationen  vom  December  1855  bis  November  1856. 

Was  den  zweiten  Theil  betrifft,  so  müssen  wir  uns  im  All- 
gemeinen auf  die  Anzeige  seines  Inhaltes  beschränken.  Vor  allem 
finden  wir  hier  die  folgenden  drei  Artikel  über  die  Beobachtungs- 
resultate der  an  dem  „observatoire  magneto  -  meteorologique  a 
Tiflis"  angestellten  Aufzeichnungen: 

1)  ,,  Resultats  meteorologiques  obtenus  a  Tiflis  dans  le'cou- 
rant  de  Tannee  1856  et  reunis  en  trois  tableaux  par  Moritz,  etc/' 
(p.  1-XVHI). 

Die  erste  dieser  Tabellen  giebt  für  jeden  Tag  des  Jahres  1856 
die  Zeiten  des  Eintrittes  der  Extreme  der  Lufttemperatur,  des 
Dampf-  und  Luftdruckes,  unter  Angabe  der  herrschenden  Wind- 
richtung etc.^  und  endlich  die  mittleren  Einlrittszeiten  jener  Extreme 
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für  den  Monat.  Die  zweite  Tabelle  giebt  die  täglichen  VerMn* 
derungen  dieser  Elemente  aus  stündlichen  Beobaohlungen  enU 
nommen,  und  zwar  in  der  Art,  dafs  man  die  Aenderungen  von 
Stunde  zu  Stunde  ersehen  i^ann;  endlich  in  der  dritten  Tabelle 
sind  die  Extreme  für  Temperatur,  Luftdruck  und  Feuchtigkeits- 
zustand der  letzteren,  ferner  die  Mittel  aus  den  höchsten  Anga* 
ben,  die  der  niedersten,  die  aus  beiden,  sowie  die  wirklichen 
Mittel,  und  endlich  die  monatlichen  Schwankungen  etc.  zusam- 
mengestellt. Die  allgemeinen  Resultate  hierüber  hat  Hr.  Moritz 
in  der  Einleitung  zu  diesem  Artikel  kurz  zusammengefafst. 

2)  „Extremes  journalieres  de  la  pression  atmospherique,  de 
la  pression  des  vapeurs  d^eau  repandus  dans  Tair  et  de  rhumidile 
relative,  observees  a  Tiflis,  pendant  Tannee  1856"  (p.  XIX-XXV). 

In  dieser  Tabelle  findet  man  für  jeden  Tag  des  Jahres  die 
wirklichen  Extreme  des  Luftdruckes  etc.,  deren  Eintrittszeiten  in 
Tab.  I.  des  ersten  Artikels  enthalten  sind. 

3)  „Note  relative  a  la  di£ference  des  moyennes  des  observa- 
tions  meteorologiques  faites  ä  Tiflis,  selon  le  temps  solaire  moyen 
et  vrai"  (p.  XXVI-LII). 

Um  den  Einflufs  der  scheinbaren  Bewegung  der  Sonne  auf 
die  meteorologischen  Elemente  exacter  darstellen  zu  können,  als 
dies  durch  die  gewöhnlichen  Aufzeichnungen  nach  mittlerer  Ortszeit^ 
oder  zur  mittleren  Göltinger  Zeit,  auf  welche  bei  den  meisten 
russischen  Stationen  die  Beobachtungen  sich  beziehen,  sich  er- 
kennen läfst,  werden  hier  vom  Hrn.  Moritz  die  an  den  Observa- 
torien zu  Tiflis  zu  den  Stunden  7  Uhr  Morgens,  1,  2  und  9  Uhr 
Abends  während  der  Jahre  1853  und  1854  (und  zwar  bei  wahrer 
sowohl,  als  auch  bei  mittlerer  Zeit)  angestellten  Beobachtungen 
über  Barometer-  und  Psychrometerstand  und  über  Temperatur 
für  alle  einzelnen  Tage  dieser  Jahre  in  Tabellen  unter  gleich- 
zeitiger Angabe  der  Zeitgleichung  in  der  Weise  zusammengestellt, 
dafs  man  die  Angaben  der  Instrumente  bei  wahrer  Zeit,  sowie 
die  Differenzen  dieser  Angaben  und  deren  bei  mittlerer  Zeit 
direct  ersehen  kann.  Aus  den  mittleren  Resultaten  der  einzelnen 
Monate,  die  sich  am  Schlufs  dieses  Artikels  vorfinden,  geht  her- 
vor, dafs  die  für  Barometerstand  und  Dampfdruck  erhaltaien 
Mittel  im  Allgemeinen  unbeträcbllich  sind^  dafs  hingegen  im  Mo« 
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natsmittel  der  Temperatur  Unterschiede  zu  etwa  — 0,15^  her- 
vortreten können,  während  im  Allgemeinen  Jahresmiltel  diese 
Differenz  nur  —0,08^  beträgt. 

Ferner  finden  wir  in  dem  zweiten  Theile  der  Correspondenz 
die  fünftägigen  Mittel  der  während  der  Jahre  1849  bis  1853  zu 
Aralikh  angestellten  Beobachtungen  mit  den  zugehörigen  allge- 
meinen Monatsmitteln,  die  fünfjährigen  Mittel  der  im  Laufe  der 
Jahre  1850  bis  1853  zu  Koutair  in  Transcaucasien  (42^  3r|nördl. 
Breite,  40®  27'  östl.  Länge  von  Paris)  gemachten  Aufzeichnungen 
mit  ihren  allgemeinen  Resultaten,  dann  die  mittleren  Resultate 
der  in  den  caucasischen  Provinzen  während  der  Jahre  1855  und 
1856  erworbenen  Beobachtungen,  weiter  die  Tabelle  der  mitt- 
leren Temperatur  in  Kiew  von  Mai  bis  Ende  1855  (von  Knorr), 
sowie  eine  Uebersicht  der  Witterungsverhältnisse  dieses  Punktes 
in  den  Jahren  1854  und  1855  (von  Basinbr),  und  endlich  eine 
Reihe  von  Vegetationsperioden  im  Jahre  1855  aus  Riga  (von 
Bibnbrt),  und  eine  solche  aus  Kiew  (von  Neerb). 

Bezüglich  aller  Einzelheiten  der  zum  gröfsten  Theile  in  Form 
von  Tabellen  hier  dargestellten  Resultate  müssen  wir  auf  das 
Original  verweisen.  Ku. 

H.  W.  DovE.  Ergebnisse  der  in  den  Jahren  1848  bis  1857 
angestellten  Beobachtungen  des  meteorologischen  Instituts. 

Tabellen  and  amtliche  Nachrichten  über  den  preufsischen  Staat, 
heraasgegeben  von  dem  statistischen  Bureau  zu  Berlin.  Berlin  1858. 
p.  I-XXIVf. 

—  —  Fünftägige  Wärmemittel  und  Abweichungen  für 
preufsische  Stationen.    Ibid.  p.  i-55t. 

—  —  Tagesmitlel  der  Wärme  auf  dem  Brocken  (innerhalb 
der  Jahre  1836  bis   1855).    Ibid.  p.  56-6it. 

—  —  Täglicher  und  jährlicher  Gang  der  meteorologischen 
Elemente,  deren  Erd wärme  preufsischer  Stationen  und 
Seewärme  in  Doberan  etc.     Ibid.  p.62-i79t. 

In  dem  Vorhergehenden  haben  wir  den  Inhalt  dieses  umfas- 
senden Berichtes  zusammengestellt,  der  die  Fortsetzung  der  in 
einem  früheren  Bande  der  Portschritte  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  1063) 
besprochenen  bildet,   und  welcher  das  Material  zugleich  aufser 
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Aas  dem  i 

reichhaltigen 

Material,  das  uns  hier 

vorliegt,  wollen 

wir  ferner  aus 

den  zehnjährigen  Beobachtungen 

für  Zechen  bei 

Guhrau  in  Seh 

lesien  einige 

allgemeine 

Milteiwerthe  herausstellen. 

die  die  Beziehung  swischen  Windrichtung  und  Temperatur  unter 

verschiedener  Beschaffenheit  der  Atmosphäre  ausdrücken. 

Winter. 

Windrichtung. 

Heiter. 

Halbbeiter. 

TrSbe. 

Mittel. 

Nord 

12,15" 

—  2,25* 

—  3,25* 

-5,24* 

Nordost 

—   9,18 

—  4,67 

-3,35 

—  4,80 

Ost 

—   9,46 

—  4,65 

—  2,98 

—  4,70 

Südost 

-  3,U 

—  3,28 

-1,24 

—  2,66 

SQd 

—   0,71 

0,16 

1,40 

0,06 

Südwest 

-    1,09 

0,34 

2,38 

1,75 

West 

—   6,76 

0,90 

1,35 

0,97 

Nordwest 

-   4,63 

—  1,66 
Frühling. 

-1,06 

-1,14 

Nord 

4,14 

3,59 

4,05 

4,01 

Nordost 

4,41 

5,13 

5,24 

&fi6 

Ost 

8,08 

8,30 

6,86 

7,90 

Südost 

7,32 

8,09 

6,11 

7,41 

Süd 

7,25 

8,00 

7,46 

7,72 

Südwest 

8,16 

7,57 

6,37 

7,01 

West 

5,97 

5,79 

5,39 

5,73 

Nordwest 

6,87 

4,91 
Sommer. 

4,37 

4,86 

Nord 

14,67 

14,69 

12,29 

14,30 

Nordost 

14,81 

15,86 

12,70 

14,94 

Ost 

1439 

15,90 

13,42 

15,03 

Südost 

15,63 

16,44 

13,15 

15,52 

Süd 

17,11 

15,63 

13,87 

15,63 

Südwest 

15,33 

14^0 

12,84 

14,03 

West 

14,86 

13,41 

12,83 

13,32 

Nordwest 

15,21 

13,67 
Herbst. 

12,12 

13»43 

Nord 

3,99 

5,62 

6,06 

6,73 

Nordost 

4,61 

5,69 

6,46 

5,69 

Ost 

5,56 

7,93 

7,43 

7,12 
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Wmdricbtaag. 

Heiter. 

Halbbeiter. 

Trflbe. 

mta. 

Südost 

7,03 

6,61 

7,66 

7,23 

Süd 

6,37 

8,01 

f 

7,53 

7,46 

Südwest 

7,02 

8,54 

7,09 

7,48 

West 

3,72 

6,45 

6,41 

6,36 

Nordwest 

5,46 

5,11 
Jahr. 

5,82 

5,55 

Nord 

2,66 

5,41 

5,04     . 

4,70 

Nordost 

3,66 

5,50 

5,29 

5,22 

Ost 

4,77 

6,87 

6,18 

6,34 

Südost 

6,63 

6,96 

6,42 

6,88 

Süd 

7,51 

7,87 

7,57 

7,72 

Südwest 

7,35 

7,81 

7,17 

7,57 

West 

4,45 

6,68 

6,49 

6,59 

Nordwest 

5,73 

5,51 

5,23 

5,67 

Fre« 

]uenz  der 

Win 

de. 

Wlndrichtang. 

Winter.         1 

FrüidiDg.        Sommer. 

Herbst. 

Jabr. 

Nord 

85 

175 

138 

93 

491 

Nordost 

78 

87- 

46 

70 

281 

Ost 

64 

66 

38 

59 

227 

Südost 

59 

80 

49 

94 

282 

Süd 

227 

135 

143 

206 

711 

Südwest 

158 

114 

131 

140 

543 

West 

159 

123 

230 

160 

672 

Nordwest 

73 

140 

145 

88 

446 

Die  vorstehenden  Resultate  sind  so  auffallend,  dafs,  wie  auch 
von  vielen  Seiten  schon  früher  angegeben  wurde,  es  als  wün- 
schenswerth  erscheinen  mufs,  derartige  Untersuchungen  von  vielen 
Orten  eu  besitzen,  um  über  die  Umstände,  welche  auf  die  Er- 
wärmung der  Erdoberfläche  und  der  unteren  Luftschichten  von 
Einflufs  sind,  genauere  Kenntnifs  zu  erhalten,  als  dies  gegen- 
wärtig noch  der  Fall  ist.  Jedoch  dürfte  zur  genauen  Bestim- 
mung dieser  Umstände  "jedenfalls  eine  längere  Periode,  als  eine 
zehnjährige  nöthig  sein.  Auch  wäre  es  von  Interesse,  die  Zahl 
der  heiteren,  halbheiteren  und  trüben  Tage  zu  wissen,  aus  wel- 
chen die  Mitteltemperaturen  bestimmt  worden  sind. 

Ein  weiteres  Interesse    bietet  unter  Anderem  die  jährliche 
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Bewegung  der  Wärme,  wie  sie  aus  den  Temperaturextremen 
während  der  zehnjährigen  Periode  sich  ergeben  haben,  und  die 
für  alle  einselnen  Jahre  in  den  auf-  p.  76  bis  84  und  p.  141  bis 
143  enthaltenen  Tafeln  angegeben  sind.  Jene  äuCsersien  der 
beobachteten  Temperaturgrenzen  waren  für  die  nachbenannten 
(nach  den  Breiten  geordneten)  Punkten  die  folgenden: 

Grösste  Kalte.    Gronte  W&rme.   üntendücd. 


Trier     .    •    .    , 

.    —16,9» 

+  28,0» 

44,9« 

Boppard    •     .    . 

—  17,0 

26,3 

43,3 

Ratibor      •    .    . 

—  27,2 

27,0 

54,2 

Cöln     .    .    .    . 

—  16,0 

28,2 

44,2 

Erfurt  .    .    .    . 

-23,5 

26,6 

49,1 

Görlitz  .    .    .    . 

—  24,0 

26,3 

50,3 

Mühlhausen    .    , 

,    —19,2 

27,3 

46,5 

Heiligenstadt  •    . 

—  20,0 

25,8 

45,8 

Torgau      .    .    « 

—  22,3 

27,8 

50,1 

Paderborn .    • 

.    —16,1 

26,4 

41,5 

Cleve    .    .    . 

.    —16,0 

29,3 

45,3 

Gütersloh  .    • 

.    -17,5 

27,9 

45,4 

Posen    .    .    . 

.    -29,2 

27,7 

56,9 

Berlin    .    .    .    . 

22,0 

28,9 

48,9 

Frankfurt  a.  0. 

.    —21,2 

27,4 

48,6 

Salzwedel  •    .    . 

,    —19,5 

26,5 

46,0 

Bromberg  .    . 

.    —29,3 

28,4 

57,7 

Stettin  .    .    .    . 

—  21,6 

26,5 

48,1 

Arys     •    .    .     . 

.    —26,9 

28^8 

55,7 

Cöslin   .    .    . 

.    —18,2 

25,1 

43,3 

Königsberg     . 

.    —23,9 

25,9 

49,8 

TUsit     .    .    . 

24,0 

.      26,8 

50,8. 

Memel  .    •    • 

.    —22,7 

25,5 

48,2 

Breslau     •    . 

1 

24,6 

27,1 

51,7 

Gotha    .    .    . 

.    -24,0 

26,0 

50,0 

Zechen .    .    . 

.    —26,1 

27,6 

53,7 

Der  Verfasser  bemc 

»rkt,  dafs  die  Unterschiede  der  Sdiatten- 

wärme  in  den  westliche 

n  Provinsen  etwa  45"  im  Mittel,  „in  den 

östlichen  aber  50«  aberti 

reffen,  ohne 

jedoch  60* 

zu  erretehen". 

Zieht  man  aus  dei 

X  XU  gleichen  Gebieten 

gehörenden  fita- 
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tionen  die  miitieren  Temperaiurresultate ,  wie  sie  ach  et»  den 
auf  p.  147  und  148  enthaltenen  Tafeln  verseiefanel  sind,  so  er* 
bäU  man,  wenn  nur  die  Jahresieiten  dabei  in  Rückaicht  konmien» 
die  folgenden  Mittel werthe: 

Winter.  FVuliRng.  SoBioMr.  Herbst   hkr, 

Ostpreufsen* -^2,79*^  4,07«  13,2&*  5,91*  5,11* 

Pommern  u.  We^tpreuisen^  —  0,98  4,05  13,26  6,60  5,91 
Brandenburg  u.  Meeklenb.» —0,11  5,44  13,46  6^98  6,43 
Schlesien  und  Posen«     .    .  — 1,39    5,55    13,91    €^45    6,13 

Sachsen^ —0,65    5,00    12,65    6,07    5,77 

Westphalen^ 0,85    6,01     13,33    7,89    6,86 

Rheinland« 1,40    6,71     13,97    7,79    7,10 

(Die  den  Namen  beigesetiten  Ziifem  bedeuten  die  Zahl 
der  Orte,  welche  sur  Bestimmung  des  Mitteis  benutat  werden 
konnten.) 

Diese  Resultate  zeigen  für  die  gleichbedeutenden  Länder 
schon  merkliche  Unterschiede  gegen  die  früher  aus  siebenjährigen 
Mitteln  angegebenen  (Gel.  Anz.  XLIi.  91  und  92);  die  für  Sach- 
sen gefundenen  Werthe  erscheinen  deshalb  so  klein,  weil  hier 
die  Temperatur  eines  sehr  hoch  gelegenen  Punctes  (Brocken) 
von  bedeutendem  Einflufs  ist. 

Endlich  entnehmen  wir  den  Kahlreichen  Regentafeln  (p.  HO 
bis  115,  162  bis  166)  die  nachstdienden  mittleren  Resohate  der 
Regenhöhen  in  Zollen  (wo  die  den  Ortsnamen  beigeaetaten  Zah- 
len die  Dauer  der  Beebachtungsperiode  bedeuten): 

Wiaier.      Frufafiiig.     Sommer.      HerbeU  lehr, 

Cleve«     •    .  .  6,669»  6,307*  7,491»  6,661»  27,018* 

Crefeld*  .    .  .  6,235  5,778  7,210  6,076  26^299 

Cöln»*-    .    •  .  4,452  7,491  7,098  5,149  24,190 

Trier^H   .    .  .  4,793  6,626  8,609  5,494  25,702 

Boppard»     .  .  4,605  6,919  7,812  5,608  24,934 

Paderborn«  .  .  6,095  5,568  8,556  5,941  26,160 

Gütersloh«^  .  .  4,899  5,811  8,370  6,123  25,203 

Brocken'»     .  .  9,725  7,918  16,348  12,105  45,996 

HeiUgenstadtH .  4,186  6,767  8,103  6,217  25,263 

ErfurlH   .    .  .  2,663  6,345  6,700  4,491  20^09» 

Arnsladl»    .  .  3,710  4,970  6,923  4,196  19^132 
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WiDUr.      Frilhliiig.    Sommtr.      H«rtet.         Jikr. 

Torgau^.    .    .    4,218      4,733      7,309      4,918      21,178 
Görlitz«*  .    .    .    4,646      5,332      8,997      6,732      24,707 
Berlin»!    .    .    .    4,615      4,682      7,272      4,226      20,795 
Potsdam»*    .    .    2,979      3,786      5,638      3,423      15,826 
Heinrichshagen^    3,425      4,134      6,826      5,049      19,434 
Stettin»*  .    .    .    3,316      3,915      6,910      4,235      18,376 
Arys«*      .    .    .    3,476      3,872      8,254      4,638      20,240 
Königsberg»*    .    5,204      4,073      7,476      7,414      24,167 
Diese  Mittbeilangen  schliefsen  wir  mit  der  Bemerkung,  dafs 
das  vorliegende  umfassende  Werk  nicht  blofs  die  Beobachtungen 
und  die  Resultate  der  auf  preufsiscfaen  Stationen  gemachten  Aus- 
gleichungen erhält,  sondern  dafs  sich  dasselbe  auf  viele  auf^er- 
preufsiache,  nord-und  theilweise  auch  süddeutsche  erstreckt,  för 
welche  das  dort  gewonnene  Beobachtungsmaterial  hier  eingereiht 
sich  findet.  Ku. 


Käutz.  Extrait  d*une  lettre,  concerDanl  les  relalions,  qui 
existent  enlre  les  indicalioDs  du  barometre,  la  direction 
et  la  Force  du  vent.    C.  R.  XLVL  944-947t. 

Aus  den  Beobachtungen  Dorpats  wird  vor  allem  aus  545- 
tägigen  Aufzeichnungen  in  dem  Monate  Mars  vieler  Jahre  die 
Dauer  einer  jeden  Windgattung  berechnet,  und  diese  mit  der 
Dauer  derselben  Winde  im  März  1868  verglichen»  Eäne  gxottm 
Uebereinsümmung  dieses  Jahres  mit  dem  langjährigen  Mittel  ist 
zwar  nicht  vorhanden,  aber  Hr.  Kämtz  hält  sie  für  genähert  ge- 
nug, um  die  in  den  telegraphisch -meteorologischen  Correapon- 
denzen  Lbverribr's  enthaltenen  Beobachtungsdaten  mit  einander 
vergleichen  zu  können. 

Es  wird  dann  weiter  gezeigt,  welchen  Einflufs  jeder  Wmd 
zwei  Tage  vor  seinem  Eintreten  und  an  den  folgenden  drei  Ta- 
gen auf  den  Barometerstand  zu  Dorpat  und  Paris  ausübte,  und 
hierauf  werden  die  bei  den  verschiedenen  Hauptwinden  zu  Dor- 
pat, Constantinopel,  Rom,  Wien,  Algier,  Turin,  Genf,  Lyon,  Ma- 
drid, Sirafsburg,  fiayonne,  Lissabon,  Napoleon- Vend^e,  Paris, 
Brüssel,  Brest  und  Hamburg  im  Man  1868  beobachteten  Abwei- 
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chungen  vom  Monatsmiitel  susammengesleUt  Die  Resultate  dieser 
Zusammenstellungen,  sowie  diese  selbst,  lassen  sich  im  Auszuge 
nicht  wiedergeben.  Ku. 


Hbnnkssy.     On  the  influeuce  of  the  Gulf-stream  od  tbe  win- 
ters of  Ihe  British-Islands.    Proc.  of  Roy.  Soc  IX.  324- 328t. 

Der  Verfasser  liefert  durch  Temperaturtabellen  des  Monats 
December  der  Jahre  1857,  1856  und  1855  den  Nachweis,  dals 
während  kalter  Winter  ein  gröfserer  Temperaturunterschied  zwi- 
schen der  Wärme  der  Südküsten  Englands,  Irlands  und  den  daran 
stofsenden  Küsten  herrschen  müsse,  als  während  milder  Winter- 
temperatur, und  dafs  ferner  während  warmer  Winter  der  Unter- 
schied der  Temperatur  zwischen  Stationen  an  der  Küste  und 
solcher  im  Innern  der  Inseln  bei  gleicher  Breiie  gröfser  ausfallen 
soll,  als  während  strenger  Winter.  Ku. 


Lambron.      Observations    m^teorologiques    faites    dans    une 
ascension  r^cente  sur  le  pic  de  Nethou.  c.  R.  XLVII.  458-458t. 

Am  31.  August  (1858)  traf  man  auf  dem  Gipfel  des  Nethou 
Morgens  um  9^  Uhr,  nachdem  es  vorher  geschneit  hatte,  eine 
Eisschichte  von  beiläuGg  12  Centimeter  Dicke  an.  Der  Gipfel 
und  einige  andere  Punkte  befanden  sich  aufserhalb  (oberhalb)  der 
Wolken,  oben  war  Sonnenschein,  und  man  hatte  innerhalb  |  Stun- 
den eine  Temperatur  von  — 2,5°  bis  3,5®  C,  während  zu  Luchon 
die  Atmosphäre  bedeckt  war  und  eine  Temperatur  von  -fl^^C. 
stattfand.  Ku. 


C.  Kühn«  Ueber  die  Eigenthümlicbkeilen  des  Wilterungsgan- 
ges  im  Jahre  1857  zu  München  und  auf  dem  Hohen- 
peifsenberg  und  einige  charakteristische  unterschiede  der 
meteorologischen     Verhältnisse     dieser     beiden    Punkte. 

Munchn.  gel.  Anz.  XL  VI.  315-352. 

Der  Berichterstatter  hat  in  dieser  Abhandlung  nachgewiesen, 
dafs  sowohl  die  Richtung,  als  auch  die  Stärke  der  Litflströmun* 
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gen  im  Jahr  1857  gegen  die  normalen  Verhältnisse  bedeutende 
Abweichungen  zeigten,  dafs  diese  Abweichungen  schon  gegen 
Ende  des  Winters  genannten  Jahres  hervortraten,  und  bis  fast 
zur  Mitte  des  Winters  des  darauf  folgenden  Jahres  andauerten. 
Diese  Strömungen  übten  nicht  blofs  auf  den  Gang  der  meteori- 
schen Niederschläge  ihren  Einflufs,  sondern  zeigten  sich  auch  in 
dem  abnormen  Gange  aller  meteorologischen  Elemente,  und  es 
sind  diese  Strömungen  in  qualitativer  Beziehung  sowohl,  sowie 
auch  in  quantitativer  dargelegt  worden.  —  Die  über  die  klima^ 
tischen  Verhältnisse  Hohenpeifsenbergs  gegebenen  Darlegungen 
dürften  zur  Erklärung  dee  eigenthümlichen  Ganges  der  Tempe« 
ratur,  des  Luftdruckes  und  der  meteorischen  Niederschläge  dieses 
aus  einem  breiten  Thalkessel  sich  in  sanften  Böschungen  erhe- 
benden und  bedeutend  gegen  die  Umgebung  hervorragenden  Ber- 
ges einen  Beitrag  zu  liefern  geeignet  sein.  Ku. 


PfiDERSBN.      Oversigt    af   Resultaterne    over    meteorologiske 

lagttagelser  i   Grönland.      Overs.  over  ForhaDdl.  1858.  p.40-46t. 

Die  sämmtlichen  Beobachtungen,  für  welche  hier  die  Ueber« 
sieht  gegeben  ist,  befinden  sich  im  vierten  Hefte  der  meteorolo* 
gischen  Sammlungen  (für  Kopenhagen?).  Diese  Beobachtungen 
gehören  den  Punkten  Upernivik,  Jakobshafen  und  Godthaab  an, 
sie  erstrecken  sich  auf  Temperatur,  Luftdruck,  Windverhältnisse^ 
Tage  mit  Niederschlägen  und  Beschaffenheit  der  Atmosphäre, 
und  ihre  Dauer  ist  für  den  ersten  Ort  11  bis  12  Jahre,  für  den 
zweiten  11,  für  den  dritten  5  Jahre. 

Wir  stellen  hier  die  in  diesem  Auszuge  über  Temperatur 
und  Luftdruck  enthaltenen  Angaben  zusammen,  bemerken -aber, 
dafs  sich  an  keiner  Stelle^  eine  Angabe  der  für  Thermometer  und 
Barometer  angewendeten  Skalen  etwas  vorfindet.  Obgleich  sich 
vermuthen  läfst,  dafs  die  Temperatur  in  RBAUMua'schen  Graden 
ausgedrückt  ist,  so  können  wir  dies  dennoch  nicht  eher  zu  be» 
haupten  wagen ,  bis  von**  den  anderweitig  schon  veröfFentlichteQ 
Beobachtungen  Einsicht  genommen  worden  ist,  die  das  Nähere 
hierüber  enthalten.  Im  Folgenden  sind  die  Mittelwerthe  für  Tempe* 
ratur  und  Luftdruck  jener  grönlandschen  Stationen  verzeichnet: 

Fortschr.  d.  Phys.  XIV.  42 
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DvrASS.    QvtTIblT.  Q59 

F.  Dupfttez.  Sur  Tätät  m^t^orologiqiie  de  la  ville  de  Gaod, 
pettdaüt  rannte  1867.    BuH.  d.  Bmic.  (2)  IV.  l1-l^t^(Cl.  d. 

A.  QuBTELET.  Qaantit^  d*eau  lomb^e  ä  Bruxelles  du  1  d4- 
cembre  1856  au  1  döcemhMre  1857.  Bull.  d.  Urux.  (2)  IV. 
12- 12t. 

Hr«  DuFiiftfi  bemerkt,  dafs  d«f  Gang  def  tneieorologisehen 
BlffemenU  ^  Temperatur,  Luftdruek,  Feuthtigkeit  und  Nieder* 
lohlfl^  ^  im  Jahre  1657  sieh  bedeutend  ver^hieden  gegen  den 
aue  mehrjahrigeti  Mitteln  ergebenden  ^ith  teigle.  8d  ergab  aieh 
die  miniere  Jahrestemperatur  um  1,1®  C.  (0,88^  höher,  ab  die 
für  die  Periode  1839  bis  1856  su  10,3®  C.  sich  herausstellende; 
die  Regenhöhe  betrug  428,5"**"  an  116  Tagen  mit  Niederschlä- 
gen,  während  aus  der  iSjährigen  Periode  die  mittlere  Regen- 
menge 771,3"*"  für  159  Regenlage  ist.  Ein  ähnliches  Resultat 
glebt  bezüglich  der  Regenquantität  des  Jähren  1857  aüeh  Herr 
QüAffetEt  Rir  Brüssel  an,  indem  vom  1.  December  1856  bis 
1.  Deeember  1857  die  dort  gefallene  Regenmenge  507,19*"*'',  vom 
1.  Januar  bis  Bnde  Deeember  1857  dieselbe  nur  433,39*»^  —  an 
169  Tagen  --  betrug,  während  das  SOjährige  Mittel  für  Brüssel 
(1833  biis  1852)  726,98"^  Regenhöhe  an  192,2  Tagen  mit  Nie- 
dersehlägen  aüsmaeht.  Die  Abweichungen  der  Menge  der  Nie- 
derschläge im  Jahre  1857  war  für  nachbenannie  Orte  die  fol- 
gende : 

Akwekkadg  dar  Normale 

Menge  Nieder-    Zahl  der  Re- 
flchläge  Tom  nor-  gedtoge  im     Menge  de^         ZaW  fed 
malen  Mittel      Jakre  IS57  NiederacblÄge       RegeDt^gen 

Gand —  12f'  7,61'"  —23  28"  6,79'"  159 

Brüssel    .    .    .    •  — 10  10,25  —53  26   7,61  192 

München')    ...  —   6    9,08  —40  30   4,648  177 

Hohenpeilsenberg ')  —   2    5,5  —  21   7,44  — 


Ku. 


')  Mfio^M.  geh  Ans.  XLVI.  äM. 
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A.  Petermamn.  Die  sogenannten  „König  Max-Inseln",  Kergue- 
len,  St.  Paul,  Neil-Amsterdam  u.  s.  w.,  eine  geographische 
Skizze  der  hauptsächlichsten  Inseln  im  sädlichen  indischen 

Ocean.    Petirmamn  Mitth.  1858.  p.  17-33. 

Die  in  diesem  Aufsatze  enthaltenen  meteorologischen  Daten 
beziehen  sich  einerseits  auf  die  am  Bord  des  Schifies  La  Rochelle 
unter  53'  l(y  südl.  Breite  und  72'  3&  9"  östl.  Länge  von  Nbu- 
MAYBR  während  eines  Sturmes  am  9.  und  10.  Januar  1857  an* 
gestellten  meteorologischen  Beobachtungen,  dann  auf  die  Angabe 
einiger  allgemeinen  klimatischen  Eigenschaften  einzelner,  der  oben 
genannten  Inseln.  Ku. 

J.  P.  WoLFRRs.  Vergieichung  der  drei  Sommer  von  i  842, 
1846  und  1857  in  Berlin.     GauMKRT  Arch.  XXX.  73-75t. 

Auch  Hr.  Wolfers  sucht  die  Eigenthümlichkeiten  des  Jahres 
und  besonders  die  der  Sommermonate  von  1857  einer  näheren 
Betrachtung  zu  unterziehen,  und  vergleicht  dieselben  zu  dem 
Zwecke  mit  den  ebenfalls  anomalen  Sommermonaten  der  Jahre 
1842  und  1846.  Wenn  man  als  einen  Sommertag  einen  solchen 
bezeichnet  9  dessen  mittlere  Temperatur  mindestens  15°  betrug, 
so  ergeben  sich  für  1842  innerhalb  der  Periode  28.  Mai  bis 
9.  September  (während  105  Tagen)  53  Sommertage,  für  1846 
vom  22.  Mai  bis  12.  September  (114  Tage)  67,  für  1857  vom 
21.  Mai  bis  18.  September  (121  Tage)  74  Sommertage.  In  allen 
diesen  drei  Jahren  ist  der  August  hervorragend  durch  die  höchste 
mittlere  Temperatur,  durch  die  Höhe  der  gröfsten  Temperatur 
wid  durch  die  Zahl  der  Sommertage  28,  25  und  26  der  genann- 
ten drei  Jahrgänge),  während  der  letzte  Sommer  (1857)  die  bei- 
den anderen  hauptsächUch  durch  eine  hohe  Temperatur  im  Mai 
(mit  7)  und  September  (mit  6  Sommertagen)  übertrifil.  Bezüg- 
lich der  anhaltenden  Dürre  bemerkt  der  Verfasser,  dafs  1857 
mehr  Regentage  sowohl  als  auch  eine  gleichförmigere  Verthei- 
lung  derselben  auf  den  Sommer,  als  in  den  beiden  anderen  Jah- 
ren stattgefunden  habe,  und  daCs  im  Jahr  1842  eine  wirklich 
trockene  Zeit  von  30  Tagen  stattfand,  innerhalb  welcher  in  Berlin 
kein  Tropfen  Regen  fiel.  —    Mit  einer  Zusammenstellung  der 
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mittleren  täglichen,  sowie  des  Maximums  der  Temperatur,  der 
Zahl  der  Sommertage,  sowie  der  Gewitter  mit  Regentagen  wäh- 
rend der  Sommerperioden  innerhalb  des  21.  Mai  und  18.  Sep- 
tember der  genannten  drei  Jahrgänge  schliefst  Hr.  VVoLrERS  seine 
Betrachtungen.  Ku, 


HiLBBR.     Meteorologische  Beobachtungen  angestellt  zu  Passau 
in  den  Jahren  1852  bis  1857.  z.  S.  f.  Naturw.  XII.  247-247t. 

Die  sechsjährigen  Beobachtungen  gaben  für  Passau  die  mitt- 
lere Jahrestemperatur  zu  8>65^,  den  mittleren  Luftdruck  ^von 
325,36'",  die  höchste  und  niederste  Temperatur  beziehungsweise 
zu  28,0^  und  —  15,25'»  etc.  Ku. 
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E.       Wind. 

J.  Chappbllsmith.  On  the  characteristik  aclton  of  the  baro- 
meter  during  Ihe  passage  of  a  revolving  storm,  such  as 
a  hurricane    or  tornado  being  a   small    rise   and  not  a 

great  fall.      Silliman  J.  XXIV.  18-23. 

> 

Hr.  Chappbllsmith  will  Thatsachen  herbeiführen,  die  nach- 
zuweisen geeignet  sein  sollen,  dafs  ein  bedeutendes  Fallen  des 
Barometerstandes  bei  herannahenden  Orkanen  oder  Tornados, 
und  überhaupt  bei  allen  Gewitterstürmen,  und  ebenso  auch  das 
angebUche  Steigen  der  Quecksilbersäule  im  Barometer  an  Stel- 
len, die  der  Axe  oder  dem  Centrum  des  Sturmes  nahe  hegen, 
nicht  blofs  univesenüiche  Elemente  seien,  sondern  dafs  sie  auch 
nicht  hinreichend  dorch  Thatsaclien  begründet  worden  seien. 
Hiermit  falle  aber  zugleieh  die  ganze  Theorie  der  Cyclonen,  wie 
sie  von  RenFisLO  und  Anderen  aufgestellt  worden  ist.  Man 
Bsüsse  zur  Begründung  jener  Theorie  ansreichendere  Thatsachen 
herbeiführen,   als  dies  geschehen  sei,   und  habe  mindestens  eine 
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Strecke  von  einer  Quadratmeile  auf  alle  Um^nde  genau  su  un- 
tersuchen, ehe  man  einen  Schlufs  auf  die  rotatorischen  Bewe- 
gungen machen  könne.  —  Nun  beschreibt  der  Verfasser  wieder- 
holt die  Erscheinungen  eines  Tornado,  der  am  30.  April  1852 
nahe  bei  New-Harmony  bezüglich  der  stattgehabten  Zerstörun- 
gen verfolgt  werden  konnte,  und  wobei  man  eine  Strecke  von 
einer  Quadratmeile  Oberfläche  näher  zu  untersuchen  im  Stande 
war,  auf  welcher  innerhalb  weniger  als  einer  Minute  gegen  7000 
Bäume  vom  Sturme  entwurzelt  worden  waren.  Das  Diagram, 
welches  die  Baromelercurve  vom  27.  April  bis  1.  Mai  darzu- 
stellen bestimmt  ist,  kann  nicht  als  Bestätigung  der  vom  Herrn 
Chappelsmith  angeführten  Behauptung  dienen.  —  Ein  beson- 
deres Gewicht  legt  der  Verfasser  darauf,  dafs  der  EinflufB  auf 
den  Barometerstand,  den  man  gewöhnlich  annimmt,  mit  der 
grofsen  Entfernung  und  der  verhältnifsmäfsig  geringen  Geschwin- 
digkeit der  cylindrischen  Stürme  nicht  im  Einklänge  stehe,  indem 
er  sich  nicht  vorstellen  könne,  wie  schon  drei  Tage  vor  dem 
Eintritt  der  gröfsten  Intensität  des  Sturmes  zu  New-Harmony  ein 
Fallen  des  Barometers  angezeigt  werden  konnte,  da  doch  um 
jene  Zeit  die  Axialfläche  des  Sturmes  noch  mindestens  um  2000 
engl.  Meilen  von  jenem  Orte  entfernt  war.  —  Seine  übrigen  Be- 
hauptungen, durch  Zahlen  sparsam  unterstützt,  scheinen  uns  wenig 
geeignet  zu  sein,  um  auf  eine  unumstöfsliche  Ueberzeugung  füh- 
ren zu  können.  Ku. 


BoNNAFONT.     Obscrvalions  de  trombes  de  mer.     Theorie  de 
ces  ph^nomenes.     lost.  1857.  p.  28i-283t. 

Ueber  solche  räthselhafle  Phänomene,  wie  die  sogenannten 
Tromben  es  sind,  neue  Thatsachen  herbeizuführen,  die  zu  ihrer 
Erklärung  nach  und  nach  führen  möchten,  ist  immer  eine  ver- 
dienstliche Arbeit,  insbesondere,  wenn  die  Beschreibung  des  Phä« 
nomens  mit  der  gehörigen  Unbefangenheit  und  ohne  Streben 
nach  einer  bestimmten  Hypothese  durchgeführt  wird.  Die 
Abhandlung  des  Hrn.  Bonnafont  scheint  zu  den  Arbeiten  dieser 
Art  zu  gehören;  es  mufs  daher  um  so  mehr  bedauert  werden, 
dafs  wir  von  derselben  keine  genaue  Einsicht  nehmen  können, 
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sondern  nur  durch  ein  Referat  dieselbe  kennen  xu  lernen  ver« 
mögen.  —  Hr.  Bonnapont  beschreibt  mehrere  Seelromben ^  die 
er  in  den  Jahren  1831,  1832  und  1838  selbst  zu  beobachten 
Gelegenheit  hatte ,  und  bei  welchen  er  die  bekannten  Bewegun- 
gen,  die  Gestalt  und  das  Ansehen,  in  welchen  diese  Phänomene 
auftreten  können,  constatirt,  und  durch  andere  Thatsachen  be- 
leuchtet. Unter  den  bekannten  Hypothesen  dieser  seltenen  Er- 
scheinungen hat  keine  so  viele  Thatsachen  für  sich,  wie  die 
schon  vor  fast  20  Jahren  von  Pbltibr  aufgestellte,  und  mit  die- 
ser scheinen  die  Ansichten  des  Hrn.  Bonnapont  am  meisten  äber- 
einsukommen.  —  Was  die  verschiedenen  Formen,  in  welchen 
die  Seetromben  auftreten  können,  betrifft,  so  unterscheidet  Herr 
BoNNAPONT  blofs  abwärts  steigende  und  aufsteigende  —  diese 
sind  die  am  meisten  vorkommenden  —  und  alle  übrigen  Formen 
können  auf  die  eine  oder  die  andere  dieser  beiden  Grundformen 
Buräckgeführt  werden.  Ku. 

Anmerkung.  In  den  Torstehenden  meteorologischen  Berichten  sind 
die  Temperaturangaben  in  Graden  des  SOtheiligen  Thermometers, 
die  Längenmaafse  in  Einheiten  des  alten  Pariser  Fufsmaafses 
ausgedrückt,  weno  andere  Maafse  nicht  ausdrücklich  den  Zahlen- 
angaben beigesetzt  siod.  Ku, 


A.  D.  Bachb.     On  the   winds  of .  tbe   wesiern   coast  of  the 
United  States   from   observations  in  coonection  with  the. 

ü.  S.  Coast  Survey.    Sillimah  J.  (2)  XXV.  52-57t. 

Die  Beobachtungen  sind  angestellt  su 
Astoria  Oregon  ....    46''  IV  nördl.  Br.  123'  49'  wesli.  L. 
San  Francisco  (Calfomia)    37  48        -  122  28       - 

San  Diego 32  40        -  117   12 

Als  Hauptresultate  ergaben  sich: 

i)  Vorwalten  westlicher,  Zuriicklreten  östlicher  Winde.  Bei- 
des deutet  darauf  hin,  dafs  ein  Luftstroin  von  der  See  zum  Lande 
stattfindet,  welcher  nicht  ausgeglichen  wird  durch  einen  entge- 
gengesetzten vom  Lande  zur  See.  Das  Verhäitnifs  westlicher  zu 
östlichen  Winden  ist  8  :  1 . 
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2)  Im  Sommer  sind  die  Westwinde  häufiger  als  im  Winter. 

3)  N.,  NO.  und  0.  weht  häufiger  dea  Morgens  als  Abends. 

4)  SO.,  Sm  SW.  Winde  wehen  zu  allen  Tagesseiten  sieui* 
lieh  gleich  häufig. 

5)  N  W.y  seltener  W.,  ist  die  gewöhnliche  Richtung  des  See- 
wiodes  in  Astoria  und  S.  Diego,  W.,  seltener  SW.,  die  des  See* 
windes  in  S.  Franciaeo« 

6)  Der  Sommer»  besonders  der  Juli,  ist  die  windige  Jab- 
resseit.  NW.  bildet  den  Haupt  wind  des  August  in  Astoria  und 
S.  Diego»  VV.  und  SW.  in  Francisco. 

7)  Der  Winter  ist  die  ruhigere  Jahresseit,  besonders  seich- 
nen  sich  März  und  September  durch  ihro  Windstillen  aus.     F. 


J.  P.  E«PY.      Qu  the   law   Of  Storcns.     Phil.  Mag.  (4)  XV.  345-34^. 

Der  Genannte    hat  die    Beobachtungen  von   170  Stürmeni 
welche  die  Vereinigten  Staaten  heimgesucht  haben,  analysirt  und 
gefunden : 
dats  Regen  und  Schneestürme  von  West  nach  Ost  verlaufen; 
dafs  die  Stürme  mit  tiefem  Barometerstande  begleitet  sind  nahe 
der  Centrallinie  der  Sturmbahn,  mit  höherem  in  der  Front 
und  im  Rücken  des  Sturms; 
dafs  in  groben  Stürmen  der  Wind  zu  beiden  Seiten  des  ge- 
ringsten Luftdruckes  entweder  direct  oder  in  schiefer  Rich- 
tung nach  dieser  Linie  hin  weht. 
Das  Hinzuströmen  der  Luft  nach  dem  Centrum  wird  bedingt 
durch  Emporsteigen  der  Luft  in  der  Mitte,  welches  oft  so  heftig 
geschieht,  dafs  allerlei  Gegenstände  hoch  emporgehoben  und  mei- 
lenweit von  ihrer  urspvüngliohen  Lagerstätte  herabgeworfen  wer- 
den.   Ebenso  schliefst  der  niederfallende  Hagel  häufig  Sand  und 
Steine  und  dergleichen  ein,  welche  vorher  durch  den  aufsteigen- 
den Luftstrom  in  die  Höhe  gehoben  waren. 

Die  aufsleigcftde  Luft  sclUägt  den  aufgelösten  Wasserdampf 
in  ^er  gewissen  Höhe  nieder  und  die  dadurch  frei  gewordene 
Wärme  tragt  dazu  bei,  das  weitere  Aufsteigen  zu  begiinsti^n. 

In  den  grofsen  Winterstürm«n  der  Vereinigten  Staaten  ist 
nach  des  Verfassers  Untersuchungen  der  NS.  Durehnaesser  4  bis  5 
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mtl  gr&fier  ab  der  OW.  Durchmesser.  Nieht  aüe  Orkane  biU 
den  Wirbel.  Wo  dies  der  Fall  ist,  giebi  der  Verfasser  ein  spi- 
ralförmiges Herandrängen  an  das  Centrum  (den  aufsteigenden 
Theil)  des  Wirbels  su. 

Hr.  EsPT  spricht  sich  schliefslich  gegen  Hbrschbl  aus,  wel- 
cher früher  einmal  gesagt,  die  eben  erwähnte  Theorie  sei  defs*- 
halb  nicht  richtig,  weil,  wenn  der  Wind  von  allen  Seiten  gegen 
den  Mittelpunkt  des  Sturmes  wehe,  nothwendig  das  Barometer 
dort  höher  steigen  müfste.  F. 


T,  Baeybr.    Ueber  die  Babnlioie  der  Winde  auf  der  spbä- 
roidischen  Erdoberfläche.    Poee.  Aqn.  civ,  377-404t. 

Der  genannte  Verfasser  führt  das  Spiel  der  Winde  lurüek 
auf  dea  Holalioosuftterschied  der  Erde  und  der  AtmMphäre  bei 
gkichteiliger  Einwirkung  einer  nördlichen  (Polar-)  und  südlichen 
(Aequatorial-)  Strooiung. 

Rotivt  die  Erde  schneller  als  die  Atmosphäre,  so  bevrseM 
Ostwind,  welcher  durch  die  Nordsirömung,  je  nach  ihrer  Stärke 
in  ONO.,  NO.  oder  NNO.,  durch  eise  Südströmung  eben  s«  in 
OSO.,  SO.  oder  SSO.  verwandelt  wird. 

Rotiren  Erde  und  Atmoaphärt  gleich  schnell,  so  herrscht 
WindstiUe,  gleichseitig  wehender  Nerd  oder  Süd  bleiben  unver* 
ändert. 

Retiri  die  Erde  weniger  sdmell,  als  die  Luft,  so  herrscht 
Westwind,  der  durch  die  Nord*  oder  Südströmung  nach  Nord 
o4ef  Süd  au  abgelenkt  wird. 

Denkt  man  sich  die  Erde  ruhend»  ^  wird  ein  Luflibeikken, 
weiches  unter  einem  gewissen  Winkel  gegen  den  Meridian  in 
Bewegung  gesetzt  wird,  und  in  der  ihm  gegebenen  Richtung 
aeioen  Weg  ohne  Störung  unter  dem  allgemeinen  EinAufs  der 
Sckwero  fortseist,  eine  kürzeste  Linie  beschreiben,  welche  auf 
dem  Erdsphäroid  eine  Curve  doppelter  Krümmung  darstelk.  Wenn 
tnan  von  einem  Meridian  ausgehend,  sie  um  die  ganse  Erde  ver^ 
längeri  bis  wieder  au  demselben  Meridian,  so  kehrt  sie  nicht  zu 
de«  Ausgangspunkt  surück,  sondern  windet  sich  bei  fortgesetater 
Verlängerung  spiralförmig  um  den  Pol,  ohne  deneelbeB  )e  zu  er«« 
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reichen.  Wird  nun  das  Erdsphäroid  in  Rotation  versetzt  ge^ 
dacht y  so  wird  jenes  Lufttheilchen  da,  wo  es  sich  in  Bewegung 
setzty  schon  eine  Rotation  besitzen,  es  geht  nunmehr  nicht  mehr 
den  kürzesten  Weg,  sondern  sein  Weg  wird  die  Abwickelung  der 
kürzesten  Linie  nach  dem  ihm  innewohnenden  Rotationsverhält- 
nifs  auf  der  sphäroidischen  Oberfläche  sein,  wobei  zu  bemerken, 
dafs,  WjSs  von  der  kürzesten  Linie  selbst  gilt,  von  ihrer  Abwicke- 
lung in  verstärktem  Maafse  gelten  wird.  Es  folgt  hieraus  unter 
andern,  dafs  kein  Wind  aus  einer  namhaften  Poldistanz  nach  den 
Polen  hin  wehen  kann,  dafs  also  daselbst  im  Allgemeinen  Wind- 
stille herrschen  müsse. 

Die  allgemeine  geometrische  Natur  dieser  Wege,  welche 
die  Bahnen  der  Winde  darstellen,  läfst  sich  in  folgender  Weise 
cbarakterisiren : 

Ein  Südostwind  der  nördlichen  Halbkugel  gelangt  aus  Ge» 
genden,  die  weniger  schnell  als  die  Atmosphäre  rotiren,  in  immer 
nördlichere  Regionen.  Da  die  Rotalionsgeschwindigkeit  der  Erd- 
oberfläche je  nördlicher,  um  so  mehr  abnimmt,  so  mufs  dieser 
Wind,  der  anfangs  gegen  die  Erde  zurückblieb,  von  einem  ge- 
wissen Punkte  an,  wo  er  sich  gleich  schnell  mit  ihr  bewegt,  spä- 
terhin derselben  vorauseilen.  Die  östliche  Richtung  wird  bei 
jenem  Punkte  aufhören,  und  drüber  hinaus  sich  in  eine  westliche 
verwandeln,  an  dem  Wendepunkt  herrscht  reiner  Südwind.  Em 
Südostwind  wird  also  immer  mehr  Süd  und  später  Südwest 

Ein  Nordwestwind  der  nördlichen  Halbkugel  hat  anfangs 
eine  gröfsere  Rotationsgeschwindigkeil  als  die  Erde,  kommt  nun, 
indem  er  nach  Süden  vorschreitet,  in  Gegenden,  deren  Rotations- 
geschwindigkeil immer  gröfser  wird.  An  einem  Punkte  wird  die  Erd- 
oberfläche ihn  gewissermafsen  einholen,  drüber  hinaus  nach  Sü- 
den zu,  ihm  vorauseilen,  alsdann  hat  sich  der  Nordwest  in  Nordost 
verwandelt.  An  jenem  Punkte  gleicher  Roiationsgeschwindigkeit 
hatte  der  Wind  rein  nördliche  Richtung.  Jeder  Nordwestwind 
wird  also  bei  seinem  Vorsehreiten  nördlicher  und  geht  zuletzt 
in  Nordost  über. 

Ein  Wind,  der  ursprünglich  Nordost  war,  wird  immer  öst- 
licher, denn  er  kommt,  südlich  vordringend,  in  Gegenden,  die 
je  südlicher,  desto  mehr  ihm  vorauseilen. 


Einr  Sädwesiwind  wird  immer  westlicher ,  denn  er  kommt, 
nördlich  vordringend,  in  Gegenden,  die  immer  mehr  gegen  ihn 
zurückbleiben. 

Für  die  südliche  Halbkugel  gelten  dieselben  Verhältiusaei 
wenn  man  statt  Nord,  Süd  und  statt  Süd,  Nord  setU,  also  ein 
Nordostwind  wird  Nord,  dann  Nordwest,  ein  Südwestwind  Süd, 
CDdlich  Südost,  ein  Südostwind  wird  immer  östlicher,  ein  Nord- 
westwind immer  westlicher. 

Es  folgt  aus  dem  obigen,  dafs  auf  der  nördlichen  Halbkugel 
alle  nördlichen  Winde  (Nordwest  und  Nordost),  schlieüsüch  Nord- 
ost werden  (Polarströmung),  alle  südlichen  (Südost  bis  Südwest) 
Südwest  werden  (Aequatorialströmung).  In  gleicher  Weise  wird 
auf  der  südlichen  Halbkugel  aus  allen  südlichen  Winden  Südo^ 
aus  den  nördlichen  Nordwest. 

Treffen  sich  nordwestlicher  und  südöstlicher  Strom  (aiuf  der 
nördlichen  Halbkugel)  so,  dafs  sich  ihre  halbkreisförmigen  Bewe- 
gungen SU  einem  vollen  Kreise  ergänzen,  so  entsteht  ringförmi« 
ger  Sturm.  In  der  südlichen  Halbkugel  setzt  sich  derselbe  zu- 
sammen aus  einem  Südwest-  und  Nordostwind. 

Die  ringförmigen  Stürme,  heifst  es,  die  auf  solche  Weise 
entstehen,  „drehen  sich  auf  der  dem  Aequator  zugewandten  Seite 
in  einem  der  Rotation  entgegengesetzten  Sinne,  d.  h.  in  der  Rich- 
tung von  Ost  nach  West*). 

In  dem  zweiten  Theil  der  Untersuchungen  werden  nun  die 
oben  abgeleiteten  Curven  genauer  mathematisch  bestimmt,  und 
beispielsweise  die  Coordinaten  verschiedener  Winde  berechnet, 
wobei  selbstverständlich  von  der  Einwirkung  unbekannter  Ursa- 
chen, welche  in  der  Wirklichkeit  die  Geschwindigkeit  modtficiren, 
als  Reibung  an  der  Erdoberfläche,  localer  Widerstand,  Temper«- 
turveränderungen  etc.  abgesehen  worden.  F. 

*)  Nach  den  UotersuchuogeD  von  Dotk,  Rbdvikld  und  Rzm  erfolgt 
dagegen  die  Drehung  bei  den  WirbeUtürmen  auf  der  dem  Aequa- 
tor zugewandten  Seite  in  einem  der  Rotation  gleichen  Sinne, 
d.  h.  in  der  Richtung  von  W.  nach  O.  Vergl.  Dotk  Gesetz  d. 
Sturme  p.  18-23;  s.  auch  Bbhghaus  klimatogr.  Atlas  p.3.  Taf.  8. 
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L.  Losfe.      Ueber  die  täglichen  SchWankungto  des  Whides. 

Pooo.  Ana«  GIV.  449«460t. 

Als  Resultat  sechsjähriger  Beobachtungen  führt  der  Verfusser 
flti,  d^fft  dhe  Ablmkttttg  d«r  WindfahA«  von  Morgans  7  bis  Nach- 
mittags 5  Uhr  ih  der  Ilichlulig  nach  Westen  vor  sich  geht,  dals 
dann  tlM  röckschreitende  Bewegung  eintritt,  welche  um  9  Uhr 
Abends  ihr  östliches  Maximum  erreicht  und  von  da  an  wieder 
westlich  wird,  um  vielleicht  gegen  Morgen  ftbermals  nach  Osten 
swttcktokehren. 

(n  dem  Verhalten  der  Monatscurven  finden  steh  manche  Ver- 
schiedenheiten, doch  ist  auch  hier  bei  der  Mehrtahl  eine  mit  der 
Hohe  des  Tages  aunehmende  westliche  Abweichung  und  dabei 
ein  Versehieben  der  Stunden  gröfster  Abweichung  In  der  Winter- 
und  Sommerzeit  nicht  zu  verkennen.  Vem  Winter  zum  Sommer 
wird  die  Ablenkung  bedeutender,  vom  Sommer  tum  Wmter  ge- 
ringer, so  ddfs  es  wahrscheinlich  wird,  dafs  die  Uraache  des  Phä- 
nomens in  der  ßrwarmung  durch  die  Sonne  tu  suchen  sei. 

Auffallend  sind  die  Anomalien  in  den  Monaten  Februar  und 
September.  Die  tagliche  Schwankung  in  Graden  der  Windrose 
ausgedrückt  fand  sich  nämlich  im 


Januar  .    . 

.    !!• 

Juli  .    .    .    , 

54» 

FebruAr  . 

.    67 

August .    .    , 

.     64 

Marx      .    . 

.    27 

Sept«iaber . 

.    267 

April      .    . 

.    26 

October     .    . 

18 

Mai  .    .    . 

.    71 

November.    . 

4 

Juni  .    .    . 

.    76 

De«etnber .    . 

,      21 

Bemerkenswerth  hierbei  ist,  dafs  jene  beiden  Monate  Wen«> 
depmikte  bilden  in  Beaug  auf  die  Windrichtung,  denn  vom  MSrs 
bfo  September  weht  der  Wind  mehr  nördlich  (Nordost  im  Früh« 
ling,  Nordwest  im  Sommer),  vom  October  bis  Februar  mehr  sfld- 
lieh  (Süd  und  Südost).  V. 


Lon.    HoPKiHk.  ^71 

T.  HoMiNs.     On  the  influence  of  beated  terredtrial  surfaced 
in  distnrbiog  the  atmosphere  communicated  by  FAiRftAiRN. 

Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.  227-229t;  Phil.  Mag.  (4)  XVI.  531-5Ä2. 

Hr.  HopKiNB  meini,  die  Theorie^  zufolge  welcher  die  Luft, 
wenn  sie  erw&nni  werde,  aufsteige,  oben  nach  der  Seite  abfliefse, 
während  kältere  unten  zuströme  -^  könne  nicht  ohne  Weiteres 
auf  die  Atmosphäre  der  Erde  angewandt  werden.  Die  Sonnen- 
wärme  bewirke,  indem  sie  auf  der  ganzen  Erdfläche  wirkl,  zwar 
ein  Aufsteigen,  aber  kein  Ueberflieüsen ,  da  in  der  Nachbarschaft 
ebenfalls  Luft  aufsteige  und  die  Differenz  der  Höhen  des  Auf- 
atei^ens  in  benachbarten  Breiten  jedenfalls  geringe  sei.  Die  Son- 
nenwfa-kung  bringt  deshalb  eine  kaun  bemerkbare  Aendtrung  im 
Gewicht  einer  verticalen  Luftsäule  hervor,  und  kann  deshalb 
nicht  allein  Ursache  der  grofsen  Störungen  in  der  Luftbewegung 
sein.  Dieselben  werden  vielmehr  vermittelt  durch  den  Nieder- 
schlag des  Wasserdampfes.  Indem  die  Wärme  der  Erdoberfläche 
sich  der  Luft  mittheilt,  wird  ein  grofser  Theil  verbraucht,  den 
Wasserdampf  im  luftförmigen  Zustande  zu  erhalten.  D^r  Was- 
serdampf gelangt  nun  an  verschiedenen  Steilen  m  verschiedene 
Höhen  und  wird  hier  niedergeschlagen.  Die  dadurch  ffeigewor- 
dene  Wärme  erzeugt  ein  neues  Aufsteigen  der  Luft  und  Zufliefsen 
horizontaler  Strömungen,  damit  das  gröfsle  Gleichgewicht  herge- 
stellt werde.  Auf  diese  Weise  sollen  nicht  nur  die  Passat-  und 
Monsoonwinde,  sondern  auch  die  Stürme  und  localen  Winde  in 
den  verschiedenen  Gegenden  der  Erde  erzeugt  werden.       F. 


F.    Regen,  Schnee,  Hagel. 

Zur  Hyetograpbie  Californiens.    PKTERMANvMitt)i.]858.  p.45-45t. 

In  einer  kurzen  Notiz  wird  mitgetheilt,  dafs  die  californische 
Küstenregion  eine  der  regenreichsten  Districte  Nordamerikas  sei. 
Beispielsweise  wird  erwähnt,  dafs  10  Flüsse  daselbst  nach  einem 
Regen  in  12  Stunden  von  10  auf  25  Fufs  stiegen  und  alle  Dämme 
und  Wassergräben  an  ihren  Dfern  zerstörten.  V. 
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C.  Mabtins.     De  la  distribotion  des  pluies  en  Fraoce  peadaet 
rannte    1857.     (Lettre  ä   £.  dr  Bbaumont.}      C.  R.  XLVI. 

IÖ02-1005t. 

Der  Inhalt  dieses  Briefes  bezieht  sich  auf  die  aufsergewöhn- 
lichen  Regenverhaltnisse  des  Jahres  1857.  Im  Norden  Frankreichs 
eine  unerhörte  Trockenheit,  im  Süden  und  Südwesten  swischen 
dem  Meer,  der  Rhone  und  den  Cevennen  in  den  Niederpyrenäen 
Regenfluthen  und  Ueberschwemmungen. 

Die  Regengüsse  der  südlichen  Gegenden  waren  besonders 
grofs  im  Frühling  und  Herbst ,  die  Trockenheit  des  nördlichen 
Frankreichs  besonders  im  Sommer  und  Herbst  excessiv.  Hier 
versengte  Fluren,  dort  Ueberschwemmungen.  F. 


Manobl  da  Cunha  Gatbos.     Beobachtungen  über  die  Regen- 
menge zu  Rio  de  Janeiro.    Pktkhmann  Mitth.  1858.  p.  421 -422. 


Wir  heben  die  folgende 

Tabelle  hervor,   weiche  die  Mittel 

enthält,  die  sich  aus  den  Beobachtungen 

während  der  Jahre  1S51 

bis  1854  ergeben. 

Zahl  der 

RagMunenge 

Regentage. 

in  Millimeter. 

Januar  .    .    . 

.      11 

94,5 

Februar 

.    10,5 

140,6 

März     .     .    . 

.      9,7 

126,4 

April     .     .    , 

6,2 

65,4 

Mai  .    .    . 

.      7,5 

180,5 

Juni      .    .    . 

5,5 

39 

Juli  .... 

.      3,5 

22,9 

August .'    . 

.      7,2 

131,2 

September 

6,7 

42,7 

October    .    . 

8,5 

78,5 

November 

8,5 

162,5 

Oecember  •    . 

,    10 

78,5. 

Nimmt 
giebt  sich 


man    hierauf  die   Mittel   der  Jahresseiten ,    so    er- 


MAft*nn.   Maüöbl,    Yrnvami..   Lamom*. 
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Regenmenge 
in  MUUmeler. 


Zahl  der 
Regentage. 

für  December  bis  Februar  .    .    31,5 

-  Mitz  bis  Mai 23,4 

-  Juni  bis  August   ....    16,2 

-  September  bis  November.    23,7 
Die  trockne  Jahreszeit  ist  also  der  Winter  und  Frähling. 

r 


313,6 
372,3 
193,1 
289,7 


Vrrtbujl.     Ueber  die  Regenmenge  auf  der  Insel  Trinidad. 

PcTiaMAMN  Mitth.  1858.  p.423-423t. 

Die  Beobachtungen  wurden  an  zwei  Orten  in  Port  of  Spain 
angestellt,  und  umfassen  den  Zeitraum  von  1825  bis  1854. 
Danach  fiel  im  Mittel  (das  Maafs  ist  nicht  angegeben): 


11,24 


Decembei 

•    .    .    6,66 

Januar 

.    .    .    2,70 

Februar  . 

.    .     1,88 

März   . 

.    .    .    1,35 

April   . 

.    .    .    2,41 

Mai     .    . 

,    .    .    5,26 

Juni 

.    .    .    7,63 

Juli     . 

.    .    .    8,63 

9,02 


28,40 


21,54 


August  .  .  .  12,14 
September  .  .  7,51 
October  .  .  .  7,51 
November  •  .  6,52 
Auch  hier  sind  Winter  und  Frühling  die  trocknere  Jahres- 
zeit, Sommer  und  Herbst  die  feuchten.  V. 


Lamont.     Höhe   des  meteorischen   Wassers   im  Jahre  1857. 

Ann.  d,  Müochn.  Sternw.  (2)  X.  164-164. 

Die  gröfste  Menge  des  Niederschlages  während  des  Jahrea 
1857  fiel  im  August  (56,11"')>  die  geringste  im  Februar  (2,65"% 

V. 


ForUchr.  d.  Pbjs.  UV. 
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H.  Bo»S8iG!«A0LT.     Recherches  sor  la  quantitd  d*acide  nitrique 
coDtenue  dans  la  plote,  le  brMlIard,  la  ros^.    C.  R.  XLYI. 

1123-1129t>  1175-1183;  Chem.  C.  Bl.  1858«  p«  646-650. 

In  dem  ersten  dieser  beiden  AufsäUe  giebt  der  V^fasser 
die  Methode  seiner  Unlersuchiing  an,  in  dem  xweiten  die  Re- 
sultate« 

Als  Erkennungsmittel  für  die  in  den  Niederschlägen  enthal- 
tene Salpetersäure  dient  IndigolSsung.  Indefs  lehrte  die  Erfah- 
rung» dafs  die  gleichzeitig  vorhandenen  organischen  Stoffe  die 
Entdeckung  sehr  kleiner  Mengen  der  Säure  unmöglich  machten. 
Es  müssen  deshalb  diese  Stoffe  durch  Verbrennung  entfernt  wer- 
den. Wenn  man  Pflanzen  einäschert,  so  werden,  falls  dieselben 
salpetersaure  Salze  enthalten,  diese  letzteren  zersetzt;  man  erhält 
nur  kohlensaure  Salze«  Durch  Zusatz  von  Schwefelsäure  und  über- 
mangansaurem Kali  wird  diese  Zersetzung  verhindert,  es  ent- 
wickelt sich  so  viel  Sauerstoff,  dafs  er  die  verbrennbaren  orga- 
nischen Substanzen  oxydirt,  ohne  dafs  die  Salpetersäure  ihren 
Sauerstoff  herzugeben  braucht. 

Destillirt  man  die  Flüssigkeit,  so  geht  nun  Salpetersäure 
über,  man  setzt  Baryllösung  zum  Destillat  und  erhält  so  enie 
Lösung  von  salpetersauretn  Baryt,  zugleich  wird  die  übergegan- 
gene Schwefelsäure  gefallt  Nunmehr  kann  die  Indigolösung  zur 
Erkennung  der  Salpetersäure  angewandt  und  die  geringsten  Spu- 
ren der  letzteren  ohne  Schwierigkeit  entdeckt  werden. 

Wie  bei  Pflanzen,  so  kann  nun  dies  Verfahren  auch  bei  den 
organischen  Beimischungen  der  atmosphärischen  Niederschläge 
angewandt  werden.  In  solcher  Art  hat  nun  Hr.  Boussignault 
SU  öflern  Maien  Regen-,  Schneewasser,  Nebel  und  Thau  unter» 
sucht  und  gefunden,  dafs  stets  Salpetersäure  darin  enthalten, 
auch  wenn  keine  bemerkbaren  elektrischen  Störungen  in  der 
Atmosphäre  vorhanden  waren. 

Regen  ergab  in  einem  Litre  Wasser  zwischen  0,32  und  2,1  l*c 
Salpetersnure,  Schneewasser  zwischen  0,32  und  4,00*h,  Hagel- 
wasser einmal  0,25,  ein  andermal  0,83^,  Nebetwasser  0^9  bis 
l,83»s,  ja  einmal  10,11"«,  Thauwasser  0,05  bis  1,12>^.  In  den 
meisten  Fällen  fand  sich  Ammoniak,  mit  welchem  die  Salpeter- 


BovBBim^AmhT^  Rot.  Ibtowi.  $7& 

sHure  alM  verbunden  ist,  besonders  im  Nebel»  der  dadurch  sich 
dem  Geruch  bemerkbar  machen  kann.  V. 


Fitz  Rot.    Sur  les  temp6tes  de  gr^le.    laat.  1858.  p.  a72-372t. 

Der  Verfasser  Iheiit  Dove*s  Ansicht  über  die  Hageist&rme 
und  sweifell  niehl,  dals  kalte  Polarströme,  indem  sie  auf  feuchte 
Aequatorialwinde  stoben  und  sich  mit  ihnen  vermischen,  die 
Hauptrolle  bei  diesem  Phänomen  spielen.  Man  hat  wohl  das 
Vorkommen  von  Hagelwettern  in  der  Nähe  des  Aequators  be- 
swrifeH;  Hr.  Rov  giebt  an,  er  sei  Zeuge  gewesen  von  derglei- 
chen Phänomenen,  welche  nur  einige  Grade  vom  Aequator  statt- 
gefonden  bitten.  V. 

Pluies   extraordinaires    et   ioondations   en  Am^rique.     Cot« 

mos  XIII.  It8-ll8t. 
Während  Europa  zu  jener  Zeit  über  greise  Trockenheit 
klagte,  stOnten  wahre  Wasserfluthen  über  Westamerika  hin,  be* 
sonders  in  der  Zeit  zwischen  dem  I.Mai  und  14.  Juni.  In  sechs 
Wochen  fiel  über  eine  weite  Fläche  mehr  als  ^  von  der  jfihrli«- 
dien  durchschnittlichen  Regenmenge.  Ein  Regenmesser  zeigte 
innerhalb  24  Stunden  (11.  bis  12.  Juni)  12<»  Wasserhöhe.     V. 


G.    Wolken,  Nebel. 
W.  S.  Jbvors.    On  tbe  forms  of  douds.    Phil.  Mag.  (4)  XT. 

241-255*. 

Der  Verfasser  geht  davon  aus,  dafs  die  Form  der  Wolken 
abhän^g  ist  von  den  Bewegungen  der  betreflfenden  Luflmassen 
innerhalb  der  Atmosphäre,  wie  sie  durch  Unterschiede  im  apt* 
dflschen  Gewicht  bedmgt  sind. 

Indem  er  innerhalb  einer  Flüssigkeit  Strömungen  hervor- 
brmgt,  die  durch  gleichartig  erzeugte  Niederschläge  sichtbar  ge^ 
macht  werden,  schliefst  er  aus  der  Aehnlicbkeit  dieser  letzteren 
mit  gewissen  Wolkenformen  auf  analoge  Bewegungen  der  Luik 
innerhalb  der  Atmosphäre,  welche  bd  der  Bildung  der  Wolke 
Ihätii^  waren. 
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Die  Niederschlage,  an  denen  die  Formen  der  Wolke»  kmd  die 
Bewegungen  der  Flüssigkeit  sichtbar  gemacht  werden,  eatsteheih 
durch  Einwirkung  einer  sehr  diluirten  Kochsalzlösung  auf  eine  eben- 
falls sehr  verdünnte  Lösung  von  salpetersaurem  Silberoxyd.  Ein 
Zusatz  von  etwas  Zucker  zu  der  einen  oder  der  andern  oder 
Verschiedenheit  der  Temperatur  etc.  dienen  dazu>  epecifische  Un- 
terschiede hervorzubringen.  Um  die  Vorgänge  bequem  und  geoaii 
beobachten  zu  können,  dient  ein  flaches  parallelepipedisches  wasser- 
dichtes Glasgefäfs,  dessen  Wände  aus  Spiegelscheiben  bestehen. 

Als  Resultate  ergaben  sich  dem  Verfasser  (wir  nehmen  hier 
noch  seine  früheren  Untersuchungen  über  die  Cirrhusbildung  vom 
Juli  1857  hinzu)  folgende: 

1)  Der  Cirrhus  entsteht  durch  Vermischung  zweier  feuchten 
Luftschichten,  von  denen  die  untere  die  wärmere  und  leichtere  ist 

2)  Bei  der  bekannten  Art  der  Erzeugung  des  cumulus  durch 
einen  aufsteigenden  Strom  von  warmer  feuchter  Luft,  hat  man 
einen  Umstand  übersehen,  dafs  nämlich  die  aufsteigende  Bewe- 
gung bald,  nachdem  der  Miederschlag  begonnen,  aufgehalten  wird« 
Ursache  dieser  Erscheinung  ist  zum  Theil  das  Gewicht  der  nie- 
dergeschlagenen Wassertheilchen. 

3)  Wenn  nur  ein  theil  weiser  Nied^'schlag  des  Wasserdam- 
pfes stattgefunden,  so  wird  die  aufsteigende  Luftmasse  nicht  melir 
80  aufgehalten,  sie  bewegt  sich  nicht  mehr  wie  beim  cumulus 
herab,  sondern  bleibt  daselbst  im  Gleichgewicht  mit  der  umge- 
benden Luft.  Indem  sie  sich  nunmehr  verbreitet  in  Form  eines 
stratus,  entsteht  die  unter  dem  Namen  des  cumulostratua  bekannte 
Wolkenart 

4)  Wenn  aber  Sinken  und  Zusammenfliefsen  der  wafsrigen 
Wolkenlheile  in  Regen  zunimmt  und  fortdauert,  so  wird  die  Luft 
durch  die  Wolken  hindurch  allmälig  von  dem  Gewicht  des 
Wassers  befreit,  und  indem  zugleich  auch  eine  Menge  Wärme 
durch  die  Niederschläge  frei  geworden,  steigt  die  Luft  höher, 
durchdringt  die  drüberliegenden  Schichten  und  erzeugt  da  (vergl 
Nr.  I)  Cirrhus,  wie  man  dies  beim  Nimbus,  bei  der  Regen- 
wolke, bei  der  Gewitterwolke  sieht. 

Am  Schlüsse  der  Abhandlung  theilt  der  Verfasser  seine  An«- 
sieht  von  der  Elektricität  der  Gewitterwolke  mit.  V. 
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M.  A.  F.  pRBSTKL.    üeber   den  Moorrauch   des  Jahres  1857. 

PcTtAMAMN  Mitth.  J858.  p.  106-1101. 

Hr.  Prestel  schildert  die  Localität  der  vier  Hauptmoore  su 
beiden  Seiten  der  Ems  (des  ostfriesischen  Hochmoores,  des  Arem- 
berger,  Bourtoner  Moors  und  des  Twist),  welche  jährlich  auf  einem 
Flächenraum  von  circa  30  bis  40000  Morgen  abgebrannt  wer* 
den,  um  sie  für  die  Cultur  des  Buchweizen,  Roggen  e(c.  zu  ge- 
winnen. Die  Rauchsäulen  erschienen  nach  einer  Beobachtung 
in  2  Meilen  Entfernung  11^  über  dem  Horizont,  erreichten  also 
circa  11,000  Fufs  Höhe.  Die  Verbreilung  des  Rauches  erstreckte 
sich  in  südöstlicher  Richtung  bis  nach  Krakau  und  Wien.  Das 
Abbrennen  findet  hauptsächlich  im  Mai  und  Juni  slalt,  seltener 
im  September,  wenn  Roggen  gebaut  werden  soll. 

Auch  andere  Brände  können  Höhenrauch  erzeugen.  In  Ost- 
friesland  ist  es  üblich ,  das  Rapssaatstroh  zu  verbrennen.  Dabei 
wird  nicht  seilen  die  ganze  sichtbare  Halbkugel  des  Himmels 
leicht  getrübt,  als  ob  sie  mit  cirrhoslratus  überzogen  wäre.  Ent- 
fernte Gegenstände  sind  in  Duft  eingehüllt  und  gegen  Abend  lagern 
sieh  am  Horizont  weithin  wolkenartige  Schichten. 

In  derselben  Weise  ist  es  klar,  dafs  jeder  ausgedehnte  Haide-, 
Steppen-  oder  Waldbrand  dieselben  Erscheinungen  hervorbringen 
kann,  desgleichen  vulcanische  Erdbrände,  wie  z.  B.  im  Jahre 
1783,  wo  in  Carlsruhe  lange  Zeit  Höhenrauch  beobachtet  wurde, 
während  in  Süditalien  und  auf  Island  die  Vulcane  in  Thätigkeii 
waren. 

Es  wird  ferner  nachgewiesen,  dafs  das  Moorbrennen  keine 
bemerkbare  Einwirkung  auf  die  Witterung  habe;  trocknes  Wetter 
begünstigt  das  Moorbrennen  und  also  auch  den  Höhenrauch. 
Weit  verbreiteter  Höhenrauch  ist  ein  sicherer  Beweis  für  ein 
trocknes  Frühjahr. 

Der  Einflufs  auf  die  Gesundheit  und  das  Gedeihen  der  Früchte 
ist  nicht  bemerkbar. 

Um  den  Morrauch  ganz  verschwinden  zu  lassen,  heifst  es 
schliefslich,  müsse  man  die  Moorcoionien  entwickeln  durch  Anlage 
von  Capital.  F, 


g78  ^^*    Meteorologie.    Aiay.  Stecn. 

H.     Luftdruck. 

M.  AiRT.     Lettre  k  le  Verrier   relative  a  nne    graode    de- 
pressioD  barometrique  observie  le  24  mai.     (X  R.  XLYI. 

1080-1082. 

Aus  einer  Vergleicbung  der  Barometerstände  au  jener  Zeit 
folgert  Hr.  Airy,  dafa  die  Luilwelle  über  England  und  Frankreich 
in  der  Richtung  von  West  nach  Ost  vorgeschritten  sei,  und  dala 
die  hitensilät  des  Phänomens  nach  Süden  xu  alimälig  geringer 
wurde»  V. 

P.  Sbccbi.    Sur   la  marcbe  des  oodes  atmospb^riques  en 

Europe.     C.  R.  XLYII.  505-508t. 

Der  Verfasser  hat  die  durch  Barometrographen  in  Oxford 
und  Rom  gezeichneten  Curven  mit  einander  verglichen  und  ge- 
fanden, dafs  die  atmosphärischen  Wellen  die  Strecke  zwischen  den 
genannten  Orten  ungeiähr  in  1^  Tagen  durchlaufen.  Die  Zeit  ist 
etwas  kürser,  wenn  die  Welle  sich  von  Nordwest  bis  Sudosl» 
^was  länger,  wenn  sie  von  Südost  bis  Nordwest  verläuft.  Nimmt 
man  noch  die  Angaben  in  den  lithographirten  Bulletins  des  kai* 
serlichen  Observatorium  zur  Hülfe,  so  ergiebt  sich,  dals  die 
greisen  atmosphärischen  Wellen  ganz  Europa  etwa  in  einem 
Tage  durchlaufen,  und  zwar  meist  in  der  Richtung  von  Nord- 
west nach  Südost  Dieselben  werden,  indem  sie  gegen  Süd  voi^ 
dringen,  kleiner,  und  sind,  wie  dies  bekannt  ist,  im  Sommer  we» 
niger  grofs,  als  im  Winter. 

Hr.  AiRY  hält  es  für  wünschenswerth,  dab,  um  die  Gesetze 
des  Fortschreitens  näher  kennen  zu  lernen,  an  vielen  Orten  selbst- 
regislrirende  Appi^ate  aufgestellt  werden,  wodurch  also  die  Zei- 
ten der  Wellenberge  und  Thäler  für  jeden  Ort  genau  zu  erken- 
nen sind.  V. 
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A.    Allgemeine  Beobachtungen. 
A.  STBiNBAOSta.     Neue   Berechnung    der    Dimensionen   des 

Erdspbäroids.     PsTBAMAmf  Mittb.  1858.  p.  465-468t. 

In  Tabellenform  ist  von  dCK  su  3(y  fortschreitend  die  Gröls« 
der  Sphäroidmeridian-  und  Sphäroidparalldgrade ,  sowie  der 
Flächeninhalt  des  halbgradigen  Meridianstreifens,  des  halbgradigen 
Trapeses  und  der  Zone  nach  Bbssbl^s  neueren  Berechnungen 
in  Totsen  und  geographischen  Meilen  gegeben.  Aufserdem  isl, 
durch  Interpolation  erhalien,  die  GröÜBe  des  Winkels  Bum  Aequa« 
lor  und  Pol,  sowie  die  Länge  des  Sphäroidhalbmessers  angeführt 


6.  G.  Gbmmbllaso.     On  tbe  gradual  elevalion  of  tbe  Coast  of 
Sicily  from   the  moutb    of  the   Simeto   lo  tbe  Onobola. 

QiMirt.  J.  geol.  Soc.  XIV.  504-508t. 

Allm&lige  Erhebung  eines  Tjieiles    der  Kaste  von   Sicilien. 

Pbtbbmabii  Mittb.  1858.  p.469-469t. 

Die  von  Hrn.  Gemmbllabo  für  die  Erhebung  des  östlichen 
Siciliens  (iwischen  der  Mündung  des  Simeto  und  dem  Onobola) 
beigebrachten  Thatsachen  sind  schon  1846  von  Sabtobws  von 
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.Waliershausen  beobachtet  worden,  der  bei  dte^er  GelegeDhett 
das  aiimälige  Hervorsteigen  der  Continente  als  y^säculire  Hebung** 
bezeichnet,  und  die  Hebung  Siciliens  noch  über  die  oben  ange* 
gebene  Gegend  hinaus  nachgewiesen  hat. 


L.  BpxKRn.     Einige  Bemerkungen  über  das  aiimälige  Aufstei- 
gen der  südlichen  Küste  von  Neuholland,     t.  LioNHAmDu. 

Broun  1858.  p.  294-295t. 

Die  Hebung  des  australischen  Continents.     Pktbrmanh  Mittfa. 

1858.  p.477-478t. 
Es  werden  neue  Thatsachen  beigebracht  für  die  noch  jetst 
fortdauernde  und,  wenn  die  Angaben  begründet  sind,  sehr  starke 
Hebung,  besonders  des  südlichen  Theiles  von  Neuholland.  So 
soll  sich  4ier  Boden  der  Hobsonsbai  nnd^  die  gatise  Eisenbahn 
in  der  Colonie  Südaustralien  in  12  Monaten  um  4  Zoll  gehoben 
haben  und  die  Quaimauer  von  Melbourne  jetzt  6  Fufs  höher  ge- 
gen den  Seespiegel  stehen  als  vor  20  Jahren.  Alte  Strandlinien, 
2um  Theil  höher  als  100  Fufs  über  dem  Meere,  mit  Schalen  sol- 
cher Mollusken,  die  alle  noch  lebend  im  nahen  Meere  vorkom- 
men, sowie  die  zahlreichen  Salsseen  im  Innern  <—  alte  durch  die 
Hebung  abgeschnittene  Meerbusen  —  zeigen  das  Land  seit  langer 
Zeit  in  Hebung  begriffen,  während  andere  Beobachtungen  und 
der  mit  Recht  allgemein  angenommene  frühere  Zusamoienhang 
mit  Tasmania  (Van  Diemensland)  eine  vorhergegangene  Senkung 
nacliweisen.  Seit  dem  Erlöschen  der  zahlreichen  Krater  des 
südlichen  und  südwestlichen  Neuhollands  wird  nach  Hrn.  Bbckbk 
die  Oberfläche  „wie  durch  ein  langsames  Athmen*"  auf  und  nie- 
der bewegt;  jetzt  ist  die  Bewegung  aufwärts. 


A.  NoRDBNSKiöLD.     Fastlandeto  höjning  vid  Stockholm.    Öfren 

af  forhandl.  1858.  p.  269-272. 
Aus  den  an  der  Stockholmer  Schleuse  von  1774  bis  1852 
angestellten  Beobachtungen  über  mittleren,  höchsten  und  niedrig- 
sten Wasserstand  der  Ostsee  (s.  Berl.  Ber.  1653.  p.  636)  berech- 
net der  Verfasser  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  di« 
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^eosläre  Hebung  des  Landes  zu  1,77  FuCb.  Die  beobachtete  und 
ven  ihm  berechnete  mittlere  Höhe  des  Wasserstandes  der  Ostsee 
bei  Stockholm  zeigt  selten  mehr  als  4  Fufs  Unterschied;  der 
Einflufsy  welchen  Barometerstände  sowie  Stärke  und  Richtung 
der  Winde  ausüben ,  ist  also  nicht  gröfser.  Die  Unregelmäfsig- 
keit  der  Hebung,  welche  ohne  Zweifel  stattfand,  ist  in  dem  kur- 
zen Zeitraum  von  68  Jahren  nicht  bemerkbar. 

Schon  1851  hat  Erdmann  (s.  Berl.  Ber.  1852.  p.  649)  aus- 
gesprochen, dafs  die  Berechnung  einer  seculären  Hebung  aus 
den  obigen  Daten  nicht  ganz  sicher  sei,  da  einmal  eine  Ver- 
röckung  der  Mafsstäbe  stattgefunden  habe,  deren  Gröfse  man 
nicht  bemerkt  hat 


Der  tönende  Sand  auf  der  Insel  Eigg,  ein  Gegenstück  zum 
Gebel  Nakus   und   Reg   Rawan.      Pktkrmann    Mitth.    i858. 

p.  405-406t. 

Miller  fand,  dafs  der  durch  Verwitterung  des  jurassischen 
Sandsteins  der  Insel  Eigg  an  der  Westküste  von  Schottland 
entstandene  feine  weifse  Sand  in  der  Bucht  von  Laig,  besonders 
in  schiefer  Richtung  getreten,  einen  gellenden  sonoren  Ton  hören 
liefs.  Besonders  laut  und  scharf  waren  die  Töne  da,  wo  unter 
dem  oberen  trocknen  Sande  feuchter  Sand  lag.  Der  Ton  ähnelte 
dem,  welchen  ein  gewichster  angespannter  Faden  beim  Anschla- 
gen mit  dem  Nagel  erzeugt. 

Der  Reg  Rawan,  40  Miles  nördlich  von  Kabul,  nahe  am 
Fufs  des  Gebirges,  etwa  400  Fufs  hoch,  trägt  bis  zum  Gipfel 
eine  von  beiden  Seiten  von  Felsmauern  eingefafste  Sandschicht, 
deren  Neigung  40®  beträgt  „Wenn  eine  Anzahl  Leute  auf  dem 
Sande  hinabgleitet,  so  entsteht  ein  lauter  hohler  Ton  ähnlich  dem 
einer  grofsen  Trommel  (Burnbs,  1837)''  (vgl.  Berl.  Ber.  1857.  p.591). 


B.     Meere  und  Seen. 
G.  Hagriy.     lieber  Ebbe  und  Fluth  in  der  Ostsee.     Berl.  Mo- 

natsber.  1858.  p.  531 -531t. 
Neuere  sehr  zahlreiche  VVasserstandsbeobachtungen  an  der 
preufsischen  Küste  schliefsen  sich  an  die  früheren  Resultate  (Berl 
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Ber.  1657.  p.  567)  im  Allgemeinen  befriedigend  w,  leigen  aber, 
dafe  in  der  Ostsee  die  Fluihwelle  aar  Zeit  der  Spriiigfloth  19| 
aur  Zeil  iw  todten  Fluth  dagegen  nur  1 1  deutsche  Meifen  in  dar 
Stunde  aurückJegt. 


A.  D.  Bachb.    Report  of  the  Superintendent  of  the  D.  S.  coast 

SUrvey  for   4857.    Washington  1858. 

Daraus  sum  Theil  entnommen: 

On  tbe  wights  of  the  tides  of  the  Atlantic  coast  of  the 
üniled    States    from    Observation    in    the    coast   survey. 

SiLLiMAM  J.  (2)  XXY.  47-52t. 

Die  Resultate  sind  schon  im  Berl.  Ber.  1857.  p.569  mit- 
getheilt  worden.  

Bacbb.    Review  of  tbe  Operations  and  results  of  the  United 

States   coast  SUrvey.     Sillibia«  J.  (2)  XXY.  81-8ä,  249-258. 

Die  Fluthlinien,  d.  h.  die  Linien,  welche  Punkte  mit  gleich* 
aeitiger  Fluth  verbinden  (cotidal  lines),  sind  als  Darstellung  der 
Gipfel  der  nach  einander  vorschreitenden  Futhwellen  su  betrach- 
ten. Diese  sind  in  Bezug  auf  Gestalt,  Schnelligkeit  und  Rich- 
tung von  der  Configuralion  der  Küste,  der  Meerestiefe  und  ver- 
schiedenen örtlichen  Ursachen  abhängig,  und  werden,  wo  alle 
Störungen  fehlen,  den  Meridianen  entsprechen,  indem  sich  jede 
Fluthiinie  in  einer  gewissen  Entfernung  vom  Meridian  des  Mon- 
dea  in  seiner  Culmination  findet  Da  sich  die  Fluthwelle  von 
Ost  nach  West  bewegt,  so  mufs  sie  an  östlichen  Küsten  eine 
vorschreitende,  an  westlichen  Küsten  eine  auräckweichende  (re- 
ceding)  Weile  sein,  deren  Charakter  durch  die  Strömung  dea 
Wassers  und  den  Druck  von  Nord,  Süd  und  West  bestimmt  wer- 
den. Die  Fluthlinien  der  Atlantischen  Küste  der  Vereinigteil 
Staaten  folgen  sehr  deutlich  dem  allgemeinen  Umrifs  der  Küste, 
und  wechselt  die  Geschwindigkeit,  senkrecht  auf  die  Stirn  der 
Flulhwellen  gemessen,  von  24  bis  40  Miles  in  der  halben  Stunde, 
wfihrend  an  dem  bis  jetzt  untersuchten  Stück  der  Pacifickusle  der 
Parallelismus  der  Fluthlinien  mit  der  Kfiite  entweder  aichtiick 
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vmrliaiid«  ist  oder  ein  kleiner  Winkel  mit  der  KiUle  gemacht 
vriri  (vergL  Beri.  Ber.  1856.  p.  730-*  731  und  1867.  p.  568  «569). 
Di«  Resultate  aus  den  Untersuchungen  über  den  Golfstrom  sind 
in  den  BerL  Ber.  1854.  p.  772  und  1856.  p.  733  mitgetheilL 


A.  D.  Bachb.     On  the  tidal  currents  of  New-Yorkbay  near 
Sandy  Hook.     Sillimak  j.  (2)  XXVl.  334-342t. 

Wegen  des  su  speciellen  Interesses  und  ohne  topographische 
Darstellung  für  einen  Auszug  nicht  geeignet 


H.  Ottbr.    On  the  tides  in  the  sound  o(.  Harris.    Ediob.  J.  (2) 

Vll.  272-274. 

Im  Harrissund  (Hebrideo)  kommt  im  Sommer  bei  Nippfluthen 
der  Strom  den  ganzen  Tag  aus  dem  Atlantischen  Meer  und  wäh- 
rend  der  Nacht  aus  dem  Minch.  Im  Winter  findet  das  Umge- 
kehrte statt.  Bei  Springfluth  geht  Winter  und  Sommer  der  Strom 
vom  Atlantischen  Meer  her  fast  während  der  ganzen  Zeit,  dals 
das  Wasser  steigt^  höchstens  jedoch  5^  Stunden»  und  flielst  ins 
Atlantische  Meer  zurück  den  gröfsten  Theil  der  Zeit,  während 
das  Wasser  fällt.  Im  Harrissund  ist  Steigen  und  Fallen  mehr 
von  der  Stärke  und  Richtung  des  Windes  abhängig  als  von  der 
Mondparallaxe.  Starker  Süd-  oder  Südwestwind  bringt  groise 
Fluth  und  kleine  Ebbe  hervor. 


J.  Stabk.    Notes  to  Captain  Onsa^s  paper  on  the  tides  in  the 
Sound  of  Harris.    Ediob.  J.  (2)  vu.  274-276. 


W.  P.  TaowBiiDGB.     On  deap  sea  soundings.    SibLuiAif  J.  (2) 

XXVL  157-177,  386-391. 

Nach  den  in  angehängten  Tabellen  tum  Theil  mitgetheiiten 
Untersuchungen  des  Verfassers  erhält  bei  Meerestiefenmessungen 

1)  Das  Siiikgewieht  (Sinker)  seine  gröfste  Geschwindigkeit 
innerhalb  der  ersten  3  SecundeUi  nachdem  es  die  Oberfläche  eiv 
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reicht  hat;  diese  gröfste  Geschwindigkeit  iat  verschieden  je  nach 
der  Gestalt  und  dem  specifischen  Gewicht  des  Sinkgewichtes 
und  beträgt  16  Pufs  in  der  Secunde  für  eine  32pfi]ndige  Kugel 
an  einer  Leine  von  0,7  Zoll  Stärke  und  27  Fufs  für  ein  (iängli- 
liches)  Gewicht  von  96  Pfund,  wie  Dayuan  es  gebrauchie,  an 
einer  Leine  von  0,4  Zoll  Stärke. 

2)  Wenn  die  Lothleine  beginnt  der  Bewegung  Widerstand 
zu  leisten,  so  vermindert  sich  die  Geschwindigkeit  rasch,  beträgt 
bei  2000  Fathoms  nur  2  bis  3  Fufs  in  der  Secunde  und  bei 
3000  Fathoms  noch  weniger. 

3)  Diese  Verminderung  der  Geschwindigkeit  rührt  nur  her 
von  dem  durch  die  Lothleine  erzeugten  Widerstand,  welcher  in 
2000  Fathoms  Tiefe  fast  dem  ganzen  Gewicht  des  Sinkers  gleich 
ist,  während  dort  der  vom  Sinker  herrührende  Widerstand  nur 
den  Bruchlheil  eines  Pfundes  beträgt;  der  Ueberschufs  des  Ge- 
wichtes des  Sinkers  reicht  hin,  der  Leine  eine  sehr  geringe  Ge- 
schwindigkeit mitzutheiien. 

4)  Der  Widerstand  der  Leine  ^vechseIt  a)  je  nach  dem  Qua- 
drat der  Geschwindigkeit,  b)  je  nach  dem  Durchmesser  der  Leine 
und  c)  je  nach  der  Länge  der  eingetauchten  Leine. 

5)  Die  Aenderung  der  Schwerkraft  wirkt  nicht  merklich  auf 
die  Schnelligkeit  des  Einsinkers. 

6)  Die  Aenderung  der  Dichtigkeit  vermehrt  nicht  den  Wider- 
stand in  grofsen  Tiefen,  aber  comprimirbare  Körper  fallen  in 
grofsen  Tiefen  schneller  als  nahe  der  Oberfläche. 

7)  Wenn  die  Länge  der  abgewickelten  Leine  als  Maafs  (ur 
die  Tiefe  genommen  wird,  so  kann  der  Irrthum  eben  so  grofs 
werden  als  die  gemessene  Tiefe,  wenn  Strömungen  vorhanden 
sind;  nimmt  man  die  Zeit  und  die  Schnelligkeit  des  Sinkers  als 
Maafs,  so  ist  die  Unsicherheit  ebenfalls  sehr  grofs,  weil  man  den 
Zeitpunkt  des  Aufstofsens  auf  den  Boden  nicht  genau  bestimmen 
kann.  Am  zweckmäfsigsten  ist  die  Befestigung  eines  selbstregi- 
strirenden  Indicators  an  dem  Sinkgewicht,  welches  am  Boden 
sich  ablöset,  während  der  Indicator  wieder  aufgezogen  wird. 

8)  Die  Bestimmung  der  Tiefe  mit  dem  bis  jetzt  dazu  ange- 
wendeten Mas8BY*8  Indicator,  vorausgesetzt,  da£s  er  immer  mit 
derselben  Leine  und  demselben  Gewicht  gebraucht  wird,  ist  die 
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sicherstei  aber  sie  isl  auch  durchaus  ungenügend  und  der  Fehler 
kann  mehrere  hundert  Fathoins  betragen. 

9)  Es  fehlt  noch  eine  sichere  Methode  um  Seeliefen  zu 
messen. 

Der  Verfasser  schlägt  eine  Modification  von  Saxton*s  cur- 
rent  indicalor  zu  diesem  Zweck  vor  und  hofft  dadurch  bei  «3000 
Falhoms  Tiefe  die  jetzt  nöthige  Zeit  des  Einsinkens  von  1|  Stun- 
den auf  15  bis  20  Minuten  zu  bringen.  In  den  bisherigen  Be- 
stimmungen der  Tiefe  auf  dem  „Plateau^  zwischen  Newfound- 
land  und  Irland  kann  der  Irrthum  500  Fathoms  betragen. 

Die  Messungen  grofser  Tiefen,  wie  speciell  an  den  von  Den- 
HAM  gemessenen  von  7706  Fathoms  (Bert.  Ber.  1853.  p.  639) 
nachgewiesen  wird,  sind  durchaus  unsicher.  Dbnham  fand,  dafs 
das  9pründige  Senkblei  an  einer  seidenen  Sqhnur  von  -^  Zoll 
Stärke  in  3000  Fathoms  Tiefe  in  der  Secunde  nur  2  Fufs  sank, 
was  ganz  unmöglich  ist,  indem  der  Widerstand  des  Wassers 
auf  eine  Schnur  von  diesem  Durchmesser  bei  2  Fufs  Geschwin- 
digkeit in  der  Secunde  in  3000  Fathoms  Tiefe  mehr  als  das  Drei- 
fache des  Gewichtes  des  angewendeten  Senkbleies  beträgt;  offen- 
bar kann  kein  Sinken  stattfinden,  wenn  der  Widerstand  dreimal 
grofser  ist  als  das  Gewicht  der  sinkenden  Masse.  Ferner  giebt 
Dbnham  bei  2000  Fathoms  Tiefe  eine  Schnelligkeit  von  2|  Fufs 
in  der  Secunde  an,  welche  eben  so  wenig  als  die  von  ihm  jen- 
seit  1000  Fathoms  Tiefe  beobachtete  der  Schnur  von  dem  Senk- 
blei mitgetheilt  sein  kann.  Nur  bis  1000  Fathoms  Tiefe  ist 
diese  Messung  verlafslich,  die  übrigen  8  Miles  verdienen 
kein  Vertrauen! 

Die  Anschauung,  dafs  die  Dichtigkeit  des  Wassers  direct 
mit  der  Tiefe  zunimmt,  ist  durchaus  irrig,  da  das  Wasser  sehr 
wenig  zusammendrückbar  ist  So  ist  z.  B.  in  3000  Fathoms 
Tiefe  zwar  der  Druck  auf  den  Quadratzoll  fast  8000  Pfund,  aber 
die  Wassersäule  der  18,000  Fufs  wird  nur  um  60  Fufs  verkürzt 
und  die  Dichtigkeit  also  nur  wenig  vermehrt.  Zusainmendrück- 
bare  Körper,  wie  Holz,  werden  in  dieser  Tiefe  schwerer  als 
Wasser  sein  und  durch  ihr  eigenes  Gewicht  sinken  können. 
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J.  Dayman.  Deep  sea  soundings  in  tbe  north  Atlantic  Ocean 
between  Ireland  and  Newfoundland  made  in  H.  M.  S.  Cy- 
clops  in  June  and  Jaly  1857.     London  1858.     Pktbebiaiiv 

Mitth.  1858.  p.  151-156t. 

Die  Sondirungen  auf  dem  Telegrapbenplateau.    Z.  S.  f.  Erdk. 

(2)  tV.  77-78t. 

Die  Berl.  Ber.  1856.  p.  735  mitgelheilten  Resuitete  aus  Zah- 
len im  Allgemeinen  bestätigend,  giebt  der  erste  Aufsats  die  von 
Dayman  angewendete  Methode  der  Messungen  an,  welche  mit  dem 
bekannten  BROKE^schen  Lothapparat,  aber  mit  länglichem  Gewicht 
und  mit  Massby's  Sounding  indicator  ausgeführt  wurden.  Es  ist 
nicht  zu  ersehen,  wann  und  wie  oft  die  Angaben  des  Indicators 
benutzt  und  wie  oft  die  Tiefe  nur  nach  der  Zeit  des  Ablaufens 
der  Leine  bestimmt  wurde.  Die  Fehlerquellen  der  letzteren  Me- 
thode werden  die  Tiefen  zu  grofs  angeben,  aber  Dayman  hält 
die  Fehler  für  sehr  gering,  so  dafs  bei  Tiefen  von  1000  bis  1500 
Falhoms  der  Irrthum  20  bis  25  Fathoms  beträgt.  Als  „Pla- 
teau** stellt  sich  der  Meeresgrund  zwischen  15  und  45^  westL 
Länge  nach  den  bisherigen  Messungen  in  keiner  Weise  dar, 
vielmehr  als  eine  „hartnäckige  Folge  von  Berg  und  Thal**,  in 
welcher  die  gröfsten  Tiefen  von  2400  Fathoms  auf  26^  und  40* 
fallen! 

Aus  den  Angaben  über  Temperatur  der  Luft,  der  Oberfläche 
und  in  der  Tiefe  des  Meeres,  sowie  der  Dichtigkeit  des  Wassers 
an  der  Oberfläche  und  in  der  Tiefe  geht  unter  anderem  hervor, 
daÜB  nach  sechs  Beobachtungen  in  51^  29^  nördl.  Br.  und  38*  wesü. 
Länge  von  Greenwich  bei  56,2*  F.  Lufttemperatür  und  54*  F.  an 
der  Oberfläche  in  2300  Fathoms  Tiefe  als  Minimum  der  Tem- 
peratur 39,2*  F.,  als  Maximum  55*  F.  beobachtet  wurde,  während 
als  niedrigste  Temperatur  überhaupt  37,2*  F.  in  1400  Fathoma 
Tiefe  und  als  gröfste  Dichtigkeit  1,0275  in  der  Tiefe  von  1325 
Fathoms  angegeben  ist 
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RW.  Haskins.    The  open  north  Polar  Sea.    Sillimam  h  (2) 

94-91. 

Die  von  Kanb  in  82^3(y  nördl.  Breite  gesehene  offene  Po- 
larsee ist,  wie  der  Verfasser  aufzahlt,  schon  oft  von  Robben-  und 
Wallfischfängern  erreicht  worden.  Sie  ist  eine  vergessene  That- 
sache  (a  forgotten  reality).  Capitän  Parry,  der  in  Melville  Is- 
land 74^  45^  nördl.  Breite  überwinterte,  fand,  dafs  der  Nordwind 
die  Kälte  mäfsige  und  Thauwelter  hervorrief,  eine  Erscheinung, 
welche  mit  einer  im  Norden  befindlichen  gefrornen  Oberfläche 
ganz  unvereinbar  ist*  Wenn  in  neueren  Zeiten  nicht  so  hohe* 
Breiten  erreicht  sind  wie  früher,  so  rührt  das  von  der  grofsen 
Verschiedenheit  in  der  Ausbreitung  und  Stärke  des  Eises  südlich 
des  offenen  Polarmeeres  in  den  verschiedenen  Jahren  her;  so 
fand  Pbrry  1824  in  der  Baffinsbay  das  Eis  150  Miles  breiter 
als  1819. 


Ma€rt.    Sar  quelques  causes  particuli^res  qui  peuvent  in^ 
fluencer  la  temp^rature  des  eaux  k  la  surface  de  la  mer. 

C.  R.  XLVIl.  72-74t. 

In  Bezug  auf  die  von  Dbvillb  in  seiner  Karte  (Berl.  Ben 
1852.  p.  613)  der  Meeresoberflächentemperatur  im  Golf  von  Me* 
»CO  und  im  Meere  der  Antillen  angegebenen  Stellen  warmen 
und  kalten  Wassers  bemerkt  Hr.  Maüry,  dafs  die  hohe  Tempe- 
ratur im  Golf  von  Mexico  und  in  der  Bai  von  Guatemala  d«i 
Sommer-  und  Herbstregen  und  dem  durch  sie  bedingten  Zustrom 
von  sütsem  warmen  Wasser  zugeschrieben  werden  könne.  Die 
jahrliche,  nur  auf  wenige  Monate  vertheilte  Regenmenge  in  der 
Bai  von  Goatemala  beträgt  5  und  6  Fufs,  und  wenn  dort,  wie 
wahrscheinlich  wegen  des  grofsen  Aequatorialslrom ,  eine  Kreis- 
bewegung des  Wassers  (remons)  sattfindet,  wird  sie  nicht  eine 
Fortion  weniger  gesalzenen  und  folglich  leichteren  Wasaers  ein- 
aehlielsen? 

Vom  Aequator  bis  34^  nördl.  Breite  beträgt  im  Atlantiscben 
Ocean  der  Wechsel  der  Temperatur  20^  F.  und  der  Wechsel  im 
apeeifiachen  Gewicht  0,  d.  h.  die  Zunabme  der  Diebtigkeü  in 
Folge  der  Verdampfuig  des  Wassers  durcb  die  PassaU  mt4 
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durch   die  Sonnetiwärme  aufgehoben,   welche  das  Wasser  an»»' 
dehnt  und  leichter  macht,    fm  34®  nördl.  Breite  jenseit  des  Golf- 
stroms wird  das  Wasser  leichter»   obgleich  es  kälter  ist   (vergl. 
Berl.  Ber.  1857.  p.  572). 


J.  T).  Dana.     Note  on  the  currents  of  the  Ocean.    Siluman 

J.  (2)  XXVI.  231-233. 

An  der  Lage  der  isocrymen  Linien  (s.  Berl.  Ber.  1853.  p.  646) 
erläutert  der  Verfasser  eine  elliptische  Bewegung  der  Gesammt- 
Wassermasse  in  den  Meeren,  welche  er  theoretisch  abgeleitet  hat. 
Indem  er  nämlich  für  ein  elliptisches  Bassin  bei  Circulation  des 
Wassers  um  den  Mittelpunkt  der  Erwärmung  der  Wassermasae 
von  nur  einer  Seite  einen  schräg  durch  die  Ellipse  liegen- 
den isothermalen  Durchmesser  (Linie  derselben  Temperatur  an 
der  Oberfläche  des  Wassers)  nachgewiesen  hat,  folgert  er  umge- 
kehrt aus  einer  ähnUchen  Lage  des  isothermalen  Durchmessers 
eine  elliptisclie  Bewegung  des  Wassers,  wobei  auf  die  Aende- 
rung  durch  das  Seichterwerden  an  den  Küsten  und  das  an  die 
Oberfläche  treten  kalter  Strömungen  Rücksicht  genommen  ist« 


R.  Rüssel.     On  the  gulf  slream.    Edinh.  J.  (2)  Vlir.  70-87t. 

Den  herrschenden  Südwestwinden  des  Nordatlantischen  Oceans 
möchte  der  Verfasser  die  Entstehung  des  Golfsiromes  beilegen. 


BbrgstrXssbr.     Die  Salzseen  des  Gouvernements  Astrachan 
und  der  Wolgamündungen.   Pstbrmamn  Mitth.  1858.  p.  93-]05t. 

Durchaus  auf  die  kaspischen  Studien  des  Hrn.  v.  Babr  ge* 
siütst  (Berl.  Ber.  1855.  766  und  1856.  p.  737)  und  dessen  R«* 
sultate  vollständig  annehmend ,  tfaeiit  der  Verfasser  die  Astra- 
chanschen  Salzseen  in  solche  von  „ursprünglicher  Bildung'*  und 
in  füe  von  neuerer  Entstehung.  Zu  den  erstereo»  die  ihren  Sah* 
reichtbum  «um  grölsten  Theil  direct  aus  dem  in  tiefen  kessele 
ftemige»  Becken  turtickgebliebenen  Wasser  des  ehemalig»»  viel 
wsgedehnteren»  kaapisohen  Meeres  erhalten,  recbnei  der  Vtr* 
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fasser  den  Eltonsee  und  den  See  Baskuntschatskoi,  —  zwei  durch 
die  Gröfse  der  Salsmasse  ausgezeichnete  Salzmulden  im  Sinne 
des  Hrn.  v.  Babr.  Der  Eltonsee  mit  180  Quadratwerst  Ober- 
fläche zeigte  zwei  Werst  von  seinem  Südweslufer  bei  der  Un- 
tersuchung» die  man  wegen  zudringender  Soole  aufgab,  100  Salz- 
schichten, deren  Dicke  nach  unten  zunahm;  ein  Beweis,  dafs  all- 
mälig  der  umgebende  Steppenboden  ausgelaugt  ist  und  nicht 
mehr  so  viel  Salz  zugeführt  wird  ab  ehedem.  Die  Soole  ent- 
steht jetzt  zum  bei  weiten  überwiegenden  Theile  durch  Auflö- 
sung des  schon  abgelagerten  Salzes  mittelst  Regen-  und  Flufs- 
wasser.    Ganz  ident  verhält  sich  der  Baskuntschatskoische  Salzsee. 

Die  Salzseen  neuerer  Bildung  bilden  im  Nordufer  des  kaspi- 
schen  Meeres,  wo  keine  Bugors  sind,  eine  lange  Reihe  kleinerer 
meist  von  Nord  nach  Süd  sich  erstreckender  Seen,  entstanden 
durch  Sandanhäufung  der  seichten  Buchten,  während  am  Nord- 
westufer durch  die  Bugors  bedingt  die  durch  deren  Auslaugung 
noch  jetzt  entstehenden  Salzseen  von  Ost  nach  West  sich  strecken. 

Analysen  des  Wassers  der  verschiedenen  aslrachanischen 
Salzseen  werden  mitgetheilt. 


C.        Quellen. 
Hallmann.     Die  Yemperalurverhällnisse  der  Quellen.    1.1854, 

II.  1855;  Po66.  Aan.  CIV.  640-643t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XJI.  249t. 

Durchaus  mit  dem  Berl.  Ber.  1855.  p.  775  Gegebenen  über- 
einstimmend. 

Dbgous^b  et  C.  Laürbnt.     Note  sur  un  forage  artösien  ex^cut^ 

ä    Naples.       C.  R.  XLYI.  980-982t,  1098-1098. 

Auf  der  Gartenterrasse  des  königlichen  Palastes  in  Neapel 
ist  20"*  über  dem  Meer  und  152*°  vom  Ufer  entfernt  ein  465"" 
tiefes  Bohrloch  angesetzt,  in  welchem  16,5»  Schutt  und  Humus, 
85,9"*  fester  vulcanischer  Tuff  und  dann  122,1'^  Wechsellagerung 
von  Sand,  Bimsteinen,  Aschen,  sandigen  Thonen  und  Trachyt- 
geröll  durchsunken  wurde.  Die  vulcanischen  Tuffe  reichen  also 
204,5"  unter  den  Seespiegel  hinab.    Unter  denselben  folgt  98,7"" 

ForUchr.  d.  Phys.  XIV.  44 
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mächtig  das  Subapennin^  blaue  Mergel,  feine  Sande  Niit  Sand* 
steingeröilen  und  blaue  glimmerreiche  Mergel,  aämnillich  mit 
reinen  Muscheln.  Darunter  folgt  147,8"  tief  dur^haunketi  der 
Matigno  mit  Fucoideti  und  ohne  Muschdn,  SKerreibliche  Sund- 
steine,  Sand  und  sandige  Mergel.  Als  man  die  Sufseren  weittrai 
Röhren  8"  untek*  dem  Seespiegel  durchbohrte,  wurde  daa  aiia 
dem  Subapenninsande  atatttmende  früher  8,5*  über  den  Meerespiegel 
steigende  Wasaer  durch  KeMensänre  mit  greisem  OerMuaeh  her- 
ausgeworfen, während  es  früher  constantes  Niveau  gehabt  haAte. 
Das  in  d^n  inneren  Röhren  befindliche,  aus  dem  Macignosandt 
stammende  Walser  ^  eeigle  verlier  fortwährende  Schwankungen. 
Nach  dem  heftigen  Ergufa  aua  den  änfseren  Röhren  stieg  aUmäUg 
das  Wasser  in  denaelben  und  aeigte  Schwankungen,  nach  welchen 
grofse  Mengen  von  Kohlensäure  entwickelt  wurden.  Ais  man  de» 
Afoflufs  des  Wassers  durch  Kürsung  der  Röhren  und  einen  Ka* 
nalbau  beschleunigte,  stieg  seine  Menge.  Sie  betrug  im  Januar 
in  der  Minute  335  bis  462,  am  29.  Januar  1000,  am  14.  Mirm 
1300,  etwas  später  1408,  am  1.  Juni  1733  Liter.  Die  Temperatur 
des  Wassers  ist  constant  20^ 


Puits  artesien  de  Gr^nelle.     CR.  XL  VI.  1098-I098t;  Inst  1858. 

p.  200-200t. 

Die  Wassermenge  des  Brunnens  von  Grenelle,  die  anfangs 
2700  Liier  in  der  Minute  betrug  und  später  erheblichen  Schwan* 
kungen  unterlag,  beträgt  jetzt  660  Liter  dn  dem  oberen  Auaflub 
und  etwa  das  Doppelte  im  Niveau  des  Bodens  des  Abatloirs. 


A.  Parolini.     Erscheinung  in  Quellen  im  Brentatbal.    Jahrib.  d. 

geol.  Reichsanst.  YIII.  2.  p.65-66t. 

Vom  9.  Januar  1858,  früh  11  Uhr,  bis  6  Uhr  Morgens  aa 
10.  Januar  versdiwandeti  die  aus  den  Höhlen  von  Oliero  loi 
Brentathal  (nordwestlich  von  Bassano)  hervortretenden  wasser- 
reichen Quellen  spurlos  und  traten  dann  mit  gewohnter  Starke 
und  Klarheit  wieder  ein.  Eine  ähnliche  gieichieitige  Unterbre- 
chung fand   in   den  3  Miglien  entfernten  Quellen  der  Rea  bei 


i 
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Campese  statt  Als  Grund  der  Erscheinung  betrachtet  der  Ver- 
fasser die  Herstellung  einer  Verbindung  des  unterirdischen  Sees, 
aus  dem  die  Quellen  gespeiset  werden,  mit  einer  bis  dahin  trock- 
nen Höhle  und  macht  auf  die  in  diesen  Tagen  häufigen  Erdbeben 
aufmerksam. 


D.        Flüsse.. 
E  W.  DovB.     lieber  das  yeräoderlicbe  Niveau  der  Ströme. 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  329-330t. 
Die  in  der  jährlichen  Periode  sich  verändernde  Wasserhöhe 
der  Ströme  ist  ein  sehr  verwickeltes  Problem,  indem  aufser  dem 
im  Stromgebiete  herabfallenden  Regen  und  Schnee  noch  die 
Schneeschmelze^  Eisstopfungen,  Stauung  der  Winde  sowie  Ebbe 
und  Fluth  des  Meeres  einwirken.  Eine  Sonderung  des  Einflusses 
dieser  einzelnen  Ursachen  wird  eine  vielleicht  nicht  zu  lösende 
Aufgabe  bleiben.  Die  Bedeutung  des  Niederschlages  für  das  Ge* 
biet  der  Saone  läfst  sich  aus  den  Beobachtungen  der  Commission 
hydrometrique  de  Lyon  erkennen.  Das  sehr  regenarme  Jahr 
1857  gab  als  allgemeines  Mittel  548,4"""  Regen  und  Schnee,  das 
Jahr  1856  931,7'""  und  die  Höhe  der  Saone  über  dem  Nullpunkt 
betrug  im  Jahresmittel  von  1857  lylO""  weniger  als  1856. 


E.      Gletscher. 

A.  MoussoN.     Bemerkungen  über  den  gegenwärtigen  Stand- 
punkt der  GletBcberfrage.     Woi.v  Z.  S.  1858.  p.  269-287. 

Die  relative  Bewegung  der  nachrückenden  Theile  eines 
Gletschers,  so  dafs  zwei  derselben  je  nach  den  Umständen  zu 
€>der  von  ennander  rücken  können,  ist  nicht  Eigenthum  des  Glet- 
schereises alkm,  sondern  jeder  aus  beweglichen  Theilen 
bestehenden  Maese.  Zieht  man  die  Verschiebung  der  Gesammt- 
masse  ab,  so  bewirkt  sie,  bei  einem  gleichmäfsigen  Bett  des 
Gletschers,  in  einem  gegebenen  Viereck  der  Oberfläche  eine 
transversale  Ausbreitung  (senkrecht  sur  Richtung  des  Fortschrei- 
tens) and  eine  longitudinale  Verkürzung  (in  der  Richtung  des 
Fortachr^tens).     Die  erstere  tritt  gegen  die  letztere  noch  auf- 
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fallender  hervor,  wenn  das  Bett  sich  erweitert  oder  das  GefiUle 
sich  vermindert,  was  beides  die  Vorwärtsbewegung  verlangsamt, 
während  die  Verengerung  und  Gefallsvermehrung  das  ursprüng- 
liche Viereck  länger  und  schmäler  machen.  Die  Erkiäning, 
welche  Tyndall  über  die  Entstehung  der  Schmutzzonen  in  man- 
chen Fällen  (s.  Berl.  Ber.  1857.  p.  585)  gab,  ist  eine  einfache 
Anwendung  obiger  Sätze. 

Die  Richtung  der  Spalten  in  Massen  von  geringer  Ver- 
schiebbarkeit und  starkem  Zusammenbang  hangt  ebenfalls  nur 
von  den  allgemeinen  Bewegungserscheinungen  und  nicht  vom 
innem  Mechanismus  der  Bewegung  ab.  Die  Spalten  bilden  sich 
longiludinal,  im  Sinne  des  Fortschreitens  bei  transversaler  Aus- 
breitung, bei  transversaler  Verkürzung  entstehen  transversale 
Spalten,  die  Theile  klaffen  nämlich  nach  der  Richtung  auseinan- 
der, nach  der  sie  auseinander  gerückt  werden.  Auch  aus  diesen 
Erscheinungen  iafst  sich  über  die  Hauptfrage,  über  die  Natur 
der  Beweglichkeit,  nichts  ableiten. 

Nimmt  man  als  das  Wesentliche  des  Begriffes  Viscosität  eine 
Verschiebbarkeit  der  kleinsten  Theilchen  ohne  Trennung  dersd- 
ben,  so  ist  zwischen  Viscosität  und  Ductilität  nur  ein  stufenwei- 
ser, kein  wesentlicher  Unterschied.  Das  innere  Gletschereis,  in 
welchem  die  runden  Luftbläschen  sich  zu  Linsen  und  flachen 
Scbeibchen  abgeplattet  haben,  mufs  im  strengen  Wortsinn  ductil 
sein,  allerdings  vielleicht  nur  bei  0®  und  unter  Wirkung  lange 
dauernden  Druckes,  welches  letztere  bei  Versuchen  im  Kleinen 
sich  nicht  nachahmen  läCst.  Aber  aufser  der  Viscosität  wurde 
in  den  meisten  neuern  Theorien  als  vorwaltendes  Moment  für 
die  Beweglichkeit  eine  Zertheilung  des  Gletschereises  festgehal- 
ten und  von  Hugi  in  Verbindung  gebracht  mit  der  innem  Kom- 
entwicklung,  von  Rbnou  als  Erscheinung  der  Zermalmung  (tasse- 
ment)  aufgefafst,  von  Forbes  als  Wirkung  der  ungleichen  Be- 
wegung benachbarter  Eisschichten,  von  Agoasiz  angesehen  als 
veranlafst  durch  den  breitgequetschten  Luftinhalt  des  Gletsdiers. 
Diese  Zertheilung  und  der  dabei  fortdauernde  Zusammenbang 
werden  erst  vermittelt  durch  den  zuerst  von  Tyndall  als  noth- 
wendig,  beständig  durcligreifend  aufgefafsten  Wiederhersteilungs- 
procefs,    durch   die  Regeneration  des  Eises  mittelst  des  Zusam- 
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meofrierens  der  feuchten  Eisstücke,  welche  Erscheinung  man 
freilich  schon  früher  bei  der  Vereinigung  zweier  Gletscherarme 
und  bei  der  Wiederherstellung  der  compacten  Eismasse  unter- 
halb eines  Gletscherbauches  beobachtet  hatte.  Das  nöthige  Wasser 
zum  Verkitten  der  durch  Zerdrückung  entstandenen  Eissiücke 
entsteht  im  Innern  des  Gletscherkörpers  durch  Umsetzung  der 
mechanischen  Arbeit  in  Wärme,  welche  einen  Theil  des  Eises 
schmilzt;  das  Wasser  wird  beim  Gefrieren  noth wendig  ebensoviel 
Wärme  abgeben,  als  es  zu  seiner  Entstehung  bedurfte  und  an- 
deres Eis  schmelzen,  daher  für  das  Innere  des  Gletschers  eine 
auch  noch  so  schwache  Durchtränkung  des  Gletschers  noth- 
wendig  scheint,  welche  da,  wo  der  Gletscher  stärker  arbeitet, 
entsprechend  gröfser  sein  mufs.  Die  Wasserkammern,  welche 
HuxLEY  beobachtete  (Berl.  Ber.  1857.  p.  586),  finden  ihre  Er- 
klärung in  der  Wärme  der  mechanischen  Arbeit. 

Die  Frage   der  Bandstructur   scheint   dem   Verfasser   noch 
immer  nicht  spruchreif. 


K.  V.  SoNKLAK.     Ueber    den  Zusammenhang    der  Gletscher- 
schwankungen   mit   den    meteorologischen    Verhältnissen. 

Wien.  Ber.  XXXII,  169-206. 

Der  Verfasser  führt  aus,  dafs  zur  Vermehrung  des  Gletscher- 
materiales  nur  die  Niederschläge  von  Bedeutung  sind,  welche 
von  October  bis  April,  in  den  7  Wintermonaten,  auf  den  Glet- 
scher niederfallen,  während  die  Verminderung  des  Gletschers 
durch  die  Wärme  der  5  Sommermonate,  Mai  bis  September,  be- 
wirkt wird,  so  dafs  z.  B.  in  den  östlichen  Alpen  die  mittlere 
Seehöhe  selbst  der  gröfslen  Gletscher  2055  Meter  beträgt.  Von 
dem  Verhältnifs  dieser  beiden  Witterungsverhältnisse  unter  ein- 
ander hängen  also  die  Gletscherschwankungen  ab;  eine  dritte 
sehr  wichtige  Ursache  sind  die  Winde,  welche  je  nach  den  ört- 
lichen Verhältnissen,  nach  Stärke  und  Richtung  den  Schnee  ver- 
theilen.  Nach  einer  chronologisch  geordneten  Aufzählung  der 
Perioden  des  Vorrückens  und  des  Rückzuges  der  Tyroler  und 
Schweizer  Gletscher  seit  1599  giebt  der  Verfasser  ein  auf  die 
klimatische  Region  der  Alpen  bezügliches,  nach  schwer  in  Kürze 
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darzulegenden  Grundsätzen  construirtes  Witierungstabieau  von 
1580  bis  1857,  aus  welchem  abgeleitet  wird  i)  das  Auftreten  aä- 
cularer  Oscillationen  der  Witterung  2)  das  Auftreten  gröCserer 
Gletscherausbruche  nur  nach  sehr  schlechten  Jahren  in  schlech- 
ten Perioden,  und  zwar  im  ersten  oder  zweiten  Jahre  nachher, 
3)  der  Satz,  dafs  die  beginnenden  Einflüsse  der  Witterung  b^ 
grofsen  Gletschern  später  als  bei  kleineren  zum  Ausbruch 
kommen. 

Aus  einer  Tabelle  über  die  berechneten  mittleren  Windrich- 
tungen und  ihre  Kräfte  in  den  7  Wintermonaten  auf  Hohen- 
Peissenberg  und  den  topographischen  Verhältnissen  der  betreffen* 
den  Tyroler  Gletscher  werden  sodann  alle  bei  ihren  Schwankun- 
gen vorgekommenen  scheinbaren  Anomalien  aufgeklärt  und  als 
Schluüssatz  hingestellt:  In  allen  Fällen,  wo  nach  einer  Reihe  von 
schlechten  Jahren  ein  ausgezeichnet  schlechter  Jahrgang  folgt, 
oder  wo  selbst  bei  weniger  schlechten  Jahren,  besonders  aber 
in  Zeiten  starker  Schneefälle  sehr  heftige  Lufitatrömongen  aus 
einer  bestimmten  Richtung  stattfinden,  sind  ein  bis  zwei  Jahr 
später  vehemente  Gletscherbewegungen  mit  Grund  zu  fürchten. 


J.  Tyndall.     Observations    od    the    physical    phenomena    of 

glaciers.     Proc.  of  Roy.  Soc.  IX.  245-247;    Phil.  Trans.  CXLVIIL 
261-307t;  Arch.  d.  sc.  phys.  (2)  111.  183-189*;  Athen.  1858. 11.  49-51. 

Auf  dem  Mer  de  Glace ,  das  durch  die  Vereinigung  des 
grofsen  von  Westen  kommenden  Glacier  du  geant  und  den  klei- 
neren  von  Osten  kommenden  Glacier  du  Talefre  und  de  Lechaud 
gebildet  wird,  läfst  sich  das  Eis  des  ersteren  stets  durch  seine 
gröfsere  Sauberkeit  unterscheiden.  Wegen  der  vielen  Spalten 
an  der  Ostseile  des  Mer  de  Glace  nahm  Forbes  an»  der  Glacier 
du  geant  bewege  sich  schneller  als  seine  östUchen  Gefährten  und 
reifse  sie  so  auseinander.  Durch  das  Messen  des  Vorrückens 
von  Pfahlreihen  stellt  sich  heraus,  dafs  der  Punct  der  grölsten 
Geschwindigkeit  nicht  im  Eise  des  Glacier  du  geant,  sondern 
östlich  von  demselben  liegt,  und  es  ergiebl  sich  der  allgemeine 
Satz:  Wenn  ein  Gletscher  sich  durch  ein  gekrümmtes  Thal  be* 
wegt|  so  fällt  die  Linie  der  grölsten  Geschwindigkeit  mcht  mit 
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einer  läng«  der  Milte  des  Gletschern  gezogenen  Linie  zusammen^ 
sondern  liegt  immer  an  der  convexen  Seite  der  Centrallinie,  so 
dafs  sie  die  Axe  des  Gletschers  bei  jeder  Wendung  des  Thaies 
kreuzt,  grade  wie  es  bei  einem  Flufs  der  Fall  sein  würde,  und 
wie  es  jeder  künstliche  Schlammstrom  in  gebogenem  Bette  zeigt. 
Die  drei  Gletscheräste  sind  vor  ihrer  Vereinigung  zusanunen 
2597  Yards  breit,  werden  aber  durch  die  Enge  bei  Trela- 
porte,  wo  das  Thal  nur  893  Yards  Weite  besitzt,  mit  einer  täg- 
lichen Geschwindigkeit  von  fast  20  Zoll  durchgepreßt,  während 
kurz  vor  der  Vereinigung  die  tägliche  Geschwindigkeit  des  Gla- 
cier  du  geant  in  seiner  Mitte  13,  die  des  Glacier  de  Lechaud 
9^  Zoll  beträgt.  Der  vor  der  Vereinigung  825  Yards  breite 
Lechaud  ist  in  Trelaporte  auf  88  Yards  Breite  beschränkt,  so 
grofs  ist  der  Druck!  An  einem  fast  verlicalen  Absturz  von 
140^  Fufs  am  Glacier  du  geant  rückte  in  24  Stunden  ein  Pflock 
an  der  obersten  Kante  6,  ein  zweiter  39  Fufs  über  dem  Boden 
4,59,  ein  dritter  4  Fufs  über  dem  Boden  2,56  Zoll  vor,  ein 
neuer  Beweis  für  die  von  Forbes  und  Martins  gemachte  Beob- 
achtung, dafs  die  Oberfläche  schneller  vorrückt  als  der  am  Boden 
befindliche  Theil. 

Versteht  man  mit  dem  Verfasser  unter  Viscosität  die  Eigen- 
schaft, halbflüssige  Körper  sich  dehnen  zu  lassen  (tension),  so 
dafs  nach  dem  Aufhören  der  Einwirkung  ein  neues  Gleich- 
gewicht eintritt,  so  ist  das  Eis  nicht  viscös,  denn  die  Fähig- 
keit, unter  zermalmendem  Druck  die  Form  zu  ändern,  ist  kein 
Beweis  für  Viscosität.  Ein  viscöser  Körper  streckt  sich  bei 
Aenderung  der  Richtung  des  Fliefsens,  ohne  die  Continuität  zu 
verlieren,  das  Eis  des  Gletschers  bricht  wie  im  Mer  de  Glace. 
Die  Spalten  auf  den  Gletschern,  welche  plötzlich  entstehen,  aber 
sich  sehr  langsam  öffnen,  zeigen,  dafs  das  Eis  nicht  viscös  ist, 
denn  könnte  es  sich  strecken,  so  brauchten  die  Spalten  nicht  zu 
entstehen.  Wo  femer  sich  das  Gefälle  nur  um  ein  Geringes  ver- 
mehrt, bildet  der  Gletscher  so  viel  Querspalten,  dafs  er  kaum 
passirbar  ist;  ein  viscöser  Körper  würde  das  nicht  thun.  Zum 
Beweise  dieses  Satzes  werden  Neigungswinkel  des  Mer  de  Glace 
mitgelheilt.  Auch  die  Standspalten  sprechen  gegen  die  Vis- 
cosität. 
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Die  Gletscher  bieten  zwei  Reihen  von  Erscheinungen  dar, 
von  denen  die  eine,  wo  Druck  im  Spiel  ist,  übereinstimmt  mit 
der  Viscosität,  während  die  zweite,  wo  Streckung  auftritt,  jener 
Vorstellung  nicht  entspricht.  Die  Erscheinung  des  Wiederzu- 
sammenfrierens  nach  dem  Brechen  (regelation)  erklärt  die  durch 
Viscosilät  allein  nicht  erklärbaren  Erscheinungen. 

Es  war  noch  unentschieden,  ob  die  Bandstructur  den  geo- 
logischen Begriffen  Schichtung  oder  falscher  Schieferung  ent- 
spräche; der  Verfasser  setzt  sie  auch  jetzt  noch  mit  der  letzte- 
ren durch  Druck  entstandenen  in  Verbindung  (s.  Berl.  Ber.  1857. 
p.  584)  und  beweiset  seine  Ansicht  durch  die  Beobachtung,  dafs 
oft  da,  wo  wegen  gleichmäfsiger  Neigung  der  Unterlage  die  mitt- 
lere Masse  weder  der  Länge  nach  gestreckt  noch  zusammenge- 
prefst  wird,  in  der  Mitte  die  Bandstructur  schwach,  aber  gut 
an  den  Seiten,  wo  die  mechanische  Wirkung  der  Aenderung 
der  Neigung  der  Unterlage  eintritt,  also  unterhalb  der  Glet- 
scherbriiche,  und  zwar  rechtwinklig  auf  die  Randspalten  ent- 
wickelt ist^  also  da,  wo  Druck  stattGndet.  Auch  die  peri- 
pherisch umlaufende  Structur  entsteht  nach  demselben  Ge- 
setz, wie  am  Rhonegletscher,  dem  unteren  Grindel waldglel- 
scher  u.  s.  w.  die  Natur  durch  ein  grofsartiges  Experiment  be- 
weiset. Der  Gletscherbruch  ist  die  „Structurmühle*^  im  Falle 
selbst  ist  das  Eis  noch  ohne  peripherische  Structur,  die,  einmal 
entstanden,  auch  an  den  Stellen,  die  keinen  Theil  an  ihrer  Bil- 
dung haben,  bfeibt.  Auch  die  Gletscher  des  Monte  Rosa  zeigen 
sehr  schön,  dafs  durch  Druck  bei  Vereinigung  von  Gletscher- 
arn^en  Bandstructur  entsteht.  Aber  am  Furcagletscher,  zwi- 
schen dem  Pafs  St.  Theodule  und  dem  Matterhorn  sah  Ttmdall 
an  gefaltetem  Eis  neben  horizontaler  Schichtung,  Bandstructur 
und  zwar  stark  zur  Schichtung  geneigt,  wodurch  die  Frage  über 
das  Verhältnifs  der  Bandstructur  zur  Schichtung- gelöset  wird; 
die  Bandstructur  entspricht  dem  geologischen  Begriff  der  falschen 
Schieferung. 

Ein  Längendurchschnitt  unterhalb  eines  Gletscherbruches 
zeigt  die  Oberfläche  aus  einer  Reihe  allmälig  flacher  werdender, 
rundlicher  Bogen  bestehend,  aus  Faltungen,  in  denen  auf  kurze 
Entfernung    die    Richtung    der    Structurbinden    aufserordentlidi 
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wechselt.  An  der  Basis  jeder  Faltung  findet  sich  eingekeilt  in 
das  leichter  schmelzende  Gletschereis  und  daher  hervorragend 
ein  Saum  harten  weifsen  Eises »  das  dadurch  entsteht ,  dafs  das^ 
von  der  Faltung  herabströmende  Schmelzwasser  quer  vor  der 
Basis  der  Faltung  Canäle  aushöhlt,  und  der  später  zu  weifsem 
Eise  zusammengedrückte  Winterschnee  dieselben  ausfüllt.  Diese 
weifsen  Eismasseu,  und  zwar  auch  die  mitten  auf  dem  Gletscher 
vorkommenden,  zeigen  oft  sehr  schöne  Bandstructur,  wo  also 
von  ungleicher  Bewegungsgeschwindigkeit  keine  Rede  sein  kann. 
Der  nöthige  Druck  zur  Bildung  der  Bandstructur  fehlt  nichts  da 
erstens  die  quer  über  den  Gletscher  gehenden  Undulationen  nach 
unten  immer  kürzer  werden »  und  da  zweitens  in  den  oberen 
Theilen  des  Glacier  du  geant  von  drei  Punkten  in  der  Axe  des 
Gletschers  im  täglichen  Mittel  der  oberste  20,55,  der  mittlere 
15,43,  der  unterste  12,75  Zoll  vorrückt  und  der  Gletscher  dem- 
nach immer  der  Länge  nach  zusammen  gedrückt  wird. 

Da  das  Gletschereis  aus  regellos  zusammengeworfenen  und 
wieder  zusammengefrornen  Eisstückchen  besteht,  so  müssen  die 
Luftblasen  nach  verschiedenen  Richtungen  abgeplattet  erscheinen, 
und  aus  diesem  Verhalten  kann  kein  Grund  genommen  werden 
gegen  die  Theorie,  dafs  die  Bandstructur  durch  den  Druck  ent- 
steht. Aber  manche  der  sogenannten  Luftblasen  sind  weder 
Luftblasen  noch  abgeplattet,  sondern  luftleere  „Vacuumscheiben**, 
Andeutungen  des  krystallinischen  Baues.  Aber  schon  von  vorn- 
herein ist  es  höchst  unwahrscheinlich,  dafs  der  Druck  des  Glet- 
schers die  einzelnen  kleinen  neben  einander  liegenden  Eisstücke 
nach  allen  möglichen  Richtungen  gequetscht  habe.  A^ielleicht 
entsteht  das  Gletscherkorn  daher,  dafs  die  einzelnen  Fragmente 
nach  verschiedenen  Ebenen  krystallisirt  sind,  und  dafs  die  Aus- 
dehnung durch  Wärme  wie  bei  allen  einaxigen  Krystallen  nach 
verschiedenen  Richtungen  eine  verschiedene  ist. 

Am  Glacier  du  geant  sind  die  Schmulzzonen  auf  das  Eis 
beschränkt,  welches  durch  die  grofse  Cascade  zwischen  Le  Roguon 
und  der  Aiguille  noire  herabgekommen  ist.  Zwischen  den  zuerst 
entstehenden  Rücken,  welche  später  zu  den  rundlichen  Wellen 
werden,  sammelt  sich  der  Schmutz  an,  aber  auch  der  Stirnabfall 
der  Faltungen  ist  mit  feinem  braunem  Schlamm  bedeckt,   weil 
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dar  Sehnte  dort  länger  als  an  andern  Stellen  liegen  bleibt.  Die 
Regeloiäfsigkeit  der  Schmutzsonen  hängt  ab  von  der  Regelmä- 
fsigkeit,  mit  welcher  der  Gletscher  quer  bricht. 


F.    Bodentemperatur  und  Erdwärme. 
On  the  heat  in  ihe  interior  of  the  earth,     Aüieo.    1858.    II. 

426-4261. 
Enthält  nur  Bekanntes. 


Mbistbr.    Beobachtungen  der  Bodentemperatur  unweit  Freisiog. 

Poee.  Ann.  CIV.  335-336. 

In  den  schweren  sandigen  Lehmboden  des  Versuchsfeldes 
von  Weitenstephan  bei  Freising  wurden  1853  drei  Thermometer 
eingesenkt,  so  dafs  die  Kugeln  etwa  3  Zoll,  4  Fufs  und  6  Fufs 
unter  der  Erdoberfläche  standen.  Das  Mittel  der  Beobachtungen 
bis  1857  incl.  ergiebt,  nach  Correction  wegen  Wärmeeinflusses 
der  oberen  Bodenschichten  bei  dem  4  Fufs  tief  eingesenkten 
Thermometer  y  dafs  in  4  Fufs  Tiefe  das  Maximum  (13,4^)  zwi- 
schen dem  30.  Juli  und  20.  August,  in  6  Fufs  Tiefe  (10,9<')  zwi- 
schen Ende  August  und  Mitte  September,  das  Minimum  in  4  Fufs 
Tiefe  (I,P)  auf  Anfang  März,  in  6  Fufs  Tiefe  (3,3«')  auf  Mitte 
März  fällt.  Die  täglichen  Temperaturveränderungen  (0,P  R.) 
lassen  sich  in  4  Fufs  Tiefe  nur  im  August  wahrnehmen.  Die 
Schwankungen  der  Lufttemperatur  in  Freising  betragen  im  20« 
jährigen  Mittel  17,26^  (Januar  —  1,76S  Juli  15,50*). 


G.      Gasentwickelung. 
J.  J.  V.  TsCBUDi.     Beobachtungen  über  Irrlichter.     Wien.   Der. 

XXIX.  269-270t. 

Abends  am  31.  December  1857  sah  18  bis  20  Minuten  lang 
der  Verfasser  im  Walde  des  Rio  de  Parahyba  bei  Parahyba  do 
Sul  (Minas  geraes,  Brasilien)  bei  schwüler  Luft  (22^  R.)  und  fort- 
währendem Regen  einen  intensiv  rothgelbeni  runden,  einer  Pech^ 
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fackel  ähnlichen  9  auf  beschränktem  Platze  schwankender  Feuer» 
kern,  neben  welchem  bis  15  schwächere,  stemartige,  mehr 
bewegliche  Lichter  auftauchten.  Am  Orte,  wo  die  Lichter 
erschienen,  befindet  sich  im  Walde  ein  ziemlich  ausgedehnter 
Sumpf. 

C.  S.  C.  Dbvillb  et  F.  Lb  IBlanc.    Sur  les  ömanations  gazeuses 
qui  accompagnent  racide  borique  dans  les  Lagoni  de  la 

Toscane.    C.  R.  XLIL  3n-325t;  Phil.  Mag.  (4)  XVI.  284-292. 

Die  schon  Berl.  Ber.  1857.  p.  604  kurz  erwähnten  Resultate 
über  die  Gase  der  aus  Alberese  und  Macigno  zwischen  den  Monte 
Catini,  Calvi  und  Gerfalco  hervortretenden  Soffioni  werden  in 
dem  ausführlichen  Bericht  bestätigt,  aus  welchem  aber  noch  das 
Vorhandensein  von  freiem  Wasserstoff  hervorgeht.  Wie  schon 
früher  Sahmidt  fand,  enthalten  die  unter  Druck  hervortretenden 
fumarolen  Dämpfe,  fertig  gebildete  Borsäure,  und  die  Gase  sind 
fast  oder  ganz  sauerstofffrei.  Die  einzelnen  Gasemanationen,  die 
der  Umgebung,  Castelnuovo,  Lago,  Monte  Rotondo,  Sasso  ein- 
gerechnet, zeigen  92  bis  98®  Temperatur  und  weichen  nur  wenig 
in  der  Zusammensetzung  von  einander  ab.  Sie  enthalten  an 
Volumprecenten:  1,62  bis  4,1  Schwefdwasserstofi,  83)70  bis  91,6 
Kohlensäure,  während  der  Rest  von  4,3  bis  12,5  Proe,  aus  Stick- 
stoff, Wasserstoff  und  Sumpfgas  (C*H«)  besteht.  Von  SH  und  CO* 
befreit  geben  die  Gase  einer  Fumarole  am  Monte  Cerboli,  die 
als  Typus  dienen  mag,  43,68  N,  25,52  H  und  30,80  C*H',  also 
etwa  1  Volum  H  auf  1  Volum  C'H^.  Es  waren  absorbirt 
worden  5,1  bis  6,4  Volume  SH  auf  93,6  bis  94,9  Volume  C, 
etwas  mehr  SH,  als  die  Gase  nach  langem  Aufbewahren  in  Folge 
der  Zersetzung  des  SH  durch  Wasserdaropf  ergaben.  Im  oberen 
Theile  des  Posserathaies  strömt  an  zwei  Stellen  stark  nach  Steinöl 
riechendes  Gas  aus,  das  hauptsächlich  aus  Kohlensäure  besteht, 
aber  auch  etwas  Sumpfgas  enthält. 


Clffbrs.      üeber    schlagende  Weller.      z.  S.  f.  Naturw.  XII. 

38-47t. 
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P.  Monte.     Del  falso  volcano  di  Livorno.  Cimento  V IIL  366-36df . 

Abends  am  3.  November  1858  sah  man  aus  einem  Loche 
des  alten  Molo  von  Livorno  etwa  100  Meter  vom  Ende  eine 
kleine  Dampfsäule  aufsteigen,  welche  Erscheinung  etwa  3  Stun- 
den anhielt,  und  fand  die  Temperatur  des  Loches  0,5,  1,5  bis  3,6^ 
höher  als  die  der  Luft.  In  die  Hohlräume  zwischen  den  Bruch- 
steinen des  Molo  waren  Algen  und  organische  Substanzen  hin- 
eingespält;  welche  jetzt  wegen  des  vorliegenden  neu  erbauten 
Molo  nicht  mehr  vom  Meere  fortgeschaflH  werden  können,  und 
gaben  durch  die  Sonnenhitze  zersetzt  die  Dämpfe  aus,  welche 
bei  der  Kühle  des  Abends  sichtbar  waren.  Von  vulcanischer 
Thätigkeit  kann  keine  Rede  sein. 


U.  DK  Saussure.     Description  d*uo  volcan  eteinl  du  Mexique 
I  est^  inconnu  jusqu*  ä  ce  jour.    Bull.  d.  1.  Soc.  geol.  (2)  XY. 

76-87t;  Pbtkamakn  Mitth.  1858.  p.]20-1ä0t;  y.  Lsomhaad  u.  Bromh 
1859.  p.  827-8.^0*. 

Etwa  8  bis  10  Lieues  östlich  von  Morelia,  der  Hauptstadt 
der  Provinz  Mechoacan,  bisher  Tajimarea  und  Zinapecuaro  liegt 
der  trachy tische,  fast  ganz  bewaldete,  bisher  unbeachtet  geblie* 
bene  San  Andres,  dessen  Gipfel  der  Cerro  grande  einen  Krau- 
ler zeigt.  Der  San  Andres  ist  nicht  ein  einzelner  Kegel,  son- 
dern „eine  Anhäufung  von  Buckeln,  die  sich  in  £tagen  bis  ku 
einer  auf  4ö00  Meter  geschätzten  Höhe  erheben*'*  Hoch  oben 
am  Abhänge  befindet  sich  ein  200  Fufs  breites  Becken  kochen- 
den Wassers,  welches  Schwefelwasserstoff  entwickelt  und  Schwe- 
fel absetzt.  Nicht  weit  davon,  in  einem  vielleicht  noch  höher 
gelegenen  Thal  steigt  mächtig  brausend  bis  zu  20  Meter  Höhe 
eine  nach  schwefliger  Säure  riechende  Dampfsäule  auf,  und 
am  Boden  entweicht  ein  Bach  kochenden  bitteren  und  salzigen 
Wassers,  das  den  Boden  ringsum  mit  einer  „Art  opaken  und 
pulverigen  Opales  überzieht''.  Der  Verfasser  nennt  das  einen 
zweiten  Geyser,  obwohl,  wie  er  selbst  sagt,  das  Auswerfen 
nicht  intermittirend  ist,  indem  stets  nur  Dampf  aufsteigt.  Die- 
ser vermeintliche  Geyser  ist  nach   der  Beschreibung  nichts  als 
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eine  schwefligsaure  Fumarole,  deren  Wasserdampf  sich  conden- 
sirl,  und  der  Kieselabsatz  wird  wahrscheinlich  nichts  als  die  be- 
kannte Zersetzung  und  schlielsliche,  vollständige  Auslaugung  der 
Trachyte  durch  schweflige  Säure  sein.  Die  ganze  Erscheinung 
ist  dieselbe  wie  in  allen  Solfateren. 

Am  San  Andres  l^oroinen  noch  mehrere  ähnliche  heifse  und 
kochende  Quellen  vor. 

H.    Vuicane  und  Erdbeben. 
A.  V.  Humboldt.     Cosmos  IV. 


C.  P.  Smytb.     Ein  Blick  auf  den  Mond.     Vergleichungspunkte 
zwischen  Mond-  und  Erdvuicaneo.     Pstibmaiik  Mitth«  1858. 

p.  308-31 2t. 

Der  Verfasser  sucht  zu  beweisen,  dafs  der  obere  Theil  von 
Teneriffa  y  der  8  engl.  Meilen  im  Durchmesser  hakende  „Erhe* 
bungskrater"',  eine  sehr  mondähnliche  Gegend  sei. 

In  beiden  Fällen  ist  allerdings  Umwallung  und  Centralberg 
vorhanden,  aber  abgesehen  von  dem  Gröfsen Verhältnisse  über- 
haupt, erreicht  auf  dem  Monde  „kein  Centralberg  die  Höhe  sei- 
ner Umwallung''  (A.  v.  Humboldt,  Cosmos  IV.  615),  während 
der  Pic  von  Teneriffa  weit  über  seine  Umwallung  hinausragt. 
Da  bisjetzt  das  für  die  Mondberge  ganz  unbekannt  ist,  was  die 
Erdvulcane  su  Vulcanen  macht,  ihr  innerer  Bau,  ihre  Geschichte, 
die  Kenntnifs  ihrer  Ausbrüche,  ihr  relatives  Alter,  die  Beschaffen- 
heit des  Gesteins,  so  darf  für  die  Ringgebirge  des  Mondes  der 
Ausdruck  erloschene  Vuicane  nur  in  dem  Sinne  angewendet  wer- 
den, dafs  man  damit  eine  gewisse  Aehnlichkeit  in  der  Form  be- 
zeichnen will,  jede  weitere  Parallele  mit  Erdvulcanen  ist  zurück- 
zuweisen. Die  Aehnlichkeit,  welche  der  Verfasser  zwischen 
Mond-  und  Erdvulcanen  findet,  dafs  die  älteren  im  Allgemeinen 
die  gröfseren  sind,  da  sie  von  kleineren  Kratern  durchbrochen 
werden,  während  nie  grofse  Kratere  die  Wände  der  Meineren 
Vuicane  durchbrechen,  setzt  jene  Analogie  schon  voraus.  Für 
die  Erdvulcane  ist  der  letztere  Satz  nicht  zu  beweisen,  da  nach 
einem  solchen  Durchbruch  der  kleine  ältere  Kegelberg  im  glück- 
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lichsten  Fall  als  Anhängsel  des  gröberen  jüngeren  erscheiaen, 
in  den  allermeisten  Fallen  aber  ganz  verschwinden  und  eine  Al- 
tersbestimmung nur  aus  der  GröTse  bei  gleicher  Gesteinsbeschaf- 
fenheit immer  unmöglich  sein  wird.  Ob  Jene  grofsen  Ringgebirge 
des  Mondes  mit  dem  auf  der  Erde,  was  der  Verfasser  ,,yulcani- 
sehe  Ringe  der  Primär-  und  Secundfineit**  nennt,  Aehnlicfakeit 
haben,  ist,  wie  der  Verfasser  zugiebt,  aus  Mangel  an  Kunde  von 
den  letzteren  nicht  zu  entscheiden. 


F.  M.  Bbker.     Theorie   des  tremblements  de    terra   et  des 

Volcans.    Bull.  d.  1.  Soc.  geol.  (2)  XY.  463-482. 

Nach  der  schon  früher  von  Fournbt  und  Anoblot  ausge- 
sprochenen Ansicht  läfst  der  Verfasser  den  feurigflttssigen  Erd- 
kern, dessen  oberste  Schichten  teigartige  Consistenz  haben.  Gase 
und  Dämpfe,  besonders  bei  der  Erstarrung,  ausscheiden,  welche 
sich  mit  grofser  Spannung  in  den  vorhandenen  Hohlräumen  an- 
häufieni  Zerreifsen  in  Folge  der  weiter  vorsohreitenden  Erstar- 
rung diese  letzteren,  so  geräth  die  „heilse  unterirdisch^  Atmo- 
sphäre"",  in  welcher  die  Gase  von  verschiedener  Spannung  sich 
b^egnen,  in  Bewegung,  dazu  strömt  aus  dem  flussigen  Erdinnero, 
da,  wo  der  Druck  jener  Atmosphäre  sich  plötzlich  verminderly 
unter  Aufkochen  eine  Meng«  Gas  aus,  —  das  Erdbeben  tritt  ein, 
bewirkt  durch  den  Sturm  in  der  unterirdischen  Atmosphäre.  Je 
mehr  Höhlen  unter  einer  Gegend,  je  mehr  Erdbeben  und  umge- 
kehrt AuCserdem  mmmt  der  Verfasser  zur  Erklärung  der  Erd« 
beben  als  unwesentlicheres  Moment  nocti  zu  Hülfe  die  Dämpfe 
und  ihre  Spannung,  welche  aus  den  in  grofser  Tiefe  befindlichen, 
sehr  hohen  Temperaturen  und  sehr  hohem  Drudi  ausgesetzten 
Wasseradern  entstehen,  auf  welche  allein  Bischof  und  Anoslot 
ihre  Theorie  gestutzt  haben.  Bricht  die  unterirdische  Atmospbire 
sich  nach  oben  Bahn,  so  entsteht  nach  dem  Erdbeben  vulcaai- 
scher  Ausbruch,  bei  dem  alles  im  Elruptionskaaal  Angehäufte, 
als  Asche,  und  Theile  des  flüssigen  Erdkernes  als  Lava  ausge- 
stoßen werden.  Die  Erklärung  der  übrigen  vuleanisohen  firschci- 
nuagen  bietet  nichts  Bemerkenswerthes.    Die  Schlammateine  labt 
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der  Verfasser  wunderbarer  Weise  entstehen  aus  Mischung  des 
eindringenden  Regen^assers  mit  den  ausgeworfenen  A  sehen  und 
denen,  welche  der  Druck  der  unterirdischen  Atmosphäre  aus  der 
Tiefe  heraufbringt.  Die  Wirkung  der  ersteren  reicht  sehr  hoch 
bei  ihm  an  die  Oberfläche. 

Wad  der  VerfinMer  über  die  von  ihm  angenommene  regel- 
mäfsig  periodische  Fluth  und  Ebbe  des  fläsaigen  Erdkernes  und 
die  Nichtperiodicität  der  Erdbeben  in  Folge  der  Höhlen  in  dena 
teigfSrmigen  TheÜe  swisehen  flflssigem  Kern  und  entarrter  Kruste 
beibringt)  ist  unklar. 

Manches  Berl.  Ber.  1856.  p.  725  Mitgethdhe  findet  auch 
auf  diesen  Aufeatfc  seine  Anwendung,  dessen  Schlufssätse  über 
eine  „Topographie  souterraine''  wohl  noch  lange  werden  auf  Er^ 
CBAhing  warten 


C.  Lyell.  On  ihe  structure  of  lavas  whicb  have  Consoli- 
dated on  sieep  slopes  with  remarks  on  the  mode  of 
origin  of  Mounl  Etna  and  on  tbe  tbeory  of  „Craters  of 

elevation".  PhiL  Trans.  CXLVlll.  703-786t;  Proc.  of  Roy.  Soc. 
IX.  246-254t;  Phil.  Mag.  (4)  XYII.  56-61;  Silliman  J.  XXVI.  214- 
219;  Z.  S.  d.  geol.  Ges.  XI.  149-2&lt. 

Der  Hauptatäti^unkt  der  Theorie  der  Erhebui^skratere  ist 
die  Annahme  I  dafs  bei  mehr  als  4^  Neigung  der  Unterlage  die 
Laven  nur  einen  wiMen  Schlacken-  und  Trömmerhaiifen  bilden, 
so  dafs  sie  nicht  mehr  compact,  steinartig  und  susammenhängend 
sind.  Aehnfich  wie  an  andern  Vukenen  der  Beweis  geliefert  ist 
für  die  vollständige  Unrichtigkeit  dieser  Behauptung,  beweiset 
der  Verfasser  am  Aetna,  dafs  Laven,  welche  an  Steilabhängen 
mit  15  bis  40®  Neigung  erstarren,  stets  aus  drei  bestimmten  Thei- 
len  bestehen,  nämlich  aus  unteren  und  oberen  Schlacken  und  in 
der  tMilte  aus  einer  steinigen,  tafelffirmigen,  compacten  Platte, 
welche  den  oberen  und  unteren  Schlacken  parallel  ist.  Aus  dem 
inneren  Ba«  des  Aetna,  namentlich  aus  dem  frisdien,  schon  von 
Sartorius  von  Waltershausen  bewiesenen  und  von  Lyell  be- 
itätigten Vorhandensein  sweier  alten  Emptionscentren,  aus  dem 
Mangel  an  Paralleliamus  und  an  gleichmäfaiger  Mächtigkeit  der 
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Lavabanke  des  Vai  del  Bove,  ergeben  sich  swiDgende  Gründe 
zum  Aufgeben  der  Theorie  der  Erhebungskraiere  und  der  End- 
katastrophe,  der  plötzlichen  Hebung.  Wie  weit  eine  Hebung 
bei  den  Aufschiittungskegeiu  durch  die  eingeprefsten  Gange  be* 
wirkt  wird,  ist  noch  zu  untersuchen.  Aus  dem  paläoniologischen 
Verhalten  der  rings  um  den  Aetna  gehobenen  Schichten  folgt, 
dafs  seine  Hauptmasse  wie  die  aller  Vulcane  geologisch  sehr 
jung  ist. 

Gelegentlich  war  über  den  Ausbruch  des  Aetna  vom  20.  Au- 
gust 1852  (s.  BerL  Ber.  1852.  p.  637,  1853.  p.  666)  Genaueres 
nütgetheilt.  Damach  entstanden  ein  Abfall  unter  dem  Piano  del 
lago  nördlich  von  der  Serra  Giannicola  drei  Oeffnungen»  deren 
unterste  schlieblich  einen  500  Fufs  hohen  Kegel  mit  1000  Fuls 
Durchmesser  an  der  Basis  aufbaute.  Dieser  Kegel  gab  den  mäch- 
tigen Lavastrom,  der  in  den  ersten  8  Stunden  4000  Meter  zu- 
rücklegte. Der  ganze  Ausbruch  endete  am  27.  Mai  1853;  er  hat 
die  gröfste  am  Aetna  seit  Menschengedenken  hervorgetretene  La- 
vamasse gegeben,  mit  Ausnahme  der  von  1669  und  396  v.  Chn 
Die  Länge  des  Stromes  beträgt  6,  die  Breite  2  Miles,  die  Hohe 
wechselt  von  8  bis  16  Fufs,  erreicht  aber  stellenweise  das  Dop- 
pelte und  Dreifache;  der  Niveauunterschied  bis  zum  Endpuncte 
bei  Zaffarana  beträgt  3500  Fufs.  Im  October  1857  legten  zahl- 
reiche Fumarolen  noch  Zeugnifs  ab  für  die  hohe  Temperatur  im 
Innern  des  Stromes  (vergl.  BerL  Ber.  1856.  p.  757). 

Der  Aetna  warf  am  6.  September  1857  Asche  aus,  die  in 
dem  14  Miles  entfernten  Aci  Reale  niederfiel,  man  hörte  laute 
Detonationen;  die  Spitze  erlitt  eine  bedeutende  V erander ung,  und 
war  bedeutend  niedriger  geworden. 


£.  Klcgr.     Die  Reactionen   des  Erdinnern  gegen  die  Erd* 
Oberfläche   in   den  Jahren    1855  und  1856.     Pbtzbmahii 

Mitth.  1858.  p.  236-251. 

Der  Aufsatz  giebt  eine  kurze  Beschreibung  von  8  Ausbrü- 
chen von  Vulcanen  und  zählt  die  hauptsächlichen  Erdbeben  auf. 
Von  den  Eruptionen  ist  die  des  Vulcans  von  Albay  am  22.  März 
1855  auf  der  Halbinsel  Camarines  von  Luzon  (Philippinen),  die 
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des  GunoBg  Api  auf  der  Inid  Banda  am  29.  Januar  1856,  die 
des  Vulcans  Fuego  bei  Guatemala  im  Januar  1856  in  den  Berl. 
Ber.  niebt  erwähnt.  In  Bezug  auf  die  Erdbeben  bemerkt  der 
Verfasser  aulser  retchhalligem  Detail,  dafs  der  bei  weitem  gröbte 
Tbeil  der  Erscbötterungen  (f|)  der  Jahre  1855  und  1856  in  eine 
Zone  fallt,  welche  durch  36  und  48^  nördl.  Breite  begrenzt  wird, 
und  findet,  dab  die  erschütterten  Punkte,  welche  aufserhalb  dieser 
Linie  liegen,  gewisse  Beziehungen  zu  derselben  nicht  verkennen 
lassen.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  Erdbeben  und  den 
dabei  beobachteten  atmosphärischen  Erscheinungen  giebt  der 
Verfasser  kein  Urlheil  ab,  bringt  aber  eine  Menge  Thatsachen  als 
Material  bei.  Die  Zahl  der  Erschütterungen  ist  häufiger  im 
V^inter  und  bei  Nacht,  als  im  Sommer  und  bei  Tage. 


Le  Volcao  de  Tile  de  Chiachkotan.    Bull.  d.  oaturaJ.  d.Moscou 

XXI.  671-673. 

Der  Vulcan  der  Insel  Chiachkotan  (Kurilen)  stiefs  im  Jahr 
1855  Dämpfe  aus  und  setzte  Schwefel  ab.  Am  Meeresufer  finden 
sich  heilse  Quellen  auf  der  Insel,  welche  häufig  von  Erdbeben 
leidet,  und  zwar  besonders  heftig  1854  und  im  Frühling  1855. 


BoEEABT.     Ein  neuer  vulcanischer  Ausbruch  in  Mexiko.    Verh. 

d.  naturh.  Ver.  d.  Rheinl.  1858.  p.XXlI-XXY*;  Pctiamann  Miuh. 
1858.  p.  120-1 21t. 

Zehn  Leguas  nordUch  von  Hostotipaquillo,  nordwestlich  von 
der  Magdalena  und  nördhch  von  der  Stadt  Guadalaxara  fanden 
gegen  Ende  1856  einen  Monat  lang  vulcanische  Ausbrüche  statt, 
die  mit  einem  Regen  von  Steinen  und  Asche  begannen  und  von 
unterirdischem  Getöse  begleitet  wurden.  Feuer  und  Lava  kam 
nicht  zum  Vorschein,  aber  Erdspalten  bildeten  und  vergröfserten 
sich  mit  aulserordentlieher  Geschwindigkeit.  Die  Gegend  soll 
durchaus  vulcanisch  sein,  viele  heifse  Quellen,  unter  andern  auch 
mitten  im  Riogrande,  enthalten,  und  es  sollen  kleine  Oeffnungen 
von  2  bis  6  Zoll  Durchmesser  vorhanden  sein,  denen  fortwah- 
rend mit  grolser  Gewalt  heifse  Dämpfe  entströmen.  Ein  zweiter 
Foruchr.  d.  Pbyi.  XIV.  45 
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Beriebt  aus  San  Pedro  Analeo,  nördlich  ^om  Riograode,  12  bis 
15  Leguas  von  Guadalaxara,  ergiebt,  in  der  OerUi6hkeil  MemKcli 
genau  mit  dem  ersten  übereinstimmend,  folgendes:  Im  September 

1856  brach  am  Berge  Santa  Anna,  unmiUelbar  bei  dem  Dorfe 
Julian,  ein  Vulean  hervor,  und  es  dauerte  der  Ausbruch  bis  Mai 

1857  fort,  wo  ein  Theii  des  Berges  einstärste  und  eine  Schlucbt 
ebnete,  welche  sich  am  Fufs  des  Berges  befunden  hatte. 


A.  Pfbrey.     Sur  le  Bibiluto,  Volcan  de  Ttle  de  Timor.  Noav. 

Aonal.  d.  voyages  1858.  III.  129-136t. 

Die  erste  sichere  Nachricht  über  einen  tbfitigen  Vulean  aof 
Timor,  wo  demnach  die  Reihe  der  Vulcane  der  Sundainseln  und 
der  Molucken  zusammenstöfst.  Der  Bibiluto  machte  am  13.  April 
1857  eine  heftige  Eruption;  in  Lado,  Lautem,  Laicia  und  Bato- 
grade  empfand  man  heftige  Erdstöfse  und  das  Meer  überschwemmte 
die  Ufer.  In  Dille  hörten  die  seit  dem  13.  April  1857  eiegetre- 
tenen  Erdstöfse  am  16.  Juni  1857  noch  nicht  auf.  In  Pulo- 
Camby  senkte  und  spaltete  sich  beim  ersten  Erdstofs  der  Boden, 
aus  welchem  Dämpfe  und  Feuer  aufstiegen,  später  wurden  die 
Erdstöfse  permanent  und  der  Boden  unerträglich  heifs.  Erdstölse 
sind  schon  früher  (1793,  1816  u.  s.  w.)  auf  Timor  beobachtet 
worden. 


G.  MoasNo.     Exploration  of  the  Volcan  of  Pichihoha.    Bdiob. 

J.  1858.  Vll.  290-292t. 

Der  seit  1845  nicht  untersuchte  Krater  dai  Pichincha  zeigte 
am  16.  December  1857  starke  Dampfent Wickelung,  deren  höchste 
Temperatur  188,6^' F.  bis  194' F.  betrug.   Die  entwickelten  Gase 

enthielten  nach  einer  vorläufigen  Bestimmung  Spuren  vod  S»  ä, 
SH  und  4  Proc.  Kohlensture.  In  dem  s^t  1845  sehr  veränder- 
ten Krater  seUte  sich  Schwefel  ab. 


T.  GoAN.    Od  Iba  voloano  of  Küauea,  Hawaii.    Silliman  j. 

(?)  XXV,  136-136,  151-151. 

Im  Jimi  1657  bestand  an  der  Spitze  der  Kitauea  noch  ein 
tkfes  Bassin  (Berl.  Her.  (656.  p,  759),  wie  seit  October  1855, 
umgeben  von  einem  etwa  100  Fufs  hohen,  steilen,  aerrissenen 
Rand.  Mitten  in  dem  dampfenden,  mit  einigen  Kegeln  besetzten, 
von  Spalten  durchzogenen  Boden  des  Bassins  lag,  von.  einem 
etwa  20  bis  50  Fufs  hohen  gezackten  Rande  umgeben,  der 
immer  vorhandene  Lavasee,  jetzt  mit  etwa  500  Fufs  Durchmesser, 
dessen  erhärtete  Lavadecke  binnen  3  Minuten  durch  einen  pl5tz^ 
liehen  Ausbruch  geschmolzen  ward,  dann  aber  wieder  erstarrte. 

Die  Lava  bei  dem  Ausbruch  des  Manu-Loa  im  August  1655 
kam  aus  nur  einer  Spalte  oder  Spaltenreihe,  nändich  der  in  etwa 
1200  Fufs  Höhe  beginnenden  und  5  Miles  langen;  weiter  unten 
auf  den  ietaten  40  Miies  des  Lavastromes  bestanden  keine  Lava 
ergiefeenden  Oeffnungen. 


E.  0E  Vkrnrcjil;  C.  S.  C.  Devillk.  Sur  Tölat  acluel  du  V^suve 
et  sur  les  changeroents  qni  se  sonl  Optras  depuis  1854 
(Jans  le  platean  superieur  da  Volcan.   C.  R.  XLVi.  in-iisf. 

£.  DR  Be4(]|iont.  Ghaugement  du  V^suve  d'une  ^poque  an- 
I6rieure.    c.  R.  XLVI.  Ii8-ii9t. 

GuiSCARDI.     Z.  S.  d.  geol.  Ges.  1857.  p,  564-5641,  1858.  p.  374-374t. 

pALMiBRi;  Mauget.     Sup  Töruption  actuelle  du  V^suve.     c.  R. 

XLVL  1098-1098t,  1219-1220,  1221-122J. 

Am  12.  December  1857  traten  am  Fuise  und  aus  einer  Spalte 
def  westlichen,  gröfseren,  im  Centrum  des  Vesuvplateaus  befind- 
iicheii  Kegels  (Berl.  Ber.  1857.  p.594)  drei  kleine  Lavaströme  her- 
vor, welche  das  Atrio  del  Cavallo  erreichten.  In  den  ersten  Tagen 
des  Januar  1858  stiegen  aus  diesem  etwa  15  Meter  hohen  Kegel 
und  aus  eiqer  seitlichen  Oeffnung  des  kleineren  östlichen  Kegels 
nur  schwach  sau^r  riechende  Dampfmassen  auf;  die  Punta  del 
pulo  war  nicht  mehr  mi  unterscheiden,  so  sehr  waren  die  Laven 
übereinander  geschoben,  so  schreist  das  ganze  Vesuvplateau  um^ 
ipestalt^k-  seit  1855,    Im  März  li^te  sich  nichts  geändert,  nur  die 

45* 
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an  der  Siidosiseile  gelegene  Punla  von  1850  drohte  einzustunen. 
Am  27.  Mai  begann  der  Ausbruch  heftiger  su  werden;  binnen 
zwei  Tagen  öffneten  sich  ringsum  an  den  Abhängen  und  am  Fufse 
des  grotsen  Kegels,  zum  Theil  nur  wenig  aber  dem  Atrio  del 
Cavallo,  6  Spalten,  welche  Laven  nach  verschiedenen  Ricblun* 
gen  ergossen.  Zwei  bis  drei  Monate  lang  vorher  wai'en  örtliche 
Slöfse  häuGg,  auch  war  die  Bildung  der  ersten  Spalte  von  einem 
örtlichen  Stofse  begleitet,  am  24  Mai  hatte  man  in  Neapel  zwei 
Erdstöfse  bemerkt.  Die  Laven  gaben,  so  lange  sie  in  Bewegung 
waren,  keine  Salzsäure,  sondern  nur  salzsaure  Alkalien  aus,  wäh- 
rend die  Fumarolen  der  erstarrten  Laven  schweflige  Säure  ent- 
wickelten. Von  der  Bedeckung  durch  die  neuen  Laven  zeigte 
die  von  18ö5  im  Fosso  dello  Vetrana  an  einige  Stellen  noch 
eine  Temperatur  von  300^  Am  15.  Juni  trat,  wie  schon  Sfter 
vorher,  ein  Nachlafs  im  Ergufs  der  Lava  ein,  welche  übereinan* 
der  geflossen  waren  und  keinen  grofsen  Schaden  anrichteten.  Im 
August  bewegte  sich  die  Lava  noch  langsam  auf  dem  Piano  delie 
Ginestre  und  im  September  wurden  neue  Laven  ergossen.  Da 
Gase  nur  sehr  schwach  auftraten,  waren  Fumarolen  und  Subli- 
mationen in  Anbetracht  der  ungeheuren  Lavamasse  nur  sehr 
schwach.  Wie  gewöhnlich  hatten  sich  an  einigen  der  Spalten 
kleine  parasitische  Kegel  gebildet,  welche  zum  Theil  wieder  ver- 
schwanden. 

Die  Bemerkung  des  Hrn.  db  Bbumont,  dals  Saussurb  den 
südlichen  Vesuvrand  als  den  höchsten  Theil  des  Randes  bestimmte, 
weicht  von  der  bisher  allgemein  angenommenen  Meinung  ab,  dals 
1773  der  Vesuvrand  überall  gleiche  Höhe  hatte.  Die  höchste 
Steile  des  Randes  scheint  1816  bei  der  trigonometrischen  Aufnahme 
durch  einen  Pfahl  (palo)  bezeichnet  worden  zu  sein,  und  diese 
Punta  del  Palo,  welche  jetzt  erst  durch  die  Bedeckung  mit  Laven 
undeutlich  geworden  ist,  lag  am  Nordrand.  Die  Stelle  behielt 
diesen  Namen,  wenn  sie  auch,  wie  z.  B.  1822  und  .1850,  nicht 
mehr  der  höchste  Punkt  des  Randes  war.  Die  1850  gebildete 
hohe  Spitze  an  der  Südostseite  war  aus  losen  AuswurÜNnassen 
aufgehäuft,  verlor  daher  sehr  schnell  an  Höhe,  so  dafs  sie  im  Ja- 
nuar 1855  schon  um  5  Meter  niedriger  geworden  war. 

Der  von  Duca  della  Torre  1805  als  il  Palo  erwähnte  hSchile 


PiBftKT.   LiHirtA.   Trabk.  709 

Punkt  des  Kraterrandes  lag  an  der  Nordostseite,  doch  kommt 
diese  Bexeichnung  nicht  vor  in  den  Messungen  von  Gay-Lussac, 
V.  Buch  und  A.  v.  Humboldt  ,  welche  am  29.  Juli  1805  ausge* 
führt  wurden.  Die  Verlegung  des  höchsten  Punktes  möchte 
nichti  wie  db  Beaumont  andeutet,  Hebungen  zuzuschreiben  sein, 
sondern  dem  Einsturz  der  aus  aufgeschütteten  Massen  gebildeten 
Höhenpunkte  bei  den  locaten  Erdsiölsen  und  ihrer  Untergrabung 
und  Wegdrängung  durch  die  Laven,  welche  sich  über  den  Kra- 
terrand  ergiefsen.  Ist  wie  jetzt,  die  Spitze  des  Kegels  eine  Ebene, 
ohne  vortretenden  Rand,  so  wird  die  nach  einem  grofsen  Aus- 
bruch aufgesprengte  Seite  den  höchsten  Theil  des  Randes  bilden, 
welcher  am  Vesuv,  wenigstens  seit  1794,  dauernd  immer  nur  an 
der  Nord-  und  Ostseite  lag. 


A.  Perbby.      Documents  sur   les   tremblements   de   terre  au 
Perou,  dans  la  Colorobie  et  dans  le  bassin  de  TAmazone. 

Mein.  cour.  d.  l'Ac.  d.  Belg.  Vif.  1-131. 

Nachdem  der  Verfasser  1855  an  den  Annalen  der  Societe 
d*agriculture,  sciences  et  arts  in  Lyon  die  Documenta  über  die 
Erdbeben  in  Chili  veröffentlicht  hat,  folgen  hier  die  vorhande- 
nen Angaben  über  die  Erdbeben  in  Peru,  Columbien  und  im 
Bassin  des  Amazonenstroms  vom  L  September  1530  an  bis  zum 
20.  August  1857.  ^ 

Lebner.      Das   Erdbeben   am    25.  Juli  1830    beobachtet   in 
Unterbach  bei  Rarou.     Wolf  Z.  $.  1858.  p.  92<98. 

Ein  vom  25.  Juli  1855  bis  8.  September  1858  reichendes 
Tagebuch  ohne  wesentliche  neue  Angaben  über  das  Walliser 
Erdbeben  (s.  Berl.  Ber.  1857.  p.  605). 


J.  B.  Trask.     Oü  the  directiou  and  velocity  of  the  eartbquake 
in  California   of  January  9,   1857.     Silliman  J.  (2)   XXV. 

146-148. 

Die  Reihe  von  Erdstöfsen,  welche  in  der  Nacht  vom  8.  auf 
9.  Januar  1857  begann  und  im  südlichen  Theile  von  Californien 
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noch  bis  in  die  Nacht  auf  den  10.  anhielt,  war  eine  der  hefUg* 
sten  seit  1854.  Die  Längenerstreckung  der  erschütterten  Gegen- 
den beträgt  602,  die  Breite  290  Miles.  Die  Städte  in  den  öst- 
lichen Bergen  wie  Mariposa  und  Downievilie  wurden  htcfal  von 
den  Stöfsen  betroffen,  welche  die  Erdbewegung  einer  westlich 
voh  der  Küste  entstandenen  Erschütterung  %n  sein  scheinen.  Sie 
schritt  demnach  von  Westen  nach  Osten  vor  und  der  Stob  um 
8  Uhr  früh  legte,  berechnet  nach  seinem  Eintritt  in  S»  Francisco, 
Sacramento  (nordöstlich  von  S.  Francisco),  Stockton  (östlich  von 
S.  Francisco),  Tejou  und  S.  Diego  (südöstlich  von  S.  Francisco) 
im  Mittel  6,2  Miles  in  der  Minute  Burück>  eine  Zahl,  welche  mit 
der  von  Bachb  für  die  Erdbebenwelle  von  Siinoda  bis  S.  Diego 
gefundenen  (355  bjs  363  Miles  in  der  Stunde  (d.  Berl.  Ber.  1856. 
p.  734)  übereinstimmt.  Die  ersten  Stöfse  wurden  in  S.  Francisco 
früher  bemerkt,  als  an  irgend  einem  anderen  Punkte  südlich  oder 
nördlich. 


Reich.     Nachricht  über   einen  Krdstors.     (Freiherger)  Jahrb.  f. 

d.  Berg-  und  HüttenmanD  1858.  p.  224-225t- 

Am  7.  Juni  1857,  3»«  3'  W  Nachmittags,  wurd^  in  Freiberg 
(Sachsen)  ein  Erdstofs,  verbunden  mit  einem  dröhnenden,  kurse 
Zeit  anhaltenden  Geräusch,  bemerkt.  Dem  ersten  stärkeren  Stofs 
folgte  kurz  darauf  ein  zweiter  weit  schwächerer.  Da  die  Er« 
scheinung  auf  einen  Sonntag  fiel,  wurde  sie  in  den  Gruben  nur 
in  einem  einzigen  Falle  wahrgenommen. 


DB  Castelnau.     S^cousses  de  tremblements  de  terre  ressen- 
ties  dans  la  ville  du  Cap.    C.  R.  XLYI.  247-248. 

BoussiNGAULT.     Remarques  au  sujet  de  cette  communication. 

C.  R.  XLYI.  248-249. 

Am  14.  August  1867,  Nachts  ll*>3(y)  empfand  man  in  der 
Gapstadt,  wo  Erdstöfse  selten  sind,  awei  siemlich  heR^e  Erd- 
stöfse,  von  je  10  Secunden  Dauer,  von  welchen  der  zweite  der 
stärkere  war.  Bin  bedeutendes  Getöse  ging  ihnen  vorauf,  und 
hre  Richtung   scheint  dem  Meridian  gefolgt  zu  sein.     Sie  er* 
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streckten  sich  200  Meilen  nördlich  und  400  Meilen  östlich.  Auf 
den  Sdiiffen  in  der  Tafelbay  empfand  man  einen  ziemlich  hefti- 
gen Stofsy  und  auf  offnem  Meere  100  Meilen  vom  Cap  in  36^30^ 
Breite  und  IS''  50'  östl.  Lange  bemerkte  man  bei  voUkommner 
Windstilie  ein  plötzliches  Unruhigwerden  der  See. 

Zu  der  Bemerkung,  dafs  bei  dem  Erdbeben  die  Thiere  un- 
ruhig wurden,  fügt  Hr.  Boussinoault  hinzu,  dafs  er  bei  einem 
sehr  heftigen  Erdbeben  in  Südamerika  die  Thiere  sich  ganz  in- 
different verhalten  sah. 

Eartbquakes.     Silliman  J.  (2)  XXV.  136-136. 

Früh  4  Uhr  am  8.  Octofoer  1857  empfand  man  in  St.  Louis, 
Misspuri  emen  Erdstofs,  7  Minuten  später  einen  zweiten;  beide 
wurden  auch  in  Springfield,  Illinois  und  an  anderen  Orten  be- 
merkt. In  Gentraha,  Illinois  fanden  innerhalb  5  Minuten  3  Stölse 
statt,  von  denen  der  erste  der  stärkste  war.  Am  23.  October, 
3  Uhr  Nachmittags,  fühlte  man  einen  Erdstofs  in  Buffalo  (New- 
York),  der  auch  westlich  im  Staat  Ohio  in  Dayton  und  Forest- 
ville  bemerkt  wurde.  Am  19.  December  1857,  früh  9  Uhr,  em- 
pfand man  einen  Erdstofs  in  (}harleston,  Sädcarolina. 


0.  Pbost.     Note  sur  les  vibralions  du  sol  observees  ä  Nice 
pendant  rhiver  1857-1858  et  depuis.    CR. XLVII.  491-492. 

Vor  MiUe  October  1857  (s.  Berl.  Ber.  1857.  p.  610)  bis  zum 

4.  November  wurden  in  Nizza  keine  Schwingungen  des  Bodens 
beobachtet;  am  4.  November  waren  sie  sehr  heftig,  nahmen  all- 
mälig  ab  und  traten  verstärkt  wieder  auf  vom  18.  bis  22.  No- 
vember. Der  4.  November  entspricht  einem  heftigen  Erdbeben 
in  Meneggio  am  Corner -See,  der  19.  einem  m  Pontevedra  und 
Lissabon,  der  21.  einem  Erdstoüs  in  Lissabon  und  Porto.  Seit- 
de«i  ist  die  Schwingung  mit  seltenen  Pausen  in  Nizza  perma- 
nent geblieben  bis  gegen  Ende  Februar  1856,  im  Mai  und  Juni 
war  aie  fasi  null,   im  Juli  begann  sie  wieder;   früh  2}  Uhr  am 

5.  August   fand    ein   leichter  Erdstofs    statt     In    die  Zeit   vom 
15.  December  1857  bis  Anfang  Januar  1858,   wo  die  Schwin- 
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gungen  in  Nizza  besonders  heftig  waren,  fallen  Mgende  Erd* 
stöfse:  14.  December  St. -Denis- du -Sig  (Oran);  17.  December 
Neapel  und  Apuiien,  Hernösand  (Schweden);  20.  December  Agram 
(Croatien);  25.  December  St.  Veit,  Admoni  und  Rosegg;  vom 
20.  December  bis  15.  Januar  1858  Brussa;  11.  Janur  Martinique; 
15.  Januar  Ratibor;  26.  Januar  Parma.  Das  Stofsgebiei  war  also 
in  dieser  Zeit  sehr  grofs.  (Siehe  weiter  unten  Boub,  Schmidt 
u.  s.  w.) 


C.   West.       On    an    earthquake    in     Western    New  -  York. 

SiLLiMAH  J.  (2)  XXVI.  177-182. 

Am  23.  October  1857 ,  3  Uhr  Nachmittags,  empfand  man, 
begleitet  von  heftigem  Getöse,  im  westlichen  Theile  des  Staates 
Now-York  ein  Erdbeben,  dessen  Hauptstärke  auf  Buffalo  und 
dessen  Umgebung  fiel.  Die  Erschütterung  setzte  sich  in  einer 
Linie  Nordsüd  fort,  nördlich  bis  Port  Hope,  Nordseite  des  Onta- 
rio-Sees,  südlich  bis  Warren,  Pensylvania.  Zu  beiden  Seiten 
dieser  Linie  hörte  die  Erschütterung  bald  auf,  und  zwar  ösUich 
bei  Rochester  und  Hinsdale,  westlich  bei  Hamilton,  Canada,  so 
dafs  sie  Toronto  nicht  erreicht. 

In  Painesville,  Ohio,  am  Eriesee,  empfand  man  am  28.  Fe- 
bruar 1857  einen  heftigen  Erdstofs,  einen  schwächeren  am  16.  April 
1858,  6  Uhr  früh.  

Erdbeben  und  Vulcanausbrücbe  io  Salvador  und  Nicaragua. 

Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  IV.  135-1  Söf. 

Am  6.  November  1857  fand  ein  xiemlich  heftiges  Brdbeben 
nahe  am  See  llopango  statt,  welches,  von  einem  Berge  an  der 
Nordwesiseite  des  Sees^  südöstlich  vom  Vulcan  von  Salvador 
ausgehend,  namentlich  die  Städte  üohutepeque  und  S.  Vicente, 
sowie  auch  das  1854  zusammengefallene  Salvador  in  Schreckea 
setzte.  Die  Stöfse  verbreiteten  sich  wenig  westwärts  und  dauer* 
ten  bis  zum  10.  November  fort. 

Fast  gleichzeitig  gaben  die  Vulcane  S.  Miguel  und  Masaya 
Zeichen  von  Thätigkeit. 
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Efo  Seebeben  in   der  Nähe   der  Azoren.      PiruMAiiif  Mitth. 

1858.  p.428-429t. 

Am  25.  November  1857  beobachtete  im  39*57'  nördl.  Breite 
und  25*  5ff  wesll.  Länge  von  Greenwich  der  Befehlshaber  des 
britiischen  Schooners  Estremadura,  W.  Cook,  \  Stunde  lang  das 
Aufsteigen  von  warmen  Dämpfen  aus  dem  in  kochender  Bewe- 
gung befindlichen  Meer.  Bekanntlich  hat  die  Nachbarschaft  der 
Azoren  schon  oft  ähnliche  Zeichen  vulcanischer  Thätigkeit  ge- 
boten, z.  B.  das  Aufsteigen  von  Sabrina  am  Westende  von  Santo 
Miguel  am  13.  Juni  1811. 


A.  Boi)E.     lieber  die  Erdbeben  im  December  1857,  dann  im 
Januar  und  Februar  <858.     Wieo.  Ber.  XXVIII.  32i-325t. 

—   —     S6cousses   de  tremblement  de  terre   en  Illyrie  et 
en  Carinthie  vers  la  flu  du  decembre  1857.     CR.  XLVI. 

150-150. 
Die  Beobachtungen  über  die  Erdbeben  vom  December  1857 
bis  Februar  1858  bestätigen  nach  dem  Verfasser  wieder  die  An- 
sicht, dafs  Erschütterungen  an  gewissen  Punkten  viel  leichter, 
und  darum  öfter  empfunden  werden,  und  zwar  vorzüglich  in  sol- 
chen Gegenden,  wo  sich  die  am  meisten  von  früher  her  gespal- 
tenen oder  in  ihrer  regelmäfsigen  Schichtung  am  meisten  gestör- 
ten FelsenparUen  befinden.  Die  normale  Richtung  der  Stofse 
war  immer  Nordsüd  oder  Südnord,  aber  in  den  von  Ost  nach 
West  sich  erstreckenden  Gebirgen  wie  in  den  Alpen  verlängerten 
sich  die  lateralen  Oscillationen  oft  von  Ost  nach  West.  Getöse 
und  Detonation  scheinen  besonders  in  solchen  Gegenden  vor- 
zukommen, wo  tiefe  Thäler  nur  den  obersten  Theil  weit  hin- 
abreichender Spalten  bilden.  Der  donnerartige  Lärm  und  die 
Detonationen  bei  Erdbeben  scheinen  eher  Gasentwickelungen 
als  elekirischen  Entladungen  zugeschrieben  werden  zu  können. 

Die  von  December  1857  bis  Februar  1858  gerätleite  Region 
liegt  zwischen  10  bis  20"^  östl.  L.  v.  Green  w.,  umfafst  die  Mittel - 
meer-  und  die  östreichischen  Länder,  vor  allem  Illyrien,  Kärn- 
then  und  Ungarn,  so  wie  das  westliche  GaUizien.  Ohne  dafs  die 
dazwischen  liegenden  Strecken  betroffen  wurden,  traten  die  Erd- 
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beben  wieder  in  Schweden  auf,  grade  in  der  nördliefaen  Verlän- 
gerung der  oben  erwähnten  Zone.  In  Hemöaand  in  Schweden 
empfand  man  unter  anderem  am  11.  December  1857  ein  starkes 
Erdbeben. 


ABhAMow.     Ueber  das  Erdbeben  von  Semipalatinsk.     Z.  S.  f. 

Erdk.  (2)  V.  168-1721. 

Am  12.  December  1857,  2  Uhr  Nachmittags,  fand  in  ver- 
schiedenen Gegenden  der  Provinz  Semipalatinsk  ein  Erdbeben 
statt,  dessen  Richtung  von  Südost  nach  Nordwest  ging.  Die 
Erschütterungen  scheinen  östlich  in  der  chinesischen  Dschungarei 
44*^  nördl.  Breite  und  108"  östl.  Länge  begonnen  zu  haben»  sie 
wurden  noch  im  Gouvernement  Tomsk  in  51®  9^  18"  nördl.  Breite 
und  99°  59'  58"  östl.  Länge  bemerkt.  Meistens  wurde  vorher  un- 
terirdisches Getöse,  aber  keine  besondere  Aenderung  in  der  At- 
mosphäre wahrgenommen.  Bei  der  Stadt  Ajagus  (47®  5(y  8" 
nördl.  Breite  und  97®  42'  36"  östl.  Länge)  und  den  benachbarten 
Punkten  scheint  die  Erschütterungslinie  östlich  vorbei  gegangen 
zu  sein. 

Aus  den  beigefügten  Angaben  über  Erdbeben  in  West-  und 
Ostsibirien  überhaupt  geht  hervor,  dals  in  Irkutsk  von  1828  bis 
1839  im  Ganzen  18  Erdstöfse,  aber  1834  und  1838  gar  kein 
Erdstofs  wahrgenommen  wurde. 


R.  Battista.     11  terremoto  di  Basilicata.     Z.  S.  f.  firdk.  (2)  V. 

Tremblemenl  de  terre  du  royaume  de  Naples.     Cosmos  XJL 

3-3t. 
£arthquake  in  Italy.     Siu.imax  J.  (2)  XXV.  280-283t. 

Das  Erdbeben  in  der  Nacht  auf  den  17.  December  1857  traf 
besonders  die  Städte  Salerno,  Pertosa,  Pollai  Potensa  und  zer- 
störte in  den  Provinzen  Basilicata  und  Prindpato  citeriore  die 
Hälfte  der  Wohnungen.  In  der  Stadt  Neapel  empfand  man  drei 
undulatorische  Bewegungen  (vergl.  Berl.  Ber.  1857.  p.  595)»  von 
denen   die  zweite   die  stärkste  und   die   dritte   die  icbwaebate 
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war.  Mit  deh  Intervallen  dauerte  doch  das  Phänomen  10  Mi- 
nuten. 

In  der  Basilicata  nahm  an  mehreren  Orten  das  Wasser  in 
Quellen  einen  Monat  vor  dem  Brdbeben  ab,  während  es  sich 
nach  dem  Erdbeben  wieder  vermehrte.  Bei  Tito  trockneten  die 
Schwefel-  und  eisenhaltigen  Quellen  kurz  vor  dem  Erdbeben  aus 
und  sprudeilen  nach  demselben  reichlich»  aber  trübe. 

Bei  Saiandro  nahm  man  einen  Monat  vor  dem  Erdbeben 
Gamuiströmungen  aus  einem  Wasserlauf  wahr«  In  Bella  bemerkte 
man  eine  halbe  Stunde  vor  dem  Erdbeben  eine  nach  Schwefel 
riechende  Exbalation  und  eine  Feuererscheinung;  nach  dem  Erd^ 
beben  war  rings  um  eine  600  Moggien  grofse  Fläche  eine  10  bi« 
20  Palmen  iiefe  und  weite  Spalte  sichtbar.  Fast  überall  hörte 
man  vor  den  Grdatöfsen  und  zugleich  mit  ihnen  heftiges  Geböse. 

Am  28.  und  29.  December  1857  empfand  man  in  Polenia 
und  Sala  heftige  Erdsiöüie,  denen  viele  schwächere  folgten.  Re« 
sina  bei  Neapel  blieb  am  29.  December  von  10  Uhr  Abenda  bia 
5  Uhr  früh  am  30.  December  in  beständiger  Schwingung ,  die 
auch  in  Neapel  und  Torre  del  Greco  fühlbar  war.  Die  See  war 
aufserordentlich  niedrig  und  blieb  längere  Zeitr  so.  Am  1.  Januar 
1858  empfand  man  bei  Polla  drei  Erdstöfse. 


J.  P.  Lacaita.     On   Ihe   late   earlhquakes    in   Soulhern   Italy. 

Proc.  of  Roy.  Inst.  Mai  1858. 


Post.      Wahrnehmung    einer    eigenlhümlichen    Störung    der 
Galvanometer  der  Telegraphenstatiooen.    Baix  Z.  S.  1858. 

p.  54-56f . 

Auf  der  gansen  Linie  von  Berlin  bis  Frankfurt  a.  M.  zeigten 
die  Gatvanometer  der  Telegraphenstatidnen  vom  16.  December 
Abends  bis  früh  am  19.  DecemJber  1857  ein  unregelmäfsiges  Na- 
delspiel, das  bei  den  von  Nord  nach  Süd  gehenden  Leitungen 
am  auffallendsten  war.  Ob  die  Erscheinung  in  ur8ächlichem^2iU- 
sammenhang  mit  den  in  diesen  Tagen  in  Neapel  und  Wfirlem- 
berg  (18.  December^  8^  Uhr  Abends)  beobachteten  Erdbeben 
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stchti   wird  sich  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  schwer  ent- 
scheiden lassen. 


C.  ScAKPBiiUNff.     Su  i  terremoti  avveouii  in  Roma  neir  anno 
1858  reiativemeDte  alle  faee  lunari.    Giern,  deile  «trade  fer- 

rate  Anno  If.  No.  31. 

Am  2.  Februar  1858,  3  Uhr  Morgens,  bemerkte  man  in  Rom 
einen  unduiatorischen,  von  nordnordwest  nach  Südsüdost  gerichte- 
ten Erdstofs  und  etwas  später  zwei  sehr  schwache;  am  24.  Mai, 
früh  34  Uhr,  einen  von  nordnordwest  nach  Südost  gerichteten 
und  6  Hinuten  später  noch  einen  sehr  schwachen  Erdstofs.  Am 
25.  Juli,  6  Uhr  Abends,  empfand  man  zwei  von  Nord  nach  Süd 
geriehteie  unduiatorische  ErdstöCie;  am  12.  November,  früh 
5^  Uhr,  einen  undulatorischen,  von  Ost  nach  West  gehenden 
Erdstofs;  am  18.  November,  Abends  9  Uhr,  eine  leichte  Schwin- 
gung des  Bodens,  ebenso  am  29.  November,  1  Uhr  früh.  Diese 
Angaben  bestätigen  nach  Hrn.  Scakpellini  die  von  Pbbrey  beob- 
achtete Häufigkeit  der  Erdbeben^  in  deUfSyzygien  (s.  Berl.  Ber. 
1853.  p.  674  und  1854.  p.  796). 


Tremblemenls   de  lerre   en  Algörie  {fevrier  et  mars  1858). 

C.  R.  XLVI.  515-515t,  589-590t. 

Am  15.  Februar  1858,  11  Uhr  25  Minuten  früh,  bemerkte 
man  in  Balhua  (Algerien)  ein  heftiges,  10  Secunden  anhaltendes, 
von  Nordwest  nach  Südost  gerichtetes  Erdbeben,  weiches  auch 
in  Lambesa  fühlbar  war.  In  der  Smala  empfand  man  aufserdem 
noch  drei  Stöfse,  und  zwar  2  Uhr  30  Minuten  Nachmittags,  um 
Mitternacht  und  3  Uhr  45  Minuten  früh,  am  16.  Februar,  von 
denen  der  letzte  der  stärkste  war.  Am  2.  März,  10  Uhr  Abends, 
empfand  man  in  Oran  einen  leichten  Erdstofs,  am  9.  Mars,  Mor« 
gens  zwischen  4  und  8  Uhr,  drei  ErdstSfse  in  Biidah,  MHianah, 
Boufarick  und  Cherchel;  am  9.  März,  zwischen  4^  und  5  Uhr, 
einen  ziemlich  heftigen  Stofs  in  Algier;  am  10.,  früh  5|  Uhr, 
ebendaselbst,  einen  von  West  nach  Ost  gerichteten  Stofs,  wel- 
chem 45  Minuten  später  ein  zweiter  heftigerer  folgte. 
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Eine  NalurerscheinuDg   im  baltischen  Meer.    Z.  S.  f.Erdk.  (2) 

V.  163-164. 

Am  15.  Januar  1858  bemerkle  Hr.  Briancourt,  dafs  da« 
Meerwasaer  um  2  Uhr  10  Minuten  Nachroitlaga  in  den  Bach 
Kertel  der  Insel  Dago  stürzte,  und  das  Niveau  deaselben  um 
2^  11''  Par  hob.  Nach  9  Minuten  fiel  das  Wasser  wieder»  der 
Bach  hatte  an  diesem  Tage  beinahe  seinen  höchsten  Wasserstand 
erreicht  Um  2  Uhr  26  Minuten  kam  eine  zweite  stärkere  Woge^ 
hob  das  Wasser  um  3'  4"  und  nach  15  Minuten  ging  das  Wasser 
wieder  auf  seinen  normalen  Stand  suriick.  In  Tiefenhafen  und 
Hohenholm  hob  sich  ebenfalls  das  Wasser  um  3  bis  4  Fuls. 
Diese  Erscheinifng»  nicht  ohne  guten  Grund  einer  Erschütterung 
des  Meeresbodens  sugeschrieben,  verdient  Beachtung»  wegen  der 
nur  5^  Stunden  später  eingetretenen  heftigen  Erdbeben  in  Sillein 
(Ungarn)  und  Oberschlesien  (s.  p.  718). 


M.  Sadrbbck.  üeber  die  in  Schlesien  am  15.  Januar  wahr- 
genommene Erschütterung.  Jahresber.  d.  schien.  Gei.  1858. 
p.  18-18. 

—  —  Reisebericht  über  Sillein  in  Ungarn  und  das  Erd- 
beben am  15.  Januar  1858.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  V.  122-133. 

J.  F.  J.  Schmidt.  Erhebungen  über  das  Erdbeben  am  15.  Ja- 
nuar  1858.     Wieo.  Ber.  XXIX.  237-238. 

—  —  Untersuchungen  über  das  Erdbeben  vom  15.  Ja- 
nuar  1858.     Mitth.  d.  geogr.  Ges.  in  Wien  11.  131-202. 

G.  A.  KoRNHUBRR.  Das  Erdbeben  vom  15.  Januar  1858,  be- 
sonders    rUcksichtlich     seiner    Verbreitung     in    Ungarn. 

Verh.  d.  Presb.  Ver.  1858.  1.  p.  23-54. 

—  —     Erdbeben  am  12.  April.  1858.    Verh.  d.  Presb.  Ver. 

1858.  1.  p.  67-69. 

J.  Schütz.     Wiederholte  Erdstöfse  aus  Sillein.    Verb.  d.  Pretb. 

Ver.  1858.  2.  p.  12-14. 

L.  H.  Jbittblrs.     Die  letzten  Erdbeben  in  den  Harpatben  und 

Sudeten.      Mtnh.  d.  geogr.  Ges.  in  Wiea  11.  5<^63t;  T.LcoiiBAaD 
u.  BaoKil  1858.  p«  546-548,  p.  809-809. 
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KoRNHCBBR.     Ueber  Jeittrlbs  Ansicht  vom  Silleiner  Erdbeben. 

Verb.  d.  Presb.  Ver.  1858.  1.  p.  58^-62. 

Von  der  grofsen  Reihe  von  Erschütterungen,  welche  seit 
Ende  1656  die  ^stlicben,  Mittelmeer-  und  AlpenlSnder  getroffen 
haben,  ist  ein  in  weiter  Erstrecicung  empfundenes  centrales  Erd- 
beben Gegenstand  genauerer  Untersuchungen  geworden. 

Hier  folgen  kurz  die  Hauptresultate: 

Am  15.  Januar  1858,  Abends  8|  Uhr,  war  die  Umhegend 
von  Sillein  (Trentschin,  Nord west-Ungam)  der  Mitfeelpunct  eines 
heftigen  Brdbebens,  das  überhaupt  auf  einem  Fiächenraum  von 
1425  geographischen  (Juadratmetlen  bemerkt  wurde.  Der  unre- 
gelmäßig gestaltete,  nach  der  Richtung  nordwestlich  bis  süddst** 
Keh  ISngere^  daher  eher  einer  Ellipse  als  einem  Kreise  vergleich* 
bare  Erschütterungsbezirk  geht  von  Breslau,  Hirschberg,  Geiers- 
berg (n&rdireh  von  Böhmisch  Trüban),  Lundenborg  in  emem  nach 
Nordost  convexen  Bogen  quer  durch  die  kleinen  Karpathen,  «fid- 
lieh  von  Neustadt  an  der  Wag,  nach  Gran,  über  Gäcs  (Neograd) 
und  Nagy-Rocze  (grofs  Rauschenbach,  Gömör)  nach  Ssent  Miklös, 
daan  quer  durch  die  hohen  Karpathen  (Tatra)  mit  einem  nach 
Westen  convexen  Bogen  über  Sandec,  Tarnow,  das  Gebiet  von 
Krakau  umfassend,  nordwestlich  von  Tarnowitz  über  Woischnik 
(Schlesien)  und  Kreuzberg  bis  nach  Deutsch-^Hammer  bei  Treb- 
nitz.  Aus  dem  Königreich  Polen  scheincin  kejne  Berichte  vor- 
zuliegen. 

Als  Centrum  des  Erdbebens  nimmt  ScHiia>T  die  geg^n  700 
Toisen  hohe  Granitmasse  des  Mincow  die  nordöstliche  Fortsetzung 
des  Neutrügebirges  an,  Sadebeck,  die  zwischen  dem  Mincow  und 
Sillein  gelegene  Gegend.    Ob  der  Wassermangel  in  den  Brunnen 
mit  dem  Erdbeben  in  Verbindung  steht,   ist  auch  hier  nicht  zu 
entscheiden,   dafs   aber   nach    dem  Erdbeben    die  Brunnen   und 
Quellen  zum  Theii  reichlicher,  zum  Theil  trübe,  zum  Theil  spär- 
licher flössen,  steht  fest.   Die  Erörterungen  der  Beziehungen  der 
Blitzf  und  Feuererscheinuogen  während  des  Erdbebens,  uad  der 
Zustand  der  Atmosphäre  um  die  Zeit  desselben,  welche  man  bei 
SoHMiDT  findet   erlauben  nicht,  ein  sicheres  Urtheii   w  TäUen, 
ebcBsow^nig  die  v4M)  Kormhubbr  betrachteten  geotectoni^cben  Ver- 
hältnisse.   Dem  Hauptstofs  scheinen  bei  SUleifi  Getöse  und  lang- 


Sadibcck.   Schmibt.   Korhrübir.   Schutz.    Jcitcllm.         749 

sainc  Hebungen  vorausgegangen  zu  sein,  spSter  ging  bestimmt 
den  einsehien  Sl6fsen  ^m  Gebiet  von  Sillein  unterirdisches  Ge- 
töse voraus,  und  eben  da  hörte  man  auch  vorher  emen  pfeifen- 
den, wimmernden  Ton  in  der  Luft.  Die  Richtung  und  Stärke 
der  Erschütterungen  weiset  nach,  dafs  die  grofse  Nordwest-  und 
Sfidostaxe  der  centralen  Eliipsie,  Siltein  bis  Sz.  Marton,  der  Ge- 
gend der  stärksten  Wirkung,  8,5  Meilen,  die  kleine  Nordost-  und 
Sürdwestaxe  2,2  Meilen  lang  ist.  In  Sülem  vernahm  man  zuerst 
das  unterirdische  Rollen,  dann  ein  leises  Zittern,  dann  lebhafte 
schaukelnde  wellenförmige  Bewegung,  und  zuletzt  das  gewaltige 
5  bis  6  Seeunden  dauernde  horizontale  Rütteln,  welchem  schwache 
Stöfse  und  um  Mitternacht  eine  starke  Erschütterung  mit  orkan- 
artigem Brausen  folgten.  Die  in  und  um  Sillein  bis  zum  24.  Fe- 
braar  beobachteten  schwächeren  und  stärkeren  Erschütterungen 
«cbeioen  aufserbalb  der  centralen  Ellipse  kaum  oder  gar  nicht 
bemerkt  zu  sein. 

ScHMmT  berechnet  aus  der  Centralbeweguog  des  Erdbebens 
bei  Annahme  gleichförmiger  Geschwindigkeit  eine  Fortpflanzung 
von  122,07  Toisen  ±  5,38  Toiaen  in  der  Socunde,  also  1,9  Mei- 
len in  der  Minute,  Sadbbeck  von  24^6  Ruthen  in  der  Secunde, 
also  i  Meilen  in  der  Minute,  Jbittbles  von  200  Fufs  in  der  Se- 
cunde^ zum  Vergleiche  kann  die  von  Schmidt  neu  berechnete 
Geschwindigkeit  des  rheinischen  Erdbebens  vom  29.  Juli  1846 
dienen,  welche  226,29  Toisen  ±  6,57  Toisen  beträgt  bei  einer 
Schüttenfläche  von  3800  Quadratmeilen. 

Am  17.  Februar  1858,  Abends  6^  Uhr,  bemerkte  man  in 
Kaschau  und  Umgegend  eine?  deutlichen  Erdstofs,  während  man 
dort  den  Hauptstofs  am  15.  Januar  nicht  beobachtet  hatte. 

Am  13.  October  1858,  10  Uhr  Abends,  uiid  4  Uhr  früh  am 
14.  October  empfand  man  in  Sillein  wiederum  Schwingungen, 
am  24.  October,  4  Uhr  15  Minuten  Nachmittags,  in  Sillein  und 
Umgegend  hörte  man  starkes  unterirdisches  Getöse,  welchem 
ziemlich  bemerkbare,  von  Südost  nach  Nordwest  sich  fortpfli^N- 
zende  Oscillationen  folgten. 

in  den  angeführten  Aufsätzen  ist  aufserdem  eine  reiche  titr 
teratur  über  ältere  Erdbeben  in  Ungarn,  sowie  über  Erdbeben 
überhaupt,  aus  den  Jahren  1856  bis  1858  enthalten^  namentlich 
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auch  über  die  Erdbeben  in  Joaephsthal  bei  Litschau  {Nordwest- 
ecke  von  Unieröalerreich)  und  Über  die  Erdbeben  im  Böhmer- 
wald  am  24.  Aprii  1858. 

Nach  Jbittblbs  wäre  das  Erdbeben  durch  Zusammenbruch 
der  Kalkmassen  der  Umgebung  des  Mincow  erfolgt.  Die  daiUr 
angeführten  Gründe  sind,  wie  Kobnhubbr  nachweist ,  untulSasig. 
Nun  ist  die  Theorie,  dafs  auch  grofse  Trockenheit  derartige  Er- 
eignisse hervorrufen  können,  weil  dadurch  der  hydrostatische 
Druck  aufgehoben  werde,  der  vor  der  Austrocknung  der  sahl- 
losen  Quelladern  die  serklufteten  Uesleinsmassen  susammenhielt 
Kobnhubbr  führt  eine  Reihe  von  Gründen  gegen  die  Ansicht  von 
Jbittblbs  an. 

ViCAT.    Tremblement  de  terre  ä  Greooble.   aR.XLVI.764-764t 

Früh  4  Uhr  am  12.  April  1858  bemerkte  man  in  Grenoble 
einen  Erdstofs.    Weiteres  ist  nicht  angegeben. 


BtmKitRT.      Das   Erdbeben   io   Mexiko    am    19.  Juni    1858. 

T.  LvoiTHABD  u.  Bboitii  1858.  p.726-726f. 

Bei  der  starken  Bodenbebung,  welche  die  Hauptstadt  Me- 
xiko sowie  die  südlich  und  westlich  gelegenen  Gegenden  der 
Hochebene  von  Mexiko  und  Morelia  (Mechoacan)  heimsuchte, 
machte  sich  eine  früher  dort  wenig  gespürte,  wellenfSrmige  Be- 
wegung mit  kurzen  stofsenden  Absätzen  bemerkbar.  Das  Erd- 
beben am  19.  Juni  1858  begann  9  Uhr  17  Minuten  früh  mit 
Oscillationen  von  Ostsüdost  nach  Westnordwest,  welche  45  Se- 
cunden  schwach  andauerten,  dann  kamen  5  Secunden  lang  einige 
zitternde  Stöfse,  dann  65  Secunden  jene  erwähnte  stofsende  Be- 
wegung, von  unterirdischem  Donner  begleitet,  und  von  Nord 
nach  Süd  gerichtet.  Die  Richtung  ging  dann  in  Ostwest  über 
und  dauerte  35  Secunden  lang  in  schwacfien  Stöfsen  fort  Ohne 
Zweifel  ging  d^s  Erdbeben  vom  Jorullo  aus,  da  in  seiner  Nach- 
barschaft groCse  Verheerungen  statt  hatten.  Ob  der  Jorullo  neue 
vulcanische  Thätigkeit  zeige,  war  nicht  bekannt. 


ViCAT.     BURKKAT.     DC  MoMTFOAT.  72  t 

DB  MoNTFORT.     Tremblemeol  de  terre  de  Biarritz.    Cosmos  XliK 

700-701, 

Am  29.  November  1858,  1  Uhr  10  Minuten  Nachmittags, 
bemerkte  man  in  Biarrits  drei  von  Nord  nach  SUd  gehende  Bo- 
denschwankungen. Dasselbe  bemerkte  man  in  Bayonne,  Anglez, 
St  Palais,  St.- Jean -Pied- de- Port. 
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Seite  XXXYII.  Zeile  20  Ton  oben  1.  Dr.  Both  staU  Dr.  Bath. 

-  537  Zeile  11  von  oben  1.  BeobachtungsneU  statt  Beobachangsgesetz. 

-  689      -      1      -     unten  L  Dr.  Koth  statt  Dr.  Bath. 

Berl.  Ber.  1856. 

-  oben  1.  Nnllpnnkt  statt  Mittelpunkt, 
oben  I.  Calorien  statt  Calorimeter. 

-  unten  1.  Elektromotors  statt  Elektrometers, 
oben  1.  mit  einer  statt  auf  einer. 

-  unten  1.  ein  neues  statt  das. 
oben  schalte  ein  nach  Tb&tigkeit  „geratfaen,  welche*'. 

-  unten  1.  elektrotonischen  statt  elektrischen. 
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